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ACIKLAMALAR

ALAN Rayh Sistemler Teknolojisi
DAL/MESLEK Rayl Sistemler Makine
MODULUN ADI Dizel Motorlar1 Sogutma ve Hava Sistemleri

Rayl1 sistem araclarinda kullanilan dizel motorlarmin
sogutma sistemini ve hava sistemlerinin bakimi, onarimi

MODULUN TANIMI o : ) ; N
ve kontrolii i¢in gerekli olan islemleri yapma yeterliginin
kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Motor sogutma ve hava sistemlerinin kontroliinii yapmak

Genel Amag
Ogrenci uygun ortam ve arag geregler saglandiginda dizel
motorlarin sogutma ve hava sisteminin bakim ve
kontroliinii yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Hava ve su sogutmali sistemlerin gerekli
kontrollerini yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI 2. Su  pompast ve  termostat  kontroliinii
yapabileceksiniz.
3. Radyator ve harici 1sitma sistemlerinin arag lizeri
kontroliinii yapabileceksiniz.
4. Hava sisteminin kontroliinii yapabileceksiniz.
5. Egzoz sisteminin kontroliinii yapabileceksiniz.
6. Asir doldurma  sistemlerinin  kontroliinii
yapabileceksiniz.

Ortam: Rayl sistem araglari, atolye, sinif ve laboratuvar

EGITIM OGRETIM ortami
A i L Donamim: Dizel lokomotif, konuyla ilgili resim ve
DONANIMLARI : !
materyaller
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme aract (goktan se¢meli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak

modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Giliniimiizde endiistride ve ulasim sektoriinde ¢ok yaygin bir kullamim alanina sahip
olan dizel motorlari rayli sistem araglarinin da ¢ok énemli bir kismin1 olusturmaktadir.

Dizel araglar kullandiklar1 yakitin ekonomik olusu, benzinli motorlara gore daha giiclii
oluslari, verimlerinin daha yiiksek olmasi, egzoz gazlarinin daha temiz olmasi gibi etkenler
yiiziinden tercih edilmektedir.

Tiim alanlarda oldugu gibi dizel motorlar teknolojisinde meydana gelen gelismeler
hi¢ durmamakta her gegen giin daha biiyiik bir hizla artmaktadir. Ulkemizin endiistriyel
iiretiminde is yagamina atilacak olan teknik elemanlarin bu hizli gelismelere ayak uydurmast,
gelisen teknolojiyi anlayabilecek ve lizerinde uygulama yapabilecek yeterli beceriye sahip
teknik elemanlar olarak yetistirilmesi gerekmektedir.

Ogrenmek iizere almis oldugunuz bu modiil ile giiniimiizde hizla gelisen ulasim
sektoriinlin  bir kolu olan rayli sistemler alanindaki lokomotiflerde kullanilan dizel
motorlarinin hava sistemlerinin ve sogutma sistemlerinin teknik 6zelliklerini inceleyip bakim
ve kontrollerini yapabileceksiniz.

Motor, yap1 bakimindan metal ve metal alagimlarindan meydana geldigi igin belirli
1s1dan sonra malzeme deformasyonuna ugrar. Sogutma sistemleri motor dmriinii uzatmak ve
calisir olmasini saglamak icin gorev yapar. Ayni zamanda iyi bir yanma saglayabilmek i¢in
motorun belli bir 1s1da olmasi gereklidir.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda sogutma sisteminin kontroliinii
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Bolgenizde bulunan rayli sistemler alanindaki isletmelerin motor onarim
faaliyetlerini arastiriniz.

Internet sitelerinden rayl sistemlerde kullanilan dizel motorlarini inceleyeniz.
Aragtirma konusunda sanal ortamda ve ilgili sektorde kaynak taramasi yapiniz.

Topladigimiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

YV V VYV V

Hazirladiginiz raporu atdlyede tartiginiz.

1.SOGUTMA SiSTEMIi

Motorlar calisirken ¢ok yiiksek 1silar olusur. Bu 1sinin motordan uzaklagtirilmast
gerekir. Bu 1s1 motordan havayla ya da suyla uzaklagtirilir.

1.1. Sogutma Sisteminin Gorevi ve Yapisi

Motorlarda 1s1 enerjisi mekanik enerjiye doniistiiriilmekle beraber, 1sinin tamami giice
dontstiiriilemez.  Birbiri pesinden olusan zamanlar1 ve ¢evrimleri sirasinda, ¢ok yiiksek
sicaklik dogar. Yapilan deneyler sonunda, bu sicakligin 2000°C - 2500°C arasinda degistigi
gorillmiistiir. Ancak bu kadar yiiksek sicaklik ¢ok kisa zamanda olusur. Ciinkii pargalarin
1s1 iletkenligi ve silindirlere giren karisimin sicakligiin diisiik olmasi nedeni ile 600°C-
900°C’ye kadar diiser. Bununla birlikte motor pargalar1 bu sicakliga dayanamaz. Motorda
meydana gelen bu sicakligin bir kismi, egzoz gazlari ile bir kismui siirtiinmelerle
motordan disartya atilir. Ortalama olarak %30 kadar 1s1 faydali ise doniisiir. Iste
sogutma sisteminin amaci, motorun her tiirlii ¢alisma kosullarinda ve biitiin motor
devirlerinde, motoru en verimli bir sekilde ¢aligsabilecegi sicaklikta tutmaktir.

Yukarida agikladigimiz gibi, yanma sonu olusan 2000°C - 2500°C sicakligin degisik
yollardan disar1 atilmasi sonucu, motor pargalari iizerinde kalan 1s1 miktarr, motorun
diizenli ¢aligmasini saglamalidir. Motor pargalan iizerinde kalan sicaklik ortalama olarak
250°C’yi ge¢memelidir. Sicaklik daha fazla olacak olursa motorda beklenmedik yip-
ranmalar dogar. Bunlar sdyle siralayabiliriz:
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>

Calisan motor pargalarinin mekanik dayanimlar: tehlikeye diiser.

Piston, segman ve yataklar gibi hareketli pargalar arasinda, zorunlu olarak
bulunan bosluklarin degismesine neden olur.

Yaglama yaglar1 fazla 1sinmadan dolayr ¢ok incelir, yapiskanlik
ve yiizey gerilimi 6zelligini yitirir ve gérevini yapamaz.

Silindir kapagi ve silindir blokunun fazla 1s1 nedeni ile sekil degistirip
¢atlamasina neden olur.

Hareketli parcalarin ve yataklarin ¢ok ¢abuk aginmalarina ve bunun sonucu
olarak arizalanmalarina neden olur.

Motor yaglarmin sicakligi 250°C’yi gegerse yag yanmaya baglar.

Diger taraftan, motor pargalar1 belli bir sicakliktan daha diisiik ¢alistirilacak olursa
bunun da bir¢ok sakincalar1 bulunmaktadir. Yani motor normal kabul edilen sicakliktan
daha soguk caligtirilirsa,

>

>

>

Motorun termik verimi diiser.

Motorda yakit sarfiyati artar.

Motor yag1 ¢abuk kirlenir ve sulanir. Bu ise
e Yaglamanin diizgiin olmamasina,
e Korozyonun olusmasina yol agar.

Hareketli parcalardaki bosluklar degisir.

Buna gore sogutma sistemi, motorun c¢aligma sicakligini, yaglama yaglarinin
0zelligini bozmayacak kadar yiikselmesini ve iyi bir yaglama temin ettigi gibi motorun
termik verimini de en yiliksek degere ¢ikarabilmelidir. Sogutma sistemi ile yanma
odalarindan disar1 atilan 1s1 ortalama olarak % 30 kadar olmaktadir. Bu agiklamalardan
anlasilacagi iizere, motorun ¢ok fazla sogutulmasi da gereksizdir.

Iyi bir sogutma donanimu;

>

>

>

Motorun en iyi sekilde yaglanmasini saglamalidir.
Motor pargalarinin mekanik dayanimlarini tehlikeye diistirmemelidir.

En yiiksek termik verimin alinmasini saglamalidir.
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Su ceketi

Radyator

Radyatér Su pompasi Hararet kontrol supapi
miisiiri Hararet sensoru

Term7

Hararet
musglra

Radyatér fam
Hararet tanki Hortum

Sekil 1.1: Sogutma sistemi devre semasi

Motorun ilk caligtirilmasi ve ¢aligma sicakligina ¢abuk ulagsmasi amaci ile sogutma
donaniminin normal ¢alismasini engelleyen ek diizenleri vardir. Béylece motorun, ¢alisma
sicakligmma kolayca ulagmasinin saglandigi gibi soguk kosullarda motorun verimsiz
caligmasi Onlenmis ve soguk calisacagi zaman kisalmis olur. Motor normal caligma
sicakligina ulasinca sogutma donanimi da normal gdérevine baglar.

1.1.1. Hava ile Sogutulan Motorlar

Hava ile sogutulan motorlarda, silindirlerde olusan 1s1 dogrudan dogruya havaya iletilir.
Bu motorlarda silindirler ayr1 ayr1 yapilmig ve bir blok halinde toplanmamistir. Bu amagla
sogutulacak parcalarin hava ile temas yiizeylerini artirmak igin silindir ve silindir kapaklart
kanatcikli yapilir. Hava ile temas yiizeyleri ¢ogaltilirsa ve bu ylizeylerden hava akimi ne
kadar hizli gecerse sogutma o oranda iyi olur. Silindir i¢indeki 1s1 bu kanatlara oradan da
havaya iletilir.

Resim 1.1: Hava sogutmali motor
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» Hava ile Sogutmanin Yararlar

Bu sistemde motorlarin silindir bloklarini dig kisimlar genellikle aliiminyum alagima,
stirtlinme yiizeyleri ise ¢elik alasimindan yapildigi ve sogutma sivisina gerek olmadig igin
motorun yapisi sade ve hafif olur. Daha az yer kaplar.

» Hava ile Sogutmanin Sakincalari

Kurs hacmi biiyiik olan motorlarda hava ile sogutmak miimkiin degildir. Cilinkii bu
motorlarda olusan 1s1 miktari, silindir ¢apmnin kiipli ve sogutma ylizeylerinin Karesi ile
orantilidir. iklim ve motor hizi degistikce sogutma oram da degisecegi icin motorun
sogutulmas: yeterli olmaz.

1.2. Buharh Sogutma Sistemleri

Onceleri kapal1 bir sogutma sistemi kullanildiginda silindir ceketi su ¢ikis sicakliginin
50-60 °C dolayinda olmasi 73 °C’den fazla olmasi, bir motorun verimli ve iyi ¢aligtirilmasi igin
thmh bir sicaklik kabul edilmekteydi. Diisiik sogutma suyu sicakliklarinin kullanilmasinin
nedeni, silindir ceketlerinde meydana gelmesi miimkiin olan tas katmanlarm onlemek veya
azaltmaktir. 120 °C’ye kadar olan yiiksek sicakligindan yararlanilarak gelistirilen sogutma
devrelerine buharli sogutma adi verilmektedir.

Siv1 ile sogutmada genellikle su kullanilmaktadir. Silindir bloklar1 ve kapaklari i¢inde
suyu dolastiracak sekilde iretilir. Bu tip sogutmada silindirlerde olusan 1s1, dogrudan
dogruya havaya verilemez. Blok ve kapak arasindaki su gecis kanallarindan ge¢mekte olan
su buradaki 1s1y1 alarak havaya iletir. Suyun silindirlerin ¢evresinden aldig1 1s1 radyatérden
gecerken havaya iletilir. Boylece su biraz sogur ve tekrar silindirlere dondiigli zaman yine
isinir ve devamli sekilde, radyatdrde 1s1 verir, silindir ¢evresinden 1s1 alir ve motorun
sogumast saglanir. Su ile sogutmada; silindir igindeki yanmig gazlarin 1sis1, konveksiyonla
yani hareket eden siv1 ile silindir cidarlarindan sogutma suyuna geger. Su ile radyatore
gelen 1s1, tekrar temasla (konveksiyonla) radyatdr yiizeylerine iletilir. Radyator
iizerinden hizla gecmekte olan hava akimi, burada 1sinmig yiizeylerdeki 1siy1 yine
konveksiyonla havaya alir. Su ile sogutma sistemi iki sekilde olmaktadir. Bunlar,
termosifon usulii ile sogutma ve pompa ile sogutma sistemidir.

1.3. Su Deposu Gorevi ve Yapisi

Su deposuna genlesme tanki da denir. Su genlesme tanklari, kompresor bolmesi
tavaninda birbirine irtibatli iki adet su deposu, yaklasik 650 litre kapasitelidir. Gorevi ise
zamanla eksilen su seviyesini tamamlamaktir. Bunun i¢in bir samandira devresi vardir.

Sogutma sistemi suyunun bosaltilmasi, vanalar ve yerleri; lokomotif sasesi sag
tarafinda 4 adet su tahliye vanasi bulunur. 2 adedi sofaj bolmesi altindadir. Motor bloku ve
markiz kisminda bulunan suyu bosaltir. Diger iki adedi de fan bdlmesi altindadir. Bunlar da
radyatorlerdeki, genlesme tanklarindaki ve motor blokundaki suyun bosaltilmasini temin
eder. Ayrica kis aylarinda, don emniyeti i¢in yag sogutucu arka kapagi altinda bulunan
somun agcilarak i¢indeki su bosaltilir, aksi halde yag sogutucu patlar. Seviye siselerinde kalan
sular da bosaltilmalidir.
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Su tasirma kabi

Basing
Klapesi

Sekil 1.2: Su deposu

1.4. Su Hararet Gostergesi Gorevi ve Yapisi

Motor calisirken sogutma donanimindaki sivinin sicakligini gosteren gostergedir.
Tagit icindeki gosterge tablosuna yerlestirilmis olup sofor tarafindan motorun sicaklik
derecesi kolayca goriilebilir. Is1 gostergeleri buhar basingl ve elektrikli olmak {izere iki tipte

yapilir.

i
\ \15.0 2;30 I ,

A0 *100 JE, 250.12(3
\TEMP c/e

Resim 1.2: Hararet gostergesi

1.5. Sogutma Suyunun Ozellikleri

Su ile sogutmali sistemlerin saglikli calismalarini saglamak igin sistemde kullanilan
suyun bazi nitelikleri tagimasi gerekir. Eger su bu 6zellikleri tasimiyorsa motorda birgok
soruna neden olabilir. Bu sorunlar sunlardir:
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Radyatorler tikanma, ¢atlama veya kire¢lenmeden dolay1 gorevlerini yerine getiremez.

Motor sogutma ylizeylerinin bozulmasi sebebiyle sogutmanin ger¢eklesmemesi,
Sogutma suyunun taginmasinda giicliik,

Sogutmanin yeteri kadar yapilamamasi,

Su basincini saglayan pompalarda asinmalar basta olmak {izere bir¢ok sorun
olusacaktir.

YV VVY

Su icin aranacak ozelliklerin en basinda suyun yumusak olmasi gelmektedir. Motor
sogutmasinda kullanilacak su i¢in 50 ppm sertlik degeri en st sinir olarak kabul
edilmektedir. Suyun sertligine sebep olan en énemli faktor suyun igerisindeki minerallerdir.

Eger igerisindeki kalsiyum, magnezyum vb. mineral yapisinin fazlalig1 oraninda suyun da
sertligi artacaktir.

Diger bir 6zellik ise suyun temizligidir. Motor sogutma sisteminde kullanilan su son
derece temiz olmalidir ki sistemde tikanmalar meydana gelmesin.



Asagidaki islem sirasini uygulayarak sogutma sistemlerinin bakim ve onarim
islemini yapimz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Sogutma sistem borularinim arag lizerinde
kontroliinii yapiniz.

» Gerekli giivenlik tedbirlerini
almiz.

» Sogutma sistem borularini
kontrol etmeden 6nce
temizleyiniz.

» Su seviyesinin kontroliinii yapiniz.
» Gerekli giivenlik tedbirlerini
almiz.

» Su deposu kapaginin siki bir
sekilde kapandigindan emin
olunuz.

» Su seviye gostergelerinin ve
siselerin temizligine dikkat
ediniz.

> Su bosaltma vanasinin agip

> Motora su ilave ediniz. kapatma islemini yaptigindan
emin olunuz.

» Su basma ve bosaltma
vanalarinin arizal

» Su basma ve bosaltma vanalarim kontrol ediniz. olmadigindan emin olunuz.

» Arizali ise mutlaka degistiriniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 Sogutma sistemi borularinin arag iizerinde kontroliinii
' yaptiniz mi1?
2. Su seviyesinin kontroliinii yaptiniz mi1?
3. Su ilave ettiniz mi?
4. Su basma ve bosaltma vanalarinin kontroliinii yaptiniz n?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Sogutma sisteminin gorevi nedir?
A) Motorun fazla 1sisin1 disar1 atmak
B) Motoru yaglamak
C) Motoru ¢aligtirmak
D) Motoru 1sitmak

2. Motor fazla 1sinirsa asagidaki arizalardan hangisine neden olmaz?
A) Calisan motor pargalarinin mekanik dayanimlar1 tehlikeye diiser.
B) Piston, segman ve yataklar gibi hareketli parcalar arasinda zorunlu olarak
bulunan bosluklarin degismesine neden olur.
C) Yaglama yaglar1 fazla 1isinmadan dolayr ¢ok incelir, yapiskanlik ve yiizey
gerilimi 6zelligini yitirir ve gérevini yapamaz.
D) Motorun rahat ¢aligmasini saglar.

3. Havaile sogutma sistemi hangi tip motorlarda kullanilmaz?
A) Tek silindirli motorlarda
B) iki zamanli motorlarda
C) Kurs hacmi biiyiik motorlarda
D) Hava kanat¢igi olan motorlarda

4.  Su deposunun gorevi agagidakilerden hangisidir?
A) Suyu sogutmak
B) Sistemin ihtiyaci olan suya depoluk etmek
C) Suyun dolagsmasini saglamak
D) Suyu pompalamak

5. Is1 gostergesinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Sogutma sistemini 1sitmak
B) Sistemi sogutmak
C) Sistemin 1sisin1 gostermek
D) Sistemin suyunu bosaltmak

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda sogutma sisteminin kontroliinii
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

>

Bolgenizde bulunan rayli sistemlerde kullanilan dizel motorlarin sogutma

sistemini arastiriniz.

Internet sitelerinden motor sogutma sistemlerini inceleyeniz.

Aragtirma konusunda sanal ortamda ve ilgili sektorde kaynak taramasi yapiniz.
Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu atdlyede tartiginiz.

2.5U POMPASI VE TERMOSTAT

Motor calisirken sogutma sistemindeki suyun devir daim yapmasi gerekir. Bu

gdrevi su pompast yapar.

2.1. Su Pompasinin Gorevi Ve Parcalan

Su pompasi sogutma sistemine sogutma suyunun basing altinda gonderilmesini saglar.
Bu pompalar daha ¢ok santrifiij (merkezkac) tip pompalardir. Su pompasi silindir blokunun
Oniine yerlestirilmis olup bir V kayis, V yivli kayis veya triger kayis1 ile tahrik edilir.
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Sizint: deligi Conta

Kasnak

Cevirme mili

Su pompa st
oturma govdesi

Sekil 2.1: Su pompasi Kkesit resmi

Bugiinkii motorlarin hemen hepsi pompali sogutma sistemi ile sogutulur. Bu tip
sogutmada donanimda bir su devri yaptiran pompanin bulunmasidir.

Radyator temas yiizeyleri ile su ceketlerini daha kiiciik yapabilmek, daha az su ile
yeterli sogutma saglayabilmek igin belirli bir kesitten en kisa zamanda, gecen su miktarini
cogaltmak gerekir. Bu nedenle radyatdrle motor arasina santrifiij tip bir su pompasi
konulmustur. Motorun ana milinden ara disli vasitasiyla hareket eden su pompasit mil
ucundaki palet donmeye baslayinca radyatorden gelen suyu alarak merkezkac kuvvet etkisi
ile gevreye dogru sikistirir. Béylece bir basing kazanan su, pompayi terk eder. Motor bloku,
su ceketleri ve bagliklarindan gecerek tekrar radyatore doner. Radyatorden gecerken bir
kisim 1s1 havaya iletilir ve su dolagimi devam eder.

2.1.1. Su Pompalarmin Parcalari ve Calismasi

Su giris ve ¢ikis borusu bulunan dokiim bir gévde ile iizerinde diiz veya kavisli kanatlar
olan su basma paletleri, paletleri dondiiren mil, pompanin esas pargalarini olusturur.
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Sekil 2.2: Merkezkac¢ devirdaim (su) pompa

Yukaridaki sekilde merkezkag tiirden bir su pompasi goriilmektedir. Bu tiir pompalar bir
rotor ile rotorun i¢inde hizla dondigii spiral seklindeki bir mahfazadan (keys) olusmaktadir.

Merkezkag pompalara su orta kisimlarindan girer, giderek biiyliyen pompa mahfazasinin
cevresinden dig devreye verilir. Suyu, silindir ceketi silindir kapagi ve sogutucu gibi yerlerden
gecirebilmek icin gerekli basing, rotorun yiiksek devirle doniisii sirasinda olugsan merkezkag
kuvvet yardimiyla saglanir. Muhafazanin ortasindan eksenel olarak alinan su, rotorun
kanatlart arasindan yiiksek bir hizla c¢evreye firlatilir. Giderek genisleyen pompa
muhafazasindan gegisi sirasinda suyun hizi azalir ve buna karsilik kinetik enerjisi basinca
doniistir.

2.1.2. Su Pompasi Arizalar

Su pompalarinda, sik sik rastlanan arizalarin basinda, vantilator kayislarinin
kopmasi veya gevsemesi nedeni ile ariza gortliir. Bunun disinda, pompa paletlerinin veya
kanatgiklarin  kirilmasi, palet odasinin asinmasi gibi arizalar olabilir. Paletlerin
kirilmasina veya palet odasinin aginmasina suyun i¢indeki pislik, kum ve diger yabanci
maddeler neden olur. Bu nedenle sisteme yabanci maddelerden arndirilmis, korozyona engel
olucu saf ve temiz su konulmalidir. Motor suyu kismen dondugu zaman, pompa calistiginda,
palet ve paleti pompa miline baglayan pim kirilabilir. Bu durumda mil palet i¢inde bosa
doner ve suyun dolasimi durur. Vantilatér kayisinin gevsemesi haélinde ise hareket
iletiminde kayma olacagindan pompanin devir sayisi azalir ve yeterli suyu dolastiramaz.
Bunun sonucu motor ¢ok 1sinir.
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Pompa baglant1 civatalart iyi sikilmayacak olursa pompa gevser ve su sizdirir.
Salmastrast sikistirilabilen tip su pompalarinda, salmastra zaman zaman sikistirilmalidir.
Sikistirllmayacak olursa su sizdirir. Ancak salmastra ¢ok sikilacak olursa pompa mili ve
yatagi yipranir. Yay basingli pompanin salmastrasi veya pompa komiirii zamanla aginir,
bozulur ve pompa su sizdirir. Bu pompalardaki baski komiirii, motorun sicak ¢aligsmast,
sogutma suyunun i¢indeki kum, toz ve pas parcalari gibi maddelerle asinir. Pompadaki
yaglanmas1 gereken yerlerin yaglanmasi ihmal edilirse pompa mili ve yatagi asinir ve
S1zint1 yapar.

Modern sogutma sistemlerinde sogutma suyunun hizli dolagimina gerek vardir.
Herhangi bir nedenle pompa verimi azalirsa suyun sogutma etkisi kaybolur. Bu ise su
pompasinin tamamen ariza yapmasina ve motorun ¢ok isinmasina neden olur. Pompanin
su s1zdirmasi1 yalniz sogutma sistemindeki suyun eksilmesine neden olmaz, suyun pompa
milinden sizarak disar1 ¢ikmasi, mil ile yatagi arasindaki yaglamay: etkileyerek mil ve
yatagin aginmasina ve korozyona ugramasina neden olur.

. Motor yiiksek devirlerde calisirken bu sizinti olan yerlerden igeriye hava emilir.
Igeri giren hava miktarina uygun su, radyatorden tasar.

2.2. Termostat Gorevi Ve Yapisi

Sogutma suyunun sicakligi motora gore degisir. Genellikle sogutma suyu yaklasik 80-
90 °C sicakliklar arasinda iken motorun ¢alisma verimi en yiiksektir.

Bu yiizden, motorun calistiktan hemen sonra en uygun sicaklik araligina ulagmasi
onemlidir. Ozellikle soguk havalarda sicakligin cok asag1 diismemesi gerekir. Motor sogutma
suyu sicakligimn istenilen dereceler arasinda kalmasimi saglayan bir termostat sogutma sistemine
dahil edilmistir.

Resim 2.1: Termostat
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Termostat sogutma suyunun sicakligina gore otomatik olarak acilip kapanan bir
cesit valf gibi caligir. Termostat sogutma cevrimi iizerinde radyatdr ile motor arasina
yerlestirilmistir. Sogutma suyu sicakligi diigiik oldugu zaman valf suyun radyatdre akisini,
engellemek i¢in kapalidir. Sicaklik yilikseldiginde valf agilarak sogutma suyunun radyatore
akisina izin verilir.

2.2.1. Termostatin Yapisi
Termostat bir silindir i¢ine doldurulmus vaks maddesi tarafindan ¢aligtirilir. Bu vaksin
hacmi, sicaklia bagli olarak degisir. Vaks hacmindeki degisim sirasinda asagi yukari

hareketlenmesine neden olur valf buna gore agilip kapanir.

Termostat {izerinde sisteme sogutma suyu eklendigi zaman sogutma sisteminin
havasmin alinmasini saglayan bir hava valfi bulunur.

Sekil 2.1: Termostatin calismasi

2.2.2. Termostatlarin Arizalar1 ve Kontrolii

Genel olarak termostatlarin belli bir 6mrii yoktur. Uzun ¢alisma sonucu ve ¢ok yiiksek
1s1 karsisinda delinebilir veya kir, pislik ve yaban maddeler agilmasim engeller. Termostat
koriigli delinecek olursa i¢indeki vakum kaybolur ve termostat acik kalir. Termostat arizasi,
ozellikle kis aylarinda motorun yeterince 1sinamamasina neden olur. Termostatlar, belli
sicakliklarda agilacak sekilde yapilmistir. Genellikle motorlarda kullanilan termostatlar,
70°C’de agilmaya baglar, 90°C’de tamamen agilir. Termostatlarin agilmasi motorun ¢aligma
sartlarina ve kullanilacak antifriz ¢esidine gore segilir. Amerikan yapisi termostatlarin ¢ogu
71°C-82°C’ye gore yapilmustir.
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Termostatlar1 kontrol etmek igin bir kabin i¢ine su doldurulur. Termostat kabin dibine
degmeyecek sekilde bir tel veya iple asilir. Kaptaki su isitilir. Kabin icine yerlestirilen
termometre ile de suyun sicakligi kontrol edilir. Termostat agilmasi gereken sicakliktan 6°C-
7°C dnce veya 6°C-9°C sonra acilirsa termostat degistirilir.

2.3. Fanlar

Radyator peteklerinde devir daim olan suyun daha fazla sogutulma ihtiyaci duyulmasi
durumunda sogutmanin zorlanmasi gerekir. Bu amagla fanlar kullanilmaktadir.

Kullanilan fanlar radyator peteklerinin kanatgiklar1 arasindan daha fazla miktarda hava
gecirmek icin disaridan emilen havayi radyator iizerinden g¢ekerek disari atar. Ancak bu
durum motor i¢in sadece sogutma suyu sicakligi istenilen sicakliklarin iistiine c¢iktigi
durumlarda gereklidir. Bu sebeple fanlar dizaynlar1 esnasinda sadece ihtiya¢ duyuldugunda
calisacak sekilde tasarlanmaktadir.

Bu sekilde calisan fanlarda fan baglantilarini ve devreye alan sistemlerini kontrol
etmek gerekir.

Resim 2.2: Fan
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Asagidaki islem sirasin1 uygulayarak su pompasi ve termostatin kontroliinii ve
degisimini yapimiz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Su pompalarinin ara¢ Tlizerinde ses ve
sizdirmazlik kontroliinii yapiniz.

» Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

» Kullanacaginiz arag gerecleri
hazirlaymiz.

» Su pompalarinin ara¢ lzerindeki
sesini dinleyiniz ve sizdirmazligini
kontrol ediniz.

Calisma ortaminizi hazirlayiniz.
Gerekli giivenlik tedbirlerini alinmiz.
Kullanacaginiz arag geregleri
hazirlaymiz.

Is kazalarma kars1 dikkatli olunuz.

» Su sicakligini kontrol ediniz.

Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.
Is kazalarma kars1 dikkatli olunuz.

VV|H V VYVYV

> Su basincini kontrol ediniz.

> Su termostatini kontrol ediniz.

A\

> Su sicakliklart ile ilgili
kontrollerinizi ayri ayr1 yapiniz.

» Fanin devreye girip girmedigini

> S iniz. =
Su sogutma fanlarimi kontrol ediniz anahtartyla test ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayiwr
1 Su pompasinin arag iizeri ses, salgi ve sizdirmazlik
' kontroliinii yaptiniz mi1?
2. Su sicakligr kontroliinii yaptiniz mi1?
3. Su basinci kontroliinii yaptiniz mi?
4. Su termostatlarinin kontroliinii yaptiniz n?
5. Su sogutma fanlarinin kontroliinii yaptiniz m?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Su pompasinin gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Yag basmak

B) Suyu devir daim ettirmek
C) Suyu sogutmak

D) Yagi sogutmak

2.  Asagidakilerden hangisi su pompasi ¢esitlerinden biri degildir?

A) Burglu pompa

B) Bilye yatakli pompa
C) Fanh

D) Salmastrali pompa

3. Asagidakilerden hangisi pompa arizalarindan birisi degildir?

A) Vantilator kayisinin kopmasi

B) Pompa paletlerinin kirilmasi

C) Palet odasinin aginmasi

D) Sogutma suyunun donarak pompa gévdesini patlatmasi

4, Termostatin gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Motoru sogutmak

B) Motoru yaglamak

C) Motoru durdurmak

D) Motor suyunu istenilen degerde tutmak

5. Termostat sogutma sisteminin neresindedir?
A) Pompa ile radyator arasinda
B) Pompa ile vantilator arsinda
C) Radyator ile su ceketleri arasinda
D) Su ceketleri ile pompa arsinda

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda sogutma sisteminde kullanilan
radyatdrlerin kontrollerini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Sogutma sistemlerindeki radyator ve harici 1sitma sistemlerini aragtiriniz.
> Internet sitelerinden dizel motorlar1 sogutma sistemlerindeki radyator ve harici
1sitma sistemlerini aragtiriniz inceleyeniz.

> Aragtirma konularinda sanal ortamda ve ilgili sektérde kaynak taramasi yapiniz.

A\

Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

»  Hazirladiginiz raporu atdlye ve siifta tartiginiz.

3. RADYATOR VE HARICI ISITMA
SISTEMI

Sogutma sistemindeki suya depoluk yapan radyatdrdeki suyun ¢abuk 1sinarak
motorda devir daim etmesi gerekir.

3.1. Radyatorlerin Gorevi ve Yapisi

Radyator, motordan gelen sicak suyu biinyesinde bulunan g¢ok ince hava ile
temas ylizeyleri vasitasi ile sogutur. Radyator malzemeleri, bakir veya piring olmakla
beraber son yillarda aliminyum alasimdan yapilmaktadir. Radyatorlerin bakir veya piring
malzemeden yapilmasinin nedeni, bu malzemelerin korozyona dayanikli olmasi ve 1siy1
iletkenliklerinin ¢ok iyi olmasidir. Ayrica kolay lehimlenebilmektedir. Radyator bir dist, bir
alt su deposu ve depolari birlestiren dikey borulardan olusur. Ust ve alt depolar1 birlestiren
borularin etrafina sogutma ylizeylerini genisletmek amaci ile bakir veya piringten
yapilmis ¢ok ince hava kanatgiklar1 lehimlenir. Motorun su ceketlerinden isinarak iist su
deposuna gelmis olan su, birlestirme borularindan alt su deposuna gecerken 1sisin1 dnce
borulara, borulardan ince kanatgiklara, oradan da radyator tizerinden hizla gegmekte olan
havaya ileterek sogur.
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Radyatoriin iist deposunda su doldurma kapagi bulunur. Bazi radyatorlerin {ist su
deposuna giris borusunun agzina su yonelticileri lehimlenmistir. Bu yonelticiler iist depoya
gelen sicak suyun biitlin borulara dagitilmasini saglar. Radyatdr, iist deposundan asagi
dogru uzanan bir buhar tagirma borusu vardir. Alt depoda ise ¢ikis borusundan baska,
bir de su bosaltma muslugu bulunur. Sekil 3.1°de komple bir radyatér goriiliiyor.

Bazi radyatorlerde hava akisini ayarlayan panjurlar bulunur. Bu panjurlar,
motorun ¢abuk 1sinmasi istendigi durumlarda kapatilir. Bdylece hava akist
azalacagindan radyator yeterli sogutma yapamaz ve motor ¢abuk 1sinir.

Resim 3.1: Lokomotif radyatorii

3.2. Radyator Cesitleri

Radyatorler su gegislerini saglayan borularin ve borular arasina lehimlenen ince
saclarin aldig1 sekillere gore isimlendirilir. Cesitli radyator petegi olmakla beraber, binek
otomobillerinde en ¢ok borulu ve diiz hava kanatgikli olmak tizere iki tip kullanilir.
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Resim 3.2: Borulu tip radyator
3.2.1. Borulu Tip Radyatorler
Bu radyatorler, alt ve st su depolarmin baglik yerlerine lehimlenmis, yuvarlak ve

yassilastirilmig birtakim su borularindan (su tiiplerinden) olusur (Sekil 3.3). Genellikle su
borulari dik olarak yerlestirilir. Bazen yatay akisli radyatorler de bulunmaktadir.

Sekil 3.1: Borulu tip ve hava kanatciklar diiz olan radyator, soldaki yass1 borulu, sagdaki
yuvarlak borulu

Hava kanatciklari, ince bakir veya piring malzemeden diiz veya kivrik olarak
yapilir (Sekil 3.4). Bu kanatgiklar su borulari iizerine lehimlenmistir. Bu lehimler, su
borularinin saglam durmasini sagladiklar1 gibi borulardan 1s1y1 daha iyi alarak kanatgiklara
iletir. Hava ile genis bir temas ylizeyi saglayan kanatgiklar 1s1y1 havaya verir.

3.2.2. Petekli Radyatorler

Ikiser ikiser ince borular olusturacak sekilde birbirine lehimlenmis metal seritler,
ar1 petegine benzer sekilde zikzakli olarak radyator tist deposu ile alt deposunu birbirine
birlestirir. Su gegitleri ince metal seritlerden yapilan hava kanatgiklari ile birbirinden
ayrilmakta ve bunlar hava gegitleri olugturmaktadir (Sekil 3.2). Su gegitlerinin genisligi
hemen hemen radyator peteginin genisligi kadardir. Petek modeli meydana getirilmek tizere
birlestirilirken aralarinda kalan hava gegitleri genellikle diizgiin altigen seklini alir.

Sekil 3.2: Radyator hava gecitleri
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3.3. Radyator Bakim ve Kontrolii

Yol darbeleri ile radyatoriin sallanmasi, radyatorlerin ek yerlerinin ve lehim
dikislerinin kopmasina, giris ve ¢ikis borularinda ¢atlamalara ve su sizintilarina neden olur.
Bu durum o6zellikle soguk havalarda motor ¢alismaya baslarken meydana gelen sicaklik
farkindan dolay: olur. Boyle arizalarin 6nlenmesi i¢in radyatoériin yerine uygun sekilde
oturtulup sikilmasi ve sizintilarin 6nlenmesi gerekir.

3.3.1. Hava Gegitlerinin Kapanmasi

Bilindigi gibi radyatoriin esas gorevi sogutma suyundan aldig 1s1y1, gerektigi sekilde
havaya iletmektir. Radyatoriin bu gérevini yerine getirebilmesi i¢in yeterli hava akimi ile
temas etmesi gerekir. Radyator hava gegit kanatgiklarinin tikanmasi halinde hava akimi
olmayacagi i¢in yeterli sogutma saglanamaz. Radyatdr hava gecitleri havada bulunan
tozlar, kum zerreleri, ot, yaprak ve diger pisliklerle kolayca tikanabilir. Kanatciklar en ufak
darbelerle de kapanabilir. Bu durumda radyatorii temizleyebilmek igin iizerinde biriken
pislikler yumusaymcaya kadar su ile islatilir. Sonra hareket yoniiniin aksi tarafindan
(motor tarafindan) basingl su piskiirtiiliir. Ayni islem basingli hava ile de yapilabilir. Hava
gegitleri tikanmis kanatciklar bulunuyorsa buralar1 su gegitlerine zarar vermeden
diizeltilmeli ve agilmalidir.

3.3.2. Tikanms Bir Radyatoriin Kontrolii

Motorun fazla 1sinmasinin ve su kaynatmasinin baslica nedenlerinden biri de radyator
su gecitlerinin tikanmasidir. Bir radyatoriin tikanmis olup olmadigi basit bir deneyle
anlagsilir, tik 6nce motor 1siincaya kadar galistirilir ve durdurulur. Radyatériin once alt
tarafina elle dokunulur sonra diger kisimlarina dokunulur. Eger alt tarafi diger
kisimlardan daha soguk ise radyator tikali demektir. Radyatoriin tikali olup olmadig:
baska bir deneyle de anlasilir. Bu deney yapilirken alt ve ist su giris ve ¢ikis borulari
cikarilir ve birer takozla kapatilir. Sonra radyator su ile doldurulur ve ¢ikis borusundaki
tikag cikarilir. Eger radyator su gecit borular tikali degilse ¢ikis borusundan figkiran suyun
yiiksekligi, borunun agzindan olmak tizere 12 - 15 cm olmalidir. Ancak bu yiikseklik,
radyatoriin egimine ve biiyiikliigiine gore degisir. Denemeler sonunda radyatoriin tikali
oldugu anlasilirsa radyator usta bir tamirciye gotiiriiliir, list ve alt su deposu sokiilerek
0zel aletle su gecis borular1 temizlenir. Sonra tekrar depolar su sizdirmayacak sekilde
lehimlenir. Buna goére daha kolay olan ikinci bir temizleme sekli ise basingl su ile
yapilan temizliktir.

3.3.3. Radyator ve Silindir Bloku Su Ceketlerinin Basinch Su ile Temizlenmesi

Zamanla su kanal ve ceketleri yabanci maddelerle kirlenebilir. Bu da sogutma
sisteminde tikanmalara yol agabilir. Bunu 6nlemek icin 6nce bosaltma tapalart agilir, sonra
basingli su kullanilarak sira ile silindir bloku su ceketleri ve radyator temizlenir.
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3.4. Radyatoriin Temizlenmesi

Radyatdr su giris ve ¢ikis borulari motordan ayrilir, ¢ikis borusunda basingli hava ile
birlikte su verilir.

Tikanmis bir radyatorii temizlemenin en kolay yolu, ters yonli akis yapan
basingli su ve hava vermektir. Boylece pas, kire¢ ve suyun i¢inde bulunan diger ¢esitli
pislikler disariya atilabilir. Basingli hava ve su ile radyatorii temizlemek i¢in radyatoriin
suyu bosaltilir. Cikis hortumundan basinglt su ve hava verilir, giris hortumu ucundan su
disar1 akar. Bu anda ¢ikan suyun motoru i1slatmamasi bakimindan, giris hortumunun
ucuna uzunca bir hortum takilmasi yararli olur. Radyatoriin ¢ikis ucuna uzunca bir
hortumla birlikte ve yikama tabancasi takilir. Once su muslugu acilip radyatdriin su ile
dolmast saglanir. Sonra radyatére zarar vermemesi bakimindan hava muslugu yavas
yavas agilarak radyatore hava verilir. Biraz sonra hava kapatilir ve tekrar su dolmasi
beklenir. Ayn1 sekilde birka¢ defa bu islem su temiz akincaya kadar tekrarlanir. Silindir
bloku da basingh su ve hava akimi ile temizlenebilir. Bunun i¢in su pompasinin giris
kismina bir hortum takilarak suyun yere akmasi saglanir. Termostat ¢ikarilir ve termostat
koruyucusunun ucuna, hortumla birlikte iki yollu 6zel musluk takilir. Radyat6riin
temizlenmesinde oldugu gibi ilk dnce su ceketleri su ile doldurulur ve arkasindan basingh
hava gonderilir. Yalniz hava gonderilmesi devamli degil, daha etkili temizleme bakimindan
kesik kesik olmalidir. Bu isleme, disar1 ¢ikan su temiz akincaya kadar devam edilir.

3.5. Harici Isitma Sistemleri

Haricl 1sitma sistemleri oOzellikle hava sartlarinin ¢ok soguk oldugu iilkelerde
kullanilan, dizel motorlarinin ilk ¢aligmasini kolaylastirmak ve motorun c¢alisma 1sisina en
kisa zamanda ulagmasini saglayan tinitelerdir.

Motorlardan tam gii¢ yararlanabilmek i¢in termostat agilma 1sisina gelmesi gerekir.
Daha 6nceki 1silarda yakitin tam yanmasini saglayamadigi i¢in siyah duman atmakla beraber
tam yiike giremez. Ozellikle ¢ok biiyiik yapidaki sabit dizel motorlarin (jeneratér) galistig
anda tam ylike girmesi istenir. Bu tip motorlarda zorunlu olarak harici 1sitma sistemleri
kullanilmaktadir. Bununla beraber otobiislerde, tirlarda, uzun yol kamyon ve araglarda
yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 3.3: Harici 1sitma sistemi (sulu vebosta)

3.5.1. Harici Isitma Sistemlerinin Tanim ve Gorevi

Haricl 1sitma sistemini, ara¢ yakit deposundan aldig1 yakit1 baska bir iinitede yakarak
elde edilen 1s1yla motor sogutma suyunun istenilen derecede 1sitilmasini saglayan {niteler
olarak tanimlayabiliriz. Yakitin yakildigi bu tiniteye (vebosta) denilmektedir. VVebostalar iki
gruba ayrilmaktadir. Birincisi kuru vebostalar; bunlar sadece kalorifer suyunu 1sitarak aracin
icerisinin motor ¢alismadan 1sinmasin1 saglamaktadir. ikincisi ise sulu vebostalar; bunlarda
ise motor sogutma suyu da 1sitilarak motorun ilk ¢aligmasi kolaylastirilmaktadir.

Sekil 3.4: Vebosta devridaim pompasi

Motor calismadigi zamanlarda harici 1sitma sisteminin gorevini yapmasi istendiginde
motor sogutma suyunun devir daim yapmasi ve 1sitma iinitesinden gecmesi gereklidir. Bu
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islem Sekil 4.2°de goriillen pompa ile saglanir. Su pompasi vebostanin yanma odasinin
¢evresinde suyun dolagimini saglar. Yanma odasi Sekil 4.1’de goriildiigi gibi depodan alinan
yakiti yanma odasina piiskiirtiir. Ayni1 anda atesleme bujileri c¢akarak yakitin havayla
karigarak yanmasini saglar.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem sirasini uygulayarak radyatorlerin kontrol ve bakimini yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Radyatorlerin arag tizerinde kontrollerini
yapimiz.

» Arag lizerinde gozle durum kontroli
yapiniz.

» Radyatorlerin sokme islemini yapiniz.

Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.

Kullanacaginiz
hazirlayiniz.

arag gerecleri

» Radyatorlerin kontrollerini yapiniz.

Is kazalarma kars1 dikkatli olunuz.

Radyator igine basingli hava vererek
delik veya catlak olup olmadigim
gozlemleyiniz.

» Radyator montajini yapiniz.

» Caligma ortaminizi hazirlaymiz.

>

Kullanacaginiz
hazirlaymiz.

arag geregleri

> Is kazalarina kars1 dikkatli olunuz.

» Soket ve kelepgeleri kontrol ediniz.

» Radyator baglantilarinin  kontroliinii
yapiniz. » Borularin saglam oldugundan emin
olunuz.
> Harici 1sitma sisteminin arag iizerinde | » Is kazalarina kars1 dikkatli olunuz.

kontroliinii yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1 Radyatorlerin arag {izerinde kontrollerini yaptiniz mi?

2 Radyatdrleri sokme islemini yaptiniz mi?

3 Radyatorlerin kontrollerini yaptiniz m?

Radyatdr montajini yaptiniz mi?

5 Radyatdr baglantilarinin kontroliinii yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Sogutma sisteminde radyatoriin gérevi nedir?

A) Yagi sogutmak

B) Suyu sogutmak

C) Suyu isitmak

D) Devir daim yaptirmak

2. Asagidakilerden hangisi radyatoriin kisimlarindan degildir?

A) Altdepo
B) Ust depo
C) Petek

D) Termostat

3. Radyator nasil sogutma saglar?

A) Hava akiminin yardimu ile
B) Suyardimuile

C) Yag yardimu ile

D) Suve yag yardim ile

4.  Asagidakilerden hangisi radyator arizalarindan biri degildir?

A) Su sizdirmast

B) Lehimlerin atmasi

C) Yagla suyun karigmasi
D) Peteklerin tikanmasi

5. Radyator arizalarini en aza indirmek i¢in neler yapilmalidir?

A) Sicak su konmali

B) Radyatorii yerine saglam baglayip, temiz su kullanilmasi
C) Motor yavas calistirilmasi

D) Motorun durdurulmasi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

AMAC

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda, dizel motorlarinin hava sistemlerinin
kontrol ve bakimini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Dizel motorlarinin hava sistemlerini tanimak ve pargalarimi sokebilmek i¢in
sanayi, internet, Universite kiitiiphanesi ve atolyenizde aragtirma yaparak bilgi
edininiz.

> Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu grubunuza sunum yaparak paylasiniz.

4. HAVA SISTEMI

Motorun ¢aligmasini siirdiirebilmesi icin siirekli temiz havaya ihtiyaci vardir. Hava
sistemi motorun bu temiz hava ihtiyacini kargilar.

4.1. Manifoldlarin Tanimi

Motorun supap tertip tarzina gore silindir blokunun veya silindir kapagimin yan
tarafina baglanan bir boru sistemi olup emme ve egzoz manifoldlar1 olarak iki kisma ayrilir.
Emme ve egzoz manifold bigimlerinin, motordaki supap dizilisi ile ¢ok yakin iligkisi vardir.
Cok 6zel hallerde her silindir i¢in ayr1 ayr1 emme ve egzoz manifold borusu yapilan motorlar
olmakla beraber, genellikle birbirine yakin, iki silindir i¢in bir emme borusu seklinde yapilir.
Egzoz manifoldlan dis silindirlere ayr1 ayri, i¢ silindirlere ise iki silindire bir egzoz borusu
gelecek sekilde yapilir.
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Emme manifoldu J

Egzoz manifold

Resim 4.1: Manifoldlar
4.2. Emme Manifoldunun Ozellikleri

Emme manifoldlarinin gorevi, karbiiratorli motorlarda veya tek noktali yakt
puskiirtme sistemlerinde hazirlanan karisgimi, dizel veya ¢ok noktali yakit piiskiirtme
sistemlerinde ise havay silindirlere ulagtirmaktir.

Emme manifoldlari, karbiiratorlii veya yakit enjeksiyon sistemlerinde, silindirlere olan
uzakliklar1 esit yapilir. Her silindire esit miktarda, esit oranda ve esit 1sida karigim veya hava
gonderebilmelidir. Emme manifold borulari, silindirlere karistm ve hava akisini
engellemeyecek sekilde, i¢ ylzeyleri diizgiin ve koseleri tatli kavisli olarak yapilmis olup
emme manifold borular1 silindirlere asir1 karisim veya hava gonderecek sekilde
bicimlendirilmistir. Emme manifoldlar1 genellikle dokme demir veya aliiminyum
alasimlarindan yapilir.

4.3. Hava Filtreleri
Motora giren hava filtreden gegerek temizlenir.

> Gorevleri

Motorun ¢alismasi aninda emme manifoldundan motor silindirlerine ¢ok miktarda
hava girer. Bu kadar havanin i¢inde olduk¢a fazla sayilacak toz, kum zerreleri bulunur. Bu
toz ve kum zerreleri silindirlere gonderilecek olursa motora ¢ok zarar verir. Bu toz ve kum
zerrelerinin motor silindirlerine girmemesi i¢in hava filtreleri kullanilir. Bu filtreler emme
manifoldu hava giris ucuna baglanir. Filtre elemanini iginden gecen hava tagidigi yabanci
maddeleri birakarak temizlenmis bir sekilde silindirlerin i¢ine dolar. Hava filtrelerinin diger
gorevi de emme manifolduna hizla giren havanin meydana getirecegi sesi kesmektir.

> Cegsitleri

. Kuru tip hava filtreleri
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Hava filtrelerinin siizge¢ maddeleri kege, lif, ince veya sik dokunmus perde, cam
elyafi, kumas ve kagittan yapilabilir. Bu filtrelerin karakterleri toz tutma verimlerinin yiiksek
olusudur. Diger yandan toz tutma miktar1 ¢cogaldigi zaman hava akimina diren¢ artar ve
temizlenmeleri veya degistirilmeleri gerekir.

Metallerden yapilanlar yikanabilir olduklarindan her yikama sonunda verimleri
yiikseltilebilir. Lifli, kece ve cam elyafindan yapilanlar genellikle kalin ve filtre derindir. Bu
tiir filtrelerin kirlendikleri zaman temizlenmeleri ¢ok zordur.

Kagit filtreler regine ile doymus hale getirilmektedir. Bu filtrelerin temizlenme
verimleri %99,6~99,9 dolayindadir. Kirlenen filtreler basingli hava ile temizlenir. Ancak
kagit elemanin ¢ok ince gozeneklerinin tozla tikandigi dikkate alinmali ve filtre
degistirilmelidir.

Muhafaza Kagt filtre elemani

Sekil 1.1: Kuru tip hava filtresi

. Yagh tip hava filtreleri

Birgok tiirli olan bu filtrelerde i¢inde yaglama yagi olan bir depo ve bunun iizerinde,
icinde celik yiinii bulunan bir iist bolme vardir. Filtrenin galigmasi sirasinda hava {ist orta
bosluktan girer ve yag deposundaki yagin iginden gecer. Bu gegis sirasinda depodaki
yaglama yagi yukariya, perde elemana dogru kuvvetle itilir. Perde eleman hava ve yagi
birbirinden ayirarak ikincinin tekrar depoya dokiilmesini saglar. Akim yo6niiniin ani degisimi
hava icindeki tozlarin biiylik bir boliimiiniin ayrilmasi ve filtrenin alt tarafinda
depolanmasina neden olur.

Bu tlir hava filtrelerinin sik sik temizlenmesi gerekir. Temizleme isleminde yag
deposu ¢ikarilip i¢indeki kirli yag dokiiliir, artik ve pislikler temizlendikten sonra filtre,
temiz yag ile belirli bir seviyeye kadar doldurulur.
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Sekil 1.2: Yagh tip hava filtresi
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Asagidaki islem sirasim uygulayarak hava sisteminin kontrol ve bakimim
yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Calisma ortaminizi hazirlaymiz.
» Motor hava filtrelerinin kontroliinli | » Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.
yapiniz. » Kullanacaginiz arac gerecleri
hazirlaymiz.
> Is kazalarina kars1 dikkatli olunuz.

» Motor hava filtrelerini  degistirme
islemini yapimiz.

» Motor bdlmesindeki caligmalarinizda
motorun soguk olmasina dikkat ediniz.
» Caligmalarmizda dikkatli olunuz.

» Elle kontrollerinizde motorun soguk
) L L olmasina dikkat ediniz.
» Manifoldlarin  ara¢ ustii  kontroliinii | 5 §jcak kontrollerde manifold sistemine

yapiniz. dokunmayiniz.

<O\ 0 ©

= ~ =

7 B
_ o o )

> Ozellikle su tesisat baglantilarmi kontrol
ediniz.

» Hava sogutucu baglantilarinin
kontroliinii yapiniz.

» Hava sogutucu su kacak kontroliinii | > Sogutucu giris c¢ikislarinda  sicak
yapiniz. kagaklardan korununuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Motor hava filtrelerinin kontroliinii yaptiniz mi?
2. Motor hava filtrelerini degistirme islemini yaptiniz n?
3. Manifoldlarin arag iistii kontroliinii yaptiniz m1?
4. Hava sogutucu baglantilarinin kontroliinii yaptiniz mi1?
5. Hava sogutucu su kagak kontroliinii yaptiniz mi1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yakit hava karigimini veya havayi silindire ulagtiran parga asagidakilerden hangisidir?
A) Emme manifoldu
B) Egzoz manifoldu
C) Egzoz supabi
D) Piston

2. Emme manifoldlarinin silindirlere olan uzakliklari neden esit yapilir?
A) Yanmis gazlarin hizh ¢ikisini saglamak igin
B) Her silindire esit miktarda karigim veya hava gonderebilmek i¢in
C) Silindirlerin daha ¢abuk sogumast igin
D) Havanin daha temiz olmasi i¢in

3. Asagidakilerden hangisi kuru tip hava filtrelerinin malzemelerinden degildir?
A) Kece
B) Lif
C) Kagt
D) Celik yiinii

4. Kirlenen kagit filtreler nasil temizlenir?
A) Deterjanla
B) Mazotla
C) Basingli havayla
D) Basingli suyla

5. Emme manifolduna hizla giren havanin meydana getirecegi sesi asagidaki parcalardan
hangisi keser?
A) Emme manifoldu
B) Hava filtresi
C) Egzoz filtresi
D) Yag filtresi

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

AMAC

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda egzoz sisteminin kontroliinii
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Dizel motor egzoz sistemlerini tanimak ve pargalarini sokebilmek i¢in sanayi,
internet, {iniversite kiitliiphanesi ve at6lyenizde arastirma yaparak bilgi edininiz.
> Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu grubunuza sunum yaparak paylasiniz.

5. EGZOZ SISTEMI

Motorda yanmis gazlarin atmosfere atilmasi gerekir bunu saglayan sistem egzoz
sistemidir.

5.1. Egzoz Sistemi Tanimi ve Gorevi

Silindirlerdeki caligma sonrasi olusan yanmis gazlarin araci terk edinceye kadar
gecirdikleri devreye egzoz sistemi denir. Bu sistemin amaci yanmis gazlarin en kiigiik
direngle atmosfere atilmasini saglamaktir. Asirt doldurmali motorlarda, silindir igerisindeki
yanma sonucunda olusan yanmis gazlar egzoz manifoldlari yoluyla silindir igini terk ederken
turbo kompresoriin tiirbinine ¢arparak tiirbini ¢evirir ve buradan atmosfere atilir.
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eksoz gikist

hava sogutuculart

Sekil 5.1: Egzoz sistemi

5.2. Egzoz Sistemi Elemanlan

Egzoz sistemi manifol, borular, susturucu ve baglanti elemanlarindan olusur.

> Egzoz Manifoldu

Egzoz manifoldlarinin gorevi silindirdeki yanmis gazin egzoz borusu ve susturucu
yolu ile digar1 atilmasin saglamaktir. EQzoz manifoldlari yanma sonucu meydana gelen artik
gazlarm silindirlerden ¢ok cabuk atilabilecek sekilde tasarlanmig, kollara ayrilmis boru
diizenegidir.

Egzoz manifoldlar1 dis silindirler ayr1 ayri, i¢ silindirlere ise iki silindire bir egzoz
borusu gelecek sekilde yapilir. Egzoz manifoldlari, egzoz gazlarinin, geri basing yapmadan
silindirlerden kolayca atilabilmesi i¢in geriye dogru genisleyerek hacim biiyiimesi yapacak
sekilde imal edilir. Ayrica ¢ok silindirli motorlarda ayni anda, iki silindir egzoz yaptig1 icin
egzoz manifoldlari, ¢ikan egzoz gazlarinin birbirini frenlemeden ¢ikigini saglayabilecek
bicimde yapilmistir. Manifoldlar, genellikle dokme demir ve aliiminyum alagimlarindan
yapilir.

Egzoz manifold contalari, aynen silindir kapak contalarinda kullanilan, malzemelerden
yapilmaktadir. Bunlar, amyant iizerine, celik, bakir, bronz sac kaplamak suretiyle gelik
saclardan preslenerek telli klingirik veya gozeneklendirilmis ¢elik sac iizerine klingirik
kaplamak suretiyle yapilir.
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Resim 5.1: Egzoz ve emme manifoldu

> Egzoz Borularn

Yanmis gazlar, dnce manifold ve egzoz borusunda hacim genislemesinden dolay1 bir
miktar genlesip soguyarak atmosfere atilir. Egzoz borusu ¢elik bir borudur. Borunun kendisi
6n boru, merkez boru ve kuyruk boru olmak iizere iige boliinmiistiir. Egzoz borusunun hacmi
yanma sonucunda silindirden ¢ikan gazlarin disariya daha iyi ¢ikabilmeleri i¢in motorun bir

silindir hacminin 2 kat1 kadardir.

Sekil 5.2: Egzoz borusu

5.3. Egzoz Susturucular

Icten yanmali motorlarda yanma sonucu meydana gelen egzoz gazlarimn, giiriiltiisiinii
azaltmak i¢in susturucular kullanilmaktadir. Susturucular gazlarin yavasca bosalmasini temin
ederken ayni zamanda onlarin sogumasini saglar. Otomobil motorlarinda egzoz gazlar
motordan sirastyla egzoz manifolduna, egzoz borusuna, susturucuya gecgerek kuyruk borusu

yardimiyla otomobilin arkasindan atmosfere atilir.
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Susturucular diiz akimli ve ters akimli olmak {izere ikiye ayrilir. Diiz akimli
susturucularda i¢ ice ge¢mis birkag borudan ibarettir. Dig boru hari¢ borulara, birgok delik
acilmis ve borular arasina sesi kesmek i¢in cam pamugu doldurulmustur. Bu susturucularda
susturucuya giren duman yon degistirmeden yoluna devam ederek kuyruk borusu yardimiyla
dis havaya atilir. Ters akimli susturucularda, susturucu kutusunun iginde, birbirini takip
etmeyen borular ve bolmeler vardir. Bu bdlmeler arasinda sesi emecek cam pamugu bulunur.
Susturucuya giren duman ileri geri hareketlerle genlesir, sogur, sesini ve hizin1 kaybettikten
sonra kuyruk borusundan disar1 ¢ikar.

e

\-._._ ——=FEgzoz gazinin alogs

Sekil 5.3: Susturucu
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Asagidaki islem sirasim1 uygulayarak egzoz sisteminin kontroliinii ve degistirme
islemini yapimiz.

Islem Basamaklar: Oneriler
. ... | » Calisma ortaminiz1 hazirlayiniz.
» Egzoz  baglantilarmin  kontrolindi | 5, Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.
yapmiz. » Kullanacaginiz arag gerecleri
eksoz kst __I hazirlaymiz.
"3"*‘9"*" > Is kazalarina kars1 dikkatli olunuz.
) > » Bu  kontroller = motor  sogukken
s

yapilmalidir.
Kontrollerinizde aracin atdlye icinde
sehpali  bir kanalda  bulunmasini
saglayiniz.

A\

» Egzoz sisteminde kacak kontrolii motor

» Egzoz kagaklarim kontrol ediniz. g:e'l‘hsuken yap tlacagindan glcak
yiizeylere ve donen pargalara dikkat
ediniz.

> Egzoz turbo baglantilarmin kontroliinii | j
yapiiz.

Turbo baglantilarinin kontrolleri motor
sogukken ve sicakken yapilacaktir.

» Egzoz susturucusunda ve borularinda
catlak veya delik olup olmadigim
kontrol ediniz.

» Egzoz  susturucularimin  kontroliinii | » Manifold borularinda ve baglama
yapiniz. flanglarinda catlaklik varsa manifoldlar
kaynak edilerek taglanir.

» Susturcuda delik varsa yenisi ile
degistiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme olciitleri Evet Hayir
1. Egzoz baglantilarini kontrol ettiniz mi?
2. Egzoz kayiplarim kontrol ettiniz mi?
3. Egzoz turbo baglantilarinin kontroliinii yaptiniz mi?
4. Egzoz susturucularinin kontroliinii yaptiniz m?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yanmis gazlar1 atmosfere atan sistem asagidakilerden hangisidir?
A) Hava sistemi
B) Egzoz sistemi
C) Kiilbiit6r sistemi
D) Supap sistemi

2. Egzoz manifoldlar1 hangi malzemeden yapilir?
A) Dokme demir ve aliiminyum alagimlarindan
B) Do6vme demir ve bakir alasimlarindan
C) Celik alasimlarindan
D) Bronz sac kaplamadan

3. Egzoz susturucusunun gorevi nedir?
A) Yanmis gazlarin atmosfere yavas ¢ikmasini saglamak
B) Motorun verimini yiikseltmek
C) Atmosfere atilan gazlarin giiriiltiisinii azaltmak
D) Yanmus gazlari tekrar yakmak

4. Egzoz borusunun hacmi yanma sonucunda silindirden ¢ikan gazlarin disariya daha iyi
¢ikabilmeleri i¢in motorun bir silindir hacminin kag¢ kat1 kadardir?
A) 1
B) 2
C) 3
D) 4

5. Egzoz susturucularinda i¢ ve dig boru arasina sesi kesmek icin ne doldurulmustur?
A) Su
B) Yag
C) Yaglh pamuk
D) Cam pamugu

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

AMAC

Bu faaliyet sonunda gerekli ortam saglandiginda asiri doldurma sistemlerinin
kontroliinii yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Asirt doldurma sistemlerini tanimak ve bakimini yapabilmek i¢in sanayi,
internet, {iniversite kiitliphanesi ve atolyenizde arastirma yaparak bilgi edininiz.
> Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu grubunuza sunum yaparak paylasiniz.

6.ASIRI DOLDURMA SISTEMI

Asirt doldurma sistemi adindan da anlasildigi gibi motordan maksimum gii¢ elde
etmek i¢in motora giren hava miktarini artiran sistemdir.

6.1. Asir1 Doldurmanin Tanin ve Faydalari

Icten yanmali motorlarda motor giicii, yaklasik olarak silindirlerinde yakilan yakit ve
bu yakitin yanmasini saglayacak hava miktari ile orantilidir. Ayni hacimdeki bir motordan
daha fazla gii¢ elde etmek i¢in silindir icerisine daha fazla hava almak gerekir. Bu da harici
bir kompresor kullanilarak gergeklestirilir. Tabii emisli bir motora nazaran, harici bir
kompresorle silindirine bir ¢gevrimde alinan hava miktar1 artirilan motora “asirt doldurmali
motor”, yapilan bu isleme de “asir1 doldurma” denir.

Normal emisli dizel motorlarinda deniz seviyesinden yiikseklere ¢ikildik¢a atmosfer
basinci diistiigiinden motor giicli de diiser. Deniz seviyesinden her 1000 m yiiksege ¢iktikca
¢ekis giiciiniin %10'u kaybolur. Turbo motorlarda giic diismesi s6z konusu degildir. Ciinkii
motora alman hava tilirbin tarafindan devamli basingli olarak temin edilmektedir. Asir
doldurmali motorlarin 6zgiil yakit tiiketimleri normal emisli motorlara nazaran daha
diistiktiir.

Asirt doldurmanin amaci, silindir igine giren havanin basicini ve yogunlugunu

artirmak sureti ile voliimetrik verimi artirmaktir. Asirt doldurma ile bir motorun hizi
artirlmadan giicii artirilabilir veya belirli bir ¢ikis giicli igin motorun agirlik ve hacmi
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diistirtilebilir. Aym1 zamanda yakitin tam yanmasi saglanarak egzoz emisyonlarinda bir
diizelme goriiliir.

Asirt doldurma benzin ve dizel motorlarinin her ikisine de uygulanabilir. Ancak asirt
doldurma uygulanan bir benzin motorunda, vuruntu temayiiliinden dolay1 sikistirma oranini
diistirmek gerekir. Bu da agir1 doldurma uygulamasinin cazibesini gdlgeler. Bu yiizden
benzin motorlarinda agir1 doldurma uygulamasinin pek ragbet gérmemesine kargin dizel
motorlarinda yiiksek performans ve yumusak calisma gibi Ozelliklerinden dolay1 yaygin
halde kullanilmaktadir.

6.2. Asir1 Doldurma Cesitleri

Asirt doldurma ¢esidi olarak turbo sarj ve blover sistemlerini inceleyecegiz.
6.2.1. Turbo Sarjin Gorevi ve Yapisi

Belirli bir hacimdeki dizel motorundan daha yiiksek gii¢ elde edebilmek amaciyla agiri
doldurma uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu asir1 doldurma sistemlerinin en yaygin olani turbo
sarj sistemlerdir. Turbo sarj sistemlerde normal emisli (asir1 doldurma olmayan) bir
motordan daha fazla hava silindire alinarak daha fazla yakitin yanmasi saglanmakta ve bu
sekilde motordan daha fazla gii¢ elde edilmektedir.

Turbo sarj sistemi bir tlirbin ve bir kompresdrden olusmaktadir. Motorun egzoz
manifoldu tlizerine baglanan bir tlirbin egzoz gazlar vasitasi ile doner. Turbo sarj sisteminde
tiirbin ve kompresor ayni mil iizerinde bulunur ve beraber doner. Bu tiirbin, emme manifoldu
tizerinde bulunan kompresorii dondiirerek motora emme zamaninda daha fazla hava
girmesini saglar.

Sekil 6.1: Turbo sarjli motor Resim 6.1: Turbo sarj

6.2.2. Bloverin Gorevi ve Yapisi
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‘ Icten yanmali motorlarda ilave hava verilerek verimi artirma fikri 1905 yilina dayanur.
Ik uygulama ucak motorlarinda yapilmistir ¢iinkii yiikseklere ¢ikildikca hava basinci
azaldig1 icin her 1000 metre yliksege ¢ikildik¢a motor giicti % 10 diismektedir.

Bir insan i¢in nefes almak ne kadar biiyiik bir 6nem tasiyor ise bir dizel motor i¢in de
"hava" ayni derecede 6nem tagimaktadir. Bu sebeple dizel motorlar i¢in bu *hava™
doyumunu saglayacak sistemler gelistirilmistir. Blover de bunlardan biridir (turbo sarj gibi).

Blover temelde havayr motorun hava girisi igine sikistiran biiyiik bir pompadir. Turbo
sarjlar, ¢ikan egzoz gazlarini kullanarak calisirken bloverler kayis veya disli yardimiyla
krank mili tarafindan caligtirilir. Atmosfer basincindan daha yiiksek degerde basing elde
edebilmek i¢in bldverin motordan daha hizli donmesini saglayacak bi¢imde disli ¢arklarin
konumlandirilmis olmasi gerekmektedir. Bu bloverler elips seklinde aliiminyum alagimdan
yapilmig bir muhafaza i¢inde iki paralel mil ve bu miller {izerine biri digerinin tersinde
donen iki rotordan ibarettir. Rotorlar ug tarafa dogru genisleyen kulaklara sahiptir. ki
kulakli veya ti¢ kulakli olabilir. Hava akimi bu kulaklarin arasindan gegerken sistemdeki
cepler sayesinde giristen ¢ikisa dogru tasinmis olur.

Motor Filtresinden Hava Emis Kanal

Hava Kanahna Cikis
Sekil 6.2: Blover Kesiti Sekil 6.3: Blover

6.3. intercooler (Ara Sogutucu) Sistemi

Icten yanmali bir motorun verebilecegi maksimum gii¢, silindirlerinde verimli bir
sekilde yakabilecegi yakit miktar1 ile siirlidir. Bu ise silindirine bir ¢evrimde alinan ve
yakitin yanmasini saglayacak hava sarfiyati ile ilgilidir. Ayn1 hacimdeki bir motordan daha
fazla giic elde etmek icin silindir icerisine daha fazla hava almak gerekir. Bu da asir
doldurma uygulamasi ile gergeklesir.

Asir1 doldurmali motorlarda sikistirma islemi, basingla beraber sicaklig1 da artirir. Bu
da havanin yogunlugunu azaltarak volliimetrik verimin diigmesine sebep olur. Buna bagh
olarak, motor giiciinde azalma goriliir. Amag, silindire gonderilen havanin yogunlugunu
artirarak silindire bir ¢evrimde alinan hava miktarini artirmak oldugu igin 1siarak yogunlugu
azalan havanin, kompresor ¢ikisi ile silindir girisi arasinda sogutulmasi gerekir. Bu sogutma,
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ayni zamanda sikistirma bagi sicakliklarinin, dolayisit ile genel sicaklik seviyesinin
yiikselmemesi igin gereklidir. Bu sogutma islemi, “intercooler” olarak isimlendirilen bir ara
sogutucu ile gerceklestirilir.

Ara sogutma sonucu, ayni doldurma basinci i¢in motora emilen havanin miktari
arttigindan, motor verimi de artmaktadir. Ara sogutma ile motor giiciinde % 10-15’lik bir
artma oldugu goriilmiistiir. Ara sogutucular agir yiik ve yolcu tasitlarinda, gemilerde, demir
yolu araglarinda ve yaygin olmamakla birlikte otomobillerde kullanilmaktadir.

Ara sogutucu malzemesi olarak genellikle aliiminyum alagimi kullanilir. Aliiminyum
alagiminin tercih edilmesinin sebebi olarak aliiminyumun 1s1 iletim katsayisinin fazla olmast,
ucuz ve hafif olmasi siralanabilir.

> Hava Sogutmah Ara Sogutucu
Bu tiir ara sogutucular, yiik ve yolcu tasitlarinda kullanilmaktadir. Arag radyatériiniin

Oniine yerlestirilen ara sogutucuda, seyir riizgari ile havanin sogutulmasi saglanmaktadir.
Ancak diisiik hizlarda ve arag hareketsiz iken sogutma islemi vantilator ile saglanmaktadir.

Sekil 6.4: Hava sogutmah ara sogutucu

> Su sogutmali Ara Sogutucu

Bu tiir ara sogutucular daha ¢ok gemi ve demir yolu tagitlarinda kullanilir. Dolagim ya
acik devre ya da kapali devre olarak saglanabilir. Hacminin biiyilik oldugu bu tiir tasitlarda,
hava ile sogutma sistemi verimli ¢calismaz. Ancak su sogutmali ara sogutucu kullanilan bir
sistemde, silindire gonderilen havanin sicakligt sogutma suyu sicakligmin altina
inememektedir.
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Sekil 6.5: Su sogutmal ara sogutucu

» Ara Sogutucunun Kontrolleri

Tiip ve kanat¢iklarin birbirine monte edilmis héline petek denir. Petek yilizeyinde toz,
partikiil ve benzeri maddelerin birikerek sogutma kapasitesini diigiirmesi 6nemli bir
sakincadir. Eger bu tiir maddeler ara sogutucunun herhangi bir bdlgesine birikirse o bolgeyi
tikar ve sogutucu havanin geg¢isi engellenmis olur. Bdyle bir durumda o bolge asir1 1sinir. Bu
ise ara sogutucuda ¢arpilma ve ¢atlamaya yol agar. Boyle bir durum séz konusu oldugunda
petegin dis kism1 muhakkak surette temizlenmelidir.

Turbo kompresérden gelen herhangi bir ariza durumunda ara sogutucunun igine yag
dolabilir. Bu ise i¢ temizligi gerektirir. I¢c temizlikte, temizlik maddesi olarak deterjan,
solvent ve saf su kullamlmali ve bu maddeler ara sogutucunun iginde fazla
bekletilmemelidir. Temizlik i¢in kesinlikle sebeke suyu kullanilmaz. Herhangi bir sekilde ara
sogutucunun i¢ yiizeyinde paslanma olusur ise ara sogutucu yenisi ile degistirilmelidir.

Ara sogutucunun bir diger kontrolii ise birlestirme noktalarinda veya herhangi bir
noktada kagak olup olmadiginin tespit edilmesidir. Bu kontrolde ara sogutucu igerisine
basingli hava gonderilir. Basing degeri bir manometre ile okunur. Ayni manometrede bir
basing diisiimii olup olmadig1 gozlenir. Kagak var ise sabunlu su ile kagagin hangi noktada
oldugu tespit edilir.
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Asagidaki islem sirasim1 uygulayarak asir1 doldurma sistemlerinin bakim ve
kontroliinii yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Calisma ortaminizi hazirlayimiz.
» Gerekli giivenlik tedbirlerini aliniz.
» Turbolarin veya bloverlerin arag iizeri > Kullanacagimiz arag geregleri
alismasinin kontroliinii yapiniz hazirlaymniz.
cally yapiiz. » s kazalarina kars1 dikkatli olunuz.
» Motor calisirken yapacaginiz

kontrollerde dikkatli olunuz.

» Turbo sarj ve bloverin  govde
baglantilarinda kirilma, c¢atlama olup
olmadigimi kontrol ediniz (Sekil 2.1).

» Turbo  baglantilarimin  kontroliinii
yapiniz.

» Turbo yaglama sisteminin kontroliinii

» Yaglama kagaklarini kontrol ediniz.
yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1 Turbolarin veya bloverlerin arag iizeri ¢aligmasinin
' kontroliinii yaptiniz mi?
2. Turbo baglantilariin kontroliinti yaptiniz m1?
3. Turbo yaglama sisteminin kontroliinii yaptimiz mi1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha goézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi asir1 doldurma sisteminin faydalarindan degildir?

A) Motorda kiigiik boyut ve agirhiga karsilik, yiiksek beygir giicti temin eder.
B) Maliyetten tasarruf saglar.

C) Yiiksekligin (rakimin) kotii etkilerini yok eder.

D) En yiiksek hizli araglarin tiretilmesini saglar.

2. Asir1 doldurma sistemi hangi araglarda kullanilmaz?

A) Teleferik
B) Ugak

C) Otomobil
D) Rayl sistem

3. Asagidakilerden hangisi tiirbo sarjin pargalarindan degildir?

A) Tiirbin

B) Kompresor
C) Piston

D) Mil

4, Blover hareketini nereden alir?

A) Kam mili

B) Krank mili

C) Egzoz gazi

D) Enjeksiyon pompast

5. Ara sogutucu motor giiclinde ne kadarlik bir artis meydana getirir?

A) % 02-05
B) % 25-30
C) % 10-15
D) % 50-55

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Motor hava filtrelerinin kontroliinii yaptiniz m1?

Motor hava filtrelerini degistirme islemini yaptiniz m?

Manifoldlarin arag iistii kontroliinii yaptiniz m1?

Hava sogutucu baglantilarinin kontroliinii yaptiniz nm?

Hava sogutucu su kacak kontroliinii yaptiniz mi1?

Egzoz baglantilarin1 kontrol ettiniz mi?

Egzoz kayiplarimi kontrol ettiniz mi?

Egzoz turbo baglantilarinin kontroliinii yaptiniz m1?

Cl o N |0k~ jw NP

Egzoz susturucularinin kontroliinii yaptiniz mi?

-
©

Turbolarin ve bléverlerin arag lizeri ¢alismasinin
kontroliinii yaptiniz mi?

11. Turbo baglantilarinin kontroliinti yaptiniz mi?

12.  Turbo yaglama sisteminin kontroliinii yaptiniz mi?

13. Sogutma sistem borularinin arag tizerinde kontroliinii
yaptiniz mi1?

14.  Subasma ve bosaltma vanalarimin kontroliinii yaptiniz mi?

15.  Su termostatlarinin kontroliinii yaptiniz mi?

16. Radyatorlerin arag lizerinde kontrollerini yaptiniz mi?

17. Sogutma sistemi borularinin arag tizerinde sizdirmazlik
kontroliinii yaptiniz nm?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek igin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

Ol BWIN|F
OlmO|o|>

OGRENME FAALIYETIi-2°’NIN CEVAP ANAHTARI

DB IWIN| -
0O|O|>» 0Ow

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

gl W[N]
W O> 0w

OGRENME FAALIYETIi-4°UN CEVAP ANAHTARI

DB IWIN|E-
WO|O|m >

OGRENME FAALIYETIi-5’IN CEVAP ANAHTARI

glb|w|N| =
O|wmO|>w
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OGRENME FAALIYETIi-6°NIN CEVAP ANAHTARI

als|w|N|e
0O|0|0|>|0
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