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ACIKLAMALAR

ALAN

Rayh Sistemler Teknolojisi

DAL/MESLEK

Rayh Sistemler Makine

MODULUN ADI

Dizel Motorlar1 Yakit ve Kumanda Sistemleri

MODULUN TANIMI

Rayl sistem araclarinda kullanilan dizel motorlarmin yakat
tanklar1 ve yakit seviyesi kontrollii yakit filtrelerinin bakim
ve onarimi, yakit basincini kontrol etme, enjektorlerin bakim
ve onarimi, yakit sistemlerinin sizdirmazlik kontroli,
regiilatorlerin bakim ve onarimini yapma becerilerinin
verildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK

Dizel motorlarinda yakit sisteminin kontroliinii yapabilmek

MODULUN AMACI

Genel Amac
Uygun ortam saglandiginda dizel motor yakit sistemlerinin
kontrol ve bakimini yapabileceksiniz.

Amagclar

1. Yakit tanklarinin ve yakit seviyesinin kontroliinii
yapabileceksiniz.

2. Yakat filtrelerinin bakim ve onarimini yapabilecek
yakit basincini kontrol edebileceksiniz.

Enjektorlerin bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

4. Yakat sistemlerinde sizdirmazlik kontroli
yapabileceksiniz.

5. Regiilatorlerin bakim ve onarimini yapabileceksiniz.

EGIiTIiM OGRETIM

Ortam: Rayl sistem araglar, atolye, simif ve laboratuvar
ortami

gg;}‘:ﬁlﬁ\?&m M2 Donanim: Dizel lokomotif, konuyla ilgili resim ve
materyaller
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE | Ogretmen modiil sonunda 6l¢gme aract (goktan secmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginmz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Ulagimda rayl sistem kullaniminin ekonomik yararlarimin yani sira, atmosfer ve ¢evre
kirliligi agisindan faydalar1 vardir. Toplu tasimacilik bu agidan 6nem kazanmaktadir.

Rayl sistem tasimaciliginda iilkemizde lokomotiflerde elektrik enerjisinin yani sira
dizel motorlu lokomotifler de kullanilmaktadir. Dizel motorlar, giiclii ve ekonomik
oluglarindan dolay1r daha c¢ok yiik aracglarinda, lokomotiflerde, sabit giic makinelerinde
kullanilmaktadir.

Dizel motorlart otomotiv alaninda siirekli teknolojik gelisim igerisindedir. Dizel
motorlarinin temel pargalar1 ve prensipleri ayni olmakla birlikte, sadece kullanildiklar1 yerler
farklidir. Dizel motorlarinda en onemli sistemlerden biri yakit sistemidir. Hatta buna
motorun kalbi diyebiliriz. Sistemdeki bakim ve onarim islemleri diger motorlara gore daha
maliyetlidir. Bu nedenle dizel araglarda diger araglara gore daha pahalidir.

Bu modiilde dizel motorlarinin yakit sistemi elemanlarini taniyacaksiniz. Bakim ve
ayar iglemlerini yapabileceksiniz.



OGRENE FAALIYETIi-1

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonucunda gerekli ortam saglandiginda, yakit tanklarmin ve
yakit seviyesinin kontroliinii yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Dizel motorlarinda yanma olayinin nasil oldugu ve yakit tanklar1 hakkinda aragtirma
yapiniz ve rapor hazirlayimiz, sinifta arkadaglariniza sununuz.

1. YAKIT TANKLARI VE YAKIT
SEVIYESININ KONTROLU

1.1 Yanma ve Yanma Olay1

Bir yanma olay1 igin ii¢ temel elemana ihtiya¢ vardir. Bunlar; yakit, oksijen ve
sicakliktir. Bu li¢ eleman nerede bir araya gelirse orada yanma olay1 olur.

Dizel motorlarinda sikistirma zamaninin sonunda silindire alinan hava sikistirilir.
Sikisan havanin i¢inde % 21 oraninda oksijen ve % 79 oraninda azot vardir. Yani yanma igin
gerekli oksijen ortamda hazirdir. Ayrica havanin sikistirilmasiyla sicakligi 500 — 600 °C’ye
yiikselir. Yani yanma icin gerekli sicaklikta ortamda hazirdir. Piston UON’ye belirli derece
(15 ila 30°) kala enjektoriin yakit:1 piiskiirtmesiyle birlikte ayni ortama yakit da girmis olur.

Hava { Oksgjen )

F. %
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Yalat Is1

Sekil 1.1: Yanma elemanlar:



1.1.1. Yanma Cesitleri

Yakit, oksijen ve sicakligin bir araya gelmesi ile yanma olay1 baglar. Yanma olayz,
yakitin yanma miktarina gére tam yanma veya eksik yanma olarak isimlendirilir.

> Tam yanma
Yanma olayinda yakitin tamaminin oksijenle birleserek yanmasidir. Tam
yanma sonucu; karbondioksit (CO,), su (H, O), 1s1 ve 151k meydana cikar.
Karbondioksit (CO,), renksiz, kokusuz ve zehirleme 0&zelligi olmayan bir
gazdir. Su, buharlasarak gaz halindedir. Isi, silindirdeki gazin asir1 genlesmesini
saglayarak pistonu ittiren yiiksek basincin olugsmasini saglar. Egzoz zamaninda
da silindir i¢inde bulunan bu gazlar disar atilir.

> Eksik Yanma
Yanma olayinda yakitin bir kisminin yanmamasidir. Eksik yanma sonucu;
karbondioksit (CO2), karbonmonoksit (CO), su (H20), hidrojen, 1s1 ve 1s1k
meydana ¢ikar. Karbondioksit (CO2 ), siyah renkli ve zehirleme 6zelligi olan
bir gazdir.

Hal.1.2 va Fazlahk Kat Sayis1

Yakitin tamamindan enerji alabilmek i¢in yakitin tamaminin yanmasi sarttir. Bunun
icin de yeterli miktarda oksijene ihtiyag vardir. Yakitin silindir iginde yanmasi, yakit ile
havanin tamaminin karigmasindan Once baslar. Bundan dolay: silindirlere teorik olarak
hesaplanan hava miktarindan daha fazla havanin doldurulmas1 gerekmektedir. Silindirlere
gercekte gonderilen hava ile teorik hava miktar1 arasindaki orana hava fazlalik kat sayisi
denir. Bu oran, dizel motorlarinda yaklasik 1,2 civarindadir.

1.1.3. Dizel Motorlarinda Yanma

Eksik yanma sonucu yakitin bir kisminin yanmaya istirak etmemesi, yanma sonucu
olusan 1sinin azalmasia ve dolayisiyla meydana gelen yiiksek basincin azalmasina neden
olur. Yanma sonu basincinin azalmasi da motor giiciiniin azalmas1 demektir.

Yanma olay1 dort kademede gergeklesir. Bunlar;

Tutusma gecikmesi,
Kontrolsiiz ( hizli ) yanma,
Kontrollii yanma,
Gecikmis yanmadir.

YV VY

1.1.4 Tutusma Gecikmesi

Yakit, enjektor tarafindan puskiirtiildiigiinde hemen yanamaz. Yanmas: icin yakit
zerrelerinin tutugma sicakligina kadar 1sinmasi ve oksijenle birlesmesi gerekir. Bu da belirli
bir zamanin ge¢mesi demektir. O hélde bir tanim yapacak olursak enjektoriin yakiti
puskiirtmeye basladigi an ile yanma olayinin ilk basladig an arasinda gegen zamandir.



Tutusma gecikmesi, ne kadar fazla zaman alirsa motor o kadar sert ve vuruntulu

caligir.

Motorun miimkiin oldugunca vuruntusuz ve sarsintisiz ¢aligmasi tutugma

gecikmesinin az zaman almasina baglhidir. Tutusma gecikmesini azaltan faktorler sunlardir:

>

Sikistirma sonu sicakhgi
Emilen havanin ve sogutma suyunun sicakligi artarsa sikistirma sonu sicakligi
artar. Tutusma gecikmesi azalir.

Sikistirma sonu basinci
Silindirlere basingli hava gonderilir ya da sikistirma orani arttirilirsa tutusma
gecikmesi azalir.

Atomize edilen yakitin tane biiyiikliigii
Sikistirilan havanin igine piiskiirtiilen yakit zerreleri ne kadar kii¢iik olursa yakitin
hava ile karigmasi, 1sinmasi ve tutusmasi o derece kolay olur. Tutugma gecikmesi
azalir.
Sikistirilan havanin tiirbiilansi (hava akimi)
Sikistirilan hava icindeki hava akimlari, yakit zerrelerini yanma odasina dagitir ve
1sinmasini da arttirir. Sonugta tutusma gecikmesi azalir.
Yakitin setan sayisi
Setan sayis1 yiikseldikee tutusma gecikmesi azalir.

A

Basimg
Piigkiirtme baglangict

Sikigtirma

ZAINLAL] —

Sekil 1.2: Tutusma gecikmesinin sikistirma sonu basincina etkisi

1.1.5. Kontrolsiiz (Hizll) Yanma

Tutusma gecikmesinden dolayr yanma baglamamasina ragmen enjektor yakiti
piiskiirtmeye devam eder. Piiskiirtiilen yakit igeride birikir ve aynm1 zamanda 1smir. ilk yanma
olaymin baslamasiyla biriken yakit da yanmaya baglayinca ani 1s1 ve buna bagli olarak
basing yiikselmesi olacaktir. Birdenbire yiikselen basing; pistonu, segmanlari, piston pimini
ve yataklar1 zorlayarak vuruntu meydana getirir. Bu vuruntuya dizel vuruntusu adi verilir.



Vuruntunun azalmasi, tutusma gecikmesinin azalmasina ve enjektoriin bu siire i¢inde
az yakit pliskiirtmesine baglidir.

60
D) : :
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i [r \ B- Kontrolsiiz yanma
% 40 C- Kontrollii yanma
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Sekil 1.3: Dizel motorunda yanma siireci

1.1.6. Kontrollii Yanma

Hizl1 yanma sonucunda silindirde biriken yakit biter. Artik enjektorden piiskiiren yakit
gecikmesiz olarak yanar. Diizenli yanma, basinci da diizenli olarak yiikselebilecegi en {ist
degere cikartir. Geri kalan yanma da pistonun AON’ye hareketiyle genlesen hacimde basing
degerinin sabit kalmasini saglar.

1.1.7. Gecikmis Yanma
Enjektoriin yakit piiskiirtmesi sona ermistir. Pistonun AON’ye hareketiyle silindir
icindeki hacim genlesirken daha 6nce yanmaya firsat bulamayan yakit zerreleri oksijen

buldukca yanmaya devam eder. Bu tiir yanmaya da gecikmis yanma ad1 verilir. Bu evre ¢cok
olursa egzoz sicaklig artar ve verim diiser.

1.2. Yanma Odalan
1.2.1. Yanma Odalarimin Onemi

Icten yanmali motorlarda yanma olaymin meydana geldigi yer yanma odasidir. Dizel
motorlarinda yanmanin iyi olabilmesi i¢in yanma odalarina piiskiirtillen yakitin zerrelere
ayrilmasi ve yanma odasinda hava ile ¢ok iyi karismasi gerekmektedir. Yakitin hava ile
karismasinda yanma odalarinin sekli ¢ok dnemlidir. Yakitin hava ile karigmasi i¢in gerekli
tiirbiilans yanma odalari tarafindan saglanir.
1.2.2. Yanma Odasi Cesitleri

Yanma odalarini dizel motorlarinda su sekilde siralayabiliriz:

»  Direkt piiskiirtmeli yanma odalar

> Boliinmiis yanma odalari



On yanma odali
Tiirbiilans odal1
Enerji hazneli
Hava hazneli

1.2.3. Direkt Piiskiirmeli Yanma Odalar

Yanma odasi pistonun iizerinde bir oyuk seklindedir. Tiirbiilans olay: silindir girisi ve
piston tizerindeki hava hareketi ile elde edilir. Karigim olay1 piiskiirtme karakteristikleri ve
hava hareketleri ile kontrol edilir. Bundan dolay1 ¢ok delikli enjektorler kullanilir. Yanma
odalar1 i¢inde en basit olanidir. Yanma odas1 kavisli piston ile silindir kapag1 arasindadir.
Hava ile yakitin karigsmasi gii¢ oldugundan yakit yiikksek basingta silindirlere
puskiirtiilmelidir.

> Direkt piiskiirtmenin avantajlart sunlardir:

o On yanma odali dizel motorlarina gére verimleri 1s1l verimleri daha
yiiksektir.

Yakat tiiketimi daha azdir.

Motorun ilk harekete gegmesi daha kolaydir.

Motor soguk iken 6n 1sitmaya gerek yoktur.

Imalatlari daha kolaydir.

»  Direkt piiskiirtmenin dezavantajlar1 sunlardir:

o Cok delikli enjektdrler kullanildigindan enjektor meme delikleri kolay

tikanir.
o Avanslar fazla oldugundan kisa siirede aginma problemi vardir.
o Kompresyon oranlari fazla oldugundan ilk harekete gegis zorlugu vardir.

. Direkt piiskiirtmeli motorlar biraz daha giiriiltiilii galigmaktadir.

Sekil 1.4: Direkt piiskiirtmeli yanma odasi



1.2.4. Boliinmiis Yanma Odalan

Direkt piiskiirtmeli yanma odalarmin dezavantajlarindan dolay1r yanmanin diizgiin
olmasi i¢in yardimci yanma odalari kullanilmaktadir.

> On yanma odal1 motorlar

On yanma odas! kiiciik bir hiicre olup kiiciik ¢apli kanallar ile yanma odasina baghdur.
Yakit enjektor tarafindan bu hiicrelere piiskiirtiiliir ve burada yanmaya hazirlanir. Boylece
ana yanma odalari i¢in tutugma gecikmesi ortadan kalkmis olur.

On yanma odas: silindirin bir tarafina ve silindir ekseni ile a¢1 yapacak sekilde
yerlestirilmistir. Yanma odasi su kanallari ile ¢evrilmis ve i¢ boliimlere enjektorleri tutmak
i¢in tagiticilar yerlestirilmistir.

On yanma odalarinda piiskiirtme basmci 62- 103 bar civarindadir. Enjektorde
damlama olay1 olmamaktadir. On yanma odali motorlarda sikistirma oraninin yiiksek olmasi
gerekir. Ciinkii silindirde sikistirilan hava 6n yanma odasina gidene kadar 1s1 kaybeder.
Bunun i¢in 1sitma bujileri kullanilir. Bu tip yanma odasina sahip motorlarin c¢alismasi
yumusak fakat yakit sarfiyatlar1 fazladir.

Sekil 1.5: On yanma odasi

> Turbulans odali motorlar

Kare seklindeki tiirbiilans odasi, yanma odasinin bir boliimiinii olusturur ve silindir
kapaginda yer alir. Tirbiilans odasi, bir kanalla esas yanma odasiyla irtibatlidir. Sikistirma
zamaninda sikigtirilan hava bu kanaldan hizla gecerek oda iginde bir hareket kazanir.

Enjektor bu hareketli havanin igine pimli bir meme ile yakit1 100 ila 125 bar arasinda
pliskiirtiiliir.

Yanma ilk once tiirbiilans odasinda baslayarak biiylik bir hizla esas yanma odasina
gecerken iceride bir hava anaforu olusturulur. Bu anafor, tiirbiilans odasinda yanamayan
yakit zerrelerinin kolaylikla hava ile karisarak ana yanma odasinda yanmasini saglar.



Bu motorlarda ilk harekette kizdirma bujisi gerekir. Tiirbiilans odali motorlar, yiiksek
devirli olup c¢ok yakit tiikketir. Bunun yani sira yumusak calisir. Ozellikle binek arabalarinda
ve diger tasitlarda kullanilir.

Sekil 1.6: Tiirbiilans yanma odasi

> Enerji hazneli motorlar

Enjektoriin tam karsisinda enerji haznesi adi verilen bir oda vardir. Sikistirma
zamanin da piston silindir i¢indeki havayi, yanma odasina ve enerji haznesine sikistirir.
Enjektoriin yakiti enerji haznesine piiskiirtmesiyle yanma baslar ve enerji haznesinde devam
eder.

Enerji haznesindeki yanma sicak gazlarin, ters yonde hareket kazanarak odayi terk
edip esas yanma odasina gegmesiyle devam eder.

Bu gaz hareketi yanma odasinda biiyiikk degerde bir tiirbiilans olusturur. Yanmamis
yakit zerreleri bu hareket i¢ine iyi bir karigim ve yanma saglar.

Yakitin piiskiirtiilmesi Yakitin tutusmasi



Enerji haznesinde Ana yanma odasinda
Sekil 1.7: Enerji hazneli yanma odasi
> Hava hazneli motorlar
Bu tip yanma odasini enerji hazneli yanma odalarindan ayiran en biiyiik 6zellik
yakitin direkt ana yanma odasina piiskiirtiilmesidir. Piston sikistirma zamaninda havay1 ana
yanma odas1 ve hava haznesine sikistirarak doldurur. Yakit enjektor tarafindan ana yanma

odasina piiskiirtiiliir ve yanma baglar. Is zamaninda haznedeki hava silindire gecerek ikinci
bir tiirbiilans saglar ve yakitin tamami yanmis olur.

Enjekidr
Yanma odasi

S
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Hava deposu

Sekil 1.8: Hava hazneli yanma odasi

1.3. Yakit Tanklan
1.3.1 Yakit Tankinin Gorevi

Motorun giinliik ihtiya¢ duydugu yakit miktarindan biraz fazlasim1 emniyetli bir
sekilde depolamaya yarayan ¢elik sagtir.



Resim 1.1: Lokomotifin yakit deposu

1.3.2.Yakit Tankinin Elemanlar1

Yakit depolari, motorun giinliik gereksiniminden biraz fazla yakiti temiz ve emniyetli
bir sekilde depolayacak kapasitede ¢elik sactan yapilir. Paslanmasini 6nlemek icin kursun-
kalay alagimui ile kaplanir. Dizel ana hat lokomotiflerinde yakit tanki iki boji arasinda saseye
alttan tespit edilmistir. Uzerlerinde seviye gdsterge siseleri, havalandirma borusu, dolum
agz1 ve siizgec, tankin altinda bosaltma tapalar1 bulunur.

Havalanduma Kapak

~Sevive Gostergesi
Diiniis l H

(%
J\Sm.geg
Plakalar D
o | [355 em
Gidis
analtmax\ antu
Muslugu

Sekil 1.9: Yakit deposu

Yakit deposuna yakit doldurulabilmesi igin bir kapak ve bu kapagin hemen altinda bir
stizge¢ bulunur. Depodaki yakit seviyesi deponun yan tarafinda bulunan gosterge camindan
bakilarak kontrol edilir.

Deponun dibinde su ve tortularin birikmesi i¢in bir tortu ve bosaltma muslugu vardir.
Ayrica depoda, depo dibindeki su, tortu ve pisliklerin sisteme girmesini dnlemek igin
tizerinde delikler olan bolmeler vardir. Depo {lizerinde bulunan havalandirma diizeni,
depodaki yakit iizerinde devamli agik hava (atmosferik) basincinin bulunmasini temin eder.
Dizel ana hat lokomotiflerinde yakit depodan sisteme yakit ikmal pompas: ile gonderilir.
Yakit deposundan yakit ikmal pompast ile emilir, filtre yoluyla yakit enjeksiyon pompasina
basingli olarak gonderilir.

DE 24000 lokomotiflerde yakit tankimin kapasitesi 4900 litredir. DE 22000
lokomotiflerde ise 5600 litredir.
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1.3.3. Yakat Tankinin Temizlenmesi ve Kontrolleri
Depo dibinde, yakit ¢ikis borusu, tortu cukuru ve bosaltma tapast vardir. Tortu
cukuru, yakit i¢cinde bulunan su ve yabanci maddelerin dibe ¢okerek toplandigi yerdir.

Zaman zaman bosgaltma tapasi sokiilerek tortu ¢ukurunun biriken tortulardan temizlenmesi
gerekir.

| tn Toplama
K wi

Sekil 1.10: Yakit deposundan yakitin bosaltilmasi
> Gozle kontrol

Yakit tankindan yakit sizintist1 olup olmadigma bakilir. Sizinti varsa tankin igi
bosaltilir ve su doldurularak catlagin kaynak edilmesi yoluna gidilir.

> Seviye gostergesi ve siselerinin kontrolii

Seviye siselerinin oldugu bolim temizlenir. Tanktaki yakit seviyesi
gbzlemlenir.

» Tankin temizlenmesi
Tankta sizint1 ve kagak varsa 6nce tank, basingli su ve hava ile temizlenir.
> Yakit tanki emis ve geri doniis borularinin kontrolii
Yakit sizintist olup olmadigina bakilir. Sizinti varsa boru veya rekorlar
degistirilir.
1.4. Yakat Gostergesi ve Gorevi
Deponun yan tarafinda depodaki yakit miktarinin seviyesini gosteren siselerdir.
Ayrica markiz bolmesinde bir gosterge bulunmamaktadir. Lokomotifin kullanimindan 6nce
yakit miktar1 bu sigelerden yakit seviyesine bakilarak kontrol edilir. Markiz boliimiinde yakit

manometresi vardir. Sistemdeki yakit bu manometreden gecerek yakit enjeksiyon pompasina
gider. Buradaki basing 1,5- 2 bar civarindadir.
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Resim 1.2: Yakit deposu seviye gostergesi

1.4.1.Yakat Gostergesi Elemanlari
> Yakat 1siticist

Yakit motor sogutma suyunun sicakligi ile isitilarak daha kolay tutusmasi
saglanmaktadir. Yakit borusunun digindan motorda dolagim yapan sicak su gegirilmektedir.

Resim 1.3: Lokomotifin yakit 1siticisi

> Yakit basing manometresi
Depodan yakit ikmal pompasimin emdigi yakit filtrelerden sonra markizdeki yakit

manometresinden gegirilerek yakit enjeksiyon pompasina gonderilmektedir. Manometre
sistemdeki yakit basincini gosterir.
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Resim 1.4: Markizdeki yakit manometresi
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UYGULAMA FAALIYETI

Yakait tanklarinin ve yakit seviyesinin kontroliinli yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Yakit tankinin lokomotif lizerinde
kontrolleri

>

>

>

Yakit tankinin disin1 basingli su ve hava
ile temizleyiniz.

Yakit tankinin dis1 kuruduktan sonra
gozle yakit kacak kontrolii yapiniz.
Catlak varsa yakit1 temiz kaplara aliniz.
Tankin icini temizleyiniz. Igine su
doldurunuz. Catlag: elektrik kaynag: ile
kaynatiniz.

Yakit seviye siselerini kontrol ediniz.
Alttaki temizleme tapalarimi periyodik

olarak acarak tanktaki tortu ve
pisliklerin atilmasini saglayiniz.
Alttaki  su  bosaltma  muslugunu

periyodik olarak acgarak yakit igine
karigmis su varsa bosaltiniz.

Yakit tanki emis ve geri donis
borularin1 sizintt bakimindan goézle
kontrol ediniz.

Depo tizerindeki havalandirma
borusunun agik olup olmadigini kontrol
ediniz.

A\

YV VY

Yangin  tehlikesine
tedbirleri aliniz.
Yakit1 temiz bir kaba bosaltiniz.

Temiz ve giivenli ¢aliginiz.

Arag kataloguna bakiniz.

Yakit depolarina su koymadan 1s1l islem
uygulamaymiz ve depo kapagini
mutlaka agik birakiniz.

Is giivenlik kurallarina uyunuz.

karst1  gerekli
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler icin
Evet, kazanamadigiiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Yaptiginiz arastirmanin sunumunu hazirladiniz m?
Hazirladiginiz sunumu sinif ortaminda gdsterip tartistiniz mi?
Yakit tankinin temizligini ve gdzle kontroliinii yaptiniz mi1?
Yakit tanki seviye siselerinden seviyeyi kontrol ettiniz mi?
Yakit tankinin bosaltma tapalarinin yerini tespit ettiniz mi?

N B[R |-

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirmeye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Enjektoriin yakiti piiskiirtmeye bagsladigi an ile yanma olaymnin ilk basladigi an
arasinda gecen zamana ne denir?

A) Tutusma gecikmesi

B) Kontrolsiiz yanma

C) Kontrollii yanma

D) Gecikmis yanma

Silindirlere gercekte gonderilen hava ile teorik hava miktar1 arasindaki orana ne
denir?

A) Setan sayis1

B) Oktan sayis1

C) Sikistirma orani

D) Hava fazlalik kat sayis1

Asagidakilerden hangisi dizel motorlarindaki yanma odasi ¢esitlerinden biri degildir?
A) Direkt piiskiirtmeli yanma odasi

B) Su hazneli yanma odast

C) On yanma odas1

D) Enerji hazneli yanma odast

Yakit depolar1 hangi malzemeden yapilir?
A) Bakir

B) Krom

C) Celik sa¢

D) Aliminyum

Asagidakilerden hangisi direkt piiskiirtmeli yanma odalarinin avantajlarindandir?
A) Imalatlar1 daha kolaydir.

B) Motor avanslari fazla oldugundan kisa siirede aginma problemi vardir.

C) Kompresyon oranlar1 fazla oldugundan ilk harekete gegis zorlugu vardir.

D) Direkt piiskiirtmeli motorlar biraz daha giiriiltiilii ¢alismaktadir.

Dizel lokomotiflerde yakit tankinin yeri neresidir?
A) Lokomotifin 6niinde

B) Lokomotifin arkasinda

C) Lokomotifte iki boji arasinda, altta

D) Lokomotifin iistiinde

Hangisi tutugsma gecikmesini azaltan faktorlerden degildir?
A) Sikistirma sonu sicakligi

B) Sikistirma sonu basinct

C) Yakitin setan sayist

D) Yaglama basinci

16



8. Asagidakilerden hangisi yakit tankinda bulunmaz?
A) Havalandirma borusu
B) Yakit ikmal pompasi
C) Yakit seviye siseleri
D) Bosaltma tapalari

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-2

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonucunda gerekli ortam saglandiginda yakit filtrelerinin bakim
ve onarimini yapabilecek ve yakit basincini kontrollerini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Dizel motorlarinda yakit sistemi elemanlarindan besleme pompalari ve filtreler
hakkinda c¢evrenizdeki servislerden ve TCDD egitim merkezinden faydalanarak rapor
hazirlaymiz ve raporu sinifta arkadaslarimzla tartiginiz.

2. YAKIT FiLTRELERI VE YAKIT BASINCI

2.1. Yakat Besleme Pompasi
Yakit besleme pompasinin gorevi ve yapisi asagida belirtilmigtir.
2.1.1. Yakit Besleme Pompasinin Gorevi ve Yapisi

Yakit besleme pompalar1 lokomotif dizel motorlarinda kullanilmamaktadir. Besleme
pompasi yerine yakit ikmal pompast kullanilmaktadir. Ancak raybiislerde diiz tip yani sira
tipi yakit enjeksiyon pompalar1 kullanilmaktadir. Bu pompalarda da pistonlu tip besleme
pompalar1 bulunmaktadir. Bu yiizden besleme pompalar1 konusu anlatilmis ve uygulama
faaliyeti yapilmistir. Kontrol listesine de sadece pistonlu tip besleme pompalari
konulmustur.

Depodaki yakiti emerek belirli bir basingla filtrelerden gecirip yakit enjeksiyon
pompasina basar. Pompanin yakit basimci, kii¢iik motorlarda 0,5 — 1,5 kg / cm’, bityiik
motorlarda 1,5 — 3 kg / cm® civaridadir.

2.1.2. Yakit Besleme Pompasi Cesitleri

Pistonlu tip

Diyaframli tip

Disli tip

Paletli tip olmak tizere dort cesittir.

Y VVVYV

Pistonlu tip besleme pompalari
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Sistemin ¢aligsmasinda yakit enjeksiyon pompasinin kaminin ¢ikintisiz kismi, makarali
itecege temas ettiginde piston yay etkisiyle itilmis durumdadir. Bu esnada silindir igindeki
hacim biiylimesinden dolay1 yakit giris supabindan silindire vakum etkisi ile emilir. Kamin
cikintili kismi makarali itecege temas ettiginde itici ¢ubuk vasitasi ile piston itilir ve
oniindeki yakit sikigtirilir. Yakit ¢ikis supabindan filtrelere ve yakit pompasina gonderilir.
Giris ve ¢ikis supaplar tek agilma konumludur.
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Sekil 2.1: Pistonlu tip besleme pompasinin ¢calismasi

- ] --'_':.ﬂ.‘-f-' =

Yakit pompasinin sisteme gonderdigi yakit basinci kontrol altinda tutulmalidir. Bu
islem basing ayar supabi veya pompa emniyet devresi ile saglanir. Besleme pompasinin
bastig1 yakit basinct arttiginda sekilde pistonun istiine etki eden yakit basinci pistonu askiya
alarak kam ile hareketini keser ve pompa yakit basamaz. Sistemdeki basing diistiiglinde ise
piston tekrar normal emme ve basma islemlerine devam eder.

> El pompasi
Her dizel motorda bir tane el pompasi bulunur. Ciinkii depoda yakitin bitmesi halinde
depo yeniden doldurulsa bile sistemin havasini almadan motor g¢aligmaz. Ayrica yakit
sisteminin hava almasina neden olan her islemin sonunda motorun caligsabilmesi i¢in yine
sistemin havasini alma zorunlulugu vardir. El pompasi, mars motorunu calistirmadan
sisteme yakit1 basarak hava alma igleminin yapilmasini saglar.
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Sekil 2.2: Pistonlu tip besleme pompasinin pargalari

Girig supabi

El pompasi pistonu
El pompast
Makarali itecek
Pompa kami
Cikis supabi
ftecek

Conta

Piston

Silindir

Piston kapagi
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»  Diyaframli tip besleme pompalari

Diyaframli besleme pompasi, ana parca olarak emme ve basma supaplari, diyafram,
diyafram yay1, diyafram hareket kolu ve pompa gévdesinden meydana gelir. Pompanin diger
parcalart asagidaki sekilde goriilmektedir.
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Sekil 2.3: Diyaframh tip besleme pompasinin parcalari

Calismasi

Hareket kolu, genellikle kam milinden hareket alarak diyaframi agag1 ¢eker.
Diyaframin asagi inmesi, diyafram {izerindeki hacim biiylimesine ve vakum olugmasina yol
acar. Depodaki yakit, agik hava basincinin etkisi altindadir. Diyaframin iist kisminda olusan
vakum, depodaki yakitin basing farkindan dolayr emme supabini agarak diyafram tizerindeki
diisiik basin¢li hacme dolmasina neden olur.

Diyaframin yukar1 hareketi, diyafram yay1 ile saglanir. Diyafram yayi, diyaframi
yukar ittiginde daralan hacimde sikisan yakit, basma supabindan ¢ikarak filtre iizerinden
yakit enjeksiyon pompasina gider.

Diyaframin emis yapmasi, hareket kolu ile saglanir. Diyaframin yakiti basmasi,
diyafram yayinin itme kuvvetine baghdir.

Besleme pompasinin ¢ikis basinci, 2 ila 3 bar (kg/cm?) arasinda olur. Pompanin
gercek cikis basinci katalogda belirtilir. Pompa ¢ikis basincinin  diyafram yay1 ile
ayarlanmasi sistemin asir1 basing altinda zorlanmasini 6nler.

Besleme pompasinin ¢ikis kisminda basing yiikseldiginde pompanin diyaframi basing

dengelemesinden dolay1 hareketsiz kalir. Bdylece besleme pompast yakiti basingli
gonderemeyerek nétr kalir.
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Sekil 2.4: Diyaframh tip besleme pompasinin parcalari ve hareket alisi

»  Disli tip besleme pompalari

Pompa i¢inde birbirini kavrayan iki disli bulunur. Digliler diiz disli veya i¢ disli
(rotorlu) tipte olur. Diglilerden birisi dondiiren, digeri donen dislidir. Dondiiren disli
enjeksiyon pompasinin milinden hareket alarak ¢alisir. Donen digli ise pompanin iginde sabit
bir mile tespit edilmistir.

Disliler dondiigiinde giris kanalindan gelen yakit, dis bosluklarina dolarak ¢ikis
kanalina taginir. Taginan yakitin miktar1 dislilerin donme hizina baglhdir.

Motor devri yiikseldikge dislilerin tasidigi yakit, gereginden ¢ok fazla olur. Yakitin
fazlas1 pompa lizerindeki emniyet supabindan geri doniis borusuna verilir. Bu durumda
pompa bir nevi bosta ¢alistirilmis olur.

DISLIPOMPA

Sekil 2.5: Digsli tip besleme pompasinin parcalar:
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»  Paletli tip besleme pompalari

Paletli yakit pompasinda disli yerine paletler (kanat¢iklar) kullanilir. Paletler, pompa
govdesi iginde eksenden kagik olarak donen palet basliginda (rotor) yuvalarina takailir.

Yuva i¢indeki palet yaylari, paletleri devamli olarak govde yiizeyi ile temas halinde
tutar.

Palet basligi (rotor) pompa miline baglidir. Mil dondiigiinde paletler, giris kanali
Oniinde biiyiiyen ve ¢ikis kanali Oniinde sifira kadar kiigiilen hacim meydana getirerek
yakitin taginmasini saglar.

Rotor Kanatciklar

Bypas
Supabi Cikag Govde

Sekil 2.6: Paletli tip besleme pompasinin parcalari
2.1.4. Yakit besleme pompasi kontrolleri

Besleme pompalarinda yapilan kontroller 4 grupta toplanabilir. Bunlar:

> Vakum kontroli

> Basma basinci kontrolii
> Si1zdirmazlik kontroli
> Debi kontroli

Bu kontrollerin yapilabilmesi i¢in besleme pompasi, yakit pompasi iizerindeki yerine
veya ayar tezgahindaki yerine tespit edilir. Sekilde goriildiigii gibi giris tarafina bir vakum
metre, c¢ikis tarafina bir manometre baglanir. Bu durumda depo ile besleme pompasi
arasindaki uzaklik I metre olmalidir.
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Manometre

Vakum metre
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\ Giris muslugu

Cikis muslugu

Depo

Sekil 2.7: Besleme pompasi ayar tezgah
> Besleme pompasi kontrolleri
. Vakum kontrolii
Ayar tezgahi ortalama 500- 600 dev/dak da caligtirihir, Normal yakit akisi temin
edildikten sonra, giris muslugu kapatilir. Bir dakika i¢inde vakum metrede okunan deger
0,25 kg/cm’® veya daha az olmalidir.
. Basma basinci kontrolii
Vakum kontrolii yapildiktan sonra giris muslugu agilir. Bir miktar yakit akisi temin
edilir ve daha sonra ¢ikis muslugu kapatilir. Bu durumda manometrede okunan deger 1,5 ile
3,5 kg/cm’- arasinda olmalidir.

. Si1izdirmazhik kontrolii

Pistonlu tip besleme pompalarinda itici piminin (irtibat gubugunun) boyuna olan yakit
kagagin1 anlamak i¢in yapilan bir kontroldiir.

Besleme pompasi sokiilmiis durumda iken ¢ikis rekoruna bir kor tapa takilir. Girig
tarafi ayar tezgdhimin basingli yakit devresine baglamir. Yakit basmci 25 kg/cm’ye
yiikseltilir. Itici pimin sonunda 15 saniyeden kisa bir zamanda bir yakit damlas1 olusuyorsa
itici pimi ve yuvasi aginmistir.
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> Debi kontrolii

Basma basinci kontrolii yapilip istenen basing elde edildikten sonra bu kontrol yapilir.
Bu kontrolde ayar tezgahi belli bir devirde dondiiriiliir. Besleme pompasi ¢ikisindan akan
yakit bir ol¢ulii kapta toplanir. Bu yakitin miktar1 katalogta verilen degerde olmahdlr
Ornegin; ayar tezgahi 500 dev/dakikada dénerken, 300 basmada tiipte 900 cm’ yakit
toplanmalidir.

2.1.5. Yakit Besleme Pompasi Arizalar
Besleme pompalari gesitli tiplerde oldugundan, arizalar1 da ayr1 incelenir.
> Pistonlu tip besleme pompalarinin arizalari

Rekor ve baglantilar sizdirabilir.

Giris ve cikis supaplar1 bozulur, kagirma yapar.
Piston yay basinci zayiflar veya yay kirilabilir.

Piston ve silindir asinir.

Durulama kabindaki filtre tikanir.

Kam veya makarali itecek asinir.

7 itici gubugu (irtibat cubugu) ve yuvasi asinir.

> Diyaframli tip besleme pompalarinin arizalar

Rekor ve baglantilar sizdirabilir.

Giris ve ¢ikis supaplari bozulur, kacirma yapar.
Diyafram arkasindaki a¢ik hava deligi tikanir.
Diyafram delinir.

Diyafram yay basinci zayiflar veya yay kirilabilir.
Kam ve manivela aginir.

Durultma kabindaki filtre tikanir.

> Digsli tip besleme pompalarinin arizalari

Rekor ve baglantilar sizdirabilir.

Disli ile govde arasinda bosluk artar.
Disli ile kapak arasinda bosluk artar.
Emniyet supabi yay basinci zayiflar.

»  Paletli tip besleme pompalarinin arizalar

o Rekor ve baglantilar sizdirabilir.
. Paletler asinabilir.
. Emniyet supabi yay basinci zayiflar.
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2.2. Yakit Filtreleri

Resim 2.1: Cesitli filtre elemanlari

2.2.1. Yakit Filtrelerinin Gorevi ve Yapisi

Filtre, yakat sisteminin en énemli parcalarindan biridir. Ciinkii enjeksiyon pompasinin
elemanlari, ventiller ve enjektér memeleri ¢ok hassas pargalardir. Bu pargalar, birbiri iginde
0,002-0,004 mm (mikron) boslukla calisir. Bu nedenle yakit i¢inde olan yabancit maddeler
iyi siiziilmedigi takdirde son derece pahali arizalarin meydana gelmesine sebep olur.

Yakit filtresi, depodan gelen yakitin igindeki yabanci maddeleri siizer. Dizel
motorlarinda genelde depodan Once bir filtre yakit enjeksiyon pompasindan 6nce iki filtre
kullanilmasi tercih edilmektedir.

2.2.2. Yakat Filtrelerinin Cesitleri

Yakat filtreleri metal elemanli olan ve metal elemanli olmayan filtreler olmak iizere iki
cesittir. Metal elemanl: filtreler, celik disklerin ¢ok kiigiik araliklarla iist {iste konmasiyla
veya bulagik telini andiran siizgeg¢ telinden yapilir. Yakit, diklerin veya tellerin arasindan
gecgerken i¢indeki yabanci maddeler filtre elemaninin dis ylizeyinde kalir.

Metal elemanli olmayan filtreler, kagit veya keceden yapilan filtrelerdir. Kece
filtreler, kecenin kesilerek iist iiste konmasiyla yapilir. Siizme kabiliyeti 10 — 25 mikron
arasindadir.

Kagit filtreler, kutu (atom) filtre veya elemani degistirilen filtreler olmak iizere iki
cesittir. Kutu filtreler kullanilma siiresi doldugunda, komple atilir, yerine yenisi takilir.
Elemani degistirilen tipte isminden anlasildig gibi sadece filtre elemani atilarak yerine yeni
filtre eleman takilir. Kagit filtrelerin siizme yetenegi 3 — 5 mikrondur. Bu is i¢in gbzenekli
0zel olarak hazirlanmis kagitlar kullanilir. Stizme yiizeyinin biiyiik olmasini saglamak igin
kagit koriik veya yildiz seklinde katlanir.

Lartk ketlama Yildez katlama

Sekil 2.8: Kagit filtre elemanlarinin katlanmasi
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Guniimiiz dizel motorlarinda yakit filtreleri su dedektorii ve termostatik eleman
eklenerek imal edilmektedir. Su dedektorii suyun seviyesini algilayarak gostergede uyari
15181 yakmakta ve siiriicliyii uyarmaktadir. Termostatik eleman ise, soguk havalarda yakitin
bir kismim 1sitictya gondererek isinmasimi saglamakta sicak havalarda ise buna miisaade

etmemektedir.
i Haating (eptional)
Hand pumg

four-hole flange

Spin-on filker PL 270

Spln-on filter PL 420

Water collector {bowl}

Drzin plug

Sekil 2.9: Filtrenin yapisi
2.2.3. Filtrelerin Parcalari ve Calismasi

Emniver supabi

Giiriy Depo geri Cikas
doniis ucu i
P e = |

Aisa devee

amnal surprerban

Elermiarn BHogalima

fergrersi
Sekil 2.10: Filtrenin ¢calismasi

Besleme pompasindan gelen yakat, belirli bir basingla girig rekorundan, filtre canagina
dolar. Yakiat, filtre elemanmin dis ylizeyinden i¢ yilizeyine gegerken icindeki yabanci
maddeleri filtrenin dis yiizeyine birakilir. Temizlenerek filtre ortasindan gelen yakat, ¢ikis
rekorundan ¢ikarak bir boru ile yakit enjeksiyon pompasina gecer. Yakitin i¢inde su varsa
yakittan agir oldugu icin diger tortularla birlikte dibe ¢oker.

27



Emniyet supabi, besleme pompasinin gereginden fazla yakit bastigi durumlarda filtre
canagi icinde artan basincin etkisiyle agilarak fazla yakitin depoya geri donmesini saglar.

Baz filtrelerde kisa devre supabi bulunur. Bu supap, filtre elemani tikandigi zaman
canak icindeki yakitin basinciyla agilarak siiziilmemis yakitla sistemi beslemeye devam
eder.

2.2.4. Filtrelerin Yeri ve Baglanti1 Sekilleri

Yakit sistemlerinde filtre adedi motorun ¢aligsma sartlarina ve harcadigr yakita gore 1-
3 adet arasinda degisir. Sistemde bir filtre kullanilacagi zaman besleme pompasi ile depo
arasmna konur. iki filtre kullanilirsa birisi depo ile besleme pompasi arasmna digeri ise
besleme pompasi ile yakit pompasi arasina konur.

Sekil 2.11: Filtreleme sekilleri

Dizel yakit sistemlerinde en iyi filtreleme 3’li olanidir. Depo ile besleme pompasi
arasina bir, besleme pompasi ile yakit pompasi arasina iki filtre konur. Besleme pompasi ile
depo arasinda da seri veya paralel filtreleme yapilir. Seri filtrelemede yakit daha iyi
stiziilmektedir. Paralel filtrelemede ise siiziilen yakit miktar1 artmaktadir.

2.2.5. Filtrelerin Bakim ve Arizalari

Filtrelerin, bakim katalogunda belirtilen siirelerde bakimi ve degisimi yapilir. Bakim
stireleri motorun harcadig yakit miktar1 ve kullanilan yakitin kalitesine bagli olarak degisir.
Bakim ve filtre degisim siiresi her motorun katalogunda tavsiye edilen siirelerde yapilir.
Genel olarak, her 5000 km de filtre bakimi, her 15000 ila 20 000 km de filtre elemani
yenisiyle degistirilir.

Ayrica zaman zaman filtre bosaltma tapasi soOkiilerek su, tortu ve pislikler
bosaltilmalidir.

> Filtrelerde olusan baslica arizalar sunlardir

Baglant1 boru ve rekorlarin kagirmasi

Kapak contasinin bozulmasi ve filtrenin hava almasi
Eleman baski yayinin kirilmasi

Elemanin tikanmasi

Emniyet supabinin tikanmast
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UYGULAMA FAALIYETI

Yakat filtrelerinin bakim ve onarimini ve

akit basinci kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Yakit basincini kontrol ediniz. » Kataloga bakiniz.
» Yakit manometre degerini okuyunuz.
» Yakat sisteminde kagak kontrolil yapiniz.
» Yakit pompasinin ses, salgi ve kalibin | > Yangin tehlikesine karst  gerekli
kontroliinii yapiniz. tedbirleri aliniz.
» El, goz ve kulak ile fiziki kontrol yapmiz. | > Kataloga bakiniz.
» Bir olumsuzluk var ise yetkiliye haber
veriniz.
» Yakat filtrelerini sokiiniiz. » Uygun takim kullaniniz.
» Yangin tehlikesine karsi  gerekli
tedbirleri aliniz.
» Kataloga bakiniz.
» Dikkatli ve temiz ¢alisiniz.
» Yakit filtrelerinin kontroliinii yapiniz. » Uygun takim kullaniniz.
» El, goz ile fiziki kontrol yapiniz. » Dikkatli ve temiz ¢aliginiz.
» Filtre elemanlarini temizleyiniz. » Kataloga bakiniz.
» Yakat filtrelerini takiniz. » Uygun takim kullaniniz.
» Sireli pargalar1 degistiriniz. » Yangin tehlikesine karsi  gerekli
» Sizdirmazlik kontrolii yapiniz. tedbirleri aliniz.
» Motoru ¢alistirtp  sistemdeki  kagak

kontroliinii yapiniz.

» Kataloga bakiniz.
» Dikkatli ve temiz ¢alisiniz.

Egzoz emisyonu dl¢timil yapmak
Istenilen degerleri goriiniiz.

» Kataloga bakiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

No. Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Yaptiginiz aragtirmanin sunumunu hazirladiniz mi?

Hazirladiginiz sunumu sinif ortaminda gdsterip tartistiniz mi?

Yakit ikmal pompasinin kontrollerini yaptiniz mi?

Yakit ikmal pompasini lokomotife montaj edebildiniz mi?
Yakit filtrelerini sokiip kontrollerini yaptiniz mi?

Tekrar montaj edebildiniz mi?

Yakit gostergelerinin kontroliinii yaptiniz mi?

NN DN (RN -

Egzoz emisyonu ol¢iimii yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Lokomotiflerde yakiti tanktan emen parca hangisidir?
A) Yakit ikmal pompasi
B) Yakit enjeksiyon pompasi
C) Enjektor
D) Filtre

2. Lokomotiflerde filtre elemani nasil tiptir?
A) Kagit elemanlt
B) Kece elemanli
C) Diskli tip
D) Bez elemanl

3. Asagidakilerden hangisi besleme pompasi ¢esitlerinden degildir?
A) Pistonlu tip besleme pompasi
B) Diyaframl tip besleme pompasi
C) Digsli tip besleme pompast
D) Rediiksiyonlu tip besleme pompasi

4. Filtrelerin tikanmas1 durumunda yakit1 ince filtrelere gonderen parga hangisidir?
A) Yakit 1s1ticisi
B) Yakit manometresi
C) By-Pass valfi
D) Yakit emis hatt1

5. Asagidakilerden hangisi besleme pompasi kontrollerinden biri degildir?
A) Sizdirmazlik kontrolii
B) Basma basinc1 kontrolii
C) Vakum kontrolii
D) Avans kontrolii.

6. Yakit ikmal pompasi hareketini motor ¢alisirken nereden alir?
A) Bataryadan
B) Generatorden
C) Kam milinden
D) Krank milinden

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-3

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonucunda gerekli ortam saglandiginda enjektorlerin bakim ve
kontrollerini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Dizel motorlarinda yakit sitemi elemanlarindan enjektorlerin ¢aligmasi hakkinda
internet ortamindan ve TCDD atdlyelerinden faydalanarak bilgi toplayiniz ve rapor halinde
Ogretmeninize ve siniftaki arkadaglariniza sununuz.

3. ENJEKTORLER

3.1. Enjektor Gorevi ve Yapisi

Yakit pompasimin gonderdigi yakiti yanma odasina piiskiirtmeye yarayan elemandir.
Enjektorlerin gorevleri asagida belirtilmistir.

> Piiskiirtme igin gerekli basing olusuncaya kadar yakiti yanma odasindan uzak
tutmak, gerekli basing olusunca agilip ani olarak yakiti yanma odasina veya
silindire piiskiirtmek

Piiskiirtme sonucunda da yakiti damlama yapmadan kesmek

Yakit1 atomize etmek

Yakit1 yanma odasinin sekline gore uygun agida piiskiirtmek

Yakiti yanma odasinda istenilen derinlige piiskiirtmek

Yiiksek basin¢lara dayanikli olmak

Yakat sistemi ile yanma odas1 arasinda sizdirmazlik saglamak

YVVVYVYYYVY
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Sekil 3.1: Enjektor memesi ve enjektor

-
bl Ty aiile

Resim 3.1: Lokomotif enjektor érnegi

3.2. Enjektor Cesitleri

Enjektorler calisma prensiplerine gore kapali enjektorler ve agik enjektorler olmak
iizere iki gesittir.
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3.3. Enjektorlerin Yapilar: ve Parcalan

3.3.1. Acik Enjektorler

Teknolojisi eskimis ve kullanim alani kalmamis bir enjektordiir. Ozelligi; yakit
enjeksiyon pompasindan enjektdre gelen basing yakiti, yine enjektore gelen basingl hava ile
birlikte atomize ederek yanma odasina piiskiirtmesidir.

3.3.2. Kapah Enjektorler

Enjektorlere gelen yakit mekanik ya da hidrolik bir etki olmadan yanma odasina
puskiirtiilemiyorsa bu tip enjektorlere kapali enjektorler denir.

Kapali enjektorler de kendi aralarinda mekanik enjektdr ve hidrolik olmak tizere iki
¢eside ayrilir.

»  Mekanik enjektorler
Bu tip enjektorler yaygin olarak kullanilmaz. Mekanik enjektorlerde yakitin
puskiirtmesini saglayan meme ignesi, kam veya itici yardimiyla mekanik
olarak acilip kapanir.

»  Hidrolik enjektorler
Bu tip enjektorler yaygin olarak kullanilir. Hidrolik enjektorlerde yakitin
puskiirtmesini saglayan meme ignesi, yakitin basinciyla agilir. Dizel motorlu
araclarin genelinde hidrolik enjektorler vardir.

3.4. Mekanik Enjektorler

Sekil 3.1: Mekanik enjektor
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Enjektor ignesini bir kam tarafindan agilmasini saglayan sisteme sahiptir.

3.5. Hidrolik Enjektorler

Bir hidrolik enjektor; yakit giris rekoru, enjektor govdesi ve enjektor memesi olarak
ti¢ boliimden olusur.

Resim 3.2: Enjektoriin parcalari

> Calismasi:

Enjektor yayi, basing aktarma ¢ubugu araciligiyla igneyi meme yuvasina oturtur.
Yakit enjeksiyon pompasindan gelen yiiksek basingh yakit, giris rekorundan gegip yakit
kanalindan basing odasina dolar (igne altindaki siyah kisim Resim 3.2).

Yakitin basing odasina gelmesi devam ettikce, basing odasindaki basincin yiikselmesi
de artar. Artan basing, ignenin konik ylizeyinde bir itme kuvveti olusturur.

igne iizerinde meydana gelen itme kuvveti, enjektdr yaymin basimcini yendigi an igne
yukar1 dogru c¢ikarak yakitin yolunu agar. Yakit, biiyiik bir hizla basing odasini bosaltip
sikistirilan havanin i¢ine atomize olarak piiskiiriir.

Piiskiirmeyle birlikte igneyi yukari iten basing, ortadan kalktig1 icin enjektor yayi
igneyi yuvasina oturur.

igne ile meme arasindaki bosluktan sizan yakit, igne ile yuvasi arasinda yaglama

gorevi yapar. Daha sonra basing aktarma g¢ubugunu, basing yaymni ve diger pargalari
sogutarak doniis rekorundan depoya geri doner.
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Sekil 3.3: Enjektorden yakitin geri doniisii

> Enjektorlerin motora baglanmasi

Hidrolik enjektorler motora enjektér govdesinden baglanirlar. Enjektorler,
govdelerinden motora baglanmasina gore 3 ¢esittir. Bunlar:

. Flansh enjektor govdesi
. Vidal1 enjektor govdesi
. Somunlu enjektdr govdesi
. Flansh enjektor govdesi

Bu tip enjektorler, iki civata ile govde tlizerindeki flanstan motora baglantist yapilir.
Baz1 enjektorlerde flans, enjektor govdesinden ayri parga olarak yapilir.
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Frod

Vidali enjektor govdesi
Bu tip enjektorlerin govdelerinde enjektoriin, motora baglantisini saglayan
vida kismi1 bulunur. Enjektor, buji gibi motora takilir.

Somunlu enjektor govdesi
Bu tip enjektorlerin govdelerinde enjektoriin motora baglantisini yapan bir
somun bulunur. Enjektdr, bu somunla motora baglanir.

g

Resim 3.3: Enjektoriin motordaki yeri
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Resim 3.4: Enjektoriin silindir bashgindaki yeri

3.6. Enjektoriin Kontrol ve Ayarlari

Kontrol aleti, kollu veya otomatik olabilir. Genellikle atdlyelerde kollu enjektor
kontrol aleti bulunur. Bu alet ile enjektor lizerinde asagida belirtilen iglemler yapilir.

Enjektor piiskiirtme basinci kontrol ve ayari
Enjektor piiskiirtme sekli kontrolii

Enjektor damlama kontrolii

Enjektor kagak ve sizint1 kontrolii

YV VY

Kontrol edilecek enjektor, iist kapagi sokiildiikten sonra kontrol aletinin yakit
borusuna baglanir. Kontrol aleti deposuna o6zel test yagi veya siiziilmiis temiz motorin
doldurulur.

Sekil 3.5: Enjektor test aleti

> Enjektor piiskiirtme basinci kontrol ve ayari

Enjektoriin ayar vidasinin kontra somunu gevsetilir. Ayar vidasi geri alinarak kontrol
aletinin kolu ile ti¢ dort kez yakit pompalanir. Béylece enjektoriin i¢ kismi yikanmis olur.
Daha sonra enjektor ayar vidasi yavas yavas sikilarak enjektor kontrol aletinden saniyede bir
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kere yakit pompalamaya devam edilir. Enjektoriin piiskiirdiigii an, aletin manometresinden
okunan basing degeri tespit edilir.

Enjektor i¢in katalogda Onerilen basing degerine gore kontra somun sikilip ayar vidasi
tespit edilir. Enjektorde yeni yay kullanilmis ise piiskiirtme basinci katalog degerinden % 10
daha fazlasina ayarlanir.

Sekil 3.6: Enjektor ayar sekilleri

>  Enjektor piiskiirtme sekli

Bu islemde kontrol aletinin vanasi kapatilarak manometrenin ani basing yiikselme ve
diismelerinden korunmasi saglanir. Enjektdr kontrol cihazi kolunu tam kursta ve saniyede
dort ila alt1 kez pompalanip enjektoriin piiskiirtme sekli kontrol edilir. Piiskiirtme seklinde
sapma olmamali, tozlagma gayet iyi olmali ve varsa katalogda belirtilen sekle uymalidir.

>  Enjektor damlama kontrolii

Meme ucu temiz bir bez ile kurulanir. Enjektdre, yavas yavas enjektor kontrol aleti ile
puskiirtme basincinin 20 bar altinda basing uygulanir. Meme ucunda 10 saniye iginde
1slanma meydana gelmemelidir. Memede i1slanma veya damlama oluyorsa sdkiilerek
temizlenir, gerekiyorsa yenisiyle degistirilir.

> Enjektor kacak ve sizint1 kontrolii

Bu kontrol, meme ignesi ile igne yuvasi arasindaki agintinin durumunu anlamak i¢in
yapilir. Kontrol aletinin vanasi agilarak 150 bar basing olusacak sekilde enjektore yavas
yavas yakit pompalanir. Basincin kendiliginden 100 bara diismesi 6 saniyeden az
olmamalidir.

Bu degerler piiskiirtme basinct 150 bar ve iizerinde olan enjektorler icindir. Enjektor
plskiirtme basinct 150 barin altinda ise enjektor kacak ve sizint1 kontrolil ilk islem olarak
yapilir. Daha sonra da piiskiirtme basinci ayarlanir.

Bu kontrollerin anlatiminda verilen 6l¢ii degerleri genel degerlerdir. Esas olan, motorun
katalogunda verilen degerlerdir.
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Resim 3.5: Enjektor test aleti

3.7. Enjektor Arizalan

Enjektorlerde olusacak arizalarin baslica nedeni pislik, su ve asir1 sicaktir. Meme ile
govdesi arasindaki bosluk 0,001 mm’dir. Bu bosluga girebilecek herhangi bir pislik veya toz
zerresi bu parcalarin ¢izilmesine, asinmasina veya ignenin sikismasina neden olur. Igne
oturma yiizeyine yapisan yabanct maddeler ignenin tam oturmasini engelleyerek damlama
yapmasina yol agar.

Yakitin i¢inde bulunabilecek su parcalar1 paslandiracagindan asinmayi hizlandirir.
Eger enjektor iyi sogutulamiyorsa memeler asirt sicaklikta calistigindan dolay1 kolay ariza
yapar. Enjektor yaylar1 zamanla 6zelligini kaybeder veya kirilir,

3.8. Emisyon Ol¢iim Cihaz1 ve Kullanimi

Gunliik yasantimizda vazgegilmez bir yere sahip olan tasit araglari, yaklasik olarak
hava kirlenmesi sikayetlerimizin yarisini meydana getirmektedir. Hava kirletici emisyonlar
yogun trafigin yasandigi ana cadde, kavsak ve karayollar1 etrafinda 6nemli boyutlara
ulasabilmektedir. Ayrica yer seviyesindeki bu emisyonlarin yok edilmesi de gii¢ olmaktadir.

Tasitlardan havaya yayilan baslica emisyonlar NO2, CO, HC, SO2, PM ve PM
igindeki kursundur. Motorlarda kullandigimiz yakitlarin insan saglhigini ve dogay1 tehdit
etmeleri agisindan incelenmelidir. Araclardan kaynaklanan emisyonlar aracin yasi, motorun
calisma devri, calisma sicakligi, ortam sicakligi, ortam basinci, yakit tiirlii ve kalitesi gibi
parametrelere baghdir.

Motorlu tasit emisyonlarinin ana kaynagi egzoz sistemi olmasi yaninda yakit tanki
(%5-7), karbiirator (%5-10) ve karter havalandirmasi da (%18-22) onemli yer tutar.
Motorlarin isletme sartlar1 emisyon olusumunda dnemli yer alir. Egzoz emisyonlarindaki
degerler tablo 1’de goriilmektedir.
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Yukarida kisaca anlatilan yakitlarin ¢evremize vermis oldugu etkiler nedeni ile
karayollarinda calismakta olan tasitlarda oldugu gibi demiryollarinda calismakta olan
lokomotiflerde de cevre etkileri nedeni ile emisyon 6l¢iimlerinin yapilmasi gerekmektedir.
Bu nedenle emisyon 6l¢iim cihazlar1 kullanmaktay1z.

Dizel araglarin egzoz gazlarini analiz etmek (duman koyulugunu o6lgmek) icin
kullanilir. Emisyon 6l¢iim cihazlart TSE standardina uygun olarak 6l¢iim yapmaktadir.
Tiirkiye genelinde valilik, ¢evre koruma vakfi, il saglik miidiirliikleri, otomobil servisleri
tarafindan emisyon ol¢iimlerinde ve lokomotiflerin motor gazlarinin emisyon olgiimlerinde
cihaz kullanmaktayiz.

Duman koyulugunu K ve % olarak 6l¢en cihazda 3 farkli 6lgme modu vardir.

Siirekli 6lgme modu

Pik 6lgme modu

Resmi Ol¢iim

Cihaz ile istenirse motor devri ve yag sicaklik 6l¢timleri yapilabilir.

Cihaz 220 V.AC veya portatif kullanimlar amactyla 12 V akiiden direkt olarak
calismaktadir.

Emisyon kontrol sisteminin amaci lokomotif motorlarindan ¢ikan egzozun kontrolii ve
cikan zararli gazlari zararsiz hale getirmektir. Dogada c¢evre kirliligine yol agan problem
olan gazlarin bazilari: hidrokarbonlar, karbon monoksit, karbondioksit, nitrojen oksitler,
kiikiirt dioksit, fosfor, kursun ve diger metallerdir.

Resim 3.6: Emisyon Ol¢iim Cihazi
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UYGULAMA FAALIYETI

Enjektorlerin bakim ve kontrollerini yapiniz.

Islem Basamaklar1

» Oneriler

Enjektoriin =~ geri  doniis  borularim
sokiiniiz.

Pompadan enjektore gelen yiiksek basing
borularinin  enjektor girisine takilan
rekorlarii uygun anahtarla sokiiniiz. Tiji
disar1 aliniz.

Kiilbiitor kapagini sokiiniiz.

Enjektorii silindir kapagima tespit eden
baski flanginin iki somununu sokiiniiz ve
enjektorleri kolaylik aparatini kullanarak
dogrultusunda sokerek aliniz.

Motor lizerindeki enjektor yuvasini iyice
temizleyiniz.

Kataloga bakiniz.

Uygun takim kullaniniz.
Temiz ve giivenli ¢alisiniz.
Yangin tehlikesine  karsi
tedbirleri aliniz.

VVVY

gerekli

Enjektorii  sokme kolaylik aparatina
yerlestirere  tesviyeci ~ mengenesine
baglaymiz.

Enjektéor muhafaza kapagimi ve bakir
contasini sokiiniiz.

Ayar vidas1 kontra somunu gevsetin ve
enjektor yayini bosaltiniz.

Enjektor yayr muhafaza kapagimi veya
bazi modellerde oldugu gibi yalniz ayar
vidasimi sokiiniiz.

Enjektorii 6zel sokme aletinden ¢ikariniz
ve avucunuzun igine ters koyunuz. Yay
st tablasini, enjektor yayni ve basing
aktarma ¢ubugunu (susta-itici ¢ubuk)
aliniz.

Meme yukar1 gelecek sekilde enjektorii
sokme aparatina tekrar takiniz. Enjektor
takozunu (meme tespit somunu) sokiiniiz.
Enjektéor meme ve ignesini yere
diisiirmeden aliniz.

Kataloga bakiniz.

Uygun takim kullaniniz.
Yangin tehlikesine  karsi
tedbirleri aliniz.

» Temiz ve giivenli ¢aliginiz.

Y V VY

gerekli

Biitiin parcalar1 ve yakit gecislerini
yikadiktan sonra hava tutunuz. Meme
delikleri kapali ise aginiz.

» Kataloga bakiniz.
» Uygun takim kullaniniz.
» Temiz ve giivenli ¢aliginiz.
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YVVV VYV VVYV vV VWV VY

Y V V

Igne cizilmis ve mavilesmis ise
degistiriniz.

Enjektor yakit girisindeki bakir contayi
kontrol ediniz. Sigkinlik varsa diizeltiniz.
Enjektér govdesini meme tespit yiizeyi
yukar1 gelecek sekilde 6zel sokme aletine
yerlestiriniz.

Meme ve igneyi tespit pimlerine dikkat
ederek montaj ediniz ve somununu
sikiniz.

Meme asag1 gelecek sekilde enjektorii
geviriniz. Basing aktarma c¢ubugu, yay,
yay tablalarini montaj ediniz.

Muhafaza kapagini takiniz ve sikiniz.
Sokiilmiis ise yakit giris rekoru ve bakir
contasini takiniz.

Piiskiirme basinct  enjektor etiketine
bakilarak tablodan bulunuz.(240 bar)
Enjektor test cihazina  baglaymiz.
Manometre muslugu aginiz.

Pompalama koluna seri basiniz.
Manometre ibresinin maksimum ¢ikip
geri dondiigli degeri tespit ediniz. Deger
uygun degilse ayar  vidasindan
ayarlayniz.

Geri kacak testi

Manometre muslugu aginiz.

Pompalama kolu ile basinci katalogda
belirtilen degere ¢ikariniz.

Zamana gOre basingtaki  diismeyi
gozlemleyiniz. Sonucu yorumlayiniz.
Atomizasyon testi

Manometre muslugunu kapatiniz.
Pompalama koluna basmiz. Girt sesi
duyulmali ve yakit iyi tozlasmali ve
demeti iyi olmalidir.

Damlama testi

Enjektér meme ucunu kurulaymiz.

3 — 4 defa pompalama koluna basiniz.
Meme ucu yine kuru kalmalidir.

>

Yangin tehlikesine
tedbirleri aliniz.

kars1

gerekli

Sokme islemini tersinden yaparak
enjektorii motora takiniz.

>

» Uygun takim kullaniniz.

Kataloga bakiniz.

» Temiz ve giivenli ¢aliginiz.

>

>

Yangin tehlikesine
tedbirleri aliniz.

kars1

gerekli
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Nu. | Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1 Yaptiginiz arastirmanin sunumunu hazirladiniz m?
) Hazirladiginiz  sunumu  simif ortaminda — gosterip
tartistiniz mi?
3 Enjektorii lokomotiften soktiiniiz mii?
4 Enjektori soktiiniz mii?
5 Enjektoriin pargalarini kontrol ettiniz mi?
6 Enjektori tekrar topladiniz m?
7 Enjektoriin test cihazinda ayarlarini yaptiniz mi1?
8 Enjektorii lokomotife taktiniz m1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Yakit enjeksiyon pompasimin gonderdigi yakiti yanma odasina piiskiirtmeye yarayan
eleman hangidir?

A) Yakat 1siticisi

B) Filtre

C) Enjektor

D) Yiiksek basing borusu

Asagidakilerden hangisi enjektor ayarlarindan degildir?
A) Piiskiirme basinci kontrolii

B) Damlama kontrolii

C) Atomizasyon kontrolii

D) Sicaklik kontrolii

Enjektor piiskiirme basinci nereden ayarlanir?
A) Enjektér memesi

B) Enjektor ignesi

C) Yakit enjeksiyon pompasi

D) Enjektordeki ayar vidasi ve kontra somundan

Enjektor motorda nerede bulunur?
A) Silindir kapag: lizerinde

B) Motor blogunda

C) Yakat enjeksiyon pompasinda
D) Higbiri

Cok delikli enjektorler hangi tip motorlarda kullanilir?
A) On yanma odali motorlarda

B) Direkt piiskiirmeli yanma odali motorlarda

C) Enerji hazneli yanma odali motorlarda

D) Hava hazneli yanma odali motorlarda

Enjektor ignesini agcan parga hangisidir?
A) Yakit basinci

B) Enjektor yayi

C) Itici cubuk

D) Enjektér memesi

Asagidakilerden hangisi enjektoriin gorevlerindendir?

A) Yakit1 atomize etmek.

B) Yakit1 yanma odasinin sekline gére uygun agida plskiirtmek.
C) Yakit1 yanma odasinda istenilen derinlige piiskiirtmek.

D) Hepsi
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8. Asagidakilerden hangisi enjektoriin pargasi degildir?
A) Meme
B) Igne
C) Ventil
D) Yakat giris rekoru

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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— OGRENME FAALIYETi-—4 ——

AMAC

Bu 06grenme faaliyeti sonucunda gerekli ortam saglandiginda yakit sistemlerinde
sizdirmazlik kontrolii yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Dizel motorlarinda yakit enjeksiyon pompalarindan sira tipi pompalarin ¢aligmasi
hakkinda internet ortamindan ve TCDD atdlyelerinden faydalanarak bilgi toplayiniz ve rapor
halinde 6gretmeninize ve siniftaki arkadaslariniza sununuz.

4. YAKIT ENJEKSIYON POMPASI

4.1. Yakit Enjeksiyon Pompasinin Gorev ve Yapisi

Dizel motorlarinda yakitin piiskiirtmesi yakit pompasinin saniyenin binde bir kag1
kadar bir silire calismasi sonucunda olur. Bununla beraber bu kisa zaman araliginda
pompanin yakit basinci cm?ye ylizlerce kilogram (veya ing?ye binlerce pound) basinca
yiikseltmesi, yakiti 6lgmesi ve ¢esitli krank dereceleri lizerinden piiskiirtiip dinlenmesi,
gelecek kursa hazirlanmasi gerekir. Bagka bir deyimle pompa, gerekli miktardaki yakiti tam
zamaninda ve istenilen miktarda motora gondermelidir. Boylece tam bir yanma saglandigi
gibi daha az yakitla motordan en fazla giic elde edilir.

Piiskiirtmenin baglangicinda ve bitimindeki birkag derecelik gecikme, motorun
calismasia ve ekonomisine ciddi sekilde etki eder. Bu da yakit pompasinin sistemdeki
Onemini artirir.

Resim 4.1: YakltL énjeksiyon pompasinin motordakiyeri
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Yakit pompalarinin gorevlerini agsagidaki gibi siralayabiliriz.

Yakitin basincini yiikseltmek

Yakitin miktarini 6lgmek

Yakit1 istenilen zamanda silindire gondermek
Piiskiirtmeyi ¢cabuk baslatmak ve cabuk bitirmek
Yakit1 silindire atesleme sirasina gore ve esit dagitmak

YV VVVVYVY

Yakitin basincini yiikseltmek

Bir yakit pompasi yakitin basmcini yanma odasindaki hava basincina ragmen
enjektorlerden rahatca piiskiirtiilecek bir degere yiikseltilmelidir. Ornegin, sira pompalarda
yakitin basinci 80 — 400 kg / cm?’ye yiikseltilir.

> Y akitin miktarini 6l¢mek

Yakit pompasi motorun gereksinmesine gore yeterli olan yakit miktarini dlgmeli ve bu
miktar her ¢evrimde ve silindirler arasinda degismemelidir. Her ¢evrimde ayni miktarda
yakat piiskiirtiilmesi, motorun diizgiin ¢caligmasi icin sarttir.

> Yakit1 istenilen zamanda silindire gondermek
Her motorda belirli devir sayis1 ve yiik i¢in en iyi piiskiirtme noktasi vardir.
Motorlarin ¢ogunda bu nokta, devir sayisi ve ylike bagimli olarak degisir.

> Piiskiirtmeyi ¢abuk baslatmak ve cabuk bitirmek
Piiskiirtmenin ¢abuk baslamasi ve ¢abuk bitmesi yakitin ince zerrelere ayrilmasini
dogurur. Bu da bilhassa direkt piiskiirtmeli ve devirli ¢ok motorlar i¢in ¢ok
onemlidir.

> Yakit1 silindirlere atesleme sirasina gore ve esit dagitmak
Her silindire gonderilen yakit miktarlarinin esit olmasi, silindirlerin esit
yliklenmelerini temin eder. Aksi takdirde bazi silindirler asir1 yiiklenir, motor
dengesiz calisir ve ciddi arizalar olusur.
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4.1. Yakit Enjeksiyon Pompasi1 Cesitleri

TAKIT POMPALART

EMMESZI KUMANMDALIL Bv-FASST KUMAMDALI
POMPALAR POMPALAR

TAPILARIMA (Calizma -
prensiplerine) GORE KURSLARIMNA GORE

SABIT KURSLU KURSU DESISEN
POMPALAR POMPALAR
SIRA (;ﬂcl)-lh?;l'zr;lﬁ,JERK} MUSTEREK MANIFOLD EMIEKTOR POMPALAR
SISTEMLI POMPALAR

DISTRIBOTOR TIPI CUMMIMS PT SISTEMI
POMPALAR POMPALAR

Sekil 4.1: Yakit enjeksiyon pompalariin simflandirilmasi

Yakit pompalari iki ana grupta toplanir.

> Emmesi kumandali pompalar

Bu tip pompalarin 6zelligi, regiilatoriin yakitin pompaya girisine kumanda etmesidir.
Yani motora basilacak yakitin miktari, yakitin pompaya girisinde Sl¢iiliir. Kullanigh ve tam
verimli olmadiklarindan bu giiniin yiliksek devirli motorlarinda pek rastlanmaz.

> By — Pass’1 kumandali pompalar

Bu tip pompalarda ise regiilator, yakitin pompadan ¢ikisina kumanda etmektedir. Bu
nedenle bu pompalara By — Pass’t kumandali pompalar denir. Kullanildiklar1 motorlarin
gereksinmelerine tam cevap verebildiklerinden bugiiniin yliksek devirli motorlarinda

rahatlikla kullanilmaktadir.

By — Pass’1 kumandali pompalar, yapilarina (¢alisma prensiplerine) ve kurslarina gore
olarak iki kisimda incelenir.
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> Yapilarina gore yakit pompalari

Bugiin dizel motorlarinda kullanilan yakit pompalar1 degisik firmalar tarafindan ve
devamli gelisen bir teknikle yapilmaktadir. Bu nedenle yapilari ve calisma prensipleri
arasinda oldukca farklar vardir. Bu farklara gdre yakit pompalart belli bash su cesitlere
ayrilir:

Sira (miistakil, jerk) pompalar
Miisterek manifold sistemi pompalar
GM tipi enjektdr pompalar
Cummins PT sistemi pompalar
Distribiitor tipi yakit pompalart

o DPA pompa

o Roosa — Master pompa

o Amerikan bosch PSB pompa
o Alman bosch pompa

> Kurslaria Gore Yakit Pompalari

Bu gruptaki pompalar da ikiye ayrilir.
o Sabit kurslu pompalar
o Kursu degisen pompalar

> Sira (miistakil, jerk) pompalari

Bu tip pompalara, port ve helis kontrollii pompalar da denir. ki tipte incelenir.
Bunlar:

> PF tipi pompalar

> PE — PES tipi pompalar

Dizel lokomotiflerde V sira tip pompalar kullanildig1 igin burada sira tip pompalar
anlatilacaktir.
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Resim 4.3: Sira tipi yakit enjeksiyon pompasi

51



UYGULAMA FAALIYETI

Yakat sistemlerinde sizdirmazlik kontrolii yapimz.

islem Basamaklar1 Oneriler
» Kataloga bakiniz.
Yakit borularimin sizdirmazhik kontrolii » Uygun takim kullaniniz.
» Temiz ve giivenli ¢alisimiz.
» El, goz ve kulak ile fiziki kontrol yapiniz. » Yangin tehlikesine kars1 gerekli

tedbirleri aliniz.

Kataloga bakiniz.

Uygun takim kullaniniz.

Temiz ve giivenli ¢aliginiz.
Yangin tehlikesine karsi gerekli
tedbirleri aliniz.

Kataloga bakiniz.

Uygun takim kullaniniz.

Temiz ve giivenli ¢alisiniz.
Yangin tehlikesine karsi gerekli
tedbirleri aliniz.

Yakit enjeksiyon pompasinin sizdirmazlik
kontrolii
» El, goz ve kulak ile fiziki kontrol yapiniz.

YV VY

» Silindir giris ve geri doniis borularinin
sizdirmazlik kontrolii
» El, goz ve kulak ile fiziki kontrol yapiniz.

VVYVYY

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigiiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Nu. Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1 Yaptiginiz arastirmanin sunumunu hazirladiniz nm?
5 Hazirladiginiz sunumu simif ortaminda gosterip tartistiniz
mi?
3 Yakit borulariin sizdirmazlik kontroliinii yaptiniz mi1?
4 Yakit enjeksiyon pompasinin sizdirmazlik kontroliini

yaptiniz m1?
Silindir giris ve geri donlis borularinin sizdirmazlik
kontroliinii yaptiniz m?

5

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz &grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi yakit enjeksiyon pompasinin gérevlerinden degildir?
A) Yakitin basincini yiikseltmek
B) Yakitin miktarin1 6lgmek
C) Yakat1 istenilen zamanda silindire géndermek
D) Yakati silindire piiskiirtmek

2. Asagidakilerden hangisi yakit enjeksiyon pompasi cesitlerinden degildir?
A) Srra tipi
B) Miisterek manifold tipi
C) Enjektor tipi
D) Hidrolik tipi

3. Asagidakilerden hangi enjeksiyon pompast yiiksek devirli dizel motorlarda
kullanilmaz?
A) By-Pass kumandali
B) Sabit kurslu
C) PF tipi
D) Alman Bosch tipi

4. Kurslarina gére pompa ¢esit sayisi nedir?
A)l
B)2
03
D)4

5. Emmesi kumandali pompalar nigin tercih edilmez?
A) Yakit tikaniklig1 yapar.
B) Ayarlanmasi zordur.
C) Kullamsh ve verimli degildir.
D) Montaj1 zordur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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—— OGRENME FAALIYETIi-5 —

AMAC

Bu 6grenme faaliyeti sonucunda gerekli ortam saglandiginda regiilatrlerin bakim ve
onarimini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Lokomotif dizel motorlarinda regiilatérler hakkinda TCDD egitim merkezi, TCDD
atolyelerinden ve internetten faydalanarak aragtirma yapiniz ve bir sunu hazirlayiniz.
Hazirladiginiz sunuyu sinifta arkadaslarimza sununuz.

5. REGULATORLER

5.1. Regiilator Tamim ve Gorevi

Dizel motorlarindaki yakit sistemi, daima motorun en fazla giicii saglayan yakiti
verecek sekilde imal edilmistir. Motor, yakit sisteminin verdigi azami yakitla calisacak
olursa devri asir1 yiikselerek motorun par¢alanmasina neden olur. Motoru belli bir devirde
calistirmak icin silindirlere istenilen devir ve yiike uygun yakit gondermemiz gerekir. iste
dizel motorlarinin yiikiine ve devrine gore yakit miktarii otomatik olarak kontrol eden
sisteme regiilator denir.

-

Resim S5.1: Sira tipi yakit enjeksiyon pompasi ve regiilator
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5.2. Regiilator Cesitleri

Regiilatorler caligsma prensipleri bakimindan dorde ayrilir. Bunlar:

»  Mekanik regiilatorler
»  Elektronik regiilatorler
»  Hidrolik regiilatorler

5.2.1. Mekanik Regiilatorler

Sekil 5.1: Mekanik regiilator

Merkezkag kuvvetinin etkisiyle c¢alisir. Pompa tarafindan dondiiriilen mile bagh
agirliklar vardir. Bu agirliklar donmeden dolay: yay kuvvetini yenerek regiilator bilezigini

stopa dogru iterler. Motor devri diislince yay bilezigi eski konumuna iterek tekrar motor
devrimi dengeler.
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Resim 5.2: Mekanik regiilator
5.2.2. Elektronik Regiilatorler

Dizel motorun yakit- devir ayarmi yapan bir regiilatorii vardir. Genelde kiiciik
motorlarda mekanik regiilatér, biiylik motorlarda elektronik regiilatér olur. Elektronik
regiilator daha pahali ama daha hassastir.

Elektronik regiilatorde volanin hizim manyetik sensorle olgersiniz, kontrol devresi
izerinden izin verilecek yakit miktarini ayarlarsiniz. Bu tip motorlarda yiik degisimlerine
cevap 1-2 saniyede gergeklesir. Mekanik regiilatorlerde bu siire 10 saniyeyi bulur.

Resim 5.3: Elektronik regiilator
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5.2.3. Hidrolik Regiilator

Hidrolik regiilator yakit basinci ile g¢alisir. Bu regiilatore sahip pompa, mekanik
regiilatorlii pompadan daha az yer kaplar ancak diger elemanlar birbirine benzer.

Motor devri yiikseldiginde yakit miktar1 ve besleme pompasinin basincida artar.bu
basingl yakit, yakit 6lgme supabinin alt ylizeyine basing yapar ve regiilatér yayinin basincini
yendigi oranda yukari iter. Yakit 6lgme deliginin kesiti daralir ve yakit miktar1 azalir, motor
devri diiser.Motor devri diisiince yakit 6lgme supabina yapilan basing azalir ve regiilator yay1
yakit 6lgme supabini asagi dogru iter. Bu ¢alisma, birim zaman ig¢inde ¢ok tekrarlandigindan
motor belli bir devirde galisir.

5.3. Regiilator Elemanlari

Dizel elektrikli lokomotiflerde (DE22000, DE24000, DE33000), tiim dizel motorlarda
oldugu gibi regiilator kullanilmaktadir. Biraz daha gelismis olmakla beraber esasen mekanik
regiilator tercih edilmistir. Yardimei sistem olarak hidrolik ve elektrik devrelerden de
yararlanilir,

Resim 5.4: DE motorda regiilatoriin yeri

Regiilatdr, her birinin ayr1 birer gorevi olan asagidaki gruplardan meydana gelmistir.

> Esas regiilator

Yakat piiskiirtme pompasinin yakit verme miktarini kontrol ederek devir ayarlar.
Reosta pilot valfi direnci (R)

Jenerator ikazin direncini ayarlar.

»  Yiik sinirlama tertibati

Doldurma havasi basincina gore yakit verme miktarini sinirlar.

> Hidrolik olarak amplifiye edilmis selenoidli motor durdurma tertibati
Akim kesilmesi ile ¢aligarak motoru durdurur.

»  Patinaj durdurma tertibati

Lokomotif tekerlegi patinaj yaptig1 zaman motordan yiikii kaldirir.

»  Elastik kavrama

Merkezkag agirliklar grubuna tesir eden titresimleri azaltir.
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5.4. Regiilator Calismasi

Regiilator, gerekli biitlin yardimci aksami bir tek govde i¢inde bulunacak sekilde imal
edilmistir. Yalniz alternator ikazindaki yiikk reostasini ayarlayan servo motor regiilatdrden
ayr1 bir yere baglanmistir. RH yiik reostasi servo motoru ile regiilator arasindaki baglanti iki
adet yag hortumu ile yapilmustir.

Dizel motora yiikte ve bosta devir kazandirmak i¢in regiilatér gaz ¢ubuguna kumanda
eden pnomatik bir silindir (gii¢ pistonu) ve bu silindire hava giris ¢ikisini diizenleyen ayri bir
tertibat kullanilmistir.

L. Vag doldurma gzl 7. Vai sevive plicleme cam 13, Hava tapast

1. Pilot valf motor yag ikmal 8. Servomotor yag borusu badfanhsi(t) 14, Yag sizme mushiy
3. Pilot walf yaf sizmesi 9. Dbk yad basines durduema planem 15, Tabedk mE

4, Terminal md skaba= 103, Elektrili harme 16, Termnirsa mili

5. Dengeleme ine valfi 18, Motor yag basines bedlmiest

6. Servomotor yag borusu badlanti=if+) 12, Zaman seciktimme afimilatiri

Sekil 5.2: Regiilator ve parcalari
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Regiilator, makinist tarafindan se¢ilen motor devrini siirdiirmek igin elektro-hidrolik
devir kontroliine sahiptir. Regiilatoriin ana parcgalar1 sunlardir: Devir duyucu diizen (devir
ayarlayic1 yay ve doner agirliklar), yakit ayarlama kumandasi1 (gii¢ pistonu), dengeleme
mekanizmasi (gli¢ pistonu pilot valfi {lizerinde dengeleme set kismi, tampon piston ve
yaylar1) ve bagimsiz yag sistemi (yag haznesi, yag pompasi, akiimiilatorler ve baglanti
gegitleri).

Regiilator, motor yag basincinin diismesi, yag sicakliginin yiikselmesi durumunda
veya diisiik su veya karter basinci detektdriiniin (bulucu) calismasi sonucunda harekete
gectigi zaman motoru stop ettiren motor koruyucu cihazlarimi kapsar. Motor koruyucu
sisteminden dolayi stop etme durumunda gozle goriiliir isaret ve alarm ile harekete geger.

Motorun normal stop etmesi, stop diigmesi ile devir ayarlama selenoidlerinden birisini
harekete gecirmek suretiyle saglanir.

Regiilator depolama haznesi, doner digli pompa ve akiimiilatorlerden ibaret olan
kendinden kontrollii hidrolik yag sistemine sahiptir. Yag, hareket eden parcalar1 yaglar ve
regiilatoriin degisik parcalarini galistirmak i¢in gerekli olan kuvveti saglar. Gaz degisimi ile
motor devrini degistirmek veya yiik degisimiyle motor devrini sabit tutabilmek icin
silindirler i¢ine puskiirtiilen yakit miktar1 degistirilmelidir. Bu durum, gii¢ pistonunun
durumuyla tayin edilir. Gii¢ pistonunu hareket ettirmek i¢in devir ayarlayici yay iizerindeki
gerilim degistirilir. Gaz durumunda degisme olursa veya (yiik degisiminden dolay1) motor
devri degisirse doner agirliklar hareket edecektir. Bu, pilot valf plancirinin durumunu
degistirir ve gii¢ pistonuna yag teminine kumanda eder. Gii¢ pistonu, regiilator doner mili ve
enjektor baglanti g¢ubuklar1 {izerinden enjektéor kumanda kremayerini hareket ettirir.
Dengeleme mekanizmasi arzulanan devri vermek icin yeterli bir miktarda hareket etmis
olduktan sonra gii¢ pistonunun hareketini durdurmak suretiyle motorun hizlanmasini veya
taramasini 6nler. Regiilator tahrik mili, pompa disliler, doner baga ve doner agirliklar birlikte
doner.

5.4.1. Diisiik Yag Basincindan Stop

Diisiik yag basinci stop cihazi regiilatoriin entegre bir parcasidir. Diisiik yag basinci
durumu meydana geldigi zaman, cihaz motorunu stoba ¢ekmek suretiyle cevap verecektir.
Bu durum, asagidaki nedenlerden birisi tarafindan meydana gelir:

> Sistemde gergek yag basinci diisimii

> Pozitif karter basinci veya diisiik (basingli) su ikmali ki bu durumda diisiik su ve
karter basinci1 dedektorii vasitasiyla yag basing hattindan regiilatore giden basing
diisecektir.

> Yaglama yagmin asir1 1smmasi ki sicak yag detektorii vasitasiyla sistemden

regiilatore giden yag basincini kesecektir.

Alarm anahtar1 atmadan ve motor stop etmeden 6nce motor, rolanti devrinde yaklagik
50-60 saniyelik bir zaman gecikmesi saglanmistir. Bu, motor mars ettikten sonra ¢aligsma
basincina ulagilmasina ve yanlis gérev yapma durumunda ariza yerini tayin edebilmek icin
zaman teminine izin verir. Stop nedenini tayin etmek i¢in motorun tekrar tekrar mars
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edilmesi tesebbiisiinde bulunulmamalidir. 3. gaz kademesinin {izerinde zaman gecikmesi
olmaz ve yaklasik iki saniye sonra motor stop eder.

Motorun arka kisminda yag basinci en diisilk oldugundan, yag hatti bu noktadan
regiilator i¢indeki stop cihazina akar. Devir ayarlayici pistondan gelen yagin basinci motorun
devri ile degisir. Tam motor devrinde en yliksek basing ve rélanti motor devrinde en diisiik
basing vardir. Eger motor yag basinci emniyetli bir seviyenin altina diiserse devir ayarlayici
piston yag basinci motor yag basincindan daha biiyiik duruma gelir ve yag ariza diyagramini
ve plancirt sola iter. Bu durum, regiilatér yag basincinin stop plancirinin atmasini saglar ve
akabinde enjektor kumanda ¢ubugu enjektor kremayerini yakit kesme durumuna getirir ve
motor stop eder. Attiktan sonra, regiilatoriin motorun c¢aligmasina kumanda etmesine izin
vermek i¢in plancir el ile tanzim edilmelidir. Eger motorda stopa ¢ekilme kosullari siiriiyorsa
plancir el ile iceride tutulsa bile bu hareket meydana gelecektir.

5.4.2. Yiik Regiilatorii

Yiik regiilatorii, regiilator iginde bulunan yiik regiilatorii pilot valfi tarafindan
kumanda edilen bir reostadir.

Yik regiilatorii, baglanti halinde bulundugu pilot valf kumandasi ile batarya alani
iizerinden ana jeneratdriin yiikklenmesini saglar.

Motor iizerindeki beygir giicii istegi, verili gaz durumunda motorun iirettigi glicten
daha biiyiik veya az oldugu zaman degisen beygir giicii ihtiyacini karsilamak igin regiilator
gii¢ pistonunun durumunda bir degisme olacaktir. Gaz durumu degismemis oldugundan,
pilot valf planciri, gii¢ pistonu ve baglantilari {izerinden ya yiikselecek ya da algalacaktir. Bu
hareket pilot valfin dengesini bozar ve boylece akmasina miisaade edilen yag, yiik
regiilatoriiniin arzulanan motor gii¢ ¢ikisi i¢in generator yiikiinii ayarlamasina neden olur.

5.4.3. Asir1 Devir Artmasi

Motor devri asirt olunca, silindirlere yakitin gidigini durdurmak i¢in emniyet diizeni
olarak bir asir1 devir mekanizmasi mevcuttur. Motor devri belirtilmis degerlerin iizerine
¢ikarsa agir1 devir mekanizmasi motoru durdurur.

Her bir silindirde bir kam olmak iizere, eksantrik mili altinda her bir motor sirasi
boyunca uzanan bir atma mili saglanmigtir. Bu mil déndi{igii zaman her bir silindir basligi
iizerine monte edilmis ve enjektor kiilbiitér kolu altina direkt olarak yerlestirilmis yay yiiklii
bir yakalama kiskaci ile temas eder. Motorun 6n tarafinda asir1 devir atma yuvast iginde,
atma milleri yay yiiklii mafsallara ve bir levye mekanizmasina baglanmistir. Atma tespit mili
iizerinde bulunan bir tanzim levyesi sag siraya dogru ¢ekildigi zaman bir etki yayi {izerinde
gerilim meydana getirir, bu gerilim de atma tespit levyesi mili i¢cinde bulunan bir kertige
giren bir atma kiskaci ile tutulur. Bu durumda atma mili iizerindeki kamlar, kiilbiitor kolu
yakalama kiskaglarindan uzakta tutulmus olup bu normal ¢alisma pozisyonudur.
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Sag sira on eksantrik mili karsi agirligi icine bir asir1 devir atmasini saliverme
mekanizmast dahil edilmistir. Bu, ayarlanabilir bir gerilim yay1 ile tutulan bir doner
agirliktan ibarettir. Motor hizi ayarlanan limiti gectigi zaman yaydaki gerilim doner agirlik
iizerine etki eden merkezkag¢ kuvvet ile yenilir, bu da doner agirligin atma kiskaci ile temas
etmek icin digar1 hareket etmesine neden olur. Bu, tesir yaymin baglanti mafsallart yoluyla
atma millerini dondiirmesini saglar. Sonug olarak atma mili kamlar1 enjektor kiilbiitor kolu
kiskaglarina temas edip bunlar1 kaldirarak kam {izerinde tam tesirli enjektor kiilbiitdr kolu
itici makarasi temasi saglar. Bu yakit enjeksiyonunu keser ve motoru durdurur.
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Regiilatorlerin bakim ve onarimini yapimiz.

Islem Basamaklar Oneriler
H25 CRS5 P72 U72 172 1 Tip regiilator
motordan sokmek
» Digli kutusuna bagli somunlari sokiiniiz. > Yangln . tehlikesine  karsi  gerekli
< el e e tedbirleri aliniz.
» Gaz kolu baglantisini sokiiniiz.
< L » Uygun takim kullaniniz.
» EAM ve RS baglanti soketlerini ¢ikariniz.
< el » Kataloglardan faydalaniniz.
» RS baglanti borularini sokiiniiz. > Emnivetli calisiniz
» Pnomatik hava giris hortumunu sokiiniiz. yetl galiginiz.
» Halat yardimi ile regiilatorii motordan
aliniz.
Regiilatoriin dagitilmasi
» Hidropnomatik sistemi sokiiniiz.
» Ust kapag sokiiniiz.
» EAM bobin elektrik baglantilarini yerinden
¢ikariiz.
> Ust karteri sokiiniiz.
» Ara karteri sokiiniiz.
» Alt tablay1 sokiiniiz.
> Alt kar"t o boyle(‘:'e sqkulmps o{u " » Yangin tehlikesine karst gerekli
» Bu govdeler iizerindeki biitiin kontrol o
. s e e tedbirleri aliniz.
mekanizmalarini sokiiniiz.
» Gerekli temizleme islemlerini yapiniz > Uygun takim kullanmiz,
) » Kataloglardan faydalaniniz.
» Emniyetli ¢alisiniz.
Degistirilecek parcalar yenileyiniz.
Regiilatoriin toplanmasi » Yangn tehlikesine kars1 gerekli
» Alt tablay alt kartere birlestiriniz. tedbirleri aliniz.
» Ara karteri montaj ediniz. » Uygun takim kullaniniz.
> Ust karteri montaj ediniz. » Kataloglardan faydalaniniz.
» Regiilatorii ayar tezgahina montaj ediniz. » Emniyetli ¢aliginiz.
>
» Yangin tehlikesine kars1 gerekli
Regiilatoriin tezgihta ayari tedbirleri aliniz.
» Uygun takim kullaniniz.
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YV V VVV

YV VYV

Katalog degerlerini tespit ediniz.

Hiz tayin ayarini pilot valften ayarlaymiz.
Statizm ayarim1 yapimz (ara karterdeki
kumanda milinden).

P7 egrisi ayarimi st karterdeki ayar
civatasindan yapiniz.

Reosta dengeleme R5 kumanda egrisi
ayarin1 ust karterdeki ayar yerinden
yapiniz.

Hiz tayin aralik ayarin1 sentille yapiniz.
Basingli sistemin ¢aligmasi ayarini yapiniz.
Hidro pnomatigin ayarlarmi yaptiktan
sonra iist kapagi yerine takip gerekli yerleri
miihiirleyiniz.

Motora baglant1 parcalarini yerine takip
regiilatdorii  motora montaj durumuna
getiriniz.

» Kataloglardan faydalaniniz.
» Emniyetli ¢alisiniz.

Motora takmak

>

S6kme islem basamaklarin1 tersinden
yapimiz.

» Yangin tehlikesine Kkarst
tedbirleri aliniz.

» Uygun takim kullaniniz.

» Kataloglardan faydalaniniz.

» Emniyetli ¢alisiniz.

gerekli
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Nu. Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1 | Yaptiginiz arastirmanin sunumunu hazirladiniz mi?

2 | Hazirladiginiz sunumu sinif ortaminda gosterip tartigtiniz mi?

3 | Regiilatorii lokomotiften soktiiniiz mii?

4 | Regiilatoriin sokiimiinii yaptiniz mi?

5 | Regiilatoriin parcalarini kontrol ettiniz mi?

6 | Regiilatorii tekrar topladiniz mi?

7 | Regiilatore yag koydunuz mu?

8 | Regiilatorii test cihazinda ayarladiniz m1?

9 | Regiilatorii lokomotife montaj ettiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidakilerden hangisi regiilatoriin gorevlerinden degildir?

A) Dizel motor devrini sabit tutar.

B) Yiik ve yol durumuna gore yakit ayar1 yapar (H25C tertibati ile).

C) JHY bobini vasitasiyla RH yiik reostasina kumanda ederek alternator ikazi i¢in
ikaz regiilatoriine referans bilgisi saglar.

D) Turbo basincini saglar.

Asagidakilerden hangisi regiilator cesidi degildir?
A) Mekanik regiilator

B) Patinaj durdurma tertibati

C) Hidrolik regiilator

D) Elektironik regiilator

Secilmis olan bir devirde herhangi bir sebeple motorun yiikii artarsa devir diismeye
baslayacagindan ayni devirde tutabilmek i¢in regiilator piiskiirtme pompasi yakit
miktarina nasil etki eder?

A) Yakit miktarini arttirir.

B) Yakit miktarini azaltir.

C) Yakit miktarii sabit tutar.

D) Higbiri

Asagidaki parcalardan hangisi regiilator tizerinde bulunmaz?
A) Patinaj durdurma tertibati

B) Esas regiilator

C) Yiik sinirlama tertibati

D) RH yiik reostasi

Regiilator icerisinde gerekli hareketi yaparak yakit pliskiirtme pompasinin verdigi yakita
kumanda eden parga hangisidir?

A) Dengeleme pistonu

B) Elastik kavrama

C) Giig pistonu

D) Basing kapsiilii

Deniz seviyesinden olan yiikseklik arttikca hava basmcinin azalmasi karsisinda
motorun giiclinii diisiirmek i¢in kullanilan tertibat hangisidir?

A) Patinaj durdurma tertibati.

B) Yiikseklik diizeltme tertibati

C) i1k hareket tertibati

D) Asirt sicaklik tertibati
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DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayr

1-Yakit tankimi kontrol ettiniz mi?

2-Yakit besleme pompasinin kontrollerini yaptiniz mi1?

3- Silindir giris ve geri doniis borularinin sizdirmazlik
kontroliinii yaptiniz m1?

4- Yakit filtrelerinin baglant1 yerlerindeki kontrollerini
yaptiniz mi1?

5-Yakat filtrelerinin bakimini yaptiniz mi?

6-Enjektor kontrollerini yaptiniz mi?

7-Arizali enjektorlerin tamir ve degistirme islemlerini
yaptiniz mi1?

8- Yakit enjeksiyon pompasinin sizdirmazlik kontroliini
yaptiniz mi1?

9- Yakit seviyesinin ve yakit tanki seviye gostergelerinin
kontroliinii yaptiniz m?

10-Yakit enjeksiyon pompasinda elemanlarin kontrollerini
yaptiniz mi?

11-Regiilatoriin ~ disli  kutusuna baglanti  somunlarini
sOkebildin mi?

12-Regiilatoriin gaz kolu baglantisini sdkebildin mi?

13-Regiilatoriin pnomatik hava giris hortumunu sékebildin
mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin
cevaplariniz “Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1’IN CEVAP ANAHTARI

SORULAR | CEVAPLAR
1

SINIEIIESERS
W o » Qwoo

OGRENME FAALIYETI -2’NIN CEVAP ANAHTARI

SORULAR | CEVAPLAR
1

> gQ|gi>|>

AN N[N

OGRENME FAALIYETI -3°UN CEVAP ANAHTARI

SORULAR | CEVAPLAR
1

oo u|s]w|
eliwipgivipdiviivlie!
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OGRENME FAALIYETI -4°UN CEVAP ANAHTARI

SORULAR | CEVAPLAR
1

(FAEN I
QW > g|T

OGRENME FAALIYETI -5°UN CEVAP ANAHTARI

SORULAR | CEVAPLAR
1

SIS
eligliwlkgieliv
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