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ACIKLAMALAR

KOD

ALAN Motorlu Araglar Teknolojisi

DAL/MESLEK Otomotiv Elektromekanikerligi ve Is Makineleri
MODULUN ADI Dizel Motorlar1 Yakit Sistemleri

MODULUN TANIMI

Dizel yakit sistemleri, dizel yakit sistemlerinde kullanilan
enjektor, depo, filtre, turbosarj, intercooler gibi sistemlerin
islevleri ile ilgili bilgilerin verildigi; bunlarin tamir ve
bakimlarin1 yapma yeterliginin kazandirildigi 6grenme

materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Dizel motorlar1 yakit sistemlerinin bakim ve onarimim
yapmak
Genel Amag
Dizel motorlar1 yakit sistemlerinin bakim ve onarimini
ara¢c kataloguna ve belirtilen siirelere uygun olarak
yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Yakit deposunun ve samandiranin kontrollerini ve
degisimini yapabileceksiniz.
2. Besleme (yakit) pompasimmin kontrollerini ve
degisimini yapabileceksiniz.
3. Yakit borularimin  kontrollerini ve  degisimini
P yapabileceksiniz.
. LV ALUNFE LI 4. Yakit filtrelerinin  kontrollerini ve degisimini
yapabileceksiniz.
5. Hidrolik enjektorlerin  kontrollerini ve degisimini
yapabileceksiniz.
6. Dizel yakit sisteminin havasim alarak motoru
calistirabileceksiniz.
7. Isitma  buyjisinin  kontrollerini ve  degisimini
yapabileceksiniz.
8. Asirt doldurma (turbo sarj, siiper sarj vb.) ve
Intercooler sistemlerinin kontrollerini ve degisimini
yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Teknoloji sinifi ve atolye
ORTAMLARI VE Donamim: Dizel yakit sistemi ile ¢alisan temrin motorlari,
DONANIMLARI dizel yakit sistemi temrinlik malzemeleri
Modiil ig¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen dlgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme aract (¢oktan se¢meli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma vb.) kullanarak

modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Glinlimiizde, modern toplumlarin ekonomilerinin ve biiyiimelerinin temelini
olusturan sanayilesme, sagladig1 yararlarin yani sira ¢éziim bekleyen pek ¢ok problemi de
beraberinde getirmektedir. Hizla ilerleyen ekonomik gelismeler ve endiistriyel iliskiler, is
diinyasinda uzman teknik personel ihtiyacin1 Snemli hale getirmistir. isletmeler her seviyede
egitilmis personele ihtiya¢ duymaktadir.

Bu modiil ile dizel yakit sistemlerinin temel elemanlarim1 goreceksiniz. Yakit
sisteminin pargalarini ve bu parcalarin gerekliligini gorerek bilgi sahibi olacaksiniz. Boylece
dizel yakit sistemlerinde temel olusturarak yeni ¢ikan sistemleri 6grenmeniz daha kisa
zamanda gerceklesecektir. Egitimin biitiinleyicisi hi¢ sliphesiz ki egitim araclaridir ve
bunlarin basinda da kitaplar gelmektedir. Bu modiilde konular basitten detaya dogru
siralanmig ve sizin anlayabileceginiz sadelikte iglenmistir.

Bu modiilii basar1 ile tamamladiginizda; dizel yakit sistemi ¢esitlerini, parcalarini ve
sistemin periyodik bakimi ile arizalarini standartlara uygun olarak kendi basiniza analiz
ederek ve yorumlayarak ¢oziimleyebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Yakit deposunun ve samandiranin kontrollerini ve degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

YV V. V V V

Okulunuzun otomotiv atdlyesinde uyari levhalarinin yeterince yer aldigini
gozlemleyiniz.

Givenlik i¢in yapilmasi gereken farkli 6nlemleri arastiriniz.

Otomotiv servislerinden yeni nesil dizel motorlar hakkinda bilgi edininiz.

Yeni gelistirilen dizel sistemleri hakkinda bilgi edininiz.

Boliimiiniizdeki tasitlarin depolarini inceleyiniz.

Internet iizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak

edindiginiz bilgileri arkadaglarinizla paylasiniz.

1.DIZEL YAKIT SISTEMI

1.1. Atolye Giivenlik Kurallar

Giivenlik, 6nemli bir gereklilik ve iyi bir ¢aligma aligkanligidir. Bir makine veya el
aletlerinin kullanmasini 6grenen kisi, 6nce onun giivenli kullamlmasii 6grenmelidir. Iyi is
aligkanliklar1 baslangicta is 6grenilirken elde edilmelidir. Bu durum diizenli ve disiplinli
calismay1 gerektirir.

Sekil 1.1: Arac iizerinde yakit sistemini kontrol ederken uyulmasi gereken giivenlik kurallar



Bir is yapilirken ¢alisma kurallarmin bilinmesi gerekir. Rastgele ¢alisma, istenmeyen
sonuclar dogurur. Ulkemizde her y1l binlerce is kazasi olmakta ve istenmeyen sonuglar (can,
mal, emek ve zaman kaybi) ortaya ¢ikmaktadir.

Is yerinde meydana gelen kazalar is yerine duyulan itibarin ve giivenin sarsiimasina
neden olur. Can ve mal giivenliginin korunmasi ve kazalarin 6nlenmesinde en 6énemli husus
dikkattir.

> Dikkat edilmesi gereken bazi 6nemli kurallari su sekilde siralayabiliriz:

. Bir tasiti kaldirmak i¢in kaldirici sistemleri kullanirken giivenlik
kurallarina uyulmalidir.

o Atolye icerisinde bulunan agik yakit ve yag kaplar tehlike olusturabilir.
Bu nedenle yanici akigskanlarin bulunduklar1 kaplarin kapali sekilde
muhafaza edilmesine 6nem verilmelidir.

o Is yeri temiz olmali, yerlere kayici1 ve yanic1 yag ve yakit gibi maddeler
dokiildiigii zaman hemen temizlenmelidir.

Sekil 1.2: Cahisilan zeminler temiz tutulmahdir.

. Yakit sistemlerindeki kacaklar Onlenmelidir. Motor c¢alisirken depoya
yakit doldurulmamalidir.
o Enjektor test cihazinda enjektdr ayar islemi gerceklestirilirken basingli

olarak c¢ikan yakit zerrelerine el ile temas edilmemelidir. Aksi takdirde
yiiksek basingli yakit zerreleri deri altina girerek kanin zehirlenmesine ve
cilt hastaliklarina neden olur.

o Pompa ve enjektor ayar isleminin gerceklestigi yerde iyi bir havalandirma
initesi bulunmalidir. Ayar islemi yapilirken yakit, cevreye ince
zerrecikler (atomize) halinde dagilir. Havalandirma yeterli olmadigi
takdirde zehirlenmelere ve yangina sebep olur.

. Elektrik ile ¢alisan yardimci donanimlar calistiklarinda i¢ kisimlarinda
elektrik kivilcimlart olusur. Bu kivileimlar yanici buharlarin kolayca
tutugsmasini saglar. Boyle yerlerde, bu takimlarla calisilacagi zaman
ortam iyice havalanmalidir.
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Atolyedeki caligma alanlariin saka ve oyun yeri olmadigi higbir zaman
unutulmamalidir.

Sekil 1.3: Dikkatli calisma

Hareketli ve hareketsiz makineler kullanim talimatlarina uygun olarak
kullanilmali ve gerekli giivenlik Onlemleri alinmalidir. Hareketli
parcalardan uzak durulmalidir. Calisan veya yeni stop etmis motorda ¢ok
sicak kisimlar oldugu i¢in bu kisimlara dokunulmamalidir.

Sekil 1.4: Tezgah kullammminda hatalh davrams

Egzoz gazlar1 degisik zehirli gazlar biinyesinde bulundurdugu igin
teneftiis edilmesi héalinde zehirlenmeye ve suur kaybina sebep olabilir. Bu
nedenle otomotiv servislerinde iyi bir havalandirma ve egzoz gazlarim
disar1 atacak sistemler bulunmalidir.



Sekil 1.5: Atolyedeki egzoz gazi baglantisi

Herhangi bir yangin tehlikesine karsi yangin sondiirme donanimlari
bulundurulmaldir.

Sekil 1.6: Yangin sondiirme cihazi

Calisan teknik elemanlarin is elbiseleri sokiik, yirtik ve pacalari genis
olmamalidir. Atdlyede ¢alisirken kravat takilmamali, takilma zorunlulugu
varsa ig onliigiiniin igerisine alinmalidir.

Okul atdlyelerinde mesleki 6gretimin yani sira is giivenligi, is disiplini gibi
egitim konularina da yer verilmektedir. Atélyede uyulmasi gereken is giivenligi
kurallar1 sunlardir:

Atdlyeye zamaninda geliniz, mazeretiniz yoksa kesinlikle gec
kalmaymiz. Cilinkii ge¢ kalan Ogrenciler atdlyenin c¢aligma diizenini
bozar, egitimi aksatir.

Atolyede is Onliigiiniizii giyiniz ve diigmelerini siirekli olarak kapali
bulundurunuz. Onliigiiniin diigmelerini agarak calisan bir dgrencinin is
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kazas1 yapma riski yiiksektir. Calisirken oOnliikk herhangi bir yere
takilabilir. Ayrica 6nliigiin igcindeki giysiler daha ¢abuk Kirlenir.
Onliigiiniizii giydikten sonra siraya gecerek ogretmeninizin yoklama
almasini ve o giin yapilacak ¢alismalarla ilgili bilgi vermesini bekleyiniz.
Yoklamadan sonra yerinize gecerken acele davranmayiniz.

Atdlyede kosmayimiz, bagirmaymniz ve el sakasi yapmaymiz. Yiiksek
giriiltii, calisanlar iizerinde ruhsal dengesizliklere yol agar ve dikkati
dagitir.

Atolye dolabinizdan gerekli malzemeleri alarak calisma masaniza
geciniz. Dolabimizi temiz ve diizenli tutunuz.

Resim 1.1: Takim dolabi

Caligmalariniza baglamadan 6nce yapacagmiz temrin (is) ile ilgili arag
gere¢ ve malzemeleri depo nobetcisinden saglam olarak aliniz.

Atolyede gerekli olan takim, kitap ve defterlerinizi her zaman yaninizda
bulundurunuz.

Yapacaginiz isle ilgili bilgileri Onceden O&greniniz. Anlamadiginiz
konular1 6gretmeninize sorunuz.

Kendi isinizi kendiniz yapiniz. izinsiz olarak baska bir grenciye yardim
etmeyiniz ve kendi isinize baskasinin karigsmasina izin vermeyiniz. Bagka
birinin isini yaptigimiz zaman aslinda ona kotiiliik yapmus olursunuz. Isi
siz yaptigiiz i¢in arkadaginizin becerisi gelismez, 6grenme diizeyi diisiik
kalir.

Isinizi, islem basamaklarindaki siraya gore yapiniz.

Calisma sirasinda vida, ¢ivi gibi geregleri kesinlikle agziniza almayiniz.
Ciinkii dalginlikla “yutma” s6z konusu olabilir.

Atblye galigmalar sirasinda herhangi bir kaza ve yaralanma oldugunda
hemen ilgililere (6gretmen, teknisyen ve benzeri) haber veriniz.
Bilmediginiz  konularla ilgili islem yapmaymiz. Kullanmasini
bilmediginiz aygitlar1 biliyormus gibi davranmayiniz.



Vidalan asla ¢eki¢ ya da pense ile cakmaymiz. Vidalamay1 yapacaginiz
yeri Once biz ya da matkap ile deliniz ve sonra vidayr uygun uglu bir
tornavida ile sikiniz.

Bozulmus makine ve takimlari Ogretmeninize bildiriniz. Arizal
makinelerin is kazalarina neden olabilecegini unutmayiniz.

At6lye ara paydosuna (teneffiis) zamaninda ¢ikiniz ve zamaninda iginizin
basina doniiniiz.

Sizlere bilgi ve beceri kazandirmakla gorevli olan 6gretmenlerinize sevgi
ve saygi ¢ercevesinde kalarak davraniniz.

Temizlik islemleri basladiginda 6nce kendi ¢alisma yerinizi temizleyiniz.
Isiniz tamamlanmis ve not almigsamz temrini sdkerek arag geregleri
depoya saglam olarak veriniz.

Temizlik nobetiniz (gdreviniz) varsa atolyeyi, saglik kurallarina uygun
olarak temizleyiniz.

Temizlik goreviniz yoksa oOnliigiiniizii ¢ikarip elbisenizi giyiniz ve
temizligin bitmesini bekleyiniz.

Verilen paydosla birlikte atdlyeden birbirinize saygili olarak ¢ikiniz.

1.2.Dizel Motorlari

1.2.1. Dizel Motorlarinin Endiistrideki Onemi, Kullamildig Yerler

Cagimizda endiistrinin bir¢ok dallarinda dizel motorlar1 egemendir. Dizel motorlar
endiistride en kiiclik aragtan, biiyilkk is makinelerine kadar c¢ok c¢esitli yerlerde
kullanilmaktadir. Ayrica teknolojinin gelismesine paralel olarak daha sessiz ¢alisan ve daha
verimli dizel motorlar gelistirilerek tasitlarda kullanimi da artirilmistir.

> Dizel motorlar;

Kamyon, otobiis, traktdr, otomobil, yol ve yapi makinelerinde,
Deniz araglarinda,

Lokomotif ve mototrenlerde,

Sabit gii¢ makinelerinde

kullanilir. Resim 1.2°de dizel uygulama resimleri goriilebilir.



jenerator is makineleri

Resim 1.2: Dizel motorlarin endiistrideki uygulamalari

1.2.2. Dizel Motorlarinin Avantajlar1 Dezavantajlari

1.2.2.1. Dizel Motorlarin Avantajlari

>

>

>

Dizel motorlar daha az yakit harcarlar ve benzinli motorlara oranla daha
ekonomiktir.

Daha dayanikhidirlar ve elektriksel bir ateslemeye ihtiya¢ duymazlar.
Dolayisiyla benzinli motorlara oranla daha az problemlidirler.

Dizel motorlar agir vasitalarda kullanilmaya uygundur.

1.2.2.2. Dizel Motorlarin Dezavantajlari

>

>
>

Yanma olaymnin, difiizyon yanma seklinde olmasi sebebiyle partikiil madde
olusumu daha fazla olmaktadir.

Dizel motorlar sesli ve titresimlidirler.

Maksimum yanma basincinin ¢ok yiiksek olmast nedeniyle dizel motorlar
yiiksek basinca mukavim malzemeden imal edilmistir. Beygir giici bagina
diisen agirlik benzinli motorlara gore daha fazladir. Maliyeti de yiiksektir.

Yakit enjeksiyon sistemlerinin kusursuz olmasi gerekir. Dolayisiyla daha
sistemli olarak donatilmis olup dikkatli bakim ve servis gerektirir.

Yiiksek sikistirma oranini saglamak i¢in tahrik kuvveti yiiksek olmalidir. Netice
olarak yiiksek ¢alisma kapasitesine sahip mars motoru ve akii gereklidir.

1.2.3. Dizel Motorlarinin Calisma Prensibi

Dort zamanli bir dizel motor emme, sikistirma, atesleme ve egzoz zamanlarindan
olusur (Sekil 1.7).
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EMME SIKITIRMA is EGZOZ

Sekil 1.7: Dort zamanh bir dizel motorda zamanlar

1.2.3.1. Emme Zamani

Piston iist 6lii noktadan (UON) alt 6lii noktaya (AON) dogru hareket ederken emme
supabi acilir. Pistonun AON’ye dogru hareketiyle silindir igerisinde hacim biiyiimesi
olacagindan piston tizerinde bir al¢ak basing (vakum) meydana gelir. A¢ik hava basincinin, 1
bar olmasi nedeniyle hava emme manifoldu ve emme supab1 yolu ile silindire dolar. Emme
zamani sonunda silindir icindeki basing 0,7 — 0,9 bar, sicaklik 80 —120 °C piston AON’ye
indigi zaman emme supabi kapanir. Dizel motorlarda emme zamaninda silindire sadece hava
alinir. Boylece birinci zaman yani emme zamani tamamlanir. Sekil 1.8’de emme zamaninda
pistonun durumu ve P—V (basing-hacim) diyagrami goriilmektedir.

UON

Sekil 1.8: Emme zamani
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1.2.3.2. Sikistirma Zamani

Piston AON’den UON’ye dogru ilerlerken piston, oniindeki havay:r sikistirmaya
baglar. Bu durumda her iki supap kapalidir. Havanin sikistirilmasi neticesinde basing ve
sicakl1g1 artar. Sikigtirma zamani sonunda silindir igersindeki havanin basmei 30 — 45 bar,
sicakligi ise 600 — 900 °C dereceye yiikselmis olacaktir. Sikistirma zamani piston UON’ye
geldiginde sikistirma zamani sona erecektir. Sekil 1.9u inceleyiniz.

Enjekttjr

Sekil 1.9: Sikistirma zamani

1.2.3.3. is Zamam

Sikistirma sonunda piston UON’ye yaklasirken basinci ve sicakligi artmis olan
havanin i¢ine enjektorden yakit piiskiirtiiliir ve piiskiirtme sonucu yanma baslar. Yanma
sonucu agiga c¢ikan basing kuvveti pistonun iizerine etkiyerek pistonu hizla asagiya dogru
iter. Yanma bagladiginda silindir i¢indeki basing 60 — 80 bar sicaklik 2000 °C’dir. Sekil
1.10°da is zamaninda pistonun durumu ve P—V (Basing- Hacim) diyagrami goriilmektedir.
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Sekil 1.10: Is zamam

1.2.3.4. Egzoz Zamani

Is zamam sonunda piston AON’ye gelmistir. Yeni bir ¢evrime baslayabilmek igin
silindirdeki yanmig gazlarin digariya atilmasi gerekmektedir. Egzoz supabi agilir ve pistonun
AON’den UON’ye dogru hareket etmesiyle yanmis gazlar egzoz supabindan disariya yani
egzoz manifolduna gonderilir. Egzoz zamaninin sonuna dogru basing 3 — 4 bar, sicaklik 80 —
120 °C’dir. Sekil 1.11°i inceleyiniz.
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Sekil 1.11: Egzoz zamam

1.2.4. Dizel Motorlarinda Yanma Olay:

Yanma, yakitin oksijenle birleserek su ve karbondioksit meydana getirmesidir. Bu
tepkime sirasinda 1s1 ve enerji de agiga cikar. Igten yanmali motorlar kimyasal reaksiyonla
aciga cikan 1s1 enerjisini mekanik enerjiye doniistiirmektedir. Sekil 1.12°de bir ¢evrimde
yanmayl meydana getiren olaylarin agik grafigi ve Sekil 1.13’te ise yanmanin sathalar
goriilmektedir.

Dizel motorlarinda yanma, sikistirma zamani sonuna dogru silindire emme
zamaninda alinan havanin sicaklig1 yaklasik olarak 600900 °C’ye yiikseltilmesiyle sicaklig
ve basinci ylikselen havanin iizerine enjektor tarafindan yakitin basingl olarak piiskiirtiilmesi
sonucu gerceklesir (Avrupa standartlarina gére yanma sonunda olugan egzoz emisyonlarini
kontrol altina almak i¢in tagit motorlar1 “Euro” normlarina uygun olarak tiretilmelidir.).
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1 Emme siibabi agik 4 Sikigtirma zamani \u "/
2 Emme zamani 5 Yakit piiskiirtmesinin baglangici \
3 Emme siibabi kapali 6 Giig zamani

7 Egzoz silbabi agik 10 Ust Oli Nokta (UON)
8 Alt Olii Nokta (AON) 11 Egzoz siibabi kapali
9 Egzoz zamani 12 Sibap bindirmesi

Sekil 1.12: Dizel ¢evrimi supap zaman ayar diyagram

Dizel motor yakiti olarak kullanilan motorini genellikle C17H34 temsil eder. Yakit ile
havanin karisarak tam yanmasi sonucunda yanma iriinleri olusur. Bunlar karbondioksit
(CO2), su (H20) ve azot (N2)’dur.

Eger yakit ¢evrim sonucu tam olarak yanmamig ise bu bilesenlere ek olarak

karbonmonoksit (CO), hidrokarbon (HC), azot oksit (NOX), partikiill madde (PM) gibi
iiriinler de olusur.

Motorin-hava karigiminin yanmasi sonucu genelde olusan iriinler;

C17H34 + 25.5(02 + 3.76 N2 )>NOx, CO2, CO, CH4, H20, N2, PM’dir.
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Sekil 1.13: Dizel motorunda yanma sathalari

Yanma olayz;

> Tutusma gecikmesi,

»  Kontrolsiiz yanma (hizli yanma),

> Kontrollii yanma,

> Gecikmis yanma olmak lizere dort asamada gerceklesir.

1.2.4.1. Tutugsma Gecikmesi

Sikistirma sonunda silindire piiskiirtiilen yakit hemen tutugmaz. Tutugabilmesi icin
oksijenle karigmasi ve sicakliginin yiikselmesi gerekir. Bu nedenle enjektoriin yakiti silindire
piiskiirtmesinden, ilk alev ¢ekirdeginin meydana geldigi zamana kadar gegen siireye tutusma
gecikmesi denir. Sekil 1.13’te A-B arasinda gosterilen bu siire 2000d/d ile ¢alisan bir
motorda 0,0009 saniyedir.

1.2.4.2. Kontrolsiiz Yanma (Hizh Yanma)

Tutusma gecikmesi siiresi iginde silindire piiskiirtiilen yakit 1siir, oksijenle karisir ve
buharlasir. ilk alev gekirdegi meydana geldigi anda yakitin hepsi birden yanmaya katilir ve
hizlt bir yanma olusur. Hizli yanma basmcin aniden yiikselmesine neden olur ve motor
pargalar1 arasindaki bogluklarin birden alinmasi sonucunda motor vuruntulu ve sert ¢alisir.
Bu vuruntuya dizel vuruntusu denir. Giinlimiizde bu vuruntuyu azaltmak amaciyla
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baslangicta piiskiirtiilen yakitin miktarinin disiiriilmesi i¢in kademeli piiskiirtme yontemi
geligtirilmektedir. Sekil 1.13’te B-C arasinda gosterilmistir.

1.2.4.3. Kontrollii Yanma

Kontrolsliz yanmanin sonunda silindir icindeki basing ve sicaklik enjektorden
piiskiirtiilen yakiti dogrudan yakabilecek bir degere ulasir. Bu nedenle piiskiirmeye devam
eden yakit higbir gecikme olmadan yanar. Basing en yiiksek noktaya erisinceye kadar
yiikselir. Geri kalan piiskiirme ve yanma sirasinda basing sabit kalir. Sekil 1.13’te C-D
arasinda gosterilmistir.

1.2.4.4. Gecikmis Yanma

Yakitin silindire piiskiirmesi bitmis ve piston AON’ye inmektedir. Daha &nce
piiskiirtilen ve yanma firsati bulamamis yakit genisleme siiresince oksijen bulduk¢a yanar.
Bu yanmaya gecikmis yanma denir. Sekil 1.13’te D-E arasinda gosterilmistir.

1.2.5. Dizel Motorlarinda Vuruntu ve Tutusma Gecikmesi

Dizel motorlarinda silindire emilen hava, sikisirma sonu sicakliginda igeriye
puskiirtiilecek yakitin tutusma sicakliginin bir hayli tstiinde olsun diye yiiksek derecede
kompresyon orami ile sikistirilmaktadir. Tutusma gecikmesi siiresince silindir igerisine
puskiirtiilen yakit patlama seklinde yanar. Puskiirtiilen yakitin miktari ¢ok olursa yanma
siddetli darbe dalgalanma seklinde meydana gelir ve ¢eki¢ vuruslarina benzer bir giiriiltii
olusturur.

vuruniu < 4 \ Normal
\\\ o

yanm a )
\ Vuruntu nasil énlenir
A DO 0 ol i

Etken Dizel Motor |Benzinli Mot

Kompresyon oran|

/ : \ Girig hava sicaklig
Sadece
sikistirma

Sikigtirma basinci Y ukse

Silindir sicaklig Y UKSE

Yakit tutugsma noktasi Y ikselt

Tutusma gecikmesi Kisalt ‘ Uzat
S 1 - g

Sekil 1.14: Dizel vuruntu olusumu ve 6nleme yontemleri

Genelde vuruntu sesi, arag motorunun soguk olarak rolantide ya da disik giicte
calismasi esnasinda daha siddetli duyulur. Bunun nedeni tutusma gecikmesinin biiylik
olmasidir. Bilindigi gibi anilan tutusma gecikmesi basing ve sicakligin artmasi ile
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azalmaktadir. Rolanti calismasi esnasinda olusan vuruntu, motor i¢in tehlikeli olmayip giig
arttikga kendiliginden kaybolur (Sekil 1.14).

Direkt piskiirtmeli motorlarda, kizgin hava icine dogrudan piskiirtilen yakitin
miktarin1 azaltmakla tutusma gecikmesi siiresindeki vuruntu onlenebilir. Yakitin esas kismi
tutusma saglandiktan sonra piiskiirtiiliir. Bu tedbirle tamamen giderilemeyen bir dezavantaj
olarak “is” olusmaktadir. Is olusumunun nedeni yakitin buharlasarak hava ile iyice
karismasina yeterli zaman bulunamamasidir. Ozellikle basing ve sicakligin yiiksek olusu ve
yanma olayi i¢in yeterli havanin bulunmamasi durumunda, is olusumuna neden olan kreking
(molekiillerin pargalanmasi) olay1 meydana gelir. Is, tamamen yanamadigindan egzoz gazlari
ile siyah duman seklinde atilir.

Darbe seklindeki yanma, yanma odasinin bdliinmesi ile azaltilabilir. Dizel yakiti, esas
yanma odasina bir gegitle baglanmis olan 6n yanma odasina piiskiirtiiliir. Burada yeterli hava
bulunmadigindan piiskiirtiilen tiim yakit yanamaz. Kismi yanma sonucu 6n yanma odasinda
basing ve sicaklik artar. Yakit, gazin yiliksek basinci yardim ile ana yanma odasina ara
gecitte kazanacagi siddetli bir hizla {iflenir ve son yanma burada olusur. Yanma siiresinin
uzatilmasi sayesinde tutugsma gecikmesi biiyiik olan yakitlarin bile vuruntusu onlenebilir.
Ancak bu avantajin faturasini artan 6zgiil yakit sarfiyati 6der.

Yakitin hava igine piskiirtiildiigii karisim olusturma yonteminin yani sira, Dr. Meurer
tarafindan degisik bir yontem gelistirilmistir. Bu yontemde yakit, yanma odasinin bir
duvarinda (6rnegin, piston tablasinda olusturulan ¢anak seklindeki ¢ukur duvarina) ince bir
tabaka olusturacak sekilde piskiirtillir ve bu sayede vuruntu olmaz. Ciinkii duvara
piiskiirtiilen yakitin sadece buharlagan kismi ortamda dénme hareketi yapan hava ile karigir.
Bu yontemle ¢alisan motorlara "gok yakitli motorlar" denir. Ciinkii bunlarda dizel yakitin
istiindeki yaglama yagindan benzine kadar her tirlii yakit yakilabilir. Vuruntunun
onlenmesi, yakit ireticileri tarafindan da saglanmistir. Dizel yakiti ham petroliin damitilma
stirecinde 200-360°C’lik sicaklik araliginda elde edilmektedir. Yakit tutusmasi son derece
kolay, diiz zincir yapili parafin esasli molekiillerden olusmaktadir. Dizel yakitin yogunlugu
yaklasik 0.82 g/cm?® ve 1s1l degeri Hu ~ 42.000 kJ/kg’dir. Tutusma hizlandirici katkilarla dizel
yakitinin tutugsma egilimi daha da arttirilabilir. Bu katkilar, silindir i¢ine puskiirtiildiikleri an
hemen tutusarak ortam sicakligini artirdiklarindan dizel yakitinin tutugsma gecikmesi siiresini
kisaltirlar. Bu tutusma hizlandiricilarindan dizel yakitina hacimsel olarak sadece %0.1-%1
kadar ilave etmek yeterlidir.

1.2.6. Dizel Motorlarinda Yanma Odalan

Icten yanmali motorlarda yanma olaymin gergeklestigi yere yanma odas1 denir. Dizel
motorlarda yanma olaymin iyi gerceklesmesi i¢in yanma odalarina piskiirtiilen yakitin ince
zerrelere ayrilmasi (atomize olmasi) ve hava ile ¢ok iyi karigmasi gerekir. Yakitin hava ile
iyi karigmasi icin gerekli tlirbiilans, yanma odalar tarafindan saglanmaktadir. Bu sebeple
yakitin hava ile karismasinda yanma odalarmin sekli énemlidir. Yanma odalar1 asagidaki
sekillerde tasarlanmaktadir:

> Direkt piiskiirtmeli yanma odalar1
»  Boliinmiis yanma odalari
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1.2.6.1. Direkt Piiskiirtmeli Yanma Odalari

Yanma odasi, pistonun iizerinde bir oyuk seklinde bulunan kisimdir. Yakitin
tiirbiilansi, silindir girisi ve piston lizerindeki odaciklarin sekli ile temin edilir. Yakat
puiskiirtme bigimleri ise hava hareketiyle kontrol edilir. Bundan dolay1 ¢ok delikli enjektor
kullanilmaktadir. Sekil 1.15°ta direkt piiskiirtmeli yanma odasi goriilmektedir.

NS ¢ F—

]
V

Sekil 1.15: Direkt piiskiirtmeli yanma odasi

1.2.6.2. Boliinmiis Yanma Odalan

Bu tip dizel motorlarda yanma odasinin bir kismu, bir gegitle ayrilmigtir. Ancak farkli
tiplerde bolmeler tasarlanmistir. Bunlarin arasindaki fark; ayrilan bu yanma odasinin
biiyiikligii, sekli, yakitin plskiirtiildiigii yerden kaynaklanmaktadir.

Degisik tipteki yanma odalar1 sunlardir:

On yanma odali
Tirbiilans odali
Enerji hazneli
Hava hazneli

> On yanma odali

On yanma odas! kiiciik bir boliim olup bir kanal ile yanma odasina baglidir. On yanma
odas1 ana yanma odasina bir veya birkac delikle baglidir. Yakitin tamami 6n yanma odasina
puskiirtiiliir. Piiskiirtme icin genellikle alcak basingla calisan tek delikli enjektorler kullanilir.
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Yanma, 6n yanma odasinda baglar yeterli miktarda hava almadig i¢in tamamlanamaz. Bu
esnada, sicak ve tam yanmamis gazlar yiikselen basinglarin etkisi ile kiigiik delikten ana
yanma odasina hiicum ederek buradaki hava ile karisir ve tam olarak yanar. On yanma odal1
motorlarda sikistirma oranimin yiiksek olmasi gerekir ¢iinkii silindirde sikistirilan hava 6n
yanma odasina gidene kadar 1s1 kaybeder. Bu nedenle bu motorlarda ilk hareketi
kolaylastirmak icin kizdirma bujileri kullanilir. Sekil 1.16’da 6n yanma odali motor
goriilmektedir.

Enjekdor
Yakn
hizmesi
On yanma odasi
\-_/. s |
M_ma bujisi

Sekil 1.16: On yanma odali motor

> Turbiilans odali
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Sekil 1.17: Tiirbiilans odali motor

Piston sikistirma zamaninda UON’ye dogru cikarken silindirdeki havayi kiiresel
bicimdeki yanma odasina iter ve odanin yapisi geregi diizenli olarak donen bir hava hareketi
meydana getirir. Bu hava hareketine tiirbiilans denir. Tiirbiilans yuvasi silindir kapagina
yerlestirilmistir. Bu tip motorlarda biitiin yakit, tek delikli enjektorle bolinmiis yanma
odasina piiskiirtiilmektedir. Sekil 1.17°de tiirbiilans odali motor goriilmektedir.

> Enerji hazneli

Yardimci oda silindir kapagindadir ve enjektor tam karsisina yerlestirilmistir. Enerji
odasi kullanmaktaki amag, piiskiirtiilen yakitin ana yanma odasinda olusan yiiksek hava
akimindan (tlirbiilans) etkilenmesini engellemektir. Sikistirma zamaninda piston havay1 ana
yanma odasina ve enerji odasina sikigtirir. Sikistirma zamani sonuna dogru enjektdrden
puskdirtiilen yakit zerreleri, kizgin havanin i¢inden gegerken tutusmaya baglar. Enerji odasina
gecen tutusmus yakitin bir kismi, buradaki hava hareketi sayesinde tamamen yanar. Sicaklik
ve basing yikselir. Yiiksek basingtaki gazlar tekrar yanma odasina donerek biiyiik bir
tirbiilans olusturur ve karigimin tam yanmasi saglanir. Sekil 1.18’de enerji hazneli yanma
odas1 ve yanma olay1 goriilmektedir.
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Sekil 1.18: Enerji hazneli yanma odasi

> Hava hazneli

Sekil 1.19: Hava hazneli yanma odasi

Sikistirma zamaninda piston havayr ana yanma odasiyla birlikte hava odasma da
doldurur. Enjektdr yakiti ana yanma odasina piiskiirtiir ve yanma baslar. Is zamaninda
silindir igerisindeki basing diismeye basladiginda hava odasindaki, hava silindire geri
donerek tiirbiilans meydana getirir ve piiskiirtiilen yakitin tamamen yanmasini saglar. Sekil
1.19’da hava hazneli yanma odas1 goriilmektedir.

1.2.7. Dizel Motorlarinda Kullanilan Yaglarin ve Yakitlarin Ozellikleri
1.2.7.1. Yaglarm Ozellikleri

Dizel motorlarda kullanilacak yaglarin bazi ozelliklere sahip olmast gerekir. Bu
ozellikler sunlardir:

> Uygun viskozitede (akicilik) olmalidir.

»  Yaglanan yiizeylere yapismali ve iyi bir yag filmi meydana getirerek tiim
yaglama sartlarinda ylizeyleri asinmaya kars1 korumalidir.

> Yazin yiiksek 1siya ve kisin da dondurucu soguga karsi direnci yliksek
olmalidir, yani her tiirlii hava sartlarina uyum saglamalidir.

> Alevlenme noktasi yiiksek olmalidir.
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Motor parcalarinda korozyona sebep olmamalidir.

Motor pargalarini temizlemelidir.

Motor yagina karisan yabanci maddelerin birlesmesine mani olmali ve onlari
ayrigtirmalidir.

Kopiirmemeli ve kimyasal 6zelligini korumalidir.

Emniyetli olmal1 zehirli veya patlayici olmamalidir.

Uygun bir fiyata sahip olmalidir.

1.2.7.2. Yakitlarm Ozellikleri

Dizel motorlarinda kullanilan yakitlar motorin olarak adlandirilir. Yakitlarin asagida
siralanan 6zelliklere sahip olmasi istenir.

YV VVVVVYVYY

Uygun viskozitede olmalidir.

Yeterli buharlagsma enerjisine sahip olmalidir.

Vuruntuya karst mukavemetli olmalidir.

Yakit ve yanma tiriinleri korozyona sebep olmamalidir.

Egzoz emisyonlari az olmalidir.

Cinkoya kars1 aktivitesi az olmalidir.

Akma noktasi kullanim sartlarina uygun olmali ve donmaya karsi dayanikli
olmalidir.

Tutusma noktasi diisiik olmalidir.

Yukarida saydigimiz bu 6zelliklerin bulunmasi motorun émriinii uzatirken yakittan da
tasarruf edilmesini saglar

1.2.8. Dizel Motorlarinda Enjeksiyon Sisteminin Gorevleri

Enjeksiyon sisteminin gorevlerini su sekilde siralayabiliriz:

YV VV VVY

Yakit1 depolayarak temizlenmis halde sisteme gondermek

Piskiirtiilecek yakitin basincini artirmak

Motorun tiim devirlerinde ve ¢alisma yiiklerinde yakiti istenilen zamanda ve
miktarda silindirlere pliskiirtmek

Piiskiirtmenin hizl bir sekilde baglamasini ve bitmesini saglamak

Yakit1 ¢ok kiiclik parca ve zerreler halinde (atomize halde) piiskiirterek yanma
odasinin her tarafina ve diizgiin bir sekilde dagilmasini saglamak

Yakit sisteminde kullanilmayan fazla yakitin  depoya/filtreye  geri
gonderilmesini saglamak

1.2.9. Dizel Motorlarinin Yakit Enjeksiyon Sisteminin Genel Yapisi

Dizel motorunun yakit enjeksiyon sistemi ve elemanlar ile yakitin izledigi yol Sekil
1.20’de goriilmektedir. Tim dizel motorlarinda bu pargalar farkli boyutlarda olsa da
bulunmak zorundadir. Bu sebeple dizel yakit sistemini iyi anlamak i¢in sekli dikkatlice

inceleyiniz.
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Sekil 1.20: Yakit enjeksiyon sistemi ve yakitin izledigi yol
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1.2.9.1. Yakit Deposu

Motorun ¢alismasi i¢in gerekli yakiti depolar. Tasitin biiylikligiine gore yakat
depolarmin biiyiikliigii de degismektedir. Normal bir tagitin deposu 50 litrelik kapasiteye
sahiptir. Tasitin bir depo yakitla alacagi yola tasitin menzili denir ve menzil depo
kapasitesine baglidir.

1.2.9.2. Al¢ak Basin¢ Borular:

Yakitin depodan, besleme pompasi ve filtre araciligiyla yakit pompasina kadar
iletimini saglayan borulardir. Bu borulardaki basing diisiik oldugundan al¢ak basing borulari
denir.

1.2.9.3. Filtre

Yakit filtresi, yakit pompasina gelen yakiti siizerek igindeki yabanci maddelerin
sistemden uzaklastirilmasini saglar. Bu sayede sistemde olusabilecek tikanikliklar ve arizalar
engellenir.

1.2.9.4. Besleme Pompasi

Yakit1 depodan g¢ekerek algak basing borulari araciligiyla yakit enjeksiyon pompasina
gonderen pompaya besleme pompasi denir.

1.2.9.5. Yakit Pompas1

Diisiik basingtaki yakitin basincim1i 4002000 bar gibi ¢ok yiiksek bir basinca
yiikselterek zamaninda ve istenilen miktarda yiiksek basing borular araciligiyla enjektorlere
gonderen yakit sistemi elemanidir.

> Gorevleri
o Yakitin basincini yiikseltmek
o Yakitin miktarini 6lgmek
. Yakit1 belirli bir zamanda silindire gondermek
o Her silindire atesleme sirasina uygun esit miktarda yakit gondermek

> Cesitleri

Sira (miistakil) tip pompalar

Distribiitor tipi yakit pompalari
Selenoid valfli pompa-Enjektor tiniteleri
Common rail dizel enjeksiyon sistemi
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1.2.9.6. Yiiksek Basin¢ Borulari

Yakit pompasindan enjektorlere yiiksek basingli yakit iletimini saglayan borulardir.
Yiiksek basinca dayaniminin artirilmasi i¢in ¢elik malzemeden 6zel olarak iiretilmis kalin
cidarli borular kullanilmaktadir.

1.2.9.7. Enjektorler

Yakit pompasinin gonderdigi basingli yakiti yanma odasina atomize halde piiskiirten
yakit sistemi elemanlarina enjektor denir. Enjektorler ¢ok degisik tip ve biylikliikte imal
edilmektedir. Sistemin en Onemli parcalarindan olan enjektorler, filtrelerin zamaninda
degistirilmemesine ve yakit kalitesine bagli olarak ¢ok sik tikanarak arizalanmaktadir.

1.3. Yakit Deposu
1.3.1. Géorevleri

Yakit deposu, motorun ¢alismasi ve tasitin belirli mesafe gidebilmesi i¢in gerekli
yakiti temiz ve emniyetli bir sekilde depolayacak kapasitede yapilmis yakit sistemi
elemanidir. Yakit deposunun kapasitesinin yeterli olmasi ve yakitin ¢alkalanarak

kopiirmesini engellemesi gerekir.

1.3.2. Yapisal Ozellikleri

Motor

Sekil 1.21: Aracta yakit deposu yeri

Tasitin bagaj kismi ya da yaninda bulunan uygun yere bagl olarak gesitli tipte yakit
deposu arag iizerine monte edilmektedir. Yakit depolart genelde bigim ve hacim bakimindan
farklilik gosterir. Celik sactan imal edilen depolar, asinmaya karsi korunmak fizere ig
yiizeyleri koruyucu maddelerle kaplanmistir.

Giliniimiiz dizel motorlarinda plastik malzemeden yapilan yakit depolar1 yaygin bir
bigimde kullanilmaya baslanilmigtir. Hafif ve uzun 6miirli olusu tercih sebebi olmustur.
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Resim 1.3: Celik sacdan yapilmis yakit deposu

Yakit depolarinin araca monte edilis ve geri akis pargalari, doldurma pargasi, bosaltma
parcasi ve hava bosaltma pargalar1 vardir. Paslanmasini 6nlemek igin kursun-kalay
alasimiyla kaplanir. Genellikle otomobil ve kiiglik tonajli kamyonlarda tasitin arkasina,
biiyiik tonajli kamyon, otobiis ve agir is makinelerinde ise tasitin sag veya sol tarafindan
sasiye tespit edilir. Depodaki yakit seviyesi, samandirali bir gosterge ile sofor tarafindan
goriilebilir. Deponun dibinde su ve tortularin birikmesi igin bir tortu ¢ukuru ve bosaltma
muslugu vardir. Ortalama 500 saatlik c¢alismadan sonra bu musluk agilarak su ve tortu
bosaltilir. Ayrica depoda, depo dibindeki su, tortu ve pisliklerin sisteme gitmesini 6nlemek
icin dipten 3,5 ile 5 cm’ye kadar yukarida olan bir ¢ikis borusu ve bir de geri doniis borusu
vardir. Agir tasit depolarinda, yakitin ¢alkalanmasini 6nlemek igin iizerinde delikler olan
deflektor plakalar1 vardir. Depo iizerinde bulunan havalandirma diizeni, depodaki yakat
iizerinde devamli a¢ik hava basincinin bulunmasini temin eder.

Sekil 1.22: Plastik malzemeden yapilmis yakit deposu
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1.3.3. Motorlu Araclarda Yakit Depo Sekilleri
Motorlu araglarda yakitin depodan sisteme gonderilmesi;

> Seviye farki,
> Besleme pompasi ile olmak iizere iki sekilde olur.

Sekil 1.23’te yakit deposu ve elemanlar1 goriilmektedir.
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Sekil 1.23: Yakit deposu ve elemanlari
1.3.3.1. Seviye Farki ile

Bu tiplerde depo, motor seviyesinden yukariya yerlestirilir ve yakitin depodan sisteme
gitmesi seviye farki ile temin edilir.

Sekil 1.24: Seviye farki ile depolama sistemi
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Sekil 1.24°te yiikseklik fark: ile depolama sistemi goriilmektedir. Bu sistem daha ¢ok
sabit tesislerde, traktorlerde, motosikletlerde ve kii¢iik motorlarda kullanilmaktadir.

1.3.3.2. Besleme Pompasi ile

Genellikle hareketli araglarda goriilen bu sistemde depo, motordan daha diisiik bir
seviyededir. Yakit depodan besleme pompasi ile emilir ve filtreden gecirilerek yakit
pompasina basingli olarak gonderilir. Ancak bu sistemlerde yakit deposu ile besleme
pompasi arasinda en fazla 2 metre seviye farki olmalidir. Bundan fazla fark olmasi
durumunda boruda olusacak yakit buharlari, yakitin akisim engeller. Sekil 1.25°te dizel
motorun besleme pompasi ile ¢aligan yakit sistemi goriilmektedir.
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Fl pompass
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Sekil 1.25: Dizel motorda besleme pompasi ile depolama

1.3.4. Yakit Samandirasi ve Gostergesi
Dizel yakit sistemi elemanlarindan olan samandira iinitesi, yakit ikmali durumundan

yakat tiikkenene kadar olan siirecteki depo icerisindeki yakit miktarini siirlicliye gostergedeki
ibre ve ikaz lambas1 yardimu ile bildirimini gergeklestirir (Resim 1.4).
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Resim 1.4: Yakit ikmali ve gosterge durumu
1.3.4.1. Yapisi

Resim1.5: Elektrikli samandira

Gliniimiiz araglarida yakit gostergeleri, yakit deposu icerisindeki samandira koluna
bagli olan degisken degerli rezistans elemaninin iirettigi elektriksel sinyallerin gosterge
paneline yansitilmasi temel prensibiyle ¢alisir. Ancak bazi giiniimiiz araglarinda durum daha
farklidir. Bu araglarda depo samandirasi, yakit ikmali yapildiktan sonra sadece 1 defa
depodaki yakit miktarini elektronik kontrol {initesine bildirir ve gorevi bu noktada biter.
Bundan sonra elektronik kontrol tinitesi (ECU), yakit enjeksiyon siiresi ve motor devri
sinyallerini kullanarak motorun ne kadar yakit harcadigin1 hesaplayip, samandiranin
gonderdigi ilk degerden kullanilan yakit miktarimi cikartarak elde ettigi degeri gosterge
paneline yansitir. Dolayisi ile bu araglarda yakit gostergesi ile depo samandirasinin direkt
baglantis1 yoktur.
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1.3.4.2. Gorevi

Otomobillerdeki yakit gostergesi depodaki sivi yakitin seviyesi hakkinda bizi
bilgilendirir. Baz1 araglarda dijital gosterge kullanilirken bazi araglarda da analog (ibreli)
gostergeyle yakit durumu siiriiciiye bildirilir.

1.3.4.3. Calismasi

Otomobil yakit gostergesinde samandira benzeri bir diizenek bulunur. Sivi yakitin
kaldirma kuvveti sayesinde siirekli suyun iizerinde bulunan bu samandiranin bir ucu
degisken direng (reosta) bagh bir devreye takilidir. Bu reosta degisik direng degerleri
sayesinde akim degerinin degismesini de saglar. Reostadan gecen akim, gdsterge ibresine
hareket verecek olan ve isiyla genlesebilen bir gubuga iletilir. Cubuk gosterge ibresini
harekete gecirir. Yakit bos ve dolu iken sistem durumlarini gosteren Sekil 1.26 ve 1.27’yi
inceleyiniz.

Yakat deposu Rezistans

v N

Samandira

Gosterge
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g

Al Regiilator

Bimetal gubuk

Sekil 1.26: Samandira depo bos durumu
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~ Yalat deposu Rezistans

Regiilatar
Sekil 1.27: Samandira depo dolu durumu

1.3.4.4. Cesitleri
Yakit samandira ve gostergeleri;

> Mekanik/elektrikli,
> Mekanik/elektronik

olmak iizere iki gesittir.

Her iki tiirde de mekanik bir samandira {initesi bulunmakla birlikte, gostergeye ikaz
iletim sekilleri agisindan farklilik gostermektedir (Resim 1.6).
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Resim 1.6: iki farkl tiirde samandira
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UYGULAMA FAALIYETI

Yakit deposunun ve samandiranin kontrollerini ve degisimini yapiniz.

Islem basamaklar1

Oneriler

Atolye icerisindeki giivenlik
konularini dikkatlice okuyarak
anlamaya calisiniz.

Modiilde yer alan giivenlik kuralarini dikkatlice
okuyarak mutlaka uygulayimiz.

Yangin sondiirme ekipleri
kurunuz.

Yangin sondiirme ekibinde yer alanlarin isim ve
gorevlerini liste yaparak atdlye igerisine asiniz.

Her yil yangin tatbikati
yapiniz.

Kurulan ekiplerle tatbikat yapiniz. Bu uygulamay1
rapor halinde 6gretmen ve arkadaslarinizla
paylasiniz.

Yangin sondiirme tiiplerini
diizenli olarak kontrol ediniz.

Yangin sondiirme tiipleri zamanla bogalmaktadir,
bu sebeple bosalan tiiplerin doldurulmasi igin
okulunuzun sivil savunma yetkililerine miiracaat
ediniz.

Kaldirma liftlerini ve krikolar1
dikkatli kullaniniz.

Liftlerde uyulmasi gereken kurallar1 dikkatlice
okuyunuz. Araci krikoyla kaldirdiginizda mutlaka
altina destekler koyunuz.

Atolye ortamini siirekli temiz
tutunuz.

Yere dokiilen yag ve benzeri yanict maddeleri
mutlaka temizleyiniz. Islak yerleri elektrik
kagagina kargin kurulaymiz.

Dizel motorunu olusturan
pargalar1 tanimaya g¢aliginiz.

Arag kataloglarin1 gézden gecirerek veya satis
firmalarin1 gezerek ve boliimiiniizdeki araglart
yakindan inceleyiniz.

Dizel motorlarin karakteristik
ozelliklerini ve kullanim
yerlerini arastiriniz.

Satis firmalarini ve internet sitelerini ziyaret ederek
dizel motorlarin 6zelliklerini inceleyiniz.

Dizel motorlarda 4 zamanh
caligma prensibini inceleyiniz.

Modiil bilgi sayfalarindan veya farkli kaynaklardan
aragtirma yapiniz.

Dizel motorlarinda kullanilan
yakit ve yaglarin 6zelliklerini
arastiriniz.

Farkli kaynaklardan konu hakkinda bilgi
toplaymiz. Bu kaynaklar bir rapor halinde
hazirlayarak arkadaslarinmizla paylasiniz.

Yanma odalarmi inceleyiniz.

Servislerde veya boliimiiniizde bir dizel motorun
piston ve yanma odalarini inceleyiniz.

33

) S —




» Yakit depolarinin aragtaki
yerini inceleyiniz.

Arag kataloglarindan faydalaniniz.

» Farkli tiplerdeki yakit
depolarini inceleyiniz.

Internetten ya da arag kataloglarindan farkli arag
depolarini arastiriniz.

» Otomotiv ve is makinelerinde
yakit depolarinin hacimsel ve
yapi farkliliklart olup
olmadigin1 inceleyiniz.

Arag ve is makineleri kataloglarinin arastiriniz ve
sonuglar derste arkadaslarinizla paylasimiz.

» Yakit deposunu dikkatlice
sokiiniiz.

YV V

Yangin tehlikesine karst gerekli tedbirleri aliniz.
Akiiniin sasi kablosunu sokiiniiz.

Yakit gostergesi baglanti ucunu depodan ayirarak
giivenligini saglayiniz.

Yakit deposunda yakit varsa bosaltma tapasini
veya bosaltma muslugunu agarak yakiti temiz bir
kaba bosaltiniz.

Yakitin kolay bosalmasi i¢in doldurma borusunun
kapagim ¢ikariniz.

Yakit deposu ¢ikis ve geri doniis borularini
sokiiniiz.

Boru rekorlarini skerken mutlaka ¢ift anahtar
kullaniniz.

Depo baglantilarini sdkerek depoyu aliniz, bu
islemi yaparken gerekirse arac lifte kaldiriniz.

» Yakit deposunun malzemesini
ve yapilis seklini inceleyiniz.

Soktiigiiniiz yakit deposunun yapim ve kaynak
sekillerini inceleyiniz.

» Yakit deposunu olusturan

parcalart dikkatlice inceleyiniz.

Arag kataloglarini gbzden gegirerek ve deponun
pargalarmi inceleyiniz.
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» Yakit deposundan motora giden
yakit borularini inceleyiniz.

Tasit1 lifte alarak depodan motora giden
baglantilar1 inceleyiniz.

» Yakit deposunun ve
parcalarmin temizlik ve
kontrollerini yapiniz.

A4

Y

Depoyu, bosaltma tapasini agarak temiz gaz yagi
veya motorinle iyice temizleyiniz.

Depo kapagi tizerindeki havalandirma deliginin
acik olup olmadigimi kontrol ediniz, tikaliysa
aciniz.

Yakit gosterge samandirasini sokiip kontroliinii
yapiniz.

Arizali ise yenisi ile degistiriniz.

Deponun delik olup olmadigini kontrol ediniz,
delikse temizledikten sonra depo kapagini
cikarimiz ve igerisine su doldurarak depoyu tamir
ediniz.

Depo baglanti pargalarinin, rekor ve tapa diglerinin
saglam olup olmadigini kontrol ediniz.

Doldurma borusundaki tel siizgeci kontrol ederek
temizleyiniz, gerekirse siizgeci degistiriniz.
Depoda tamiri miimkiin olmayan bir ariza var ise
yenisi ile degistiriniz.

» Yakit deposunu tasit iizerine
takiniz.

\4

Temizlenmis ve kontrolii yapilmig yakit deposunu
yerine uygun sekilde yerlestirip baglantilarini
sikiniz.

Deponun sarsintisint 6nlemek igin yerlestirilen
esnek ara parcalar1 takmay1 unutmayiniz.

» Yakit deposunun bosaltma tapasini ve doldurma

kapagini takiniz.

Yakat gostergesi depo baglanti ucunu uygun
sekilde baglaymiz. Yakit giris, ¢ikis borularini ve
bunlarin rekorlarini elle tutturduktan sonra
dikkatlice sikiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1.  Atolye giivenlik kurallarini 6grendiniz mi?

2. Atolyelerinizdeki yangin koselerini incelediniz mi?

3. Atolyelerinizdeki makine kullanim kartlarini incelediniz mi?

4.  Dizel motorlariin endiistrideki dnemini ve yerini 6grendiniz mi?

5. Dizel motorlari ¢aligma sistemini 6grendiniz mi?

6.  Dizel motorlarinda kullanilan yakit ve yaglar1 6grendiniz mi?

Dizel motorlarinda yanmay1 kavradiniz mi1?

8.  Dizel motorlar1 yakit sistemi pargalarini atelyenizdeki dizel
motorlar {izerinde kavradiniz mi?

9.  Yakat depolarinin degisik araglardaki yerlerini incelediniz mi?

10.  Yakit deposu ¢esitlerini 6grendiniz mi?

11. Yakit deposunu aragtan soktiinliz mii?

12.  Yakit deposu kontrollerini yaptiniz mi?

13. Samandiray1 depodan sokme takma islemini gergeklestirdiniz mi?

14. Yakit deposunu araca baglamasini yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.

36



ﬁ OLCME VE DEGERLENDiRME _

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Atdlyede yangin ihtimaline karsin yangin sondiirme tiipleri bulunmalidir.

2. () Araglarin egzoz gazlarini atdlye igerisine atmalarinda hi¢ bir sorun yoktur.

3. () Atolyelerde eski ve yirtik elbiselerle ¢aligma yapilabilir.

4. () Atdlye igerisindeki uyar1 levhalarina uymak gerekir.

5. () Yakitin depodan sisteme seviye farki ile gonderilmesi bir depolama sekli
degildir.

6. () Mekanik/elektronik tip samandiralarda gosterge ile samandiranin dogrudan
baglantist vardir.

7. () Tum araglarda yakit durumu siiriiciiye ibreli tip gosterge ile bildirilir.

8. () Otomobil yakit géstergesinde samandira benzeri bir diizenek bulunur.

9. () Dizel motorlar benzinli motorlara gore yakit tiiketiminde daha ekonomiktir.

10. () Dizel motorlarda yakit yiiksek basinglarda piiskiirtiliir.

11. () Enjeksiyon sistemi sadece dizel motorlarda bulunmaktadir.

12. () Dizel motorlarda atesleme sistemi bulunmaz.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

13. Yakit depolarinin igerisi nigin kaplanmali veya boyanmalidir?
A) Yakitin buharlasmasini engellemek
B ) Yakit sarfiyatin1 engellemek
C) Korozyona engel olmak
D) Sizdirmazlik

14. Yakit1 depodan yakit enjeksiyon pompasina gonderen parca asagidakilerden hangisidir?
A’) Yakit rampasi
B ) Besleme pompast
C) Distribiitor
D) Yakat filtresi

15. Tasitin menzili asagidakilerden hangisi ile alakalidir?
A) Depo sekliyle
B) Yakat filtresiyle
C ) Otomobil markasi ile
D) Depo kapasitesiyle

16. Yakat deposu kag saatlik ¢alisma sonunda detayli olarak temizlenmelidir?
A) 1000 saat
B ) 500 saat
C) 2000 saat
D) 1500 saat
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

Depodaki yakitin miktarin1 gorebilmek i¢in yapilan sisteme ne ad verilir?
A) Yakit seviye tertibati
B ) Yiiksek basing tertibati
C) Algak hiz tertibati
D) Yakat enjeksiyon pompast

Asagidakilerin hangisi dizel motorlarda kullanilan yakittir?
A)) Benzin
B ) Etanol
C) Motorin
D)LPG

Asagidakilerden hangisi dizel motorun eleman1 degildir?
A') Enjektorler
B ) Distribiitor
C) Kizdirma bujisi
D) Yakit pompasi

Asagidakilerden hangisi yakit temizleme elemanidir?
A ) Enjeksiyon pompasi
B ) Yanma odas1
C) Filtreler
D) Yakiat borular1

Sikigtirma zamani sonunda silindir i¢erisindeki sicaklik kag derecedir?
A)80-120°C
B ) 300 - 600 °C
C) 400 — 800 °C
D) 600 —900 °C

Dort zamanli motorda bir is elde etmek i¢in krank mili kag derece donmelidir?
A) 720°
B) 360°
C)270°
D) 180°

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Besleme (yakit) pompasimin kontrollerini ve degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Boliimiiniizde bulunan yakit besleme pompalarini inceleyiniz.
> Internetten konu ile ilgili bilgi arastirmasi yapip sinifta Ogretmeniniz ve

arkadaslarinizla paylaginiz.

2.BESLEME POMPASI

2.1. Gorevleri

Dizel yakit pompalarinin emme kabiliyetleri olmadigindan bunlara yakitin basingh
olarak gonderilmesi gerekir. Bu nedenle bu isi, her yakit sisteminde bulunan besleme
pompasi yapar. Yani yakiti depodan emer ve basingli olarak filtre yoluyla yakit pompasina
gonderir. Giiniimiizde kullanilan besleme pompalar1 yakitin basincini, kii¢iik hacimli
motorlarda 0,5 -1,5 bar, biiyiik hacimli motorlarda ise 1,5-3,5 bar’a kadar yiikseltirler. Yakit
basma kapasiteleri, motorun ihtiyacini karsilayabilecek kadardir.

1 — Yakait gikis rekoru
2 — Makarali itecek

3 — Emnivet haznesi
4 — El pompasi

5 — Yakit girig rekoru
6 — Giris supabi

7 — Durultma kabi
siizgeci

g . Piston

9 — Piston yavi
10 — Irtibat cubugu
11 — Cikis supabi

Sekil 2.1: Pistonlu (plancirh) tip besleme pompasi parcalari
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2.2. Cesitleri

Dizel yakit sistemlerinde kullanilan besleme pompalart;
»  Pistonlu (plancirh) tip,

»  Diyaframli tip,

> Disli tip,

> Paletli tip olarak ayrilmaktadir.

2.2.1. Pistonlu Tip

Pistonlu tip besleme pompalar1 genellikle yakit pompasi iizerine monte edilir. Sekil
2.1’de boyle bir pompanin komple kesiti goriilmektedir.

2.2.1.1. Yapis1

Sekil 2.2’de besleme pompasinin sokiilmiis halde pargalarini gorebilirsiniz.

1-ftecek Emnivet Segmam
2-ftecek Makarast
3-Ttecek
4-ftecekYonlendirme Pimi
12 13 5-Cikis Supabt
\ 6-Cilas Supab Yaw

7-Cilas Supab Kapad
8-El Pompasi
9-Giris Supabi vavi
10-Giris Supabt
11-Sizdrmazhk pullan
12-Giris Rekoru
13-Stzgeg
14-Piston Kapag
15-Piston

14 16-Iribat Cubugu

AN Y 0 17-Piston Yay
\ by 18-Givde
[ e 19-Sizdrmazhk Pullan
19 18 17

20-Cilas Rekoru

21-Conta

22-ftecek Yawn

23-ftecek Yonlendirme Pimi
24-ltecek Makara Pimi

Sekil 2.2: Besleme pompasi parcalari

Besleme pompalarinda hangi tarafin giris, hangi tarafin ¢ikis oldugunu anlamak igin
bazi isaretler vardir. Bunlar;

> In (giris), out (¢1kis) yazilan taraflar,

> El pompasinin oldugu taraf giris,

> Govde tizerindeki ok isareti,

> Giris tarafinda tek, ¢ikis tarafinda ise iki delik vardir.
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Besleme pompalarinda bulunan harf ve rakamlar, bize o pompanin baz1 6zelliklerini
bildirir. Ornegin;

FP_ KD 20 A C 143

FP Besleme pompasi
KD Cift tesirli (K tek tesirli)
20 Besleme pompasi piston ¢api1 . . . mm

A Kullanildig1 yakit pompast tipi

C Besleme pompasinin malzemesi pik (pikten yapilmis)
Harf olmadig1 zaman aliiminyum alagimindan yapilmistir.
143 Yapilan degisiklik

VVVYVYVYVYVY

2.2.1.2. Cahismasi

Sekil 2.3: Pistonlu tip besleme pompasinin ¢calismasi

Makarali itecek altinda bulunan kamin g¢ikintis1 ¢ekilip kam okgesi geldigi zaman,
piston yay1 pistonu asagiya iter. Bu durumda olusan basing disiikliigii (vakum) ile yakit
depodan gelir. Giris kanalindan gecerek giris supabini agar ve yaym bulundugu piston on
hiicresine dolar. Pistonun 6niinde bu durum olusurken pistonun arka hiicresindeki yakit da
basilarak baglant1 kanalindan pompa ¢ikisina, orandan da filtre yoluyla yakit pompasina
gider.

Kamin donmesiyle birlikte kam ¢ikintisi itecegin altina gelince pistonu yukar1 dogru
iter ve yay kuvvetini yenerek oOniindeki yakiti sikistirir. Bu esnada basincin etkisiyle ve
konum o6zelliginden dolay1 giris supab1 kapanir, ¢ikis supabi acilir. Yakit agilan supaptan
¢ikarak baglant1 kanalina ve oradan da pistonun arka hiicresine dolar. Piston tekrar yay etkisi
ile asag1 dogru gelirken buradaki yakiti sikistirip sisteme gonderir ve bdylece besleme
pompast devamli olarak sistemi besler.
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Motorun devri arttigi zaman pompanin bastigi yakit da ¢ogalir, basinci artar. Fazla
basing nedeni ile herhangi bir ariza olusmamasi icin filtre veya yakit pompasina yerlestirilen
basing ayar supabi, yakit basincini ayarlar. Bu supabin arizalanmasi durumunda veya
kullanilmadig: sistemlerde, besleme pompasi emniyet devresi sistemi korur. Sekil 2.3’te
pistonlu tip pompanin ¢alismasi goriilmektedir.

> Emniyet devresi

Pompanin ¢alismasinda goriildiigii gibi yakit, sisteme basilmadan 6nce pistonun arka
hiicresine gonderilmektedir. Bu hiicrede irtibat kanali vasitasiyla sistemle baglantilidir.
Motor devri arttiginda sistemin ihtiyacindan fazla yakit basilacagi i¢in sistemde basing
yiikselmesi olursa pistonun arka hiicresinde de ayni basing yiikselmesi olusur. Bu basing
piston yayimin kuvvetini yenerek sikistirir ve pistonu askiya alir, yani yukarida tutar. Kam ve
itecegin hareketi pistona iletilmediginden piston hareket etmez ve sistemdeki yakit basinci,
piston yay basincinin altina diisiinceye kadar besleme pompasi yakit basmaz.

Sekil 2.4: El pompasi

> El pompasi

Yakit sisteminin onarim veya bagka bir nedenle bosaltilmasi durumunda sisteme hava
dolar. Bu hava yakit borulari i¢erisinde hava tikaci olusturarak yakitin akisina engel olur ve
dolayistyla motor ¢aligmaz. Sistemi yakitla doldurmak ve havasini almak i¢in motor, mars
motoru ile dondiiriiliirse batarya desarj olur ve motoru calistiramaz. Bu nedenle besleme
pompasi girigine sistemin havasinin alinmasinda kullanilmak {izere bir el pompasi
konulmustur. Resim 2.4°te boyle bir el pompasi goriilmektedir.
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1 — Durultma kabi
2 — Siizgeg

3 — Sikma somunu
4 — Gerdimme teli

5 — Conta

Sekil 2.5: Durultma kabi ve pargalari

> Durultma kabi

Pistonlu tip besleme pompalar tek ve cift tesirli olarak yapilir. Cift tesirli pompalar,
iki giris ve iki ¢ikig supabi ile donatilmistir. Pistonun her hareketinde hem emme hem de
basma yapilir. Bu tip besleme pompalarmin girisinde bulunan durultma kabi, yakitin
pompaya girmeden once temizlenmesini temin eder ve bdylece pompanin kapasitesi artar.
Durultma kabi ve parcalar Sekil 2.5’te goriilmektedir.

2.2.1.3. Anizalan
Bu tip pompalarda goriilen arizalari su sekilde siralayabiliriz:

Rekor ve baglantilar sizdirabilir.

Giris ve ¢ikis supaplar1 bozulur, kagirma yapar.

Piston yay basinci zayiflar veya yay kirilabilir.

Piston ve silindir asinir.

Durultma kabindaki filtre tikanir, kam veya makarali itecek asinir.
Itici gubugu (irtibat cubugu) ve yuvasi asinr.

VVVYVY

2.2.1.4. Sizdirmazhik Kontrolii

Pistonlu tip besleme pompalarinda itici piminin (irtibat gubugunun) boyuna olan yakit
kacagini anlamak igin yapilan bir kontroldiir. Besleme pompasi sokiilmiis durumda iken
cikis rekoruna bir kor tapa takilir. Girig tarafi ayar tezgahimin basingh yakit devresine
baglanir. Yakit basmci 25 kg / cm® ye yiikseltilir, itici pimi sonunda 15 saniyeden kisa bir
zamanda bir yakit damlas1 olusuyorsa itici pimi ve yuvasi aginmistir.
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2.2.2. Diyafram Tip
2.2.2.1. Yapisi

Benzin motorlarinda kullanilan benzin otomatiklerinin aynisi olup ek olarak {izerinde
elle hareket verme kolu vardir. Bu kolla, mars motoru calistirilmadan yakit sistemi
doldurulur ve havasi almir. Bu pompalarda kullanilan diyaframlar, yakit 6zelliklerine
dayanikli kauguk emdirilmis naylon bezlerden yapilir (Sekil 2.6).

2.2.2.2. Calismasi

Kam ¢ikintis1 ve manivela etkisi ile diyafram asagi dogru inince diyaframin oniinde ve
depoya giden borularda bir algak basing olusur. Depodaki yakit tizerinde 1 atmosferlik agik
hava basinct oldugundan yakit harekete gegerek diyaframin 6niine dolar. Kam ¢ikintisi
cekilip kam 0kgesi manivelaya gelince diyafram yay etkisi ile yukar1 dogru itilir. Diyaframin
oniindeki hacim kiigiileceginden yakitin basinci artar ve basingh yakit giris supabini kapatir,
¢ikis supabini acar ve ¢ikis rekorundan sisteme basilir. Sekil 2.6’da diyaframli tip besleme
pompasinin kesiti ve pargalar1 goriilmektedir.

Emniyet devresi, besleme pompasi devamli olarak sisteme yakit basar. Motor, giiciine
gore az yakit harcadigl zaman sistemdeki yakitin miktar1 ve dolayisi ile basiner yiikselir. Bu
basinglt yakit ayn1 zamanda diyaframin oniinde de bulundugundan diyafram asagida basil
olarak kalir. Bu durumda diyafram hareket etmeyeceginden pompa sisteme yakit basamaz.
Sistemdeki fazla yakit kullanilip basinci diisiince pompa tekrar ¢alismaya baglar.

Sekil 2.6: Diyaframl tip besleme pompasinin kesit goriiniisii
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2.2.2.3. Arizalar

Genellikle meydana gelen arizalar su sekildedir:

Rekor ve baglantilar sizdirabilir.

Giris ve ¢ikis supaplar1 bozulur ve kagak yapar.
Diyafram arkasindaki agik hava deligi tikanir.
Diyafram delinebilir.

Diyafram yay basinci zayiflar veya yay kirilabilir.
Kam ve manivela aginabilir.

Durultma kabindaki filtre tikanabilir.

VVVYVYVYVYVY

2.2.3. Disli Tip
2.2.3.1. Yapisi

Disli tip besleme pompasi, bir govde icerisindeki iki farkli eksende ¢alisan iki adet
disliden olusmaktadir. Dislilerin biri dondiiren, digeri ise dondiiriilen diglidir. Dondiiren
disli, pompay1 c¢alistiran mile tespit edilmistir. Dondiiriilen digli ise pompanin i¢ginde bulunan
sabit bir mile takilmigtir. Sistemdeki asir1 basing yiikselmelerinde olusabilecek sakincalari
engellemek i¢in ayrica bir emniyet supab1 konulmustur.

2.2.3.2. Cahsmasi

Dondiiren ve dondiiriilen olarak adlandirilan iki disli birbiri ile siirekli olarak
kavragsmis durumdadirlar ve ters yonde donerler. Doniis aninda disliler tizerindeki odaciklar
yardimi ile algak basing olustururlar. Depodaki yakit ilizerinde ise 1 atmosferlik agik hava
basinci vardir. Bu basing etkisi ile yakit, borulardan giris kanalindan dislilerin 6niine kadar
gelir ve digli ile govde arasindaki odaciklar yardimi ile ¢ikisa tasinir. Yakit bu sekilde
devamli olarak c¢ikisa tasindigindan orada bir basing olusur. Bdylece yakit basingli olarak
sisteme gonderilir. Motorun devri arttigi zaman besleme pompasinin bastigi yakitin miktari
ve basimci da artar. Fazla basingli yakit ok yoniinde giderek emniyet supabini acar ve tekrar
girig kanalina doner. Sekil 2.7°de disli tip besleme pompas1 goriillmektedir.

Sekil 2.7: Disli tip besleme pompasi
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2.2.3.3. Arizalarn

Disli tip pompalarda goriilen arizalar su sekildedir:

> Rekor ve baglantilar sizdirabilir.
> Disli ile kapak arasinda bosluk artabilir.
»  Emniyet supabi yay basinci zayiflayabilir.

2.2.4. Paletli Tip
2.2.4.1. Yapist

Dairesel bir rotorun igerisine yerlestirilen eksantrik bir kovan ve paletlerden olusur.
Paletler rotorun etrafindaki kanallara uygun bir toleransla alistirtlmislardir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8: Paletli tip besleme pompasi

2.2.4.2. Cahismasi

Yakit, merkezden kagik bir palet tasiyicisi i¢inde hareket eden paletler vasitasi ile
giristen ¢ikisa taginir ve basingl olarak sisteme gonderilir.

2.2.5. Yakit Besleme Pompalarinin Kontrolleri

Besleme pompalarinda su kontroller yapilir:

Vakum kontrolii
Basma basinci kontrolii
Debi kontroli
Si1zdirmazlik kontroli

YV VYV
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Manometre  Vakummetre

Besleme
porpasi

muslugu

Giris musluga

Sekil 2.9: Besleme pompasimin kontrolii

Bu kontrollerin yapilabilmesi igin besleme pompasi, yakit pompasi {izerindeki yerine
veya ayar tezgahindaki yerine tespit edilir. Sekil 2.9°da goriildiigii gibi giris tarafina bir
vakum metre, ¢ikis tarafina bir manometre baglanir. Bu durumda depo ile besleme pompast
arasindaki uzaklik yaklasik bir metre olmalidir.

2.2.5.1. Vakum Kontrolii

Ayar tezgahi, ortalama 500-600 devir/dakikada ¢alistirilir. Normal yakit akisi temin
edildikten sonra giris muslugu kapatilir. Bir dakika i¢inde vakum metrede okunan deger 0,25
kg /cm? veya daha az olmalidur.

2.2.5.2. Basma Basinc1 Kontrol ve Ayari

Vakum kontrolii yapildiktan sonra giris muslugu acilir. Bir miktar yakit akisi temin
edilir ve daha sonra ¢ikis muslugu kapatilir. Bu durumda manometrede okunan deger 1,5-3,5
kg / cm? arasinda olmalidir.

2.2.5.3. Debi kontrolii

Basma basinci kontrolii yapilip istenen basing elde edildikten sonra bu kontrol yapilir.
Bu kontrolde ayar tezgahi belli bir devirde dondiriilir. Besleme pompasi ¢ikisindan akan
yakit bir 6l¢ilii kapta toplamr. Bu yakitin miktar: katalogda verilen degerde olmahdlr
Ornegin; ayar tezgahi 500 devir/dakikada dénerken 300 basmada tiipte 900 cm® yakit
toplanmalidir.
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Besleme (yakit) pompasinin kontrollerini ve de@isimini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Yakit pompasinin aragtaki yerini bulunuz.
» Besleme (yakit) pompasimin » Yakit pompasinin tiirlinii belirleyiniz.
kontroliinii yapiniz. » Sokme isleminde pompa tiiriine gore islem

yapiniz.

» Besleme pompasinin giris ve ¢ikisinda
bulunan algak basing borularini sokiiniiz.

» Besleme pompasini motora baglayan
civatalar sokiiniiz ve motordan ayiriniz.

» Besleme pompasini uygun temizleme sivist
ile temizleyiniz.

» Pompa kapag ile gévdenin takilma
pozisyonunu isaretleyiniz.

» Siizgec kapagini sokiiniiz ve siizgeci aliniz.

» Besleme pompasini motor tizerinden » Pompa kapagini sokiiniiz ve diyaframi 90
sokerek dagitiniz ve pargalarinin gevirerek ¢ikarmiz.
kontrollerini yapiniz (diyaframli tip).

1 — Baglama vidas:
2— Yavyli rondela
3 — Pompa kapajt
4— Conta
35— Girig supabi
6— Cikiy supabt
7— Supap tutucu plakast
§ — Tutucu plaka vidast
9 — Diyafram
10— Diyafram vay:
11— Pompa gdvdesi
12— Tesbit pimi
13 — Tesbit pimi tutucular
14 — Manivela
15— Conta
16 — Manivela mafsali
17 — Manivela yayt

» Tim pargalar1 temizledikten sonra siizgeci,
diyafram yayini ve supaplarimi kontrol
ediniz.

» Calistirma kolunu, el pompas1 kolunu ve
yayin1 kontrol ediniz.

» Kapak oturma yiizeyini ve motora baglanan
oturma yiizeyinin diizgiinliiglinii kontrol
ediniz.
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» Besleme pompasini toplayarak motor
iizerine takiniz.

Besleme pompasinin diyafram yayimni ve
diyaframi 90 gevirerek govdeye oturtunuz.
Pompa kapagini isaretlediginiz sekilde
govdeye oturtarak civatalarini sikiniz.
Siizgeci ve siizge¢ kapagini takiniz.
Besleme pompasini motora baglarken kam
miline uygun sekilde oturdugundan emin
olunuz. Baglant1 civatalarini sikiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet

Hayir

1. Besleme pompasini motor iizerinden soktiiniiz mii?

2. Besleme pompasi parcalarinin kontrollerini yaptiniz mi?

3. Besleme pompasini monte ederek yerine taktiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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4 OLCME VE DEGERLENDIRME h

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yakit1 enjeksiyon pompasindan enjektorlere gonderen parca asagidakilerden hangisidir?

A ) Besleme pompasi B) Yiiksek basing borular
C) Algak basing borular1 D) Yakit pompast
2. Asagidakilerin hangisi besleme pompasi ¢esitlerinden degildir?
A) Digsli tip B ) Paletli tip
C ) Diyaframli tip D) Elektrikli tip
3. Asagidakilerin hangisi besleme pompasi kontrollerinden degildir?
A’) Basma basinci kontrolii B ) Vakum kontrolii
C) Piiskiirtme kontrolii D ) Debi kontrolii
4. Yakit sistemindeki havayr almak i¢in kullanilan eleman asagidakilerden hangisidir?
A ) Besleme pompasi B ) Yakit pompast
C) El pompasi D) Enjektor

5. Besleme pompasinin debi kontroliinde ayar tezgahi 500 dev/dk.da donerken 300
basmada tiipte ka¢ cm?® yakit toplanmalidir?
A) 900 cm? B) 800 cm®
C) 1000 cm® D) 1100 cm?

6. Besleme pompasinin basma kontroliinde manometrede okunan deger ka¢ kg/cm?
arasinda olmalidir?

A)1-3kg/cm? B) 3-5kg/cm?
C)1,5-5kg/cm? D) 1,5-3,5 kg /cm?

7. Yakitin ilk temizleme ve siizme iglemini asagidakilerden hangisi saglar?
A) Yakat filtresi B ) Hava filtresi
C) Durultma kab1 D ) Enjeksiyon pompasi

Asagidaki sorularda bosluklar1 doldurunuz.

8. Besleme pompasi girisine sistemin havasinin alinmasinda kullanilmak tizere bir
..................... konulmustur.

9. Gilinliimiizde kullanilan besleme pompalar1 yakitin basincini, kiigiik hacimli
motorlarda ...... S bar, biiyiik hacimli motorlarda ise ...... CI bar’a kadar
yiikseltir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin  timii dogru ise bir sonraki Ogrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Yakit borularinin kontrollerini ve degisimini yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Atolyenizde bulunan dizel motorlar iizerindeki yakit borularini inceleyiniz.

> Konu ile ilgili internetten aragtirma yapip arkadaglarinizla paylasiniz.

3.YAKIT BORULARI

3.1.Tammm ve Onemi

Dizel yakit sistemlerinde depodaki yakitin sisteme tasinmasi ve fazla yakitin depoya
geri doniis yapmasini saglayan elemanlardir. Dizel yakit sistemlerinde yakit basinct yiiksek
degerlere ulastig1 i¢in borularinda yiiksek basinglara dayanabilecek nitelikte iiretilmesi
gerekmektedir.

3.2.Cesitleri

Yakit borulari;

> Algak basing borulari,
> Yiiksek basing borulari,
> Geri doniisiim ve sizint1 borular1 olmak {izere ii¢ ¢esittir.

3.2.1.Al¢ak Basin¢ Borulari

Yakitin depodan alinip besleme pompasi ve filtre yoluyla yakit pompasina kadar temiz
ve emniyetli bir sekilde tasinmasini temin eden borulardir. Depo ile enjeksiyon pompasi
arasinda kalan borular al¢ak basing borulari olarak adlandirilir. Bunlarin iginden 1,5-3,5
kg/cm? basingta yakit gecer. Tel 6rgiilii kauguk, plastik, ¢elik ve bazen de bakirdan yapilirlar.
Bu borularin se¢iminde; yakitin basinci, esneme durumu, i¢ ve dis etkilerden etkilenmesi g6z
oniine alinir. Ornegin; bakir borular, yakit igindeki kiikiirtle kimyasal reaksiyona girerek
oksitleyici ve sistemi tikayici etki yapar.

Algak basing borularinin i¢ ve dis ¢aplari, motorun calismasini engellemeyecek
sekilde secilmeli ve yakit akisimi engellememesi i¢in de kivrimlarda keskin kose
yapilmamalidir.
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3.2.2.Yiiksek Basin¢ Borulari

Yakit pompasindan enjektorlere yiiksek basingh yakit iletimini saglayan borulardir.
Yiiksek basinca dayaniminin artirilmasi i¢in g¢elik malzemeden 6zel olarak iiretilmis kalin
cidarli borular kullanilmaktadir (Resim 3.1).

A
Yakat pompast NN




Sekil 3.1: Yiiksek basing borular1 motorda montajh halde

Sekil 3.1°de goriildiigii gibi yiiksek basing borulari, dizel yakit sisteminde enjeksiyon
pompasi1 ile enjektorler arasina baglanip yiiksek basinghi yakitin emniyetli bir sekilde
iletimini saglarlar. Borunun, yakit iletiminde yaklasik 1000 bar ve daha fazla basinca
dayanabilmesi ve esnememesi gerekmektedir. Esnemesi, enjeksiyon pompasimnin sevk
baslangici ile enjektoriin piiskiirme baslangiclar1 arasindaki farkin dogmasina sebebiyet
verir. Bu nedenle boru i¢ gaplari, kiiciik ve et kalinliklar1 fazla olarak yapilir.

3.2.3.Geri Doniis ve Sizint1 Borulari

I¢ibos civata

Enjektor gen
doniis borusu

Sekil 3.2: Geri doniis borular:

Yakit sisteminde kullanilmayan yakitin depoya iletimini saglayan borulardir. Sistemin
bu boliimiindeki yakit basing degeri diisiik oldugundan borularinda yiiksek basinglara
dayanabilme 6zelliginin olmasina gerek yoktur (Sekil 3.2).

3.3. Uretim Ozellikleri

Yakit borulart maruz kaldigi basing durumuna gore plastik, bakir ve celik gibi ¢esitli
materyallerden tiretilmektedir.

3.4.Baglant1 Ozellikleri

Yiiksek basing borulart daima rekorlar ile baglanmalidir, algak basing borulart
baglantilar rekor ya da kelepgeler ile yapilabilir.

3.5.Rekorlar

Aliminyum, bakir, piring ve ¢elikten yapilan rekorlar, borularin borularla veya
borularin pargalarla birlestirilmesini temin eder. Rekorla borularin birlestigi yerlerde sizinti
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olmamasi i¢in borulara, 6zel havsa agma aletleriyle havsalar agilir veya sikma halkalar
kullanilir.

Rekorlar sokiiliip takilirken daima ¢ift ve uygun anahtar kullanilmalidir.

3.6.S1zdirmazhik Pullar:

Gerek sisteme hava girmesini gerekse yakit sizintisin1 6nlemek ig¢in baglantilarda
kullanilan dairesel ve ortasi delik parcalardir. Cok iyi conta gorevi yapabilmeleri icin
yumusak malzemelerden yani bakir, aliiminyum ve plastikten yapilir. Bir kere kullanilan
pullar esnekliklerini kaybettiklerinden ikinci defa kullanilmaz.
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Yakit borularinin kontrollerini ve degisimini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Yiiksek basing borularinin yapisini » Elinizdeki modiil kitabindan ve internetten
inceleyiniz. yiiksek basing borularini arastiriniz.

> Yakat borularinin sékiinuz.

» Yakit pompasindan enjektorlere giden yakit
borularini, ¢ikis rekorunu kontra ederek
sokiiniiz.

» Yakit borularinin enjektor baglanti rekorunu
sOkiiniiz.

» Enjektor giris rekorunu bir anahtarla tespit
ediniz.

» Soktiigliniiz borulari sirasi ile tezgah iizerine
koyunuz.

» Yakit borulariin i¢ini ve digini iyice
basingli hava tutarak temizleyiniz.

» Boru uglarindaki piring nipelleri kontrol
ediniz, ¢atlamis veya ezilmis iseler
degistiriniz. Bunun i¢in bozuk nipeller
¢ikarilacak duruma gelinceye kadar borunun
ucunu ince bir ege ile egeleyiniz.

» Uygun sekilde yeni nipeli borulara takiniz.
Borunun ucunun 1/64 nipelden disart
¢ikmamasina dikkat ediniz.

» Borunun ucunu, deligini daraltmamaya
dikkat ederek perginleyiniz. Per¢in yerini
ince digli bir ege ile tesviye ettikten sonra
borunun i¢ini motorinle iyice yikayiniz.

» Boru rekor ve baglantilarindaki dislerin ve
anahtar agizlarinin durumlarini kontrol
ederek gerekirse degistiriniz.

> Once algak basing borularini takarak iyice
sikiniz.

» Yakit borularinin montajimni yapiniz. » Yakit pompasinin enjektorlere giden yiiksek

basing borularimi sirasi ile ve sekil

degisikligi yapmadan elle tutturarak sikiniz.

> Yakit borulariin temizlik ve
kontrollerini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet

Hayir

1.Yakat borularini motordan soktiiniiz mi?

2.Yakit borularinin gesitlerini ve yapilarini
kavradiniz m?

3.Yakit borularimin kontrollerini yaptiniz
mi1?

4.Yakit borularint motora bagladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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A OLCME VE DEGERLENDiRME _

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

1. ( ) Yakit borulart dizel yakit sistemlerinde depodaki yakitin sisteme taginmasi
ve fazla yakitin depoya geri doniis yapmasini saglayan elemanlardir.

2. ( ) Algak basing borularmnin iginden 15-35 kg/cm? basingta yakit geger.

w

( ) Yiiksek basing borulari dayaniminin artirilmasi igin plastik malzemeden
0zel olarak iiretilmis kalin cidarli borular kullanilmaktadir.

4. ( )Yiiksek basing borularinin 1000 bar ve daha fazla basinca dayanabilmesi ve
esnememesi gerekmektedir.

5 ( ) Sizdirma ve geri doniis borularinda yakit basing degeri diisiik oldugundan
borularinda yiiksek basinglara dayanabilme 6zelliginin olmasina gerek yoktur.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

(AMAC )

Yakit filtrelerinin kontrollerini ve degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Boliimiiniizdeki tasitlarin motorlarinda kullanilan filtreleri inceleyiniz.
> Internet iizerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak

bilgilerinizi arkadaslarinizla paylasiniz

4, FILTRELER

4.1. Dizel Motorlarinda Yakitin Temiz Olmasimin Onemi

Yakit filtresinin gorevi, yakittaki pislikleri siizerek yakiti armndirmaktir. Filtreler
oldukc¢a 6nemlidir ¢ilinkii kullanilan filtrenin kalitesi, enjeksiyon pompasinin ve enjektorlerin
omriinii belirler. Enjeksiyon pompasinin basing olusturan parcalart ve enjektér memeleri,
milimetrenin binde biri kadar bir hassasiyette ¢alisir. Bu da yakit igerisindeki ¢ok kii¢iik toz
zerrelerinin dahi hassas ¢alisan pargalarin galismasini tehlikeye soktugunu gostermektedir.
Dolayisiyla yakitin kotii ve yetersiz filtrelenmesi; pompa pistonlarinda, basing valflerinde ve
enjektér memelerinde hasara neden olur.

Filtreye yakat girisi ,__/;}’;'; :“:5\\§~ —_Yaht gikist

st ‘ﬁg"ﬁi\ ke

(

Yalat akus yoni
i
Wy
Ny \‘\ A\ P
\(_t B Filtre elemam
4
//

Filtre govdesi

Temizleme tapasi

Sekil 4.1: Yakat filtresinin kisimlar1 ve yakitin filtrelenmesi

Yakitin kotii ve yetersiz filtrelenmesinin sonuglart sunlardir:
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Uygun olmayan yanma
Yiiksek yakit sarfiyati
Duman olusumu

Kotii calisma baglangict
Diizensiz rolanti ¢aligmasi
Motor performansinda diisme

VVVYYYVY

Bu nedenle yakitin temizlenmesi son derece Onemli olup Ozel iiretilmis yakit
pompasinin ¢alismasina uygun filtrelerle yapilmalidir. Havadaki pislikler yakiti depolama
esnasinda sisteme girer. Ayrica yakit deposunun havasi alinirken toz zerrecikleri yakita
karisir. Is1 degisiklikleri sonucunda su olusur. Olusan su, su toplama haznesi olan yakit
filtrelerinde belirli araliklarla tahliye edilebilir. Su toplama haznesi olmayan yakit
filtrelerinde su govde zemininde birikir. Bu tip filtrelerde ise filtre degisimi sirasinda biriken
su bosaltilir. Sekil 4.2°de yakat filtresinden su tahliyesi goriilmektedir.

P — c— —

\\‘ Filtre

Mazot

Kontak

Su bogaltma
tapasi -ikaz

Su

Sekil 4.2: Yakat filtresinden su tahliyesi

Bu nedenle yakit pompasinin kullanim sahasina gére uygun bir filtre veya filtre
elemani kullanilmalidir. Filtre elemanlar1 ¢esitli malzemelerden imal edilebilmektedir.
Filtrelerin gozenek biiyiikliikleri yaklasik 3-5 pum (0,003-0,005 mm)’dir. Yakit filtreden
gecerken pislikler filtre elemami tarafindan tutulur. Bu nedenle filtre elemanlarinin
degistirilmesi i¢in Ongoriilen siirelere mutlaka uyulmalidir. Dizel motorlar1 verimli bir
sekilde calisabilmeleri icin yakitin sisteme gitmeden Once toz, su, pas, pislik vb. yabanci
maddelerden temizlenmesi gerekir. Aksi halde ¢ok az bosluklarla (yaklasik 0,001 mm)
alistirilmig olan pompa ve enjektorler kisa zamanda asinir, ¢alisamaz duruma gelir ve
motorun verimi diiser. Yakit filtreleri, yakit deposu ile besleme pompasi arasina veya
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besleme pompasi ile yakit pompasi arasina veya her iki noktaya da yerlestirilebilir. Filtreler
tasit lizerinde kolaylikla temizlenecek bir yere baglanir. Genellikle alt taraflarinda bir tortu
haznesi ve bunun {izerinde bir bosaltma tapasi vardir. Filtre, tam yiikteki motorun ihtiyact
olan yakit1 kolayca siizebilecek kapasitede olmalidir. Yetersiz hallerde filtreler paralel olarak
baglanip kapasite artirilabilir. Filtreler seri olarak baglanirsa daha az fakat daha temiz yakit
verir. Filtrelerin 6nemli 6zelliklerinden biri yakitin akig yoniidir. Filtre elemaninin
dagilmasini 6nlemek icin yakit akisi disaridan igeriye dogru olmalidir.

4.2. Gorevleri

Dizel yakiti olan motorinin viskozitesi benzine gore yiiksektir ve motorin yap1 olarak
sakizlagmaya miisait, dagitim esnasinda ayiklanamayan kiigiik pargalar1 biinyesinde tasir.
Ayrica yakit rafineriden motorun deposuna gelinceye kadar birgok yer ve depo degistirir.
Gerek bu yer degistirmelerde, gerekse depolardaki havalandirma deliklerinden pislik, su ve
toz zerreleri de yakit icerisine girerek yakiti kirletir. Sekil 4.3’te yakat filtresi ve suyunun
temizlenisi goriilmektedir.

Sekil 4.3: Yakit sisteminin suyunun alinmasi

Yakit siiziiliip temizlenmeden kullanilacak olursa motorun kalbi sayilan pompa ve
enjektorler kisa zamanda hasara ugrar. Cilinkii pompa elemanlari, basma ventilleri ve
enjektér memeleri ¢ok hassas calisan pargalardir. Bunlar birbiri igerisinde 0,001 mm
boslukla ¢aligir. En kii¢iik toz zerresi bile bu pargalarin ¢izilmesine, asinmasina ve ariza
yapmasina yol acar. Dolayisiyla motor arizalanarak biiylik masraflar dogurur. Bu sebeple
filtreler, motorun diizglin ve arizasiz olarak uzun zaman calismasini temin eden, yakit
sisteminin en O6nemli ve en ¢ok dikkat edilmesi gereken pargalarindan biridir. Filtreler,
iclerindeki filtre elemanina gére metal elemanli ve metal olmayan elemanli olmak iizere
ikiye ayrilir. Ancak kagit ve kece elemanl filtreler daha ¢ok kullanilmaktadir. Baz1 yakit
filtresinin iizerinde bulunan basing ayar supabi ile yakit pompasina giden yakitin basinci
ayarlanmaktadir.
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4.3. Filtre Cesitleri ve Yapisal Ozellikleri

Genel olarak filtreler;
> Metal elemanl filtre,
> Metal elemanli olmayan filtre olmak {izere ikiye ayrilir.

4.3.1. Metal Elemanh Filtre

Sekil 4.4: Metal elemanl filtre yapisi

Bu filtre ¢esidinde madeni diskler st iiste aralarinda bir bosluk birakilarak dizilir
(Sekil 4.4). Diskler iki kademeli olup biiyliik zerre halindeki parcalar dista, kiigiik zerre
halindeki parcalar i¢ disklerde tutulur. Yakat icerisindeki pislikler diskler arasina konulan
bigaklar ile temizlenir ve temizleme tapasindan disari atilir. Metal elemanli filtreler ¢ok
hassas siizme yapmayip hassasiyetleri 37 mikrondur (0.037 mm). Yukarida sayilan
ozellikleri sebebi ile genellikle arag tizerinde depodan sonraki ilk filtre olarak bu tip filtreler
kullanilmaktadir.

4.3.2. Metal Elemanhh Olmayan Filtreler ve Cesitleri
4.3.2.1. Kece Elemanh Filtre

Kece elemanl: filtrede elemani, blok seklinde kesilmis ve Ust iiste konmus kecelerden
yapilmistir. Bu filtrelerin siizme kabiliyetleri 10-25 mikrona (0,010-0,025 mm) kadardir.
Sekil 4.5°te kece elemanl filtre goriilmektedir.

Kece elemanlarin avantajli bir tarafi, sokiiliip temizlenmesidir. Ortalama 50 saatlik
caligma siiresinden sonra eleman motorin, gaz yagi veya karbon tetra kloriirle (CCl1),
yikanarak temizlenir (benzinle yikama yapilmaz). Elemanlar 3 veya 4 kere temizlendikten
sonra yenisi ile degistirilir.
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1 - Hava alma vidasi

2. Kapak tespit somunu
3. Emmyet supabi

4. Gen donus rekoru

- Kece eleman
6- Govde

7- Cikss rekoru

8- Temizleme tapas:
9-Eleman gerdirme yay:
10-Ciksg deliklen
l;-Toplmk:nl:mah
12-Gargs re.

13 Riios kepas
14-Duruitma tapas:

Sekil 4.5: Kece elemanl filtre yapisi

4.3.2.2. Katlanmis Kagit Elemanh Filtre

1: Gen donis rekoru

2 ‘Hava alma vidast
3-Filtre kapag

4 Giri rekoru
5.Conta

6-Kagt eleman

7 -Eleman gerdirme yay1
8 -Temizleme tapast

9 -Govde

10 -Ciksg rekoru

11 Kapak tespit somunu

Sekil 4.6: Katlanms kagit elemanl filtre

Stizme kabiliyetleri ¢ok iyi oldugundan bugiin en ¢ok kullanilan bir eleman tipidir.
Ortalama olarak 3-5 mikrona (0,003-0,005 mm) kadar olan parcalari siizebilir. Kagidin
dayanikliligint artirmak ve sudan zarar gérmesini onlemek i¢in kagida plastik veya regine
emdirilir. Sinirhi hacimde daha biiylik slizme ylizeyi elde etmek igin de koriik seklinde
katlanir. Sekil 4.6’da kagidin katlanma sekli ve katlanmig elemanda yakitin takip ettigi yol
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goriilmektedir. Kagit elemanli filtredeki, kagidi katlama yonii enine oldugu gibi boyuna
katlama seklinde de olabilir.
4.3.2.3. Kagit Disk Elemanh Filtre

Bu filtrelerin elemanlar1 plastik veya recineye emdirilmis kagittan olusmaktadir.
Kagitlar disk seklinde ve iist iiste konularak yapilir.

4.3.2.4. Bez Elemanh Filtre

Filtre elemani sik orgiilii bezden torba seklinde yapilmistir. Siizme kabiliyeti
kullanilan bezin ozelligine gore degisir. Genelde 10 mikrona kadar olan (0,010 mm)
parcalar1 temizler.

4.3.2.5. Pamuk Elyaf Elemanh Filtre

Yakit sistemlerinde nadiren kullanilan bir filtre ¢esididir. Pamuk elyafi, iizerinde
delikler bulunan madeni bir kap i¢ine preslenerek yapilir.

4.3.2.6. Kil Elemanl Filtre

Stizme kabiliyetleri en iyi olan filtrelerdir. Yakit igerisindeki pislikleri, su, asit ve
oksitlenme {irlinlerini ayirabilme 6zelligine sahiptir. Besleme pompasindan gelen basinglt
yakit, giris rekorundan girerek govde ile eleman arasindaki bosluga dolar. Yakit, basinch
sekilde gelerek filtrenin igindeki elemana niifuz eder ve merkeze dogru gecer. Bu esnada
biinyesinde bulunan yabanci maddeler filtre elemani tarafindan tutulur. Yakitin igerisindeki
su ise yogunluk farkindan dolay1 dibe ¢oker. Siiziilmiis ve temizlenmis olarak merkeze
toplanan yakat, ¢ikig borusundan ¢ikis rekoruna, oradan da yakit pompasina gider. Ancak bu
tip filtreler araglarda kullanilmamaktadir.

4.4. Yakat Filtreleri Baglama Sekilleri

: A3
1 '-7‘;“-.-..;',”
L~ :
2] $' \ \ : .
A - . _:!.‘_,’n [ \ -
\fl — g — - -
—L— N Yalut
Filtre e deposu __osmdl
__—‘._-"'i":‘——_ kli-i )
8l / "
..:’" .

Sekil 4.7: Sistemde yakit filtresi yeri
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Filtrelerin yakit sisteminde belirgin baglant1 yerleri yoktur. Genellikle yakitin temiz
girmesini istedigimiz yakit sistemi elemaninin Oniine gelecek sekilde giris-¢ikis yonlerine
dikkat edilerek ve pislik tutma hazneleri asag1 gelecek sekilde baglantilar1 yapilmustir. Iki
farkli baglanti sekli vardir.

»  Paralel baglanti

Stizme kapasitesi artirilmak (daha fazla yakit siiziilmek) isteniyorsa iki filtre/filtre
elemani1 devreye paralel baglant: yapilir.

»  Seri baglanti

Yakitin ¢ok iyi siiziilmesi isteniyorsa iki filtre/filtre elemani devreye seri baglanti
yapilir.

4.5. Yakat Filtresi Bakim Zamanlari

Filtreler, bosaltma tapalar1 agilarak temizlendigi gibi, Sekil 4.8’de goriildigi gibi
tamamen sokiilerek de temizlenir. Temizleme isi gaz yagi, motorin veya karbon tetra kloriir
ile yapilmahdir. Benzin kullanilmamalidir. Kege elemanlar temizlenirken iki ucu kapatilip
dis kismu bir firga ile yikanmalidir. Blok kegeli olanlarda ise bloklar ayrilarak
temizlenmelidir. Bir kece eleman 3~4 defadan fazla temizlenemez. Kagit elemanlar ise
genellikle temizlenmez, tikaninca yenisi ile degistirilir. Kagit elemanli filtrelerde eleman
degistirme siiresi, kullanma sartlart ve yakitin temizligine gore ara¢ katalogunda belirlenen
zamanlarda yapilir. Yaklasik olarak 600 ¢alisma saati veya 10000 - 15000 km kullanimdan
sonra degistirilmesi Onerilir. Kege elemanl filtrelerde; eleman 50 saatlik ¢alisma siiresinde
bir defa temizlenir ve 200 saat calismadan sonra yenisi ile degistirilir. Filtre iizerindeki
basing ayar supabini kontrol ederek besleme pompasinin meydana getirdigi fazla yakit
basinci, filtre geri doniisiine yerlestirilen basing ayar supabi ile ayarlanir.

Hava alma
tapast

Tespit civatast

Filtre elemamn

Filtre ganag

| Flllllll

Yalat filtreleni

Sekil 4.8: Filtre sokiilmesi
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4.6. Yakit Filtrelerinin Arizalari

Filtrelerin baslica en belirgin arizalar::

> Filtre elemanlar: tikanabilir.

> Filtre eleman1 6zelligini kaybedebilir.
»  Yakat filtrelerinin su haznesi dolabilir.
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Islem basamaklar: Oneriler

» Arag kataloglarim gézden gegirerek
» Yakit ve hava filtrelerini inceleyiniz. boliimiiniizdeki araglarin filtrelerini
dikkatlice inceleyiniz.

» Filtre kataloglarini ve boliimiiniizdeKki

» Farkl tip filtreleri karsilastiriniz. farkl tip filtrelerin 6zelliklerini
karsilastiriniz.

» Yakit giris ve doniis borularini filtre
kapagindan sokiiniiz.

» Filtreyi baglant1 yerine tespit eden civata
ve somunlar1 sokerek motordan ayirimiz.

> Ust kapak kismindaki merkez tespit
civatasini sokerek alt kapagi ayiriniz.

» Hafifce biikerek filtre elemanini ve
contasimi Uist kapaktan ¢ikarip alt
kapaktaki contayi aliniz.

» Biitiin pargalar1 temizleyerek ve basingli
hava ile kurutunuz.

» Modiil sayfasindaki iglemleri

» Filtrelerin temizligini yapiniz. uygulayarak filtreyi temizleyiniz veya

degistiriniz.

» Yakit filtresini motor lizerinden
sokiiniiz.

» Filtre lizerinden hava alma islemini » Modiil sayfasindaki iglemleri
yapiniz. uygulayarak sistemin havasimi aliniz.

» Temizligi ve kontrolleri yapilmis olan
filtreyi, yeni filtre eleman1 ve contalart
ile birlikte toplayiniz.

» Filtreyi motor tizerindeki baglant1 yerine
uygun sekilde yerlestirip civata ve
somunlarmi sikiniz.

» Filtre girig ve doniis borularinin
rekorlarini filtre kapagina elle tutturunuz
sonra 6zel baglanti1 elemani ile stkma
islemini gergeklestiriniz.

Yakat filtrelerinin kontrollerini ve degisimini yapimiz.

» Yakat filtresini takinmz.
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KONTROL LIiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet

Hayir

1.Filtreleri aragtan soktiiniiz mii?

2.Filtrelerin temizligini yaptiniz mi?

3.Filtreleri araca bagladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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A OLCME VE DEGERLENDiRME _

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi dizel motorlarda yakitin kotii temizlenmesinin sonucu
degildir?
A) Yiiksek yakit sarfiyati
B) Duman olusumu
C) Kaoti caligma baslangict
D) Yiiksek performans

2. Asagidakilerden hangisi yakit icerisindeki yabanci maddeleri temizleyen elemandir?
A)) Yakat borusu
B) Yakit pompast
C) Yakit filtresi
D) Enjektor

3. Katlanmig kagit elemanl filtrenin siizme kabiliyeti ne kadardir?
A) 5-8 mikron
B ) 3-5 mikron
C ) 4-6 mikron
D) 4-8 mikron

4, Kece elemanli yakit filtresinin bakimi yapilirken ne ile temizlenir?
A) Benzin
B ) Basingli hava
C) Mazot
D ) Karbon tetra kloriir

5. Yakit sisteminde, daha iyi siizme saglanmak i¢in filtreleri nasil baglamaliyiz?
A) Paralel baglanti
B ) Karma baglanti
C) Seri baglant1
D ) Diiz baglanti

6. Asagidakilerden hangisi yakat filtre arizalarindan degildir?
A) Filtre elemanlari tikanabilir.
B) Filtre elemanlar1 6zelligini kaybedebilir.
C) Yakat filtrelerinin su haznesi dolabilir.
D) Filtrelerin dis1 kirlenebilir.

7. Metal elemanl filtrelerin siizme hassasiyeti ne kadardir?
A) 37 mikron
B) 20 mikron
C) 47 mikron
D) 50 mikron

69



8. Kagit elemanl filtreler yaklasik kag ¢alisma saatinde degisir?
A) 300 saat
B) 500 saat
C) 600 saat
D) 400 saat

9. Kagit elemanl filtreler yaklasik ka¢ kilometrede degisir?
A) 5000-10000 km
B) 10000-15000 km
C) 15000-20000 km
D) 20000-25000 km

10. Kece elemanl: filtrelerin siizme kabiliyetleri ne kadardir?
A) 10-25 mikron
B) 20-25 mikron
C) 25-30 mikron
D) 35-40 mikron

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-5

(AMAC )

Hidrolik enjektorlerin kontrollerini ve degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Boliimiiniizdeki dizel motorlarin enjektorlerini inceleyiniz.
> Firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak bilgilerinizi

arkadaglarinizla paylaginiz.

5. HIDROLIK ENJEKTORLER

5.1. Tanimi ve Onemi

Yakit sisteminin baglica elemanlarindan olan enjektorler, dogrudan sikistirilmig
havanin igerisine basingli olarak yakitin piiskiirtiilmesi islemini yerine getirmektedir.
Motorda bir¢ok 6nemli gorevi yerine getirecek sekilde tasarlanmiglardir. 2500 bar gibi ¢ok
yiiksek degerlerde yakiti sikistirarak piiskiirten enjektorler, dizel motorlarin icadindan
giiniimiize kadar siirekli geliserek degismis ve bugiink{i durumuna gelmistir.

Sekil 5.1: Cesitli dizel yakit enjektorleri
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5.2. Gorevi

Enjektorlerin baglica gorevlerini su sekilde siralayabiliriz:

> Piiskiirtme icin gerekli basing olusuncaya kadar yakiti yanma odasindan uzak
tutmak, gerekli olan basing olusunca acilip ani olarak yakiti yanma odasina
plskiirtmek

Piiskiirtme sonunda enjektdriin damlama yapmasini engellemek i¢in hemen
kesmek

Piskiirtiilecek yakit1 atomize etmek (en kii¢iik pargalarina ayirmak)

Yakit1 silindir igerisinde istenilen derinlige piiskiirtmek

Yakit1 yanma odasinin sekline uygun agida piiskiirtmek

Yiiksek basinglara kars1 dayanikli olmak

Yakat sistemi ile yanma odas1 arasinda sizdirmalik saglamak

VVVVV 'V

5.3. Hidrolik Enjektor Cesitleri ve Yapisal Ozelikleri

Enjektorlere gelen yakit mekanik, hidrolik ve elektrikli bir kumanda olmadan yanma
odasina piiskiirtiilemiyorsa bu tip enjektorlere kapali enjektorler denir. Sekil 5.2°de kapali
enjektor gorilmektedir.

Cert déntg Meykezlame IMeme sitma

relor SHEIHTE SEmT Enjektér kitoga UL SIMUMY  Piiskiirtme
| delii

Baszig ayvar
viclas

Meme govdesi

iGine kalkma

by Enjektdr

ignesi

Yakt Qirigi
Sekil 5.2: Kapah enjektor

Enjektor meme deligini kapatan igne veya supap yakitin basinciyla agilarak yakiti
piiskiirten enjektorlere hidrolik enjektorler denir.

Hidrolik enjektorler kendi aralarinda;

> Tek kademeli hidrolik enjektor,
> Iki kademeli hidrolik enjektdr olmak iizere ikiye ayrilir.
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Sekil 5.3’te sokiilmiis bir enjektor goriilmektedir.

Enjektor vayt (Baskt vayt)

Enjektor govdasi (Kitizs) Yakut iletim pargast

Yay alt tablast

Enjektor memesi
Enjsktor ignest
Yay st tablast

Basing ayar pullant (§imleri)

Sekil 5.3: Sokiilmiis bir enjektor

5.3.1. Tek Kademeli Hidrolik Enjektor

v

Sekil 5.4: Tek kademeli enjektor
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Bu hidrolik enjektorler kisitlamasiz tiptir. Enjektor agilma basincit motora gore degisir.
Piiskiirtme basinci, piiskiirtiilen yakitin hava ile iyice karismasina ve miimkiin olan en kisa
slirede yanabilmesine olanak saglayacak sekilde secilir. Sekil 5.4°te tek kademeli hidrolik
enjektor goriilmektedir.

Yakit pompasindan basinc ylikseltilmis ve miktar1 ayarlanmis olarak gelen yakit, giris
rekorundan enjektore girer. Yakit govde tlizerindeki dikey kanallar ile meme basing odasina
gelir. Bu sirada enjektdr yayr meme ignesini asagi dogru ittirmekte olup meme deligi
kapalidir. Meme basing odasina siirekli gelen basingli yakit meme ignesinin konik kismina
basing uygulamaya baslar. Yakitin uyguladigi basing enjektér yaymin basincini yendiginde
enjektor ignesi yukar1 dogru kalkar. Enjektor meme ignesinin yukari kalkmasi ile agilan
meme deliklerinden yakit atomize durumda silindir igerisine piskiirtiiliir. Yakit pompast
enjektore yakit gondermeyi kestiginde meme basing odasindaki yakit basinci azalir ve
enjektor yayr meme ignesini asagi dogru itilerek meme ignesini yuvasina oturtur. Meme
deliklerinin kapanmasi ile piiskiirtme sona erer.

5.3.2 Iki Kademeli Hidrolik Enjektor

Bu tip hidrolik enjektorlerde silindirlere piiskiirtiilecek yakita basing iki kademede
kazandirilir. Enjektor meme tutucusu igerisindeki iki adet basing yay1 ve iki adet basing pimi
bulunur. 1 nu.li basing pimi ile 2 nu.li basing pimi arasinda bir bogluk vardir. Bu bosluk
miktarma &n yiikselme mesafesi denir. On yiikselme mesafesi, 1 nu.l1 basing yay1 ve 2 nu.lt
basing yaylarinin tansiyonunu ayarlayan simlerin degistirilmesi ile ayarlanmaktadir. Sekil
5.5’te iki kademeli hidrolik enjektor ve detayli parcalar1 goriilmektedir.

Pompadan gele
wnh‘“ = Yalat basing
mr;\iml

Yalat basing

ayar gimi
Bleme tutucu Vidaly 2 nolu 3 pargas:
govdesi

] = Baglama somunu

Ayuyhi/

Sekil 5.5: iki kademeli enjektor ve elemanlar

Yakit pompasinin basimncim ylikselterek gonderdigi yakit enjektor giris rekorundan
girerek yakit enjektor dikey kanalindan meme basing odasina gelir. Bu odada biriken yakitin
basinci artarak (1) numarali basing yayinin uyguladigi basiner yenerek meme ignesini yukari
kaldirir ve bdylece yakitin piiskiirtiilmesi baslamig olur. (1) numarali basing piminin (2)
numarali basing pimine temas etmesinden sonra meme ignesinin agilma miktarinda basing
katalog degerine ulasincaya kadar ¢aligmasinda degisiklik olmaz. Yakit basinci katalog
degerine ulasinca (1) numarali ve (2) numarali basing yaylarinin uyguladig basinci yener ve
meme ignesi bir miktar daha yiikselir. Meme ignesi ara pargasina temas ettikten sonra basing
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artsa bile meme ignesinin a¢ilma miktarinda degisiklik olmaz. Yakit pompasinin génderdigi
basingli yakit kesilince enjektor kademeli olarak kapanir. Sekil 5.6’da enjektoriin piiskiirtme
sekli goriilmektedir.

Yay | Kurs | +
\ Kurs Il
Govde
Yay I Kurs Il
igne
On piiskiirtme Ana plskiirtm

Sekil 5.6: Enjektoriin piiskiirtmesi

5.4. Hidrolik Enjektorlerin Ayar Sekilleri

Enjektor basing ayart;
> Ayar simi,
> Ayar vidasi ile olmak tizere iki sekilde yapilir.

5.4.1. Ayar Vidah

Ayar vidali enjektorlerde, ayar vidasi sikilarak yayin tansiyonu artirilarak piiskiirtme
basing degeri artirilir veya ayar vidasi gevsetilerek yayin tansiyonu azaltilarak piiskiirtme
basinc1 diigtiriiliir.

5.4.2. Pul veya Sim Ile

Ayar simli enjektorlerde; sim kalinligr artirilarak piiskiirtme basinci artirilir veya sim
kalinlig1 azaltilarak piiskiirtme basinci diisiiriiliir. Sekil 5.7°de sim ile ayar goriilebilir.
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Sekil 5.7: Sim ile enjektor ayar:
5.5. Motora Baglanis Sekillerine Gore Hidrolik Enjektorler
Komple enjektdriin motora baglanisi;

»  Flansh (KB tipi) baglanti,
> Vidali (KC tipi) baglanti,
> Somunlu (KD tipi) baglant1 olmak {izere ii¢ sekilde olur.

5.5.1. Flansh Tip (KB) Baglanti

Enjektorlerin motora bir flans yardim ile baglandigi, KB tipi baglanti sekli Sekil
5.8’de goriilmektedir.

L

Sekil 5.8: Flansh tip baglant1 Sekil 5.9: Vidah baglanti Sekil 5.10: Somunlu baglanti
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5.5.2. Vidah Tip (KC) Baglant1

KC tipi baglanti sekli, enjektor govde kisminda acilmig vida dislerinin motor
govdesindeki yuvasina vidalanmasi seklinde yapilan baglanti. Sekil 5.9’da goriilmektedir.

5.5.3. Somunlu Tip (KD) Baglant1

Sekil 5.10’da somunla baglanmis bir enjektor goriillmektedir.
5.6. Sogutma Sekillerine Gore Hidrolik Enjektorler

Sogutma sekillerine gore enjektorler;

> Direkt sogutma,

> Endirekt sogutma

olmak iizere iki sekilde sogutulur.

Sekil 5.11’de enjektoriin  sogutulmasi icin yapilan su kanallar1 kesit halinde
goriilmektedir.

Sekil 5.11: Sogutma i¢in yapilan su kanallarinin Kesiti (endirek sogutma)

5.6.1. Direkt Sogutma

Direkt sogutmada enjektorler, etrafinda sogutma suyu bulunan bakir bir kovan igine
oturtulur. Enjektdr 1sis1 bakir kovan ile sogutma suyuna aktarilir ve enjektér sogutulmus
olur.

5.6.2. Endirekt Sogutma
Endirekt sogutmali enjektorlerin gdovdeleri, silindir kapagindaki su ceketlerinin
boyuna dogru acilmig bir yuvaya yerlestirilmis ve enjektor bakir bir pul ile silindir kapagina

sikica oturtulmustur. Enjektor 1s1sin1 govdesi iizerinden silindir kapagina, oradan da sogutma
suyuna iletir.
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5.7.Hidrolik Enjektorlerde Kullanilan Memeler

Motor silindir kafasina direkt olarak baglanmis olan enjektor, en iyi yanma ig¢in en iyi
formda motora yakiti piiskiirtmektedir. Bunu, yakiti 20 mikrondan 100 mikrona kadar
degisen biiylikliiklere sahip kiicliik damlaciklara ayirarak ve bu damlaciklar1 yanma odasina
dogru piiskiirterek yapmaktadir.

Enjektor, enjektér memesi ve enjektor kiitiigii olmak tizere iki temel parcadan olusur.
Enjektor memesi, kompresyon gazmin piiskiirtme sona erdigi zaman enjektoriin igine
girmesini dnlemek icin hemen kapanir. Teknolojik olarak daha gelismis sistemlerde enjektor,
motorin (yakit) akis miktarini1 6lgen ve bu bilgiyi elektronik olarak kontrol edilen pompaya
gonderen bir sensor olarak gorev yapar.

Enjektor memeleri,
> Tek delikli memeli enjektorler

> Cok delikli memeli enjektorler
olmak tizere iki ana grup basligi altinda toplanmustir.
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- Sap

-~ Mome

I¥ne

Yakat kanala

. Basing odasa

. Oturma ylizeyd

Pim

GOK MEMELI DARALAN SEKILLI
DELIKLI (Silindirik veya konlk) (2 zamanh caligir)

TRt iy .L‘

f Lt J“|.~‘
W

Cok nz sgik Tuﬁ"‘gw

IOF puskurtme)

(Asd paskurtme)

Direk enjeksiyoniu Turbulansli On yanmal veya hava depolu
motor igin motor igin motor igin

Sekil 5.12: Enjektor memesi ve cesitleri

5.7.1. Tek Delikli Memeler

Yakait piiskiirtmesinin tek bir delikten yapildig1 enjektorlerdir. iki farkli kategoride ele
alinirlar.

»  Pimsiz memeler

> Pimli memeler

5.7.1.1. Pimsiz Memeler

Meme ucunda konik bir ylizey vardir ve meme igerisindeki konik oturma ylizeyi ile
birbirlerine aligtirilmiglardir. Piiskiirtme deliklerin biiyiikliigi, sayis1 ve huzme yonii, motor
yanma odas1 bi¢imi, piiskiirtme miktar1 ve akis sartlarina gore saptanir. Meme a¢gma basinct

150-250 bar degerindedir.
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5.7.1.2. Pimli Memeler

Endirekt piiskiirtmeli yiiksek devirli motorlarda kullamilir. Silindir kapagimin
dizaynina gore bu memelerin gdvdesi uzun ya da kisa olabilir. Pim ignesinin ucu, gévdenin
merkezinde bulunan delikten cikacak sekilde dizayn edilmistir. Pim ignesinin u¢ kismi,
motor 6zelligine gore cesitli sekilde dizayn edilebilir.

> Silindirik pimli memeler
»  Konik egimli memeler
> Kademeli (kisici) pimli memeler

5.7.2. Cok Delikli Memeler

Cok delikli memeler;
> Uzun pimli memeler,
> Kisa pimli memeler olarak iki gruba ayrilirlar.

Cok delikli uzun pimli memeler: Direkt piiskiirtmeli modern dizel motorlarinda
kullanilan enjektorlerin pim ¢aplari diger ¢esit memelere gore daha kiigiiktiir. Bu memeler
genellikle ticari araglar ile tarim ve endiistriyel tatbikatlarda kullanilir.

Cok delikli kisa pimli memeler: Cok delikli uzun pimli memelerin ¢alistig1 prensiple
calisir. Bu memeler 1970 ve 1980 yillar1 arasinda direkt piskiirtmeli motorlarda
kullanilmustir. Genel tatbikatlari ise forklift ve ving motorlaridir.

5.8. Hidrolik Enjektorlerin Kontrol ve Ayarlari
Hidrolik enjektdrlerde yapilan kontroller;

> Piuskiirtme basinci kontrolii,

> Geri kagak ve sizint1 kontrolii,

> Piiskiirtme sekli kontroli,

> Damlama kontrolii seklindedir.

Sekil 5.13’te enjektor kontrol aleti ve kisimlart goriillmektedir.
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Sekil 5.13: Enjektor test kontrol aleti ve kisimlar:

5.8.1. Puskiirtme Basinci1 Kontroli

Sekil 5.14: Ayar simi



Enjektoriin muhafaza kapagi sokiilerek kontrol aletine baglanir ve kontrol aletinin
koluna basilarak enjektdr memesinden yakitin piiskiirtiilmesi saglanir. Yakitin enjektérden
piskiirtiilmeye basladigi anda kontrol aletinin manometresinden piiskiirtme basing degeri
belirlenir. Belirlenen deger katalog degerinden farkli ise ayar simli enjektdrlerde sim
kalinlig: artirilarak piiskiirtme basinci artirilir veya sim kalinlhigi azaltilarak piiskiirtme basing
degeri diistiriilir. Ayar vidali enjektorlerde ise ayar vidasi sikilanip yayin tansiyonu
artirllarak piiskiirtme basing degeri artirilir veya ayar vidasi gevsetilerek yayimn tansiyonu
azaltilip piiskiirtme basing degeri diisiiriiliir. Eger enjektér yay1 periyodik bakim esnasinda
degistirilmis ise enjektoriin piiskiirtme basing degeri katalog degerinden %10 fazlasina
ayarlanir. Ciinkii yeni yaylar bir siire ¢alistiktan sonra esnekligini bir miktar kaybeder.

5.8.2. Piiskiirtme Sekli Kontrolii

KOTU

ivi

Sekil 5.15: Piiskiirtme sekli kontrolii

Yakitin piiskiirme seklinin kontroliidiir. Kontrol aleti ortalama dakikada 60-70 basma
yapacak sekilde hareket ettirilir. Bu esnada yakit piiskirtiilirken girt girt diye ses
¢ikarmalidir. Piiskiirtillen yakit demeti katalog degeri ile karsilastirilir (Sekil 5.16).
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Sekil 5.17: Enjektor testi

5.8.3. Geri Kagak ve Sizinti Kontrolii

Igne ile yuvasi arasindaki boslugun artip artmadigmnin kontrolii yapilir. Enjektor
kontrol aletine baglanarak kontrol aletinin koluna yavasca basilir.

Kontrol basinct 150 bar’a yiikseltilir ve kontrol aletinin koluna basili tutularak
manometredeki 50 bar’lik basing diismesi saniye olarak saptanir (Manometredeki basing
degeri 150 bar’dan 100 bar’a diismesi esnasinda gegen siire saniye olarak tespit edilir.). Bu
deger; eski memelerde 6 ila 45 saniye arasinda, yeni memelerde 15 ila 45 saniye arasinda
olmalidir. Kontrol sirasinda bulunan deger eski memelerde 6 saniyeden, yeni memelerde 15
saniyeden az ise igne ile yuva arasinda asinti veya ¢izilme oldugunu gosterir. Bu durumda
meme degistirilmelidir. Kontrol sirasinda bulunan deger 45 saniyeden fazla ise meme
delikleri tikanmis veya igne sikismistir. Bu durumda ise parcalar sokiilerek iyice
temizlenmelidir (1 kg/cm? =1,033 bar’dr.).
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Sekil 5.18: Geri kacak ve sizint1 kontrolii

5.8.4. Damlama Kontrolii

Sekil 5.19: Enjektor damlama kontrolii

Igne oturma yiizeyinin yuvasma tam oturup oturmadiginin kontrolii yapilir. Enjektor
kontrol aletine baglanarak ucu temiz bez ile kurulanarak kontrol aletinin koluna basarak
piiskiirtme basinci katalog degerinin 10 kg /cm? asagisina kadar yiikseltilir. Meme ucuna bir
kuru kagit degdirilir. Kuru kagit iizerinde olusacak yakit lekesinin ¢ap1 10-12 mm’yi
gegmemelidir. Sayet damlama fazla ise igne oturma yiizeyi taglanir veya meme degistirilir.

5.9. Enjektor Etiketi ve Anlamlar:

Enjektor etiketleri meme ve govde etiketi olarak ikiye ayrilir.

> Meme etiketi ve anlamlari
DN 12 S D 12

DN : Tek delikli meme

DL :Cok  delikli  standart
meme

DLL : Cok delikli uzun meme
DLF :Yagile sogutulan meme
DLP : Diiz yuvali meme

12 : Puskiirtme agis1

S : Meme dis ¢ap1 harfi
> Govde etiketi anlam

B KBAR97P502C

84

S : 17 mm dis ¢aph

T : 22 mm dig ¢aph

U : 30 mm dis ¢aph

V : 42 mm dis ¢aph

D : Kademeli pimli meme
(silindirik ve konik pimler igin
harf yoktur)

12 : Ozel tanitim numarasi



B:ingiliz imalati 97: Gévde boyu (mm)

KB: Motora baglanis sekli
KB: Flangl tip baglant

KC: Vidali tip baglanti delikli meme)
KD: Somunlu tip baglant1

P: Pintok memeli (Pimli yardimci

D: Kademeli tiplerde kullanilan

A:Tapasiz S sellisi
L:Uzun tip tapali yay ozelligl

R: Cap gosterge harfi 502: Govde seri numarasi
R: 21,9 mm ¢apinda

S:25 mm capinda C: Paslanmaz tip enjektor
T: 32 mm g¢apinda

U: 45 mm ¢apinda M: Deniz tipi enjektor

V: 65 mm ¢apinda

85



_< UYGULAMA FAALIYETI )—

Hidrolik enjektorlerin kontrollerini ve degisimini yapimiz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Enjektor cesitlerini dikkatlice » Atdlyenizde ve servislerde farkli tip
inceleyiniz. enjektorler hakkinda bilgi toplayiniz.

» Enjektoriin giris ve doniis borularimi
sokiiniiz.

» Enjektori, silindir kapagina baglayan iki
civatay1 soktiikten sonra enjektori

» Enjektorleri motor lizerinden sokerek cikariniz, bu esnada 6zel sokme takimini
temizleyiniz. kullanmiz.

» Enjektor bir siire kullanilmayacaksa
rekorlarin ag1z kismina koruma kapagi
takiniz.
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» Enjektorlerin parcalarini sokerek
kontrollerini yapiniz.

Swzanty yakit

Muhafaza kapag:
Bakir rondela

Ayar vidasi
@._..Yuy tist
tablasy
g__mektur
yayx

Basing aktarmg
qubugu

Yakit Girig
rekoru

tgne

Meme tesbit
somunu

» Enjektorlerin dis kisimlarini iyice
temizleyiniz (Giris rekoru agz tapa ile
tikali olmalidur.).

» Enjektor ayar cihazina enjektorleri
baglayarak katalogda belirlenen degerlere
gore ayar islemini yapiniz.

» Enjektorlerin her 500 saatlik ¢alismadan

sonra veya 20.000 kilometrede bir sokiiliip

temizlenmesi ve ayarlarinin kontrol
edilmesi gerektigini unutmayiniz.

Enjektor piiskiirtme basinci kontroliinii

yapiniz.

Enjektor piiskiirtme sekli kontroliinii

yapiniz.

Enjektor sizdirmazlik kontroliinii yapiniz.

Enjektdr damlama kontroliinii yapimiz.

YV VY

Y VY
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» Enjektorleri motor iizerine takip motoru
caligtirarak kontrollerini yapiniz.

Silindir kapagindaki enjektor gomlegi ve
enjektorler iyice temizlenip kontrol
ettikten sonra, enjektori silindir kapagina
yerlestiriniz ve tespit civatalarint motor
katalogunda verilen degerlere uygun
olarak torkunda sikiniz.

Yakit giris ve geri doniis borularini tespit
ettikten sonra sikiniz.

Enjektor yuvalarinda bakir kovan var ise
conta kullanmayiiz. Eger bakir kovan
yoksa yeni bir conta takiniz.

Motor bloku tizerindeki enjektor
yuvasindaki kompresyon contasini
yenileyiniz.

Enjektorleri kompresyon contasiz veya
birden fazla conta ile kesinlikle
takmamaya dikkat ediniz.

Enjektorleri motora baglarken 6zellikle
flangh tip baglantilarda saplama
somunlarini karsilikli sikarak kasintiya
neden olmasina engel olunuz.
Kompresyon contasi i¢ ¢apinin normalden
kiigiik olmasi halinde sikma esnasinda,
meme topuzu ile tespit somunu arasina
contanin sikismastyla enjektor memesinde
kasinti meydana gelebilir. Bu nedenle
uygun kalitede conta kullanmaya 6zen
gosteriniz.

88




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

1.Hidrolik enjektorleri aragtan soktiiniiz mii?

2.Hidrolik enjektorlerin temizligini yaptiniz mi?

3.Enjektor test cihazinin kontrollerini yaptiniz mi1?

4.Hidrolik enjektorleri motora bagladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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A OLCME VE DEGERLENDiRME _

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi dizel yakit sisteminin parcasidir?
A ) Algak basing borular1 B ) Plastik borular
C) Buji D) Karbiirator
2. Dizel motorlarda enjektorler kag kilometrede bir kontrol edilmelidir?
A’) 10.000 km B ) 20.000 km
C) 15.000 km D) 5.000 km
3. Asagidakilerden hangisi enjektorlerin motora baglant: sekillerinden degildir?
A) Flangl tip baglant1 B ) Kaynakl tip baglant:
C) Vidali tip baglant1 D ) Somunlu tip baglanti
4, Enjektorlerin kontroliinde basing degeri kaga ayarlanmalidir?
A) 130 kg /cm? B) 120 kg /cm?
C) 100 kg /cm? D) 150 kg /em?

5. Dizel motorlarda sikistirilarak basinct ve sicakligi yiikseltilen hava {izerine yakiti
piiskiirten parca asagidakilerden hangisidir?
A ) Enjektor B) Yiiksek basing borular1
C) Enjeksiyon pompast D) Besleme pompast

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. () Enjektorler 500 saatlik ¢alisma sonunda kontrol edilmelidir.

7. () Enjektorler sistemde hava ile sogutulur.

8. () Hidrolik enjektorler 6zel simler vasitasiyla ayarlanir.

9. () Motorlarda kullanilacak enjektér memesi segilirken yanma odasi sekli dikkate
almmalidir.

10. () Dizel motorlarda en ¢ok agik tip enjektorler kullanilmaktadir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-6

( AMAC )

Dizel yakit sisteminin havasini alarak motoru ¢alistirabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

» Atdlyenizdeki dizel motorlar {izerinde hava alma vanalarinin yerini arastiriniz.

» Dizel motorlarda sistemde kalan havanin zararl etkilerini arastiriniz.

6.HAVA ALMA ISLEMI

6.1. Dizel Yakit Sisteminde Bulunan Yakit Hatti

Yakit sistemi; yakit deposu, on yakit (sase) filtresi, besleme (transfer) pompasi, ana
yakit filtresi, algak basing borulari, yakit pompasi, yiksek basing borulari ve enjektérden
olusur.

Yakit hatti sirastyla soyledir:

> Emis hatti

Yakit deposundan ¢ekilen yakit, alcak basing borusundan 6n yakit (sase) filtresine
girer. Oradan besleme pompasina gelir. Yakitin buraya kadar olan yolculuguna emis hattt
denir.

» Alc¢ak basing hatti
Besleme pompasinin vakum yaparak cektigi ve ana yakit filtresine gonderdigi yakit
burada siiziilerek yakit pompasina girer. Yakit pompasinda yakit basincinin minimum 1,5 bar
olmasi gerekir. Basinc1 ana yakit filtre iizerindeki tapadan 6lgiilebilir. Buraya kadar olan
yakit hatt1 algak basing hatt1 olarak adlandirilir.

» Yiiksek basing hatti
Yakit pompast vasitasi ile basinci yiikseltilen yakit yiiksek basing borulari ile
enjektorlere gonderilir. Bu hatta yiiksek basing hatti1 denilmektedir.

» Geri doniis ve s1zint1 hatti

Yakit pompasi ve enjektorlerde sistem igerinde kullanilmayan yakitin, bir hat {izerinde
toplanip yakit deposuna, filtre veya besleme pompa girisine gonderildigi hattir.
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6.2. Dizel Yakit Sisteminde Hava Olmasinin Nedenleri

Dizel motorlu araglarda yakit sistemine, asagida belirtilen nedenlerden dolay1 hava

girer.
>

>
>
>

Depodaki yakitin tamamen bitmesi

Sizint1 ve gevsek baglantilar nedeni ile sisteme hava girmesi

Yakit sistemi parcalarinin herhangi birinin onarim i¢in sokiilmesi veya
degistirilmesi

Motorun uzun bir siire ¢aligtirilmamasi

6.3. Dizel Yakit Sisteminde Hava Olmasinin Sakincalari

Yakit icerisindeki hava belirli bolgelerde toplanarak tampon bdlgeler olusturur.
Gazlarin (havanin) sikistirilabilme 6zelliginden dolay1 bu hava tamponlar1 yakitin gegisine
izin vermez ve motor ¢alismaz. Motorun ¢alistirilabilmesi i¢in bu havanin sistemden mutlaka
atilmasi gerekir.

Yakit sistemi algcak basing hattinda hava var ise motora mars yaptirilarak hava
almmamalidir. Cilinkii yakit, pompa elemanlarinin siirtiinmesini de azaltti§indan sistem bos
iken dondiiriilmesi sakincalidir.

6.4. Hava Alinacak Yerler ve Hava Alma islemi

Sekil 6.1: Hava alma tapasi yerleri

1-Elle kumanda edilen hava alma pompasi 2-Yakat ¢ikis borusu
3-Yakit besleme borusu 4-Hava alma tapasi
5-Yakit filtresi 6-Yakat filtresi kirlilik gostergesi
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> Klasik dizel yakit sisteminin havasinin alinmasi

|

Sekil 6.2: Ana yakit filtresi girisindeki ve ¢ikisindaki hava alma tapalari

> Alcak basing¢ hattindaki havanin alinmasi
Algak basing hattinda hava {i¢ noktadan alinir.

Ana yakit filtresi girisindeki (3) hava alma tapast uygun anahtar ile acilir. Yakit
sistemine besleme pompasi iizerindeki el pompasi ile yakit pompalanir. Deliklerden hava
kabarciklar1 olmaksizin yakit ¢ikana kadar bu isleme devam edilir. Yakit hava kabarciklar
olugmadan akmaya baslayinca tapa kapatilir.

Yakit besleme pompasindan pompalamaya devam ederken ana yakit filtresi ¢ikisinda
(2) hava alma tapasi acilir yakit hava kabarciklari olusmadan akmaya baslayinca tapa
kapatilir.

Yakit besleme pompasindan pompalamaya devam ederken Sekil 6.3’teki yakit

pompast iizerindeki hava alma tapasi acilir. Yakit hava kabarciklari olusmadan akmaya
baslayinca tapa kapatilir. Boylelikle algcak basing hattindaki yakitin havasi alinmis olur.
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Sekil 6.3: Yakit pompasi iizerinde hava alma tapasi

Sekil 6.4: Yiiksek basing hattinin (pompa-enjektor hatti) havasinin alinmasi

. Yiiksek basing hattindaki havanin alinmasi

Enjektorler sokiildiigiinde ise enjektor hattinin (yiiksek basing hatt1) havasi
enjektorlere giden borular enjektdr tarafindan gevsetilir. Mars esnasinda yakit
geldiginde kapatilir ve motor ¢alistirilir.

> Common rail dizel yakit sisteminin havasinin alinmasi
. Algak basing hattindaki havanin alinmasi

Yeni nesil dizel motorlarinda, Common Rail sistemine sahip araglarda hava alma,
klasik yakit sistemine sahip araclara oranla bazi farkliliklar gosterir. Hava alma noktasi
gevsetilir. Kontak anahtar1 agilir ve yakit deposu icerisinde elektrikli algak basing pompasi
yardimiyla sistemde yakit dolastirilir. Hava, yiiksek basing pompa hattina kadarki boliimde
kendiliginden disar1 atilir. Sayet elektrikli algak basing pompasi yoksa elle kumanda edilen
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bir mekanik algak basing pompasi (besleme pompasi) yardimiyla sistemin havasi alinir.
Sistemdeki hava yakit deposu, emis hatti, yakit filtreleri ve yiiksek basing pompa hattina
kadarki boliimden alinir.

. Yiiksek basing hattindaki havanin alinmasi

Yiiksek basing hattinda (rail ve enjektor boliimlerinde) hava alma islemi yoktur. Rail
ve enjektdr devrelerinde ¢ok yiiksek yakit basinct mevcuttur. Ozellikle motor calisirken
yaklagik 1350-1800 bar’lik bir basing mevcuttur. Bu basinca elle miidahale etme sansimiz
olmadigi igin bu boliimde hava yapma ihtimali de yoktur.

Enjektor tarafindan ya da common rail {izerinden enjektor borular1 agilmamalidir.
Clinkii bu durum common rail iizerindeki pargalar iizerinde hasara neden olabilir.

NOT: Yukarida anlatilan hava alma iglemleri her marka ve modele gore degisiklik arz
edebilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

)

Dizel yakit sisteminin havasini alarak motoru ¢alistiriniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

>

Dizel yakit sisteminde hava alma
vanalarimin yerlerini 6greniniz.

Arag kataloglarinda hava alma vanalarinin
yerlerini tespit ediniz.

Is glivenligi 6nlemlerini alniz.

Hava alma esnasinda akacak yakitin yere
dokiilmemesi i¢in uygun bir kap kullaniniz.
Yangina kars1 gerekli 6nlemleri aliniz.

Yakit deposunu doldurunuz.

YV V|V VYV VY

Kullanilacak motorinin dinlenmis olasina
dikkat ediniz.

Yakit deposu siiziilmiis motorinle
doldurulmalidir.

Y

El pompasini devamli olarak
calistiriniz.

El pompas1 besleme pompasi {izerinde
bulunur.

El pompasi

Ana yakit filtresi kapagindaki yakit
giris hava alma tapasini gevsetiniz ve
sikiniz.

Burada agiklanan hava alma islemi genel
bir siradir. Ayricalik gosteren yakit
sistemlerinde gerekli yerlerden hava aliniz.
Filtre kapagindaki yakit giris hava alma
tapasini, kopiiksiiz yakit akincaya kadar
gevsek birakiniz.

Ana yakit filtresi kapagindaki yakit
¢ikis hava alma tapasini gevsetiniz ve
sikiniz.

Filtre kapagindaki yakit ¢ikis hava alma
tapasini, kopiiksiiz yakit akincaya kadar
gevsek birakiniz.

Yakit pompasindaki hava alma
tapalarini sirayla gevsetiniz ve sikiniz.

Hava alma tapalarini kopiiksiiz yakat
akincaya kadar gevsek birakiniz.
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» Pompa elemanlarini alt noktaya aliniz
ve piiskiirtme sesi gelinceye kadar
itecekten pompalayiniz.

>

Itecekten pompalama isini 6zel aleti ile
veya biiyiik bir tornavida ile yapimiz.

» Common Rail dizel yakit sisteminin
havasini aliniz.

>

Common Rail dizel yakit sisteminde;
yakit deposu icerisinde elektrikli algak
basing pompasi yardimiyla sistemdeki
havanin motor dondiiriilerek yiiksek
basing pompa hattina kadarki béliimden
kendiliginden disar1 atilmasini saglayiniz.
Yakit deposu igerisinde elektrikli algak
basing pompasi yok ise ana yakit filtre
izerindeki yakit giris hava alma tapasini
sokiiniiz.

Besleme pompasiyla yakit pompalayarak,
On yakit filtresini ve yakit pompasini
diisiik basingli yakit ile doldurunuz.

Ana yakit filtresinin doldugundan emin
olunuz.

Mars yaparak motoru caligtiriniz.

Rail ve enjektor devrelerinde ¢ok yiiksek
basing (yaklasik 1350-1800 bar) rail ve
enjektor boliimlerinde hava alma islemi
yoktur.

Bu basinca manuel olarak miidahale etme
sans1 olmadigindan bu boliimde hava
yapma islemi yapmayiniz.

Kesinlikle common rail dizel yakit
sisteminde yakit pompasi Ve enjektorlerin
giris ve ¢ikislarimi agmayiniz.

» Motoru ¢alistirarak kontrolleri yapiniz.

Motorun ve yakit sisteminin genel
calismasini kontrol ediniz.

Yakit sisteminin sizint1 yoniinden
kontrollerini yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet

Hayir

1.Hava alma vanalarinin yerlerini 6grendiniz mi?

2.Hava alma islemini yaptiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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A OLCME VE DEGERLENDiRME _

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Motorun yakit sisteminde hava varsa nasil bir sonug ortaya ¢ikar?
A) Motor kesinlikle ¢alismaz.
B) Motor tekleyerek calisir.
C) Motor ilk ¢alismada fazla mars ile ¢aligir.
D) Motor yakit tiiketimi artar.

2. Klasik sistemde algak basing hattinda hava alma iglemi nereden gergeklestirilir?
A) Depodan
B) Besleme pompasindan
C) Filtre ve pompa iizerindeki hava alma vanasindan
D) Geri doniis borularindan

3. Klasik sistemde algak basing hattinda hava alma iglemi nasil gergeklestirilir?
A) Motor marsta basili tutularak
B) El pompasi ile
C) Depo kapagini agarak
D) Marsa basmadan gaza basili tutularak

4. Yakit sistemine hava ne zaman girer?
A) Depo kapagi acildiginda
B) Depodaki yakit tamamen bittiginde
C) Sogutma sistemi suyu azaldiginda
D) Filtreler kirlendiginde

5. Hava alma islemi hangi siklikta yapilmalidir?
A) 5000 km’de
B) Yilda bir
C) 10000 km’de
D) Sisteme hava girdiginde

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

99



OGRENME FAALIYETIi-7

( AMAC )

Isitma bujisinin kontrollerini ve degisimini yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Atolyenizdeki motorlar iizerinde kizdirma bujilerini ve akis kontrol valflerini

inceleyiniz.
> Konu ile ilgili internet ve ara¢ kataloglarindan arastirma yapip arkadaglariniz ile

paylasiniz.
»  Akis kontrol valfleri hakkinda internet ve ara¢ kataloglarindan arastirma yapip

arkadaglariniz ile paylasiniz.

7.1SITMA BUJILERI

GIRIS HAVASI ISITMA SISTEMI KIZDIRMA BUTJILI SISTEM

Kizdirma bujisi

Emme isiticisi

© ©

Sekil 7.1: Istma (kizdirma ) sistemi

Isitma (kizdirma) sistemi dizel motorlarinda kullanilan bir sistemdir. Dizel motorlarda
silindire alinan havanin sicakligi ¢ok onemlidir ve elektrik yardimu ile 1sitilir. Giris havasi
1sitma sistemi ve kizdirma bujili sistem olmak iizere iki sistem kulanilmaktadir.
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7.1. Tanimi

[k ¢alistirma esnasinda ve 6zellikle soguk havalarda, motor pargalariin ve silindir
icerisine alinan havanin soguk olmasindan dolayi, sikistirma sonu sicakligi istenilen
degerlere ulagsmaz. Bu nedenle ¢aligtirma yardimcilari ile bu problem g¢oziimlenir. Isitma
(kizdirma) bujileri, silindir icerisine aliman veya yanma odasindaki havayi isitir. Motor
yeterli 1s1ya ulasincaya kadar calismaya devam eder.

Resim 7.1: Isitma (kizdirma) bujisi

Modern sistemlerde bujilerin galigma siiresi bir role tarafindan belirlenir ve bu esnada
gosterge panelinde 151kl1 ikaz yanar.

Sekil 7.2: Gosterge panelinde yanacak olan 151kl ikazin sekli

7.2. Gorevi

On yanma odal1 ve tiirbiilans odali motorlarda en ¢ok kizdirma bujileri kullanilir.
Emilen havay1 1sitir ve sonra piiskiirtillen yakitin buharlasip tutugsmasina neden olur.

7.3. Cesitleri
Kizdirma bujileri iki grupta incelenir:

> Metal kizdirma bujileri
> Seramik kizdirma bujileri

101



Cubuk tipi metal kizdirma bujilerinin sicaga dayanikli metalden bir kizdirma ¢ubugu
icerisinde yer alan bir 1sitma rezistansi vardir. Bu kizdirma gubugunun i¢indeki seramik bir
malzeme (magnezyum oksit) 1sitma rezistanst titresimlerden ve darbelerden korur.
Magnezyum oksit ayrica olaganiistii iyi bir 1s1 iletkeni oldugu icin olusan sicaklik hizla disar
verilebilir (Resim 7.2.).

Resim 7.2: Metal 1sitma (kizdirma) bujileri

Metal kizdirma bujileri;

Standart ¢ubuk tipi kizdirma bujileri,

Hizli ¢alistirma kizdirma bujileri,

QGS cubuk tipi kizdirma bujileri,

Kendinden ayarli ¢ubuk tipi metal kizdirma bujileri ayirt edilir kizdirma buji
tipleridir.

QGS kizdirma bujileri "Quick Glow System" ("Hizli Kizdirma Sistemi") ile
donatilmigtir. Bu sayede ¢ok kisa 6n kizdirma siireleri ve daha iyi bir soguk caligtirma
davranis1 elde edilir. Bu bujiler enerji beslemesini diizenleyen 6zel bir kontrol iinitesine
ihtiyag duyar. Bu bujinin gelistirilmis hali AQGS kizdirma bujisidir (Advanced Quick Glow
System — Ileri Hizli Kizdirma Sistemi).

VVVYY

Resim 7.3: Cubuk tipi metal 1sitma (kizdirma) bujisi
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Kendinden ayarli gubuk tipi metal kizdirma bujilerinin (SRM kizdirma bujilerinin) bir
1sitma rezistansi ve bir ayar rezistansi vardir. Isitma rezistansi ¢ok cabuk isinir, ayar
rezistanst sicaklik yiikseldik¢e direncini artirir ve bdylelikle akim akisint kontrol eder.
Boylece bu buji tipi neredeyse hi¢ digaridan kontrol gerektirmez (Resim 7.3).

Resim 7.4: Seramik tip isitma (kizdirma) bujileri

Seramik tip kizdirma bujisi, metal kizdirma bujilerinin aksine kizdirma bujisinin
1sitma rezistansi ¢ok yiiksek bir erime noktasina sahiptir. Ayrica, son derece direngli bir
seramik malzeme olan silikon nitrit ile gevrilidir. Isitma rezistansi ile seramik muhafaza
arasindaki etkilesim yiiksek sicakliklara ve olaganiistii yiiksek 1s1 iletkenligi sayesinde son
derece kisa on kizdirma siirelerine imkan verir. Ayrica seramik kizdirma bujileri daha ince
tasarlanabilir. Modern motorlarda kullanilabilir yer ¢ok az oldugundan bu ¢ok onemlidir.
(Resim 7.4.)
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7.4. Yapisi

tipa Kontrol
sargist
Isstma
sargist

Sekil 7.3: Isitma (kizdirma) bujisi detay resmi

Sekil 7.3’te kizdirma bujisi kisimlar1 goriilmektedir [(1) sicak tiip, (2) elektrik
baglantisi, (3) 1sitma flamenti, (4) kontrol flamenti, (5) yuvarlak bosluk].

Kizdirma bujileri, bir 1sitma flamentiyle icten 1sitilan bir sicak tiipten olusur. Isitma
flamentinin (3) 1s1s1 kontrol flamentinin (4) 1sinmasiyla direnci artarak 1sitma flamentine (3)
giden akimu diisiirerek asirt isinmasini onler.

Kizdirma bujileri ¢ogunlukla paralel baglanir. Bu sekil baglantinin avantaji ise eger
1sitma bujilerinden birisi arizalanirsa digerleri motorun ¢aligmasini temin eder.

7.5. Calismasi

Motor sogutma suyu sicakligi diisiikken kontak anahtar1 agildiginda, 1. zamanlayici
gosterge panelindeki kizdirma gostergesini acar. 2. zamanlayici ise kizdirma bujisinde 1s1
iiretilmesi icin roleyi acar. Bu zamanlayicilar motor sogutma suyu sicakliginmin derecesine
bagli olarak bir siire boyunca agik kalir. 3. zamanlayici ise sogutma suyu sicakligina bagh
mars sirasinda bir siire kizdirma sonrasini etkiler.
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Sekil 7.4: Kizdirma bujisi devre semasi
> Kizdirma bujileri soguk motorda emisyonu ve sesi azaltir, 1s1 sensoriinden
roleye sinyal gonderilir ve 1stya gore kizdirma zamanlar1 belirlenir, bunun
sonucunda uyar1 lambast bu siire boyunca yanar.
> On 1sitma siiresi —20°C derecede 8 saniyedir, 80°C iizerinde ve motor devri
2500 dev/dk. tizerinde iken On 1sitma sistemine gerek duyulmaz.
> Motor calistiktan sonraki maksimum 1sitma siiresi 90 saniye ile
sinirlandirtlmigtir. 20°C igin 30 saniyedir, 50°C derecede motor calistiktan
sonra 1sitmaya gerek duyulmaz.
>

Motor calistiktan sonra uyari lambasi yanip sOnilyorsa motorun yeterince
1sinmadiginin isaretidir.
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Isitma bujisinin kontrollerini ve degisimini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Isitma bujilerini arag gostergesinden
kontrol ediniz.

» Isitma bujilerini aragtan sokiiniiz. » Isitma bujilerinin elektrik baglantilarim
ay1riniz.

» Uygun bir anahtar ile bujileri sokiiniiz.

» Soktigiiniiz bujileri uygun bir temizleme
sivist ile temizleyiniz.

» Isitma bujileri kontrollerini yapiniz. » Isitma bujilerini direng degerlerini 6lgerek
katalog degerleri ile karsilastiriniz.

» Kontrol sonuglarini degerlendiriniz.

» Saglam olmayan 1sitma bujilerini yenisi ile
degistiriniz.

» Genellikle 1sitma bujilerinin birisi
arizalandiginda tamami takim olarak

» Isitma bujilerini araca takiniz. degistirilmelidir.

» Isitma bujilerini ara¢ katalogunda
belirtilen torkta sikiniz.

» Arag lizerinde sistemin ¢alisip
calismadiginin kontroliinii yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

1.Isitma bujilerini aragtan soktiinliz mii?

2.Isitma bujilerinin kontrollerini yaptiniz m1?

3.Isitma bujilerini araca taktiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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A OLCME VE DEGERLENDiRME _

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hangisi 1sitma bujisinin sagladigi faydalardandir?
A) Soguk motorda emisyonu ve sesi azaltir.
B) Motorun daha az yakit titketmesinin saglar.
C) Daha cabuk hizlanmayi saglar.
D) Motorun yag yakmasini onler.

2. Isitma bujileri ne zaman calisir?
A) Her zaman B)Yiiksek devirlerde C) Tam gazda D) Ilk ¢calismada

3. On 1sitma siiresi —20°C kag saniyedir?
A) 2sn. B) 15 sn. C) 8sn. D) 12 sn.

4. Motor galistiktan sonra maksimum 1sitma siiresi ne kadardir?
A) 20 sn. B) 40 sn. C) 70 sn. D) 90 sn.

5. On 1sitmaya kag derece sonra ihtiya¢ duyulmaz?
A) 20°C B) 80°C C) 50°C D) 70°C

6. Kag derecede motor galistiktan sonra 1sitmaya gerek duyulmaz?
A) 80°C B) 20°C C) 50°C D) 70°C

7. Motor ¢aligtiktan sonra uyari lambasi yanip soniiyorsa ne anlama gelir?
A) Motorun yeterince 1sinmadiginin isaretidir.
B) Motorun 1sindiginin igaretidir.
C) Isitma bujisi arizasi oldugunun isaretidir.
D) Gosterge arizasi isaretidir.

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

8. ( ) Isitma bujileri elektrik baglantisi, seri baglantidir.

9. ( ) Kizdirma bujileri, yanma odasini motor sicakligina gore veya gevre 1sisina
bagli olarak 1sitir.

10. ( ) Motor calistig1 siirece 1sitma bujileri de caligir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

108



OGRENME FAALIYETI-8

( AMAC )

Asir1 doldurma (turbo sarj, siiper sarj vb.) ve Intercooler sistemlerinin kontrollerini ve
degisimini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cevrenizdeki isletmelere giderek araglarin Turbosarj sistemlerini ve
elemanlarini inceleyiniz.
> Internet {izerinden ve firma kataloglarindan konuyla ilgili arastirmalar yaparak

edindiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylaginiz.

8.ASIRI DOLDURMA SISTEMLERI

Bir motorun verebilecegi maksimum gii¢, silindir igerisinde tam yanabilecek yakit
miktart ile sinirlidir. Yakit miktari ise her bir ¢gevrimde silindir igerisine giren hava miktari
ile orantilidir. Eger emme havasi, ¢evre havasindan daha yiiksek bir basing ve yogunluk
degerine sikistirilabiliyorsa ayni boyutlardaki bir motordan alinabilecek maksimum gii¢
artirilabilir. Bu olaya agir1 doldurma denir.

8.1.Icten Yanmah Motorlarda Asir1 Doldurma Sistemlerinin
Kullanilma Nedenleri

Asir1 doldurma sistemlerinin tercih edilme sebeplerini su sekilde siralayabiliriz:

Yakit sarfiyatinin, normal emisli motorlara gore az olmasi

Daha kiigiik bir hacim ihtiyac1

Daha hafif motor, birim ¢ikis giicii bagina daha kiigiik bir 6zgiil agirhik
Egzoz turbo kompresorii ile daha yiiksek verim

Birim ¢ikis basina daha diisiik maliyet

Daha kiigiik radyator, normal emisli motorlardan daha az 1s1 kayb1
Egzoz tiirbini ile daha az bir egzoz giiriiltiisii

Diisiik hava basingli yerlerde normal emisli motorlara nazaran daha yiiksek
vollimetrik verim

Kontrollii yanma ile daha diisiik egzoz emisyonlar1

Motorun daha az vuruntulu galigmasi ve daha az giiriiltii gibi etkenler

YVV VVVVVYVYYVY
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8.2. Dizel Motorlarinda Kullanilan Asir1 Doldurma Sistemlerinin
Cesitleri

8.2.1. Mekanik Asir1 Doldurma (Siiper Sarj)

Kompresorii gevirmek igin motor krank milinden veya harici bir kaynaktan giic
almiyorsa bu motorlara mekanik asir1 doldurmali motorlar denir.

8.2.1.1. Yapis1

Mekanik siiper sarjda, motorun egzoz gazindaki enerjiden faydalanmak miimkiin
degildir. Resim 8.1’de mekanik asir1 doldurma sistemi goriilmektedir.

Resim 8.1: iki zamanh dizel motorlarda kullanilan mekanik asir1 doldurma sistemi (Blower)

Mekanik siiper sarjda yedi cesit farkli tipte kompresor vardir. Bunlar1 su sekilde
siralayabiliriz:

Santrifiij kompresor

Aksiyel kompresor

Déner pistonlu kompresor
Vidali kompresor

Yildiz tip kompresor

Pistonlu kompresor

Salmim kanatli kompresordiir.

YVVVYVVYYVY

8.2.1.2. Calismasi

Mekanik siiper sarjda sistem g¢alisma hareketini krank mili veya harici bir kaynaktan
alarak emme kanalina fazla hava gondererek ¢alismaktadir.

8.2.1.3. Avantaj ve Dezavantajlari

Mekanik asir1 doldurmanm en biiyiik dezavantaji, hareketini motordan aldig1 i¢in
motorda yaklasik % 10 verim kaybina sebep olur. Hareketini motordan aldigi i¢in giiriiltii
fazla olur, bakim maliyeti fazladir, daha biiylik mekanik ve termal yiiklerde ¢alismasina
ragmen diisitk moment karakteristikleri ve diisiik ivmelenmeye sahiptir.
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8.2.2. Egzoz Turbo Kompresorii ile Asir1 Doldurma (Turbosarj)

Motor egzozundan ¢ikan sicak gazlarinin enerjisi ile dondiiriilen tiirbin bagh oldugu
milin ucundaki kompresérii dondiirerek motor silindirine giren havanin basingl olarak yani
daha yiiksek yogunlukta gonderilmesini saglar. Motor icerisine gonderilen ideal sicakliktaki
hava sikistirildiginda basinct daha da artarak yakitin tam olarak ve yiiksek verimde
yanmasini saglar. Bu sistem dizel motorlarinda olduk¢a olumlu sonuglar vermektedir. Bu
sekilde %50 tizerinde bir gli¢ artisina ulagilabilir. Sekil 8.1’de egzoz gazlariyla ¢alisan
Turbosarj sistemi goriilmektedir.

Basinch hava

Tiirbin
DImpL /givdesi
govdesi /

Egzoz
gaz

cikisi

Emme

|
havasi ’ “al n

girisi

Kompresir
tiirbini

Sekil 8.1: Egzoz Turbo kompresorii ile asir1 doldurma (turbosarj sistemi)
8.2.2.1. Turbosarjin Gorevleri

Motorun her tiirlii calisma sartlarina uygun olarak gerekli olan hava miktarini temin
ederek basingli olarak motor igerisine gondermek suretiyle motor verimini ve giiciini
artirmaktir. Ayrica tam yanmanin gerceklesmesine yardimei olarak egzoz emisyonlarinin en
az oranlara indirilmesine yardimei1 olur.

8.2.2.2. Turbosarjin Yapisi ve Calismasi

Yatak Yag donis kanali  Egzoz gazlari

S = = IS

Sekil 8.2: Turbosarj yapisi
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Turbosarj, tiirbin, yatak kutusu ve kompresor olmak iizere ii¢ kisimdan meydana gelir.
Yatak kutusunun bir yaninda kompresor, diger tarafinda tiirbin vardir. Tiirbin ve kompresor
carki ayn1 mile baghidir. Yatak kutusunda bulunan yataklar bur¢lu olup motor yagi ile
yaglanir. Sekil 8.2°de turbosarjin kesit resmi ve elemanlar1 gériilmektedir.

> Turbin

Egzoz gazi ile karsilasan ve egzoz manifoldu iizerine baglanan bdliim olup muhafazasi
pik dokiimdiir. Tiirbin kanat¢iklari, dort zamanli motorlarda 800 ile 1000°C sicaklikta egzoz
gazlarma maruz kaldiklarindan o6zel alasim ¢eliginden veya kompozit malzemeden
yapilmalidir.

Tiirbin mili, tiirbin carki ile yekpare olup hassas islenerek balanslanmistir.

Egzoz gazlar1 ¢evreden merkeze dogru daralan bir yoldan geger, bu esnada egzoz
gazlarmin hizlar1 artmis olur. Artan bu hizla tiirbin kanatgiklarina ve bulundugu mili
dondiirmeye baglar.

Sekil 8.3: Tiirbin kesiti Resim 8.2: Kompresor ve tiirbin

> Kompresor

Kompresor govdesi dokme demirden yapilir. Kompresor c¢arki ise aliiminyum’dan
yapilmig olup tiirbin miline somun ile baghdir. Hassas islenerek balanslanmis olup
muhafazas1 aliiminyumdan yapilmistir.

Kompresor cevresel akisli merkezka¢ (santrifiij) tip olup tiirbin miliyle donen
kanatgiklara sahiptir. Kompresor, helisel ve gevresel kanallari olan bir ¢ark ve bir govdeden
olugmaktadir. Resim 8.3’te kompresor ve tiirbin goriilmektedir.

»  Yatak kutusu

Tlirbin milinin yataklanmasin1  saglar ve tlirbin muhafazasi1 ile kompresor
muhafazasin1 birbirine baglar. Kullamlan yataklar metal olup yiiziicii tiptir. Radyal ve
aksiyal hareketlerle calisir. Ayrica metal sizdirmazlik segmanlari da kullanilir. Yataklarin
yaglanmasi basingli motor yagi ile olup yag doniisii karteredir.
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Sekil 8.4: Yatak kutusunda bulunan yataklar ve bur¢lu

Motor c¢aligmaya baslar baslamaz, egzoz manifoldundaki egzoz gazlar1 turbosarj
icindeki tiirbine sevk edilir.

Tiirbin kanatlar1 arasindan gegerek egzoz sisteminden digar1 ¢ikan egzoz gazlarinda
bulunan enerji tiirbini dondiirmeye baglar. Kompresor kanatlar tiirbin ile ayn1 mil {izerinde
bagli oldugu i¢in kompresoriin kanatlar1 da donmeye baglar.

Kompresor kanatlar1 havay1 merkezden alip ¢evreden verdigi i¢in emme manifoldunda
bir basing yiikselmesi meydana gelir. Hava yakit karisimina daha fazla yakat ilave edilince
egzoz gazlarina daha fazla enerji verilmis olur. Egzoz gazlarindaki artan enerji sebebi ile
tiirbinin doniis hiz1 artar ve kompresor kanatlarimin doniis hizi da artmis olur. Kompresor
doniis hizinin artmasi ise motora daha fazla hava verilmesini saglar.

Motorun yiikil arttif1 zamanda egzoz gazlar yine daha fazla enerji kazanmis olacag
icin tlirbin ve kompresor kanatlarinin da hiz1 artar.

Motor yiikii azalinca veya motor devri diistigii zaman egz0z gazlarmin enerjisi
azalacagi i¢in kompresor kanatlari motora daha az hava gonderir (Resim 8.2).

MOTORA HAVA
HAVA
ctid;l

MOTORDAN a

CIKLS T
£ KOMPRESOR
» YUVAST
svs:rvx_uc_:v YA L esin
GIiDi§s

Sekil 8.5: Turbosarj calismasi
113



8.2.3. Degisken Kanatcikh (Geometrili) Turbosarj

kanatgiklar Hareketli kanatciklar icin
pnomatik aktivator

Sekil 8.6: Degisken kanatcikh turbosarj

Degisken geometrili olup motorun voliimetrik verimini artirmak i¢in kullanilmaktadir.
Tirbin kanatgiklar1 diisiik devirlerde maksimum kapali, yiiksek devirlerde agik olacak
sekilde calismaktadir.

Motor devri diisiikkken tiirbin kanatgiklart maksimum kapali oldugu icin egzoz
gazlarinin hizi artar bu durum tiirbin ve kompresor hizini artirir. Motor devri yiikseldiginde
kanatciklar acildig1 icin egzoz gazlari kanatgiklar arasindan daha az ¢arparak gectiginden
tirbin devri azalmaktadir. Boylelikle turbonun basinci degisken zamanli kanatgiklar
sayesinde artarak turbodan istenilen performans fazlasiyla alinmis olur.

Bu sistemle diisiik devirlerde daha fazla motor torku, yiiksek devirlerde maksimum
gii¢ elde edilmesinin yaninda yiiksek yakit ekonomisi saglanmaktadir.

Degisken kanatli turbolarda teknoloji c¢ok yiiksek olup zamanlama ayari vakum
kontrollii algilayicilar ve elektrovalf araciliginda, elektronik kontrol {initesi tarafindan
yaptlmaktadir. Giiniimiizde ilk olarak binek arabalarinda kullanilan bu teknoloji, agir
dizellerde yeni yeni kullanilmakta ve bunda basarili olunmaktadir.

8.2.4. Asir1 Doldurma Sisteminin Avantaj ve Dezavantajlari
> Avantajlar

o Ayn1 motor hacmine sahip motora gére daha fazla gii¢ elde edilebilir.

o Yakit tiiketiminin azaltilmasina yardimci olur.

o Motorun herhangi bir parcasindan hareket almadigi i¢in daha yiiksek
verime sahiptir.

o Egzoz gazlarindan aldig hareketle egzoz tiirbini ¢alistigi i¢in daha az bir
egzoz giiriiltiisii olusur, yani daha sessiz galisir.

o Daha diisiik seviyede egzoz emisyonu olusur.
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Belli sicakliklarda hava motora alindigi i¢in parcalarin émrii daha uzun
olur.

Dezavantajlari

Turbo doldurucularin kullanilmasi ile ortaya ¢ikan bazi problemler ve dezavantajlar
vardir. Bu sorunlar su sekilde agiklayabiliriz:

Ik sorun, turbo ¢ikisimin (basingli hava) motor isteklerine hemen cevap
verememesidir. Turbo doldurucunun tiirbin tarafina gelen egzoz
gazlarimin enerjisi motorun devir sayisina degil, yiikiine baglh oldugundan
motor ani olarak yiiklenip de fazla havaya ihtiyaci oldugu zaman turbo
ayni1 hizla hizlanarak gerekli havay: temin edemez.

Diger bir sorun da irtifadan olusmaktadir. Ciinkii motorlu tasitlar daghk
bolgelerde hizla irtifa degistirir. Yiiksek irtifada ¢alisan ara¢ motorlarinin
emdigi havanin yogunlugu degistigi zaman, kompresor yiikil
azalacagindan Turbosarj asir1 derecede hizlanir. Bu giicliikleri yenmek
icin turbo doldurucularla birlikte gesitli kontrol diizenleri (hava-yakit
oran valfleri) kullanilir.

8.2.5. Turbo Sarj Sisteminde Yapilan Kontroller

>

Sokme islemine baslamadan yapilmasi gereken kontroller:

Yag geri doniis hatt1 kontrol edilmelidir.

Yag dolagiminin engellenip engellenmedigi kontrol edilmelidir.

Motor karter havalandirmasinin tikali olup olmadig1 kontrol edilmelidir.
Kecelerde ve baglantilarda sizint1 olup olmadigi kontrol edilmelidir.
Hava fitresinde ve borularda tikanma olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

Sokme isleminden sonra parcalarda yapilan kontroller:

Piston segmaninin oturdugu kanalin asinmaya ugrayip ugramadigi
kontrol edilmelidir.

Mil yataginin aginmaya ve ylizeyinin ne oranda ¢izilmeye ugramis oldugu
kontrol edilmelidir.

Kanatlarda hasar olup olmadigi, egilme ya da g¢atlama olup olmadigi
incelenmelidir.

Tiim vida ve diglilerin konumu incelenir.

Montaj flaglarinin biikiilmesi ve asir1 1sinma sonucunda yatagin i¢ ve dig
yiizeylerinde deformasyon olusup olusmadigi kontrol edilmelidir.

Yatak ve piston segmani iizerinde olusabilecek asmma kontrol
edilmelidir.

Sistemdeki biitiin delik ve bogluklarin temiz olup olmadigi kontrol
edilmelidir.
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o Kanatlarda asinma ve egilme varsa yenisi ile degistirilmelidir.

o Segmanlarin mil yatagimin konik yiizeyine yerlestirildigine emin
olunmalidir.

o Tirbin ve kompresor kanadi montajinda balanslar ayr1 ayr1 kontrol
edilmelidir.

> Montaj isleminden sonra yapilan kontroller:

o Tiirbin yataklama emniyeti yeniden gdzden gegirilir.
o Radyal boslugun kontrolii yapilir.

TIPS

Ly

Sekil 8.7: Tiirbin yataklama kontrolii

[\

Sekil 8.8: Radyal boslugun o6lciilmesi

Tirbin yataklama emniyeti yeniden gozden gegirilir. Bu islemde, bir komparator
gostergesinden sisteme uygulanan kuvvet degerlerinin normal standartlarda olup olmadigi
arastirilir. Yine ayni komparator kullanarak radyal boslugun kontrolii yapilir. Sekil 8.6 ve
Sekil 8.7’de bu kontroller goriilmektedir.

8.2.6. Turbosarj Arizalari ve Belirtileri

Ariza

Ari1za Nedenleri

Onarmmi

» Normalin Ustiinde
€0gz0zZ gazinin
siyahlagmasi ve
randiman
disiikligii

» Turbo sarjin algak
basincinda hava azalmasi

» Flang ve hava doldurma
borusu baglantilarinda kagak
kontrolii yapilir.

> Sikistirma govdesinde i¢
kirlenme olabilir.

» Sikistirma govdesi sokiiliir
ve ici temizlenir.
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Kirlenmis hava filtresi
elemani

Hava filtresi temizlenir veya
degistirilir. Emis yolu
kontrol edilir. Turbo sarjin
arkasindaki hava
baglantisinda kagak olup
olmadig1 kontrol edilir.

Turbo sarjin arkasindaki
€gz0z susturucusu
tikanmustir.

Temizlenir ve kompresor
tarafindaki boru donanim
sokiilerek muhafazada cizik
muayenesi yapilir.

» Normalin disinda
ses ve agir1 giiriltii

Rotor muhafazaya
siirtiiyor olabilir.

Muhafazada ¢izik muayenesi
yapilir.

Baglant1 yerlerinde ve
flanslarindan veya egzoz

borularindan sizma vardir.

Flang ve baglantilar1 kontrol
edilir.

» Motor giic
vermiyor

Turbosarj arizalidir.

Baglantilar kontrol edilir,
gerekirse sikilir.

Egzoz manifoldu veya
emme manifoldu
gevsektir.

Turbosarj sokiilerek
temizlenir.

Tirbin ¢arkina sikismis
yabanci madde vardir.

Tiirbin mili yataklarinda
sarma vardir.

Sokiilerek yataklar ve mil
degistirilir.

» Normalin disinda
Ses

Baglant1 yerlerinde ve
flaglarin hava ve egzoz
borularinda sizma vardir.
Tiirbin milinin fazla
bosluktan dolay1 siirtmesi

Flang ve baglantilar1 kontrol
edilir. Baglant1 borulari
sokiiliir ve tlirbin ile
sikistirma tarafindaki
govdelerin siirtme izlerine
bakilir. izler varsa
degistirilir.

8.3. Asir1 Doldurma Sistemlerinde Havanin Sogutulmasi

Turbo doldurucunun kompresoriinde sikistirilan hava 1smir. Sicak hava volliimetrik
verimi digiiriir. Bu sebeple agir1 doldurmanin % 15’1 astigi hallerde genellikle esanjor tipi
son sogutucular kullanilmaktadir. Hava sogutucu kullanilmasi asirt doldurma ile elde edilen
kazanci % 10 civarinda artirmaktadir.

Bu igslem 3 metotla yapilir:

»  Havanin su ile sogutulmasi (Aftercooler)
> Havanin hava ile sogutulmasi (Intercooler)
> Her ikisinin de bir arada kullanilmasi
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8.3.1. Aftercooler Sistemi (Su ile Sogutma)

Turbo sistemlerinde havanin, motor sogutma suyu ile sogutulmasi islemine
aftercooler sistemi denir. Bu tiir sogutuculara son sogutucu da denilmektedir.

8.3.1.1. Aftercooler Sisteminin Kullanilma Nedenleri ve Gorevleri

Asirt doldurmali motorlarda, sicaklik artis1 sebebiyle motora verilen havanin
yogunlugu ve bunun sonucu olarak da emilen hava igindeki oksijen miktar1 azalmaktadir. Bu
olumsuz durumun oOniine gecebilmek igin kompresdrden emilen hava motor silindirine
gonderilmeden sogutulmalidir. Bu sogutma ayn1 zamanda sikistirma basi sicakliklarinin,
dolayisiyla genel sicaklik seviyesinin ylikselmemesi i¢in gereklidir. Kompresorden g¢ikan
havanin sogutulmasi sonucu, ayni doldurma basinci i¢in motora emilen hava miktari
arttigindan motor verimi de artmaktadir.

8.3.1.2. Aftercooler Sisteminin Yapis1 ve Cahismasi

Aftercooler
{son sogutucu)

Bosalima kapag

Ara so§utucy

Hava filiresi

Turbosarj  Kompresar isletici

Sekil 8.9: Su ile sogutmal aftercooler sistemi

Sekil 8.9’da aftercooler sisteminin genel yapisini ve ¢alismasini ifade eden iki sekil
goriilmektedir.

Turbo sistemli motorda havanin sogutulmasi i¢in emme manifoldu iizerinde, iginde
motor sogutma suyunun bulundugu bir radyat6r bulunur. Bu radyatoriin soguk kismindan
alian su yardimiyla emme havasi sogutulur.

Kompresor ¢ikisinda basinci ve sicakligi artan hava, radyator petekleri arasindan
gecerek sogutulur. Boylece emme havasinin sicakligi motor sogutma suyu sicakligma gelir
ve emme manifolduna dolar.

Bu sistem su anda pek kullanilmamaktadir. Daha ¢ok hava sogutmali (intercooler)
sistem ya da ikisi birlikte kullanilmaktadir. Ciinkii teknolojinin gelismesine paralel olarak
intercooler sistemi gelistirilmis ve daha kullamish hale gelmistir. Motor pervanelerinin
gelistirilmesi ve veriminin yiikselmesi sonucunda motor radyatdriinii, Intercooler sisteminde
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kullanilan hava radyatoriinii ve hatta hidrolik radyatoriinii de sogutabilecek hale gelmistir.
Dolayist ile aracin Oniine ii¢ adet radyatdr cesitli sekillerde yerlestirilerek sogutma sistemi
pervanesi ve yoldaki hava akimi ile sogumasi saglandigindan yaygin olarak hava sogutmali
(intercooler) sistem kullanilmaktadir.

8.3.2. Intercooler Sistemi (Hava ile Sogutma)

Intercooler sistemi, turbo motorlarda havanin sogutulmasi i¢in kullanilan aftercooler
sistemi gibi veya beraber kullanilan bir ek ara sogutucudur.

Resim 8.3: Turbosarj ve intercooler sistemi parc¢alari

8.3.2.1. intercooler Sisteminin Kullamlma Nedenleri ve Gorevleri

Hava sogukken molekiilleri daha kiigiik oldugu i¢in silindire verilen hava soguk
oldugunda silindirin igine daha fazla hava (oksijen) sigabilir ve bu sekilde daha iyi yanma
saglanir ve daha fazla gii elde edilir. Intercooler sistemi motor radyatdr sogutma fanlariin
gelismesi ve verimin yiikselmesi ile kompresorden ¢ikan basinci ve sicakligi artan havanin
sogutulmasi i¢in kullanilir.

8.3.2.2. intercooler Sisteminin Yapis1 ve Cesitleri

Hava sogutmali intercoolerda, Sogutucular miimkiin oldugu kadar kompresoriin
yakinma yerlestirilmistir. Bu tasarim sekli, sogutucunun borularindan gecen havanin hizin
azaltir, hava basing kaybini en aza indirir ve intercooler verimini artirir. Intercooler borulart
ve intercoolerin ana kismini olusturan radyator iyi 1s1 transferi saglamak amaciyla genellikle
aliminyum alasimlarindan ve bazi araglarda ise radyator petekleri bakirdan imal edilir.

Bu tiir sogutucularda hava hiz1 14 m /sn. civarindadir. Resim 8.3’te hava ile sogutmali
bir intercooler goriilmektedir.
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Intercooler kullanilan bazi asir1 doldurmali sistemlerde, kompresdrden c¢ikan emme
havasinin sicakligini ayarlayabilen termostatli kisa devre kelebegi kullanilmaktadir.
Turbosarj kompresoriinden gelen havanin sicakligina baglt olarak calisan termostat
yardimiyla kisa devre yapilir. Hava direkt olarak silindir igerisine gonderilir. Boylece hava
intercooler radyatoriine girip sogumadan kisa devre ile silindir igerisine gonderilmis olur.

Asagidaki sekillerde gesitli intercooler uygulamalari goriilmektedir.

{58

e T T

Resim 8.5: Biiyiik dizel motor iizerinde intercooler uygulamasi
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8.3.2.3. Intercooler Sisteminin Calismasi

HAVA AKISI

e |
= |
= TTS) )

A
)
W)

>

Sekil 8.10: Hava sogutmal intercooler sisteminin ¢calismasi

Hava sogutmali intercooler sisteminde tiirbinin basingli olarak gonderdigi havanin
basinciyla birlikte sicakliligi da yiikselmistir. Silindir igerisine daha fazla hava sokulabilmesi
i¢in sicakligin azaltilmasi gerekmektedir.

1. Hava girigi

2. Hava filtresi

3. Turbo-hava filtresi baglantisi
4. intercooler-turbo baglantisi
5. intercooler

6. Emme manifoldu-intercooler|

baglantisi
7. Emme manifoldu

8. Turbo kompresor

Sekil 8.11: intercoolere baglant1 parcalar

Emis havasinin sicakligini diisiirebilmek i¢in kompresdrden ¢ikan hava motor
sogutma suyu radyatoriinden gegirilerek On tarafta bulunan intercooler radyatoriine
gonderilir. Burada hava sogutulduktan sonra motora gonderilir. Emme havasi, sogutma suyu
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radyatdriiniin dniinde buluna Intercooler radyatériine 6n taraftan esen soguk dis ortam havasi
yardimiyla sogutulmus olur. Sekil 8.11°de intercooler sistemi ile turbo baglantilari
goriilmektedir.

8.3.2.4. intercooler Sisteminde Yapilan Kontroller

Ara sogutucular, imalat asamasinda ve imalat sonrasi testlerden gegirilirler. imalat
asamasinda kullanilan malzemelerin, titresim ve degisik calisma sicakliklarindan dolay1
olusan termal genlesme ve biiziilme gibi degisimlerinde kontrol edilmesi gerekir. Ayrica
sarsintt ve korozyona dayanakligi bilinmelidir. Sogutma seviyesi tespitleri de imalat
asamasindaki testlerindendir. Hem imalat sonras1 hem de gerektigi hallerde kullanilirken
sizdirmazlik testleri yapilmak zorundadir.

Badlart

Eznek boru elemant
Silindir
manometresi

intercoaler
(&ra soduiucu]

manarmetresi

Hawa tahlive

Sekil 8.12: Bir ara sogutucunun test semasi

Sizdirmazlik testi Sekil 8.12°de goriildiigi gibi yapilir. Ara sogutucunun bir agzina
hava sizdirmayacak sekilde hava manometresi adapte edilerek bu manometreden sonra bir
vana ve ikinci bir manometre takilir. ikinci manometre birinci manometrenin 6l¢iimiinii
dogrulamak amaciyla takilir. Tkinci agizdan basingli hava verilir. Ara sogutucu; kullanilacag
yere, malzemesine ve biiyiikliigiine gore (1,7 ile 4,1 bar) 25 ile 60 psi basingli hava ile test
edilir. Test esnasinda sizdirma ve kacak olup olmadigini anlamak amaciyla sabun kopiigii ile
kaynakla birlestirilmis bolgeler kontrol edilir.

8.3.2.5. intercooler Sistemi Arizalari ve Belirtileri

Genellikle ara sogutucunun kose noktalarindan sizintt olmaktadir ve kullanim
esnasinda hortumlardaki patlama, kisin sineklik veya ©on panjurda ¢amur birikmesi
performansi diisiiren 6nemli etkenler oldugundan siklikla kontrol edilmelidir. Kullanicilar,
Avrupa'da imal edilen sistemlerin tamirinin miimkiin olmamas1 ve performansmin ayni
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olmasina ragmen pahali olmasi dolayisiyla yerli iiretimi tercih etmektedir. Ara sogutucunun
arac lizerindeki performans testleri ise riizgar tiinellerinde roll test ve sasi dinamometresi ile
yapilmaktadir.

8.4. Turbo Sarjda Yaglama Sistemi

Turbo kompresoriin yaglanabilmesi i¢in ayri bir yaglama sistemine ihtiya¢ yoktur.
Motor yaglama sistemine bagli olarak yaglamasi yapilabilmektedir. Motor yag pompasi
cikigindan ayrilan yaglama yagi bir kanal ve boru yardimiyla turbo kompresoriin alt kismina
getirilir. Yataklar yaglandiktan sonra akan yaglar turbo kompresoriin alt kisminda toplanarak
doniis borusunun yardimiyla kartere geri gonderilir. Sekil 8.4’te turbo yaglama sistemi motor
iizerinde kesit olarak goriilmektedir.

Vakum pompast

Piston sogutmasi igin
Yag piskiirtme memesi

Turbogarj & A= BB vei basing
ARy 55 | 1 -

Dengeleme mili

Sekil 8.13: Turbosarj yaglama sistemi

8.5. Basing Kontrol Sistemi

Turbo sarjda, tiirbin algak donme hizlarinda istenilen basing oranimi saglayacak
sekilde tasarlanmistir. Ancak motor yiiksek devirlere ¢iktiginda bu basincin sabit kalmasim
saglamak icin egzoz gazlarimin bir kismu tiirbine génderilmeden atmosfere atilir. Kompresor
¢ikis basinct kagirma supabi pistonunun bir yiiziine etki etmektedir ve pistonun 6biir yliziine
bir yay kuvveti etki etmektedir. Kompresor ¢ikis basinci belirli bir degeri astiginda yay
kuvveti yenilmekte, supabin acilmasiyla egzoz gazlarinin bir boliimii atmosfere atilarak
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tiirbin giicli sabit tutulmaktadir Bu sekilde yiliksek devirlerde bile sabit basing elde
edilmektedir. Sekil 8.5’te basing kontrol sistemi goriilmektedir.

Sekil 8.5: Turbosarj basin¢ kontrol sistemi kesiti

8.6. Hava-Yakit Oran Valfleri (AFC)

Bu valfler pompanin degisen irtifa ve yiik kosullarina gbére motora giren hava
miktarina orantili olarak yakit gondermesini saglar. Firmalarin tercihlerine goére yapilart
bakimindan kiigiik farkliliklar ve LDA, AFC valfleri gibi farkliliklar gosterse de islevleri
aynidir. Asagidaki sekillerde farkli iki firma tarafindan yapilmis olan hava-yakit oran
valfleri goriilmektedir.
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Planci E?‘ﬁ—_i i Turho Basme

Sekil 8.7: Hava yakit oran valfleri (AFC)

8.7. Actuator Valfi

Actuator mekanizmasi motorun €gz0z gazlarinin ¢ikisina konulmustur. Bu mekanizma
€gzoz gazini tiirbin fanina ugramadan direkt egzoz borusuna baypas eder. Bu kontrol vasitasi
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ile emme manifoldundaki basing istenen seviyede tutularak turbosarj devrinin gereksiz bir

sekilde yiikselmesi 6nlenmis olur.
Actuator valfinin ¢alismasina iliskin kapali hali Sekil 8.8’de ve agilmasi Sekil 8.9’da

gosterilmistir.

Komprestr
Fam

Actatir

Eksoz Gan

Sekil 8.9: Actuator valfi acik pozisyonu
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Asirt doldurma (turbo sarj, siiper sarj vb.) ve intercooler sistemlerinin kontrollerini ve
degisimini yapimiz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

Motorun durdurarak sogumasini
bekleyiniz.

Akl kutup baslarini sokiiniiz.
Egzoz ¢ikis borusunu(5) turbo ¢ikis
dirseginden(8) sokiiniiz.

Turbo hava giris hortumunu(3),
hava girig hortumundan ayirimiz.
Turbo yag geri doniis borusunu(6),
turbo ve kerterden sokiiniiz.

Yag besleme borusunu(4) sokiiniiz.
Turbo iinitesini emme manifolduna
baglayan hortumu sokiiniiz(2).
Turboyu egzoz manifoldundan
ayiriniz(1).

» Turbo sarj1 motor {izerinden sokiiniiz.

YV VvV V¥V VY VV V

Turbo sarj1 mengeneye baglayiniz.
» Kompresor yataginin (3) hareketini
sinirlayan tespit segmanini (26)

sokiiniiz.
» Kompresor kapagi (6) hafifce
hareket ettirilerek sokiiniiz.
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Kompresor kapagi hareket
ettirilirken kompresor ¢arkinin
zarar gormemesine dikkat ediniz.
Civatalan gevseterek sikistirma
plakasii (25) ¢ikariniz.

Komple rotoru (1) tiirbin
kapagindan ¢ikariniz.

Tiirbin kapag sokiiliirken tiirbin
kanatlarinin zarar gérmemesine
dikkat ediniz.

Komple rotor (1) tespit civatast
sikarak yerine yerlestiriniz.
Komple rotordaki gerek kompresor
gerekse tiirbin kanatlarinin
sokiilmesinde, daha 6nceden
belirtilen siraya gore hareket
edilmesi gerekir. Eger herhangi bir
uyar1 yoksa kompresor emniyet
somunu (21) sol tarafa ¢evirerek
sokiiniiz.

Kompresdr garkini (5) sokiiniiz.

Komple rotorun kalan pargalarini
yuvasindan ¢ikarilarak tiirbin mili
yiizeyinden yatak muhafazasini (2)
¢ekerek ¢ikariniz.
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» Tirbin piston segman (9), tlirbin
mil ve kanadina zarar vermeden
sokiiniiz.

» Is1 diizenleyicisi (18) sokiiniiz.

» Tespit segmanmin (24) yatak
muhafazasi iizerindeki diiz
yiizeyden sokiiniiz.

> Iki tane kerpeten kullanarak yag
kegesi (19) yuvasindan ¢ikariniz.

» Yag deflektorii (13) yuvasindan
¢ikariniz.

» Kompresor piston segmani (10)
sokdiniiz.

» Baski yatagi (12) sokiiniiz.

N—
» Baski bilezigi (17) sokiiniiz.

>_1
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» Turbo sarjin pargalarini kontrollerini yapiniz.

Turbo sarjin onarim igin tamamiyla
sokiildiigiinde elemanlar, mutlaka
yakict olmayan (asit vb.) metalik
temizleyicilerle temizleyiniz.
Turbo sarjin pargalarinin
temizlenmesinde tel firca ya da
raspa kullanilmayimiz.
Aliiminyum kisimlarinin
temizlenmesinde sert bir kil firca
kullanimiz.

Turbo elemanlarinin delik
kisimlarina hava tifleyerek
temizleme iglemi tamamlayiniz.
Tiirbin ve kompresor kanatlarinin
bitisik oldugu yiizeyleri, sabit
yataklanmanin saglanmasi i¢in
temizleyiniz.

Piston segmanin oturdugu kanalin
aginmaya ugrayip ugramadigi
kontrol ediniz(a).

Mil yataginin aginmasi ve
yiizeyinin ne oranda ¢izilmeye
ugramis oldugu kontrol ediniz(b).
Ancak kiigiik ¢aptaki gizikleri
ihmal edilebilirsiniz.

Kanatlarda hasar olusup
olugmadigini, egrilme ya da
catlamanin olup olmadigini
inceleyiniz.

Bu istenmeyen durumlardan biri
olugmus ise tamir yerine,
arizalanan kismi degistiriniz.
Profilin rotorla muhtemel
temasinda olusabilecek hasari
kontrol ediniz.

Tiim vida dislilerinin konumuna
bakiniz.

Montaj flanglarinin biikiilmesi ve
agir1 1Isinma sonucu yatagin i¢ ve
dis ¢eperlerinde deformasyon
olusup olusmadigini1 kontrol ediniz.
Sayet bu elemanlarda hasar
olugmus ise mutlaka degistiriniz.
Tiirbin yataginin kontroliinii
yandaki sekildeki gibi yapiniz.
Tespit segmani yuvasinda yapismis
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malzeme varsa temizleyiniz.

Bu pargalarda hasar varsa
degistiriniz.

Yatak ve piston segmani tizerinde
olusabilecek aginmayi kontrol
ediniz.

Sistemdeki biitiin delik ve
bosluklarin temiz olup olmadigini
kontrol ediniz.

Hasar olmas1 durumunda, parga
degistiriniz.

Kanatlarda egrilme, ¢atlama veya
biikiilme gibi deformasyon olup
olmadig1 kontrol ediniz.

Sayet deformasyon varsa yenisiyle
degistiriniz.

Piston segmani contasinin oturdugu
yuvanin durumunu inceleyiniz.
Diiz yiizeyde siirtlinmenin
durumuna bakiniz.

Turbo sarj1 toplaymiz ve motor lizerine
takiniz.

Turbo sarj1 sokme islem sirasinin
tersini takip ederek toplayiniz.
Turbo sarj1, sokme sirasinin tersini
uygulayarak motor iizerine takiniz.

Intercooler sistemini olusturan parcgalari arag
izerinden sokiiniiz.

Intercooler’i arag¢ kataloguna gore
standartlara uygun olarak sdkerek
kontrollerini yapiniz.

Sistemin arizasini gidererek
temizligini yapiniz.

Intercooler sisteminin kontrollerini yapiniz.

Intercooler sisteminin sizdirmazlik
ve kagak olup olmadigini kontrol
ediniz.

Intercooler sistemini arag iizerine takiniz.

Intercooler sistemini arag
kataloguna uygun olarak takiniz.

Aftercooler sisteminin kontroliinii yapiniz.

Aftercooler sisteminin sizdirmazlik
ve kagak olup olmadigini kontrol
ediniz.

Intercooler sisteminde su akis1 hizi
0,75 m/ sn.dir.

Intercooler sisteminde hava akis
hiz1 14 m/sn.
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Hava-yakit oran (AFC) valfini motor
iizerinden sokerek kontrollerini yapiniz.

Motor tizerinden bir aksami
sokerken, motorun daima soguk
olmasina dikkat ediniz.
Hava-yakit oran (AFC) valfini
motor tlizerinden sokiiniiz.

Valfin temizligini ve kontrollerini
yapiniz.

Valfin motora baglantisin1 gerceklestiriniz.

Kelepgelerini uygun anahtarla
gevseterek valfi baglaymiz.
Valfin elektrik baglantilarini
takiniz.

Actuator valfini kontrollerini yapiniz

Actuator valfinin acilip
kapanmasin1 kontrol ediniz.
Valf arizali ise degistiriniz.

Motoru calistirarak turbo sarji ve hava
sogutma sistemini test ediniz.

Islem sirasim takip ederek araci
caligtiriniz, sistemlerin ¢aligmasini
kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayiwr

1. Turbo sarj1 motor iizerinden soktiiniiz mii?

2. Turbo sarjin pargalarinin kontrollerini yaptiniz mi1?

3. Turbo sarj1 monte ettiniz mi?

4. Turbo sarj1 motor iizerine taktiniz mi?

5. Intercooler sisteminin pargalarini sdktiiniiz mii?

6. Intercooler sisteminin kontrollerini yaptiniz mi1?

7. Intercooler sistemini arag iizerine taktiniz mi1?

Turbo ve intercooler sistemlerini test ettiniz mi?

Hava-yakit oran valfinin arag iizerindeki yerini 6grendiniz
mi?

10. Hava-yakit oran valfini soktiiniiz mii?

11. Hava-yakit oran valfinin kontrollerini yaptiniz mi?

12. Hava-yakit oran valfini arag iizerine taktiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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A OLCME VE DEGERLENDiRME _

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi intercoolerin Tiirk¢e anlamidir?

A) Ara isitict B ) Ara sogutucu
C) ilk sogutucu D) Sogutucu
2. Intercooler radyatorii hangi malzemeden yapilmaktadir?
A) Celik B ) Demir dokiim
C) Pik dokiim D ) Aliminyum alagimi

3. Intercooler sisteminin gorevi nedir?

A) Yakit hava karisimini sikistirmak B ) Yakit hava karigimini sogutmak
C) Turboya gelecek havayi sogutmak D ) Turbodan gikan havay1 sogutmak

4. Intercooler sistemi hangi basing degerlerinde test edilmelidir?
A) 30-50 psi B ) 45-80 psi
C) 25-60 psi D) 20-50 psi

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

5. () Turbo ile intercooler birlikte ¢alisirsa daha diisiik verim elde edilir.

6. ( ) Intercooler sisteminde su akis1 hiz1 0,75 m / sn.dir.

~

() Intercooler sistemiyle silindir icerisine alinan hava miktari artirilir.

o

( ) Turbo sistemlerinde havanin, motor sogutma suyu ile sogutulmasi islemine
aftercooler sistemi denir.

9. ( ) Intercooler turbo sarjin gonderdigi havay1 1sitmaya yarayan sistemdir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Dizel motor yakit sisteminde hangi yakit hattt bulunmaz?

A) Algak basing hatti
B) Yiiksek basing hattt

C) Geri doniis ve sizint1 hatti
D) Pilot hattt

2. Turbosarjli motorda motora gonderilen basingli havanin hava ile sogutulmasinda ara
sogutucu olarak kullanilan sisteme ne ad verilir?

A) Intercooler
B) Aftercooler
C) Piezoelektrik
D) Radyator

3. Turbosarjli motorda motora gonderilen basingli havanin su ile sogutulmasinda son
sogutucu olarak kullanilan sisteme ne ad verilir?

A\) intercooler
B) Aftercooler
C) Piezoelektrik
D) Radyator

4. Enjektorlerden piiskiirtiilen yakitin basinci ortalama hangi degerler arasindadir?

A) 20-50 bar
B) 100-1500-bar
C) 400-2000bar
D) 1,5-3 bar

5. Asagidakilerden hangisi turbosarjin pargalarindan birisi degildir?

A) Kompresor
B) Enjektor

C) Tiirbin

D) Yatak kutusu

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

6. ) Atdlyede yangin ihtimaline karsin yangin sondiirme tiipleri bulunmalidir.

(
7. () Dizel motorlarda atesleme sistemi bulunmaz.
(

8. ) Yiiksek basing borulari esnek borulardan imal edilebilir.
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9. () Yakitin depodan sisteme seviye farkli ile gonderilmesi bir depolama seklidir.

10. ( ) Besleme pompasi girigine sistemin havasiin alinmasinda kullanilmak tizere
bir el pompasi konulmustur.

11. ( ) Hava-yakit oran valfleri pompanin; degisen irtifa ve yiik kosullarina gore
motora giren hava miktarina orantili olarak yakit gondermesini saglar.

12. ( ) Asirt doldurma sistemlerinde havanin hava ile sogutmali tipine intercooler
sistemi denir.

13. () Emme manifoldu basincini istenen degerde tutarak turbosarj devrinin gereksiz
bir sekilde yiikselmesini dnleyen acuator valfidir.

14. () Isitma bujileri elektrik baglantisi paralel baglantidir.
15. () Depodaki yakitin tamamen bitirilmesinde higbir sakinca yoktur.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYET 1’iN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Y anhg
4 Dogru
5 Y anhg
6 Yanls
7 Yanls
8 Dogru
9 Dogru
10 Dogru
11 Yanls
12 Dogru
13 C
14 B
15 D
16 B
17 A
18 C
19 B
20 C
21 D
22 A

OGRENME FAALIYET 2°NiN CEVAP ANAHTARI

> 0> I00|0|w

El pompasi
0,5-15
0 1,5-3,5

PO NOOBRIWIN (-
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OGRENME FAALIYET 3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanlhs
Yanls
Dogru
Dogru

QB (W|IN |-

OGRENME FAALIYET 4UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYET 5’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYET 6’IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYET 7’2IN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYET 8’IN CEVAP ANAHTARI
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