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KOD 522EE0088 

ALAN  Elektrik Elektronik Teknolojisi  

DAL/MESLEK  Elektrik Tesisat ve Pano Montºrl¿ĵ¿ 

MOD¦L¦N ADI Dēĸ Aydēnlatma Tesisatlarē 

MOD¦L¦N TANIMI 
Dēĸ aydēnlatma tesisat teknikleri ile ilgili bilgi ve 

becerilerin kazandērēldēĵē ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL  

YETERLĶK 
Dēĸ aydēnlatma sisteminin montaj ve baĵlantēlarēnē 

yapmak. 

MOD¦L¦N AMACI  

Genel Ama 

Uygun ortam saĵlandēĵēnda ºĵrenci TS ve Kuvvetli Akēm 

Yºnetmeliĵiône uygun olarak dēĸ aydēnlatma tesisatlarēnē 

dºĸeyebileceksiniz. 

Amalar 

1. Yol aydēnlatmasē tesisatē kablolarēnē ekebilecek ve 

eleman montajēnē yapabileceksiniz. 

2. Park-bahe aydēnlatma tesisatē kablolarēnē 

ekebilecek ve eleman montajēnē yapabileceksiniz. 

3. K¿¿k bir saha aydēnlatma tesisatē montajē ve 

baĵlantēlarēnē yapabileceksiniz. 

4. Rekl©m ve tanētēm pano aydēnlatma sistemini 

yapabileceksiniz. 

5. Havuz aydēnlatma sistemi montajē ve baĵlantēlarēnē 
hatasēz yapabileceksiniz. 

 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Proje, armat¿r eĸitleri, kablo, anahtar eĸitleri, klemens, 

amp¿l, el aletleri, aydēnlatma direkleri.  

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

ü Mod¿l¿n iinde yer alan her ºĵrenim faaliyetinden 
sonra, verilen ºlme aralarēyla kazandēĵēnēz bilgileri 

ºlerek kendinizi deĵerlendirebileceksiniz. 

ü ¥ĵretmen, mod¿l sonunda size ºlme aracē ( test, 
oktan semeli, doĵru yanlēĸ vb.) uygulayarak mod¿l 

uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºlerek 

deĵerlendirecektir 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrenci, 
 

Ķnsan, yaĸamē boyunca birok alēĸmasēnda ēĸēĵa gereksinim duyar. Doĵal ēĸēk (g¿n 

ēĸēĵē) yeterli olmadēĵē hallerde yapay ēĸēkla aydēnlatma zorunluluĵu duyulur. 19.y¿zyēlēn 

ortalarēna kadar, ēra, mum ve yaĵ lambalarē ile yapēlan yapay aydēnlatma akkor telli 

lambalarēn bulunmasēyla birlikte s¿ratle geliĸmeye baĸlamēĸ ve sonraki yēllarda floresan 

lambalarla baĸlamak ¿zere deĸarj lambalarēndaki geliĸmelere paralel olarak bug¿nk¿ 

d¿zeyine ulaĸmēĸtēr. 
 

Yol, park, turistik tesislerin dēĸ cepheleri, rekl©m panolarē gibi  aydēnlatmada 

armat¿rlerin yanlēĸ seimi nedeniyle gºky¿z¿ne  gºnderilen ēĸēk, hem enerji sarfiyatēna hem 

de ēĸēk kirliliĵine  neden olur. Birok ¿lkenin bu amala yasal d¿zenlemelerle  gittiĵi 

g¿n¿m¿zde ¿lkemizde de aydēnlatma ºl¿tleri belirlenmiĸtir. Armat¿rler ile gerekli tasarēm 

hesaplarē yapēlmēĸ, armat¿r sayēsē ve tipi buna gºre belirlenmiĸtir. Aydēnlēk y¿zeyi, algēlayēcē 

ve zaman kontroll¿ tesisatlar ile aydēnlatma gerek duyulan zamanlarda ve miktarda 

kullanēlmasē saĵlanmēĸtēr. 
 

Ekonomik nedenlerle minimum deĵerlerde tesis edilen yol aydēnlatmasē tesisatlarēnda, 

enerji tasarruf ºnlemleri d¿ĸ¿n¿lerek geliĸi g¿zel lambalarēn sºnd¿r¿lmesi ya da atlamalē 

yakēlmasē gibi uygulamalar, mevcut sistemin yarardan ok zarar getirmesine neden 

olmaktadēr. Gereken aydēnlēk d¿zeylerinin altēnda olan, ºzellikle d¿zg¿nl¿k koĸullarēnē 

saĵlayamayan bir yol aydēnlatmasē, s¿r¿c¿lerde hareket yanēlgēlarēna, aĸērē yorgunluklara ve 

sonu olarak da tehlikeli kazalara yol aabilir. 
 

Unutmayalēm ki aydēnlatmada ama belli bir aydēnlēk d¿zeyi elde etmek deĵil; iyi 

gºrme koĸullarēnē saĵlamaktēr. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

Bu iĸlem sonunda yol aydēnlatma tesisatē kablolarēnē ekebilecek, ekilen kablolarēn 

ve elemanlarēn montajēnē yapabileceksiniz.  

  

 

 

 

Bu faaliyet ºncesinde yapmanēz gereken ºncelikli araĸtērmalar ĸunlardēr: 

ü Dēĸ aydēnlatmada kullanēlan armat¿rlerin eĸitlerini araĸtērēnēz. 

ü Dēĸ aydēnlatmada kullanēlan armat¿r direklerin eĸitlerini ve ºzelliklerini 

araĸtērēnēz. 

ü Dēĸ aydēnlatma tesisatēnēn yapēmēnda; kanal hazērlama, direk dikme, kablo 

ekme ve kablo baĵlantēlarē nasēl yapēlēr? Araĸtērēnēz. 

Yaptēĵēnēz araĸtērmalarē bir rapor haline getirerek derste arkadaĸlarēnēza sununuz. 

Araĸtērma iĸlemleri iin internet ortamē ve aydēnlatma dalēnda alēĸan ĸirketlerin 

katologlarēndan yararlanabilirsiniz.  

 

1. YOL AYDINLATMASI  
 

Karayollarēnda herhangi bir taĸētē kullanan bir s¿r¿c¿, ºn¿nde uzanan yolun kendi 

gºr¿ĸ alanē iinde kalan bºl¿m¿ne iliĸkin ayrēntēlē gºrsel bilgiye sahip olmak zorundadēr. 

¥zellikle ĸehirler arasē yollarda (otoyollar, ekspres yollar) 120 km/hôe varan y¿ksek taĸēt 

hēzlarē iin s¿r¿c¿: 
 

ü Yolun 5-15 sn iinde geeceĵi bºlgesini rahatlēkla gºrebilmelidir. 

ü Yolun bu bºl¿m¿ne gºre kendi konum ve hareketlerini gºzleyebilmelidir. 

ü Kendi gºr¿ĸ alanē iine kalan diĵer taĸētlarēn hareketlerini izleyebilmelidir. 

ü ¥n¿nde uzanan yol ¿zerinde varolabilecek engelleri ve bunlarēn konumlarēnē iyi 

seebilmelidir. 

Unutmayalēm ki gece trafiĵinde kazalarēn ºnlenmesi bakēmēndan iyi bir yol 

aydēnlatmasēnēn ºnemi b¿y¿kt¿r.  

 

1.1. Dēĸ Aydēnlatma Armat¿rleri 
 

1.1.1. ¢eĸitleri, Yapēlarē, Armat¿r Baĵlantē ķekilleri Ampul Yapēlarē 
 

ķehir ii yollar, geniĸ cadde ve sokaklar iin modern tarzda tasarlanmēĸ, ok amalē 

yol aydēnlatma armat¿rleridir (Resim 1.1).  

AMA¢ 

ARAķTIRMA 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
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Resim 1.1: Dēĸ aydēnlatma armat¿rleri 

 

Y¿ksek iĸletme ve bakēm giderleri gerektirmez. Yeni geliĸtirilmiĸ tek para reflektºr¿ 

sayesinde m¿kemmel bir sonu saĵlar. Farklē g¿te sodyum buharlē amp¿llerle kullanēlabilir. 

Resim 1.2ôde dēĸ aydēnlatma armat¿r¿n¿n yapēsē gºsterilmiĸtir. 

 

 

 

Resim 1.2: Dēĸ aydēnlatma armat¿r¿n¿n yapēsē 

 

Otoyollar ve anayollar iin geliĸtirilmiĸ dēĸ aydēnlatma armat¿rleri ergonomik 

tasarēmē, y¿ksek performanslarē ve ºzel tasarēmlē tek para reflektºr¿ ile geniĸ direk 

aēklēklarēna olanak saĵlar. D¿ĸ¿k bakēm ve iĸletme giderleri nedeniyle profesyonel otoyol 
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aydēnlatmalarēnda tercih edilmektedir. Resim 1.3ôte otoyollar iin yapēlmēĸ dēĸ aydēnlatma 

armat¿rlerinin yapēsē gºsterilmiĸtir. 

 

 

Resim 1.3: Otoyollar iin yapēlmēĸ dēĸ aydēnlatma armat¿rleri 

 

1.1.1.1. Y¿ksek Basēnlē Sodyum Buharlē Lambalar 

 

Bu lambalar en uzun ºm¿rl¿ ēĸēk kaynaklarē (lambalar) olup (Resim 1.4ôte 

gºsterilmektedir), ĸeffaf cam t¿pl¿ olanlarēnēn etkinlik faktºrleri 130 lm/W civarēndadēr. 

ķehir ii yol, cadde, sokak, meydan aydēnlatmalarēnēn tamamēnda parlak beyaz-sarē renkte 

ēĸēk yayan bu lambalarēn en verimli tipi olan ĸeffaf cam t¿pl¿leri kullanēlacaktēr. Daha ºnce 

y¿ksek basēnlē civa buharlē lambalē tesislerde enerji tasarrufu elde edebilmek amacēyla 

kullanēlmēĸ olan y¿ksek basēnlē sodyum buharlē lambalarēn ateĸleyicisiz tipi yeni tesislerde 

kesinlikle kullanēlmayacaktēr. Bu t¿r lambalar ilerinde seramik t¿p¿ sayesinde ºm¿rleri 

30.000 saat civarēna ēkar. B¿y¿k hacimlerin aydēnlatmasēnda, park ve bahelerde, y¿zme 

havuzlarē ve b¿y¿k akvaryumlarda, futbol sahalarēnda, spor salonlarēnda, cadde 

aydēnlatmasēnda kullanēlēr. 

 

                

Resim 1.4: Y¿ksek basēnlē sodyum buharlē lambalar 
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1.1.1.2. Y¿ksek Basēnlē Cēva Buharlē Lambalar 

 

Deĸarj esaslē lambalardan biri de civa buharlē lambalardēr. Bu t¿r lambalar balastla 

kullanēldēklarē gibi balasta ihtiya duymayan tipleri de bulunmaktadēr. Dahili ve harici 

mekanlarēn aydēnlatmasēnda kullanēlēr. Bu t¿r ampullerde 1000 Wôa kadar ēkabildiklerinden 

dolayē geniĸ mekanlarēn aydēnlatēlmasēnda kullanēlabilir (Resim 1.5). Kaplamalē ve ĸeffaf 

tipleri mevcuttur. Kendinden balastlē tiplerinde hem cēva buharlē deĸarj hem de akkor 

flamanlē ēĸēk renklerinin karēĸēmē ile bu ampullerin ēĸēk renkleri ile renksel geri verimlilikleri 

daha iyi bir noktaya taĸēnēr. Bu t¿r ampuller ēĸēk ayarlayēcēlarē ile birlikte kullanēlamaz. 

Etkinlik faktºrleri 50 lm/W civarēnda olan beyaz ēĸēklē bu lambalar sadece park, bahe 

aydēnlatmasē iin kullanēlacaktēr. Lambalar ¿st yarē uzaya hi ēĸēk gºndermeyecek ĸekilde 

tasarlanmēĸ ekranlē armat¿rler iine yerleĸtirilecektir.  

 

      

Resim 1.5: Y¿ksek basēnlē civa buharlē lambalar 

 

1.1.1.3. Metal Halide Lambalar (Metal Buharlē) 
 

Bu t¿r lambalar daha yeni bir teknolojiye sahip olduklarē iin diĵer ampul tiplerine 

nazaran birok avantajlara sahiptir. Y¿ksek basēnlē civa ve metal halid ierirler. En baĸta 

renksel geri verimlilikleri %80 civarēndadēr ayrēca ēĸēk akēlarē 160 L/W a kadar 

ēkabilmektedir. Y¿ksek verimliliklerinden dolayē ok b¿y¿k alanlarēn aydēnlatēlmasē iin 

uygundur. ¢ift ulu, tek ulu ĸekillerde olabilirler. Ayrēca metal halid lambalarēn seramik ark 

t¿pl¿ tiplerinde ark t¿plerinin daha az ēsēnmasēndan dolayē ºm¿r s¿releri 150.000 saate kadar 

ēkmaktadēr. ¥zellikle park ve bahe aydēnlatmasē iin yeĸil renkli olanlarē mevcuttur. 

Kaplamalē veya ĸeffaf olabilirler. Balast ve ateĸleyici ile birlikte kullanēlērlar.  
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Resim 1.6: Metal halide lambalar(Metal buharlē) 

Tablo 1.1 ve dēĸ aydēnlatmada kullanēlan temel ēĸēk kaynaklarē ve Tablo 1.2ôde yol 

aydēnlatmasēnda kullanēlan lambalarēn karakteristik ºzellikleri verilmiĸtir. 

 
 

Lamba tipi  Iĸēk rengi ¥zellik 

Alak basēnlē sodyum 
buharlē lambalar  (LPS) 

Hafif sarē Gaz deĸarjlē 

Y¿ksek basēnlē sodyum 
buharlē lambalar  (HPS) 

Hafif pembe Gaz deĸarjlē 

Civa buharlē lambalar Mavi/beyaz Gaz deĸarjlē 

Akkor telli lambalar Hafif sarē/hafif beyaz Flemanlē 

Tablo 1.1: Dēĸ aydēnlatmada kullanēlan temel ēĸēk kaynaklarē  
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    G¿c¿ 

(W) 

Balast 

kaybē 

(W) 

Iĸēk akēsē 

(lm) 

Etkinlik 

fak. 

(lm/W)*  

Ekonomik 

ºm¿r 

(saat)** 

Y¿ksek B.lē  Civa buharlē 50 - 400 9 - 25 1800-

22000 

31 - 52 15 000 

Y¿ksek B.lē Ateĸleyicisiz 110 -350 15 - 35 8000-

34000 

64 - 88 7 000 

Sodyum Elips(fl.kaplē) 150 - 

400 

20 - 40 14000-

47000 

82 - 107 18 000 

Buharlē ķeffaf t¿p 100 - 

400 

15 - 50 10000-

55500 

87 - 123 20 000 

Alak 

basēnlē 

Sodyum B. 26 - 131 32 - 43 3500-

25000 

57 - 145 13 500 

Metal 

Halojen 

Lamba 70 - 400 19 - 60 5500 - 

45000 

62 - 98 6 000 ï 

9000 

Tablo 1.2: Yol aydēnlatmasēnda kullanēlan lambalarēn karakteristik ºzellikleri 

 

1.2. Dēĸ Aydēnlatma Armat¿r Direkleri 
 

Cadde, kavĸak, sokak, park, fabrika ve iĸyeri aydēnlatmalarēnda kullanēlēr. Resim 

1.7ôye bkz, Aydēnlatma direkleri farklē bir durum belirtilmedike yer altē kablosu ile 

besleneceĵi d¿ĸ¿n¿lerek imal edilir. Farklē durumlarda; havai hat direkleri, ¿zerlerinde 

aydēnlatma konsolu takēlacak ĸekilde imal edilerek hem aydēnlatma direĵi hem de daĵētēm 

direĵi olarak kullanēlabilir.  Direklerin tepesinde konsollarēn monte edilebilmesi iin 

galvanizli tespit civatalarē yerleĸtirilir. Ayrēca direklerin tabanēna yer altē kablosu giriĸ ve 

ēkēĸ delikleri oluĸturulur. Direĵin iine de sigorta tespit sacē yerleĸtirilir. 
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Resim 1.7: Beton direklerin sigorta, kablo kanal giriĸleri ve yol aydēnlatma direkleri 

1.2.1. ¢eĸitleri 
 

1.2.1.1. Beton Direkler  
 

¢imento, su ve diĵer katkē maddelerinin uygun oranlarda karēĸtērēlmalarēyla elde 

edilen beton ile ºn gerilme elik teli ve elik ubuklarēnēn kullanēlmasē, titreĸim veya 

savrulma yºntemlerinin uygulanmasēyla ¿retilen direklere ºn gerilimli betonerme veya 

betonerme direkler denir. Resim 1.8ôde beton direk gºr¿lmektedir. 
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¦st¿nl¿kleri: 

ü ¥m¿rleri uzundur. 

ü Bakēmlarē az ve kolaydēr. 

ü Kimyasal olgulardan etkilenmez. 

ü Tepe kuvvetleri b¿y¿kt¿r. 

ü Ķklim deĵiĸikliklerinden etkilenmez. 

ü Her amaca uygun tipleri vardēr. 

Sakēncalarē: 

ü Yapēlmēĸ olanlarēn taĸēnmalarē zordur. 

ü Aĵēr ve kērēlgandēr. 

ü Dikilmeleri ºzel alēĸma gerektirir. 

 

Resim 1.8: Beton direk 

1.2.1.2. Demir Direk  
 

Enerji iletim ve daĵētēm ĸebekelerinde en ok kullanēlan bu direkler U I ve L 

demirlerden yapēlēr. ¦lkemizde Ķller Bankasēônca geliĸtirilen A veya kafes tipi demir direkler 

kullanēlmaktadēr (Resim 1.8). Ancak y¿ksek gerilimde Avrupa ve Amerikan standartlarēna 

gºre yapēlmēĸ direkler kullanēlmaktadēr. 

¦st¿nl¿kleri: 

ü ¥m¿rleri uzun, saĵlamdēr. 

ü Tepe kuvvetleri fazladēr. 

ü Paralara ayrēldēĵēndan taĸēnmalarē kolaydēr. 

ü Onarēmlarē kolaydēr. 

ü Her t¿rl¿ gereksinmelerde kullanēlabilen t¿rleri vardēr. 
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Sakēncalarē: 

ü Birim maliyeti pahalēdēr. 

ü Kimyasal olgulardan etkilenir  

ü Yalētēmē zordur. 

ü Bakēmē pahalē ve ºzellik gerektirir. 

 

                  

Resim 1.9: Demir direk  

1.2.2. Boyutlarē  
 

G¿n¿m¿ze ¿retilen aydēnlatma direklerinin boylarē 3mô de baĸlayēp kullanēldēklarē 

yere uygun olarak 26mô ye kadar ¿retilirler.  
 

1.3. Dēĸ Aydēnlatma Tesisatē Yapēmē Ķĸlem Sērasē 
 

1.3.1. Kanal Hazērlama 
 

Aydēnlatma direklerin dikilmesinden sonra yer altē enerji iletim hattēyla baĵlantēsēnēn 

yapēlmasē iin standartlara uygun kanal aēlēr (Resim 1.10). Baĵlantēnēn yapēlmasēyla yer altē 

enerji iletim aĸamasē tamamlanarak aēlan kanal ºzenle kapatēlēr. Yºnetmeliklerine gºre 

kapatēlan kanallarēn getiĵi g¿zargahlar tabelalarla belirtilir. 
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Resim 1.10: Enerji hatlarē iin aēlmēĸ kanallar 

 

Yer altē enerji iletim hattēnēn dºĸenmesi hususun da uyulmasē gereken hususlar: 
 

ü Yer altē kablolarē toprak seviyesinden en az 90 cm derinlikte aēlacak kanallar 

iine dalgalē bir ĸekilde dºĸenecektir. 

ü Kablo dºĸenirken altēnda ve ¿st¿nde 10 cm olmak ¿zere toplam 20 cm 

kalēnlēĵēnda kum tabakasē bulunacak ve ¿st kēsmē birinci sēnēf tuĵla ile enine 

olarak kapatēlacaktēr. Her tuĵlanēn altēna en fazla iki kablo konacaktēr.  

ü Beton zemin altēna dºĸenmesi icap eden kablolar, kanal veya b¿zler ierisinden 

geirilecektir. Yolu veya duvarē kat eden kēsēmlarda kablolar b¿zler ierisinden 

geirilecektir. Bu halde veya ºzel durumlarda kablolarēn b¿z iinden geirilmesi 

gerekirse b¿z apē 15 cmôden k¿¿k olmayacak ve alt y¿zeyinin derinliĵi 90 cm 

olacaktēr.  

ü Kablo dºĸenirken kendi apēnēn 12 mislinden daha k¿¿k yarē apēnda bir kavis 

yapmamasēna dikkat edilecektir. Boru ve k¿nklere giriĸte kablolarēn boru 

kenarlarēna temas ederek zedelenmemesi iin tertibat alēnmasē ĸarttēr. 

ü Kablo baĸlēklarē, kofre ve buatlar termoplastik cinsten olacak ve ºzel yalētkan 

malzeme ile doldurulacaktēr. Yalētkan malzemeler polyester olmayacaktēr. 
ü Aĵēr vasētalarēn getiĵi yollarē kateden kablolarēn derinliĵi 1 m, demir yollarēnē 

kat edenlerin 2 m.'den az olmayacaktēr. 

ü Kablolar dºĸenirken yere hi bir surette s¿r¿nmeyecektir. Kablolarēn ek 

yerlerinde 1.5-2 m'lik bir fazlalēk bērakēlacaktēr. 

ü Kanal toprakla kapatēlēp, dºv¿l¿p, sēkēĸtērēlacak ve artan toprak; kontrol 

m¿hendisliĵinin veya belediyenin gºstereceĵi yere taĸēnacaktēr. Bozulmuĸ 

yollar, tretuvarlar eski haline getirilecektir. 

ü Kullanēlacak olan kablo imal©t boyuna uygun yekpare olacak ve hi bir surette 

para para kablolar eklenerek kullanēlmayacaktēr. 

ü Direĵe ēkēĸlarda kablo gaz borusu ierisinden geirilecek ve borunun alt ucu 

kablo geiĸ istikametinde kavis ĸeklinde kēvrēlarak betona gºm¿lecektir. 

ü Borunun toprak ¿st¿nde kalan kēsmē 2.25 m'den az olmayacak ve boru direĵe en 

az ¿ yerinden kroĸelerle tespit edilecektir. Kablolar havai hat baĸlēklarē ile 

nihayet bulacaktēr. 

ü Yeraltē kablolarē ile beslenen site ĸeklindeki daĵēnēk binalarda, bina giriĸlerinde 

kablo buatē kullanēlmayēp giriĸ - ēkēĸ ĸeklinde baĵlantē yapēlacaktēr. 
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1.3.2. Direk Dikme 
 

Direk dikimi, direĵin aĵērlēĵē ve b¿y¿kl¿ĵ¿ dikkate alēnērsa, bazen insan g¿c¿ ile 

bazen trafor ile bazen de vin ile dikey olmak ¿zere dikilir. Resim 1.11ôde vin yardēmēyla 

direk dikimi gºr¿lmektedir. 

                  

Resim 1.11: Vin yardēmēyla direk dikimi 

 

Projeye gºre direk yeri iĸaretlendikten sonra direk ukuru kazma, k¿rek, k¿sk¿ ve 

kepe ile ºl¿s¿ne uygun olarak aēlēr. Aēlan bu ukurlara direk dikildikten sonra teknolojik 

kurallara uygun olarak direk temelinin yapēlmasē gerekir. 
 

Direklerin uzun s¿re konumu bozulmadan durmasēnē saĵlamak iin direk dikildikten 

sonra ukurunun, taĸ toprak ve har ile usullere uygun doldurulmasēna temel yapēlmasē 

diyoruz. Demir ve beton direklerin temelleri ayrē ayrē ĸekillerde yapēlēr.  
 

Demir direk temeli:  Demir direkler kesinlikle beton har ierisine oturtulur. Bu iĸ 

iin iki y¿z dozluk har kullanēlēr. (I m3. 200 Dozluk har hazērlamak iin 0.75 m3. akēl, 

0,5 m3. kum 4 torba imento, 105 It. su iyice karēĸtērēlarak elde edilir.) Harcēn ierisine fazla 

b¿y¿k olmamak ĸartē ile (en fazla 10 x 10 x 10 cm) taĸlar konarak direĵin dikilmesi saĵlanēr. 

Direk dibinde su, kar vs. birikimini ºnlemek iin, toprak seviyesinden 20 cm yukarēya kadar 

yaĵmurluk betonu ĸeklinde ĸekillendirilir.  ķekil 1.1ôde demir direĵin temeli gºsterilmiĸtir. 
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ķekil 1.1: Demir direkôin temeli 

Beton direk temeli: Bu direklerin ukuruna direk dikilmeden birka g¿n evvel 10 cm 

kalēnlēĵēnda 200 dozlu har dºk¿l¿r. Bazen bunun yerine uygun ºl¿lerde prefabrik parada 

kullanēlēr. Direk dikildikten sonra 200 dozluk har ile karēĸtērēlmēĸ olan 10 X 10 X 10 cm 

taĸlarla direk sabitleĸtirilir. Don tehlikesi olan havalarda beton dºk¿lmez, sēcak havalarda 

betonun yanmamasē iin ºnlem alēnēr. ķekil 1.2ôde beton direĵin temeli gºsterilmiĸtir. 
 

 

ķekil 1.2: Beton direĵin temeli 

 

Direk temelleri yapēlērken aĸaĵēdaki derinlik ºl¿leri dikkate alēnacaktēr. 

 

ü Temeller ñElektrik kuvvetli Akēm Tesisleri Yºnetmenliĵiò Madde 56ôya gºre 

uygun olacak ĸekilde yapēlēr (Resim 1.12). Aĵa direkler iin zeminden 

baĸlayarak y¿ksekliĵi 8 metreye kadar olan direklerde derinlik 130 cm, 8 

metreyi geen her bir metre iin bu uzunluĵa 10 cm eklenecektir. 

ü Demir direklerde en az y¿ksekliĵine gºre en az derinlik 140 cm olacaktēr. 

ü Beton direklerde en az y¿ksekliĵe, gºre en az derinlik 120 cm olacaktēr. 
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Resim 1.12: Galvaniz ve konik aydēnlatma direk temelleri 

 

1.3.3. Kablo ¢ekme  
 

Resim 1.13ôte yapēlan kablo ekme iĸlemi aĸaĵēdaki kurallar dikkate alēnarak 

yapēlmalēdēr. 

ü Kablolarē 0 derece altēnda ekilmez. ¢ekmek gerekiyorsa 24saat 20 derece 

sēcaklēkta bekletildikten sonra ekilmelidir. 

ü Kablolar ekilmeden ºnce g¿zargahlarē iyi ºl¿n¿z. Ek yapēlmasēndan ve 

zaiyattan kaēnēnēz. 

ü Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadēĵēnē kontrol 

ediniz. 

ü Kablolarēn kanalizasyon, su, doĵalgaz borularēna en az 50 cm uzakta 

dºĸenmesini saĵlayēnēz.  

ü Kablolarēn yapē duvarlarēna, tesislere en az 70 cm uzakta dºĸenmesini 

saĵlayēnēz.  

ü Kanal tabanēna ĸartnamelerde belirtilen kalēnlēkta ve ºzellikte kum seriniz. 

ü Uygun kablo taĸēma aparatē ile ekilecek kabloyu kanalēn uygun yerine 

taĸēyēnēz. 

ü Kablolarē yere deĵmeyecek ĸekilde kanal tabanēna dizilen makaralarēn 

¿zerinden geecek ĸekilde aēnēz. 

ü Uzun mesafeli kablolarda, kablolarēn ekimi sērasēnda kabloya zarar 

vermeyecek ºzellikte ve kuvvette kablo ekme klavuz teli kullanēnēz. 

ü Kanal iinde birden fazla kablo dºĸeniyorsa kablolar arasēna en az 7 cm aralēk 

bērakēnēz. 

ü Kablolarēn dºn¿ĸleri sērasēnda zarar gºrmemesi iin kablonun dēĸ apēnēn 15 

katēndan daha az apta b¿kmeyiniz. 

ü Hemen sonlandērēlmayacak veya ek yapēlamayacak kablolarēn ularēnē su, 

yaĵmur ve neme karĸē zift ile bantlayarak koruyunuz. 

ü Kablolar ¿st ¿ste geiyorsa aralarēna ĸartnamede belirtilen ºzellikte ve kalēnlēkta 

kum seriniz ve alttaki kabloyu tamamen ºrtecek ĸekilde bir sēra tuĵla diziniz. 
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Tuĵlanēn ¿zerine ĸartnamede belirtilen ºzellikte ve kalēnlēkta kum ser ve ikinci 

kabloyu ekiniz. 

ü Kablolarēn ekilirken kērēlmamasēna, burkulmamasēna, zedelenmemesine ve 

aĸērē derecede gerilmemesine dikkat ediniz. 

ü Kablolarē ektikten sonra kablonun ¿st¿ne ĸartnamede belirtilen kalēnlēkta ve 

ºzellikte kum seriniz. 

ü Kumun ¿st¿n¿ kablolarēn tamamēnē kapatacak ĸekilde bir sēra tuĵla ile ºrt¿n¿z. 

ü Tuĵlanēn ¿zerini ĸartnameye uygun ºzellikte ve miktarda dolgu maddesi ile 

doldurunuz. ¦zeri ĸartnameye uygun uyarē bandē seriniz. 

ü Bandēn ¿zeri uygun ºzellikte ve miktarda dolgu malzemesi kullanarak 

doldurunuz. 

ü Yapēlan iĸlemleri kontrol ediniz. 
 

           

Resim 1.13: Kablo ekme 

 

1.3.4. Kablo Baĵlantēlarēnē Yapmak 
 

ü Ek yapēlacak kablolara (S) yapacak ĸekilde ek payē bērakēnēz. Rutubetli ve 

yaĵēĸlē havalarda kablo eki yapmayēnēz. 

ü Ek yapēlacak kablolarēn ularēnē ĸartnameye uygun ĸekilde temizleyiniz. Tozdan 

ve nemden arēndērēnēz. 

ü Ek yapēlacak kabloya uygun ek malzemesi kullanēnēz. 

ü Ek malzemesinin iinden ēkan ek yapma talimatēna uyunuz. 

ü Ek yerlerinde olasē bir arēza iin rogar yapēnēz veya ek yerinin koordinatlarēnē 

alēnēz. 

ü Yapēlan iĸlemleri kontrol ediniz. 
 

1.4. Kuvvetli Akēm Tesisleri Yºnetmeliĵi 
 

ü Kuvvetli akēm elektrik aygētlarē, kullanēlmalarē ya da iĸletilmeleri sērasēnda 

oluĸacak ark ve kēvēlcēmlar, insanlar ve eĸyalar iin tehlikeli olmayacak biimde 

yapēlmalē ya da d¿zenlenmelidir. Bu durum kullanēlan her aygēt iin 

y¿r¿rl¿kteki TS'da (yok ise sērasēyla EN, HD, IEC, VDE'de) belirtilen tip 

deneyleri ile doĵrulanmēĸ olmalēdēr. 

ü Yangēn tehlikesi bulunan yerlerdeki sigortalē ayērēcēlarda oluĸabilecek arklarēn 

yaratacaĵē yangēn tehlikesini en aza indirmek ¿zere, bu tip ayērēcēlarēn 

bulunduĵu direklerin altēna 10 cm. kalēnlēĵēnda ve 3 metre yarē apēnda bir 

bºlgeye mēcēr dºk¿lecek veya grobeton atēlacaktēr. 
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ü Kuvvetli akēm elektrik aygētlarēnēn gerilim altēndaki bºl¿mlerine rastgele 

dokunmayē ºnlemek iin yapēlan kutular, bir arēza anēnda oluĸabilecek i ve 

dēĸarēdan gelebilecek mekanik zorlamalara karĸē dayanēklē ve aygētta ark oluĸsa 

bile tehlikesiz bir manevra yapēlabilecek biimde olmalēdēr. 

ü Bu koruyucu kutular aygētēn bulunduĵu yerin koĸullarēna uygun koruma 

derecesine sahip olmalēdēr. Koruma derecelerinin tanēmē, ilgili standartlarda 

belirtildiĵi gibidir (Not: Burada kutu kelimesi mahfaza anlamēnda 

kullanēlmaktadēr.) 

ü Kuvvetli akēm elektrik aygētlarēnēn gerilim altēndaki bºl¿mleri iĸletme gerilimi 

ve yerel koĸullar gºz ºn¿ne alēnarak topraĵa karĸē ve kendi aralarēnda g¿venli 

ye s¿rekli bir biimde yalētēlmalēdēr. 

ü Temellerin boyutlandēnlmasē: Direkler, devrilmeye karĸē g¿venlik bakēmēndan 

49ôuncu maddede belirtilen y¿klenme varsayēmlarēndaki koĸullarēn en aĵērēna 

gºre hesaplanacaktēr. Temel hesaplarēnda mutlaka direk tasarēmēna esas olan 

emniyet deĵerlerinin ¿zerinde bir emniyet saĵlanacaktēr. Direk temellerinin 

hesaplanmasēnda eĸitli topraklar iin tablo'daki deĵerler kullanēlacaktēr. 

ü Direklerin temel iinde kalan bºl¿m¿n¿n korunmasē: Demir direklerde toprak 

iinde kalan metal bºl¿mlerin korozyon ve ¿r¿meye karĸē korunmasē iin 

gerekli ºnlemler alēnacaktēr. Beton temelli demir direklerde beton iinde kalan 

paralarēn korunmasē iin ºnlem gerekmez. 

ü Aĵa direklerin toprak iinde kalacak bºl¿m¿ en az aĸaĵēdaki uzunluklarda 

olacaktēr. Zeminden baĸlayarak y¿ksekliĵi 8 m'ye kadar olan direklerde 130 cm, 

8 m'yi geen her bir metre iin bu uzunluĵa 10 cm eklenecektir. Aĵa direkler 

yerel koĸullarda dikkate alēnarak epeevre taĸlarla tutturulmalēdēr. 

ü Aĵa direklerin temel iinde kalan bºl¿m¿ ile toprak ¿st¿ndeki yaklaĸēk 30 cm'ye 

kadar olan bºl¿m¿n¿n, toprak ierisindeki sularēn etkisi ile ¿r¿mesini ºnlemek iin 

gerekli ºnlemler alēnacaktēr. Bu ºnlemler direĵin yukarēda anēlan bºl¿mlerinde en az 

direĵin ¿st bºl¿m¿n¿n dayanēklēlēĵēnē saĵlayacak nitelikte olacaktēr. Aĵa direkler 

doĵrudan doĵruya beton iine gºm¿lemez. 

ü Bu yºnetmeliĵin kapsamēna giren tesislerde T¿rk Standartlarēôna uygun kablolar 

kullanēlacaktēr. Bunlar bulunmadēĵēnda belirtilen standartlara uygun kablolar 

kullanēlacaktēr. 

ü Kablolarēn korunmasē: Kablolar asm gerilimlere karĸē ularēna konacak 

parafudrlarla korunabilir. 

ü Kablolarēn topraklanmasē: Kablolarēn topraklanmasē iin Elektrik Tesisleriônde 

Topraklamalar Yºnetmeliĵi'ndeki h¿k¿mler uygulanēr. 

ü Kablo yerlerinin iĸaretlenmesi: Kablo tesisleri bulunan kuruluĸlar, bunlarēn 

yerlerini tam olarak iĸaretleyerek bu kablolarēn geiĸ g¿zerg©hlarēnē gºsteren 

planlan, belediye ve m¿cavir alan sēnērlan iinde ilgili belediyelere, diĵer 

yerlerde de ilgili m¿lki idare amirliklerine vermelidir.Yeraltē kablo g¿zerg©hlarē 

kaplamasēz yerlerde iĸaretli beton kazēklarla, kaplamalē yerlerde oyulmuĸ 

iĸaretlerle belirtilmelidir. ķºyle ki g¿zerg©hē gºr¿nmeyen kablolar (mesela 

hendek iindekiler), kablo g¿zergahē ve niteliĵi anlaĸēlacak ĸekilde 

iĸaretlenmelidir. 
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ü Bu erevede d¿z g¿zerg©h maksimum 100 m'de bir, ek ve branĸman yerleri 

dºn¿ĸ noktalan vb. yanēlgēyē ºnleyecek ĸekilde iĸaretlenmelidir. Bu iĸaretler 

yerine gºre beton kazēk, pirin veya dºk¿m levha ya da kaldērēm kaplamasēnda 

oyulmak suretiyle yapēlmalēdēr. 

ü Kablo renk kodlan TS 6429 standartēna uygun olacaktēr. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Gezi parkēnēn dēĸ aydēnlatma tesisatēnē yapēnēz.   
  

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Verilecek dēĸ aydēnlatma projesini 

inceleyiniz. 

ü Yola uygun armat¿r seiniz. 

ü Yola uygun direkler seiniz. 

ü Uygun kabloyu seiniz. 

ü Kablo kanalēnē hazērlayēnēz.  

ü Armat¿rleri direklere baĵlayēnēz. 

ü Tesisat kablolarēnē ekiniz. 

ü Kablo baĵlantēlarēnē yapēnēz. 

ü Direkleri monte ediniz. 

ü Direk topraklamasēnē yapēnēz. 

ü Projeye gºre malzemelerinizi eksiksiz 

temin etmelisiniz. 

ü TSE ve CE standartlarēna uygun 

armat¿rleri kullanmalēsēnēz. 

ü TSE ve CE standartlarēna uygun 

direkleri kullanmalēsēnēz. 

ü ¢ekeceĵiniz hattēn kablo kesitini 
tablodan kontrol etmelisiniz. 

ü Yºnetmeliklere gºre kablo kanallarēnē 
hazērlamalēsēnēz. 

ü Tesisat kablolarēnē ekerken kablolara 
(S) vermelisiniz. 

ü Kablo iletkenlerinin ularēnē aynē boyda 

amalēsēnēz. 

ü Baĵlantē terminallerindeki harf koduna 
uygun renkte baĵlantē kablosu ilgili 

klemense baĵlamalēsēnēz. 

ü Armat¿r baĵlantē klemenslerinde kablo 
iletkenlerinin ularēnē iyice sēkmalēsēnēz. 

ü Yºnetmelik maddelerine uygun 
topraklama iĸlemini yapmalēsēnēz. 

 

 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki c¿mleleri doĵru veya yanlēĸ olarak deĵerlendiriniz. 

 

1. (   ) Y¿ksek basēnlē sodyum buharlē lambalar en uzun ºm¿rl¿ ēĸēk lambalarē olup 

ĸeffaf cam t¿pl¿ olanlarēnēn etkinlik faktºrleri 130 lm/W civarēndadēr. ķehir ii yol, 

cadde, sokak, meydan aydēnlatmalarēnēn tamamēnda parlak beyaz-sarē renkte ēĸēk. 
 

2. (   ) Yer altē kablolarē toprak seviyesinden en az 90 cm derinlikte aēlacak kanallar 

iine dalgalē bir ĸekilde dºĸenecektir. 
 

3. (   ) Direk dikimi, direkôin aĵērlēĵē ve b¿y¿kl¿ĵ¿ dikkate alnērsa, bazen insan g¿c¿ ile 

bazen tirfor ile bazen de vin ile dikey olmak ¿zere dikilir. 
 

4. (   ) Demir direklerde en az y¿ksekliĵine gºre temel derinlikleri en az derinlik 100 cm 

olacaktēr. 

 

5. (   ) Beton direklerde en az y¿ksekliĵe, gºre temel derinlikleri en az derinlik 90 cm 

olacaktēr. 

 

6. (   ) Demir direkler dikilirken beton har ierisine oturtulur. Bu iĸ iin 200 dozluk har 

kullanēlēr. Harcēn iine 10 X 10 X 10cm taĸlarla direk sabitleĸtirilir. 

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 

 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarē ile karĸēlaĸtērēnēz. Doĵru cevap sayēnēzē belirleyerek 

kendinizi deĵerlendiriniz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap verirken teredd¿t yaĸadēĵēnēz 

sorularla ilgili konularē faaliyete dºnerek tekrar inceleyiniz. 

 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

  

Uygun ortam saĵlandēĵēnda park-bahe aydēnlatma tesisatē kablolarēnē ekebilecek, 

g¿venli, verimli, tekniĵine uygun eleman seimi ve montajēnē yapabileceksiniz. 

        

 

 

Bu faaliyet ºncesinde yapmanēz gereken ºncelikli araĸtērmalar ĸunlardēr: 

ü Park ve bahe aydēnlatmasēnda kullanēlan armat¿r ve direk eĸitlerini araĸtērēnēz. 

ü Park ve bahe aydēnlatmasēnda kanal hazērlama, aydēnlatma direĵi dikme, kablo 

ekme ve kablolarēn baĵlantlēlarēnē yapmayē ºĵrenmelisiniz. 

Tanēma iĸlemleri iin internet ortamē ve aydēnlatma aralarēnēn satēldēĵē maĵazalarē 

gezmeniz gerekmektedir. Kanal hazērlama aydēnlatma direĵi dikme kablo ekme ve 

kablolarēn baĵlatlēlarēnē yapmayē ise piyasada bu iĸleri yapan kiĸilerden ºn bilgi almanēz 

gerekir. Kazanmēĸ olduĵunuz bilgi ve deneyimleri arkadaĸ gurubunuz ile paylaĸēnēz. 

 

2. PARK BAH¢E AYDINLATMASI 
 

2.1. Park, Bahe Aydēnlatma Armat¿rleri   
 

G¿n¿m¿zde park ve bahelerin aydēnlatēlmasē dekoratif ºnem taĸēmaktadēr. Park ve 

bahe aydēnlatmalarēnda genellikle y¿ksek basēnlē civa buharlē lambalar tercih edilmektedir. 

Resim 2.1ô de park ve bahe aydēnlatmasēnda kullanēlan armat¿r eĸitlerinden biri 

gºsterilmektedir. 
 

             

 

Resim 2.1: Park ve bahe aydēnlatma armat¿r¿ 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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2.1.1. ¢eĸitleri 
 

¢eĸitli firmalarēn kataloĵlarēndan veya internet sitelerinden kullanēm amacēnēza gºre 

uygun armat¿rleri seebilirsiniz. Resim 2.2ôde birka eĸit armat¿r gºsterilmektedir. 
 

       

Resim 2.2: Park ve bahe armat¿r eĸitleri 

 

2.1.2. Yapēlarē 
 

Park ve bahelerde kullanēlan armat¿rlerin dēĸ kēsmē camdan veya sert PVC madden 

imal edilir. Dēĸ kēsmē eĸitli renkte plastik malzeme veya cam olarak ¿retilir. Enerjinin 

baĵlanacaĵē kontak yuvalarē d¿zeneĵi, yanmaz ºzellikli PVC veya porselen malzemenin 

iinde bulunmaktadēr. Armat¿rde kablolarēn baĵlanacaĵē iletken baĵlantē ularē ve kontaklarē 

dēĸēnda, temas edilen y¿zey ve dēĸ y¿zeyi yalētkandēr.  
 

2.2. Park, Bahe Aydēnlatma Armat¿r Direkleri   

 

¢eĸitli firmalarēn kataloglarēndan veya internet sitelerinden kullanēm amacēnēza gºre 

uygun armat¿r direklerini seebilirsiniz. Resim 2.3ôte eĸitli armat¿r direk resimleri 

gºsterilmektedir. 
 

 

        

Resim 2.3: Park ve bahe aydēnlatma direkleri 

  

http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.maplin.co.uk/images/Full/35475i0.jpg&imgrefurl=http://www.maplin.co.uk/module.aspx?ModuleNo=35475&doy=search&QV=Y&h=638&w=425&sz=143&tbnid=0vPIC8jAP9IJ:&tbnh=135&tbnw=89&hl=tr&start=1&prev=/images?q=garden+lamp&svnum=10&hl=tr&lr=&sa=G
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.hclampworks.com/media/mission.jpg&imgrefurl=http://www.hclampworks.com/garden.HTML&h=246&w=184&sz=13&tbnid=95NxFfIU1P4J:&tbnh=105&tbnw=78&hl=tr&start=13&prev=/images?q=garden+lamp&svnum=10&hl=tr&lr=&sa=G
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.mylittleworld.co.uk/acatalog/globe_garden_lamp_599.jpg&imgrefurl=http://www.mylittleworld.co.uk/acatalog/Dolls_House_Table_Standard_Lamps.html&h=321&w=200&sz=5&tbnid=wZxxaIFWyckJ:&tbnh=114&tbnw=71&hl=tr&start=18&prev=/images?q=garden+lamp&svnum=10&hl=tr&lr=&sa=G
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Resim 2.4ôte im aydēnlatma armat¿r direkleri gºsterilmektedir. 

 

 

Resim 2.4: ¢im aydēnlatma armat¿r direkleri  

2.2.1. ¢eĸitleri 
 

G¿n¿m¿zde kullanēlan park bahe aydēnlatma armat¿r direkleri, kullanēldēklarē yerlere 

gºre plastik direkler ve demir direkler olmak ¿zere ikiye ayrēlēr. 
 

2.2.1.1. Plastik Direkler  
 

¦retici firmalar m¿ĸterilerinin isteklerine ve ortam koĸullarēna gºre, deĵiĸik ebatlarda 

plastik direk imal etmektedir. Maliyetlerinin ucuz olmasē, taĸēma ve montaj kolaylēĵē, 

oksitlenmeden etkilenmemesinden dolayē plastik direkler tecih edilmektedir. Resim 2.5ôte 

plastik direk gºsterilmektedir. 

 

                                    

Resim 2.5: Plastik direk ler 
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2.2.1.2. Demir Direkler  
 

¦retici firmalar yerel yºnetimlerin ve m¿ĸterilerinin ºzel isteklerine gºre, deĵiĸik 

ebatlarda demirden veya dºk¿mden yapēlmēĸ direk imal etmektedirler. Maliyetleri plastik 

direklere gºre daha fazladēr. Taĸēma ve montaj g¿l¿ĵ¿n¿n yanē sēra saĵlamlēĵē ve uzun 

ºm¿rl¿ olmasēndan dolayē yerel yºnetimlerin tercih ettiĵi park bahe armat¿r direkleridir. 

Demir direklerin oksitlenmelere karĸē boyanmalarē gerekir. Resim 2.6ôda demir direk 

gºsterilmektedir. 
 

                   

Resim 2.6: Demir direk ler 

 

2.2.2. ¥zellikleri 
 

Park, bahe aydēnlatma armat¿r direklerinin ºzellikleri: 

 

ü Dekoratif gºr¿n¿m 

ü Ebatlarēnēn k¿¿k olmasēndan dolayē taĸēma kolaylēĵē 

ü Montaj kolaylēĵē 

ü Yapēlarēnēn saĵlam olmasē 

ü Elektrik baĵlantēlarēnēn kolay yapēlmasē 

 

2.2.3. Boyutlarē 
 

Ķhtiya sahiplerinin isteklerinin doĵrultusunda, ¿retici firmalar park, bahe aydēnlatma 

armat¿r direklerini 90 cm ile 4 m ebatlarēnda ¿retmektedir. 

 

2.3. Park, Bahe Aydēnlatma Tesisatē Yapēmē Ķĸlem Sērasē 
 

Park, bahe aydēnlatma tesisatēnēn yapēmēnda demir ve plastik direkler iin aynē iĸlem 

sērasē uygulanēr.     



 

 25 

    

Resim 2.7: Park ve bahe aydēnlatmalarē 

 

2.3.1. Kanal Hazērlama 
 

ü Aydēnlatēlmasē yapēlacak bahenin belirtildiĵi biimde kablo kanalē g¿zergahē 

belirlenir. 

ü Besleme panosu ile direkler arasē kanal g¿zargahē tespit edilir. 

ü ķartnamelere uygun derinlikte ve geniĸlikte kanal aēlēr. 

ü Kablo kanallarēnē zorunlu haller dēĸēnda makine ile aēlēr. Makine ile kazēnēn 

riskli olduĵu durumlarda el ile kazē yapēlēr. 

ü Kanal aēldēktan sonra kanal iindeki taĸ, toprak parasē vb. yabancē maddeler 

temizlenir. 

ü Yol geiĸlerinde ĸartnamede belirtilen ºzellikte ve sayēda PVC boru kullanēlēr. 

Eĵer ĸartnamede isteniyorsa, borularē betonla kaplanabilir. 

ü Yapēlan iĸlemler kontrol edilir. 

 

2.3.2. Aydēnlatma Direĵi Dikme 
 

ü ¥nceden belirlenmiĸ direk yerlerine temel ukurlarē aēlēr. 

ü Aēlan ukurun iine direĵin dik durmasē iin ankraj ubuklarē yerleĸtirilir. 

ü Temel betonu atēlmadan ºnce ankraj ubuklarē terazi ile gºnyeye getirilmelidir. 

ü Ankraj ubuklarē gºnyesi bozulmadan temel betonu dºk¿l¿r. 

ü Betonun ¿st¿ne direk tabyasē koyulur. 

ü Aydēnlatma direĵi direk tabyasēnēn ¿zerine monte edilir. 
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2.3.3. Kablo ¢ekme 
 

ü Kablolar ekilmeden ºnce g¿zargahlarē iyi ºl¿n¿z. Kablolarē ek yapmaktan ve 

fazla kablo kullanmayēnēz. 

ü Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadēĵēnē kontrol 

ediniz. 

ü Kanal tabanēna ĸartnamelerde belirtilen kalēnlēkta ve ºzellikte kum seriniz. 

ü Uzun mesafeli kablolarda, kablolarēn ekimi sērasēnda kabloya zarar 

vermeyecek ºzellikte ve kuvvette kablo ekme klavuz teli kullanēnēz. 

ü Hemen sonlandērēlmayacak veya ek yapēlamayacak kablolarēn ularēnē su, 

yaĵmur ve neme karĸē zift ile bantlayarak koruyunuz. 

ü Kablolar ekilirken; kērēlmamasēna, burkulmamasēna, zedelenmemesine ve aĸērē 

derecede gerilmemesine dikkat ediniz. 

ü Tuĵlanēn ¿zerini ĸartnameye uygun ºzellikte ve miktarda dolgu maddesi ile 

doldurunuz. 

ü Yapēlan iĸlemleri kontrol ediniz.  

 

2.3.4. Aydēnlatma Kontrol Elemanē 
 

ü Aydēnlatma hattēnēn kablolarēnē, besleme panosundaki sigortaya baĵlantēsēnē 

yapēnēz. 

ü Dikilen aydēnlatma direklerinin topraklamasēnē yapēnēz. 

ü Dikilen aydēnlatma direklerini ve armat¿rlerini yºnetmeliĵe uygun olup 

olmadēklarēnē kontrol ediniz. 

ü Kablo kanallarēnēn d¿zg¿n kapatēldēĵēndan emin olunuz. 

ü Armat¿rlerin kablo baĵlantēlarēnēn saĵlamlēĵēnē kontrol ediniz. 

ü Yapmēĸ olduĵunuz sistemin alēĸēr durumda olduĵunu kontrol ediniz. 

 

Aĸaĵēdaki aydēnlatma resminde, park ve bahelerde b¿y¿k oranda gºky¿z¿ne ēĸēk 

gºnderen glop tipi armat¿r yerine uygun tasarēmlē, direk veya yarē-direkt ēĸēk daĵēlēmlē 

armat¿r kullanēldēĵē gºr¿lmektedir. ķekil 2.1 park, bahe armat¿rleri tercihindeki yanlēĸ ve 

doĵru gºsterilmesi. 
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YANLIķ AYDINLATMA                                  DOĴRU AYDINLATMA  

ķekil 2.1: Park , bahe armat¿rleri tercihindeki yanlēĸ ve doĵru gºsterimi 

 

2.3.5. Kablo Baĵlantēlarēnē Yapma 
 

ü Ek yapēlacak kablolara (S) yapacak ĸekilde ek payē bērakēnēz. Rutubetli ve 

yaĵēĸlē havalarda kablo eki yapmayēnēz. 

ü Ek yapēlacak kablolarēn ularēnē ĸartnameye uygun ĸekilde temizleyiniz. Tozdan 

ve nemden arēndērēnēz. 

ü Ek yapēlacak kabloya uygun ek malzemeyi kullanēnēz. 

ü Ek malzemesinin iinden ēkan ek yapma talimatēna uyunuz. 

ü Ek yerlerinde olasē bir arēza iin rºgar yap veya ek yerinin koordinatlarēnē 

alēnēz. 

ü Yapēlan iĸlemleri kontrol ediniz. 

 

2.4. Kuvvetli Akēm Tesisleri Yºnetmeliĵi 
 

ü Projede iĸaret edilen yerlerde projede yazēlē g¿ ve cinste piyasanēn en iyi 

malzemesinden mamul projektºrler konacaktēr.  

ü Projektºrler en az 2.00 metre y¿kseklikte ve 2òlik demir boru mesnetler ¿zerine 

tespit edilecektir. Projektºrler istenen istikamette evrilebilmeli ve tespit 

edilebilmelidir. Demir boru mesnetleri rºgarlara icabēnda ēkarēlabilecek ĸekilde 

tespit edilecektir.  

ü Projektºrler bahe ilerinde herkesin giremeyeceĵi yerlere konulacaktēr. 

Gerektiĵinde bunlar 15 cm kalēnlēĵēnda beton plakalar ¿zerine dºkme ayaklar 

vasētasēyla oturtulacaktēr. Ayaklarēn altēnda bulunan oyuklar, beton kaidedeki 

mevcut paslanmaz madenden yapēlmēĸ ēkēntēlara takēlacaktēr. Beton kaidelerin 

¿st¿ ĸap ile ºrt¿lecektir.  
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ü Rºgarlar betondan yapēlacak ve kenarlarē kºĸebentlerle evrilecektir. Rºgarlarēn 

i cidarlarē sēvanacak ve sēzan sularēn birikmemesi iin kaidesine boĸaltma 

b¿zleri konacaktēr. Rºgarlarēn i ºl¿s¿ takriben 30x40 cm derinliĵi 70 cm 

olacaktēr. Rºgar kapaklarē beton yapēlacak ve etrafē kºĸebentlerle evrilecektir. 

Kapaklar etrafēndaki zemine uygun bir ĸekilde kapanacak ve bir kaldērma 

halkasēna havi olacaktēr. Demir kēsēm bir kat s¿lyen ve iki kat yaĵlēboya ile 

boyanacaktēr. Rºgarlar d©hilinde her priz iin bir sigorta bulunacak ve bu tesisat 

antigron nevinden kablolarla tamamen etanĸ olarak yapēlacaktēr. Prizler kapaklē 

ve g¿venlik kontaklē cinsten olacaktēr.  

ü Bahe, demir boru direkler ¿zerinde harici tip armat¿r ierisinde bulunan 

lambalarla aydēnlatēlacaktēr. demir direkler ampul cinsleri ve armat¿rlerin 

ĸekilleri projesinde belirtilen evsafta olacaktēr. Demir direkler beton temeller 

iine konacak, zeminden aĸaĵēdaki kēsēmda kablo giriĸ menfezi ve ¿st kēsmēnda 

klemens ve sigorta yuvasē bulunacak ve bu yuva anahtarlē bir kapak ile 

kapanacaktēr. Direk bir kat s¿lyen ve kontrolluka beĵenilecek iki kat yaĵlēboya 

ile boyanacaktēr. Boya, kum, imento bedeli seridºpri fiyatēna dahil edilmiĸ 

olup ayrēca bir bedel ºdenmeyecektir.  

ü Donanma ve bahe aydēnlatmasēnēn besleniĸi, m¿stakil olarak yerleĸtirilen bir 

trafo postasēna ait tablodan yapēlēyorsa, en kºt¿ ĸartlē lambaya kadar olan 

yerdeki gerilim d¿ĸ¿m¿ %5'i, binalardan her hangi birine ait tablodan 

yapēlēyorsa %1.5'i gemeyecektir.  

ü Dēĸ aydēnlatmada direkten direĵe geiĸte yeraltē kablo buatē kullanēlmayacak, 

direk gºvdelerinde giriĸ ēkēĸ ĸeklinde baĵlantē yapēlacaktēr.  
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Okulunuzun bahesi veya uygun alanēn aydēnlatma projesini hazērlayēp, uygun 

aydēnlatmayē gerekleĸtiriniz.  
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Park, baheye uygun armat¿rleri seiniz. 

ü Uygun kabloyu seiniz. 

ü Kablo kanalēnē hazērlayēnēz. 

ü Aydēnlatma armat¿rlerini takēnēz. 

ü Tesisat kablolarēnē ekiniz. 

ü Kablo baĵlantēlarēnē yapēnēz. 

ü Armat¿r direk topraklamasēnē yapēnēz. 

ü Projeye gºre malzemelerinizi eksiksiz 
temin etmelisiniz. 

ü TSE ve CE standartlarēna uygun 

armat¿rleri kullanmalēsēnēz. 

ü ¢ekeceĵiniz hattēn kablo kesitini 
tablodan kontrol etmelisiniz. 

ü Yºnetmeliklere gºre kablo kanallarēnē 
hazērlamalēsēnēz. 

ü Aydēnlatma armat¿rlerini duya iyice 
yerleĸtirmelisiniz. 

ü Tesisat kablolarēnē ekerken kablolara 
(S) vermelisiniz. 

ü Kablo iletkenlerinin ularēnē aynē boyda 

amalēsēnēz. 

ü Baĵlantē terminallerindeki harf koduna 
uygun renkte baĵlantē kablosu ilgili 

klemense baĵlamalēsēnēz. 

ü Armat¿r baĵlantē klemenslerinde kablo 
iletkenlerinin ularēnē iyice sēkmalēsēnēz. 

ü Yºnetmelik maddelerine uygun 
topraklama iĸlemini yapmalēsēnēz. 

 

 

 

 

 

 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki c¿mleleri doĵru veya yanlēĸ olarak deĵerlendiriniz. 
 

1. (   ) Park ve bahe aydēnlatmalarēnda genellikle y¿ksek basēnlē civa buharlē lambalar 

tercih edilmektedir. 
 

2. (   ) Park ve bahelerde kullanēlan armat¿rlerin dēĸ kēsmē porselen maddeden imal 

edilir. 
 

3. (   ) Park bahe aydēnlatma armat¿r direkleri kullanēldēklarē yerlere gºre plastik 

direkler,  demir direkler ve aĵa direkler olmak ¿zere ¿e ayrēlēr. 
 

4. (   ) Park, bahe aydēnlatma armat¿r direkleri 90 cm ile 4 m ebatlarēnda ¿retmektedir. 
 

5. (   ) Park ve bahelerde kullanēlan, gºky¿z¿ne ēĸēk gºnderen glop tipi armat¿r 

kullanēmasē uygundur. 
 

6. (   ) Projektºrler en az 2.00 metre y¿kseklikte ve 2ôlik demir boru mesnetler ¿zerine 

tespit edilecektir. 
 

7. (   ) Rºgarlarēn i ºl¿s¿ takriben 50x70 cm. derinliĵi 90 cm olacaktēr. 
 

DEĴERLENDĶRME 

 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise ñUygulamalē Testòe geiniz. 

 

 
  

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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UYGULAMALI TEST  
 

Aĸaĵēda belirtilen uygulama faaliyetini, gºzlenecek davranēĸlarē dikkate alarak 

gerekleĸtiriniz. Ķĸlemi yapabilme s¿resi: 1 ders saati (40 dakika) 

Besleme panosu 
 

 

 

Besleme panosundan aydēnlatma direĵine kadar olan aydēnlatma hattēnē ekerek, 

besleme panosundaki sigorta ve armat¿r baĵlantēlarēnē yapēnēz. 

 

Kullanēlacak Alet ve Malzemeler 

 
1- 1 adet park armat¿r direĵi 

2- 3x2,5 mm2 NYY kablo 

3- Klemens  

4- Pense  

5- Yankeski 

6- 1 adet armat¿r+Amp¿l 

7- Tornavida 

8- Kontrol kalemi 

9- Besleme panosu 

10- 1 adet W otomat sigorta 6A 
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DEĴERLENDĶRME ¥L¢EĴĶ 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise ñUygulamalē Testòe geiniz. 
 

DEĴERLENDĶRME ¥L¢¦TLERĶ Evet Hayēr 
1- Malzemeleri kontrol ettiniz mi?   

2- Uygun renkte ve kesitte kablolarē setiniz mi?   

3- Besleme panosuna baĵlantēyē yaptēnēz mē?   

4- Faz hattēnē sigortaya baĵladēnēz mē?   

5- Direĵin baĵlantēsēnē yaptēnēz mē?   

6- Armat¿rô¿n baĵlantēsēnē gerekleĸtirdiniz mi?   

7- Ķĸlemi zamanēnda bitirebildiniz mi?   

8- ¥ĵretmeninizle birlikte son kontrol¿ yapēp, enerji verdiniz 

mi? 

  

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Uygulama ile ilgili bir sorun varsa, iĸinizi ºĵretmeninize gºstererek eksiĵinizi 

tamamlayēnēz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 
 

 
 

 

Uygun ortam saĵlandēĵēnda, bu faliyet sonunda ºĵrenci k¿¿k bir saha aydēnlatma 

tesisatē montajē ve baĵlantēlarēnē yapabileceksiniz.  

 

 

 

 

Bu faaliyet ºncesinde yapmanēz gereken ºncelikli araĸtērmalar ĸunlardēr: 

ü Saha aydēnlatmasē iin kullanēlan armat¿rleri ve kullanēlan direklerin ºzellikleri 

araĸtērēnēz. 

ü Saha aydēnlatmasē yapēlērken halojen armat¿rler tercih edimektedir. Nedenini 

araĸtērēnēz. 

Bildiĵiniz en yakēn sahaya giderek gerekli araĸtērmalarē yaptēktan sonra, kazanmēĸ 

olduĵunuz bilgi ve deneyimleri arkadaĸ grubunuz ile paylaĸēnēz. 

 

3. SAHA AYDINLATMASI  
 

Kentleĸmeyle bereber oyun alanlarēnēn daralmasē ve insanlarēn futbol sevgisi halē 

sahalarēnēn g¿n¿m¿zde ok yaygēnlaĸmasēna neden oldu. Ķnsanlarēn iĸ yoĵunluĵundan 

kurtulup boĸ zaman bulduklarē geceleride spor yapmalarēnē olanak kēlmēĸtēr. Bu nedenle halē 

sahalarēnēn verimli ĸekilde aydēnlatmasē gerekir. Resim 3.1ôde yapēlmēĸ halē saha 

aydēnlatmasē gºsterilmektedir. 

 

 

Resim 3.1: Halē saha aydēnlatmasē 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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3.1. Dēĸ Aydēnlatma Armat¿rleri 
 

3.1.1. ¢eĸitleri, Yapēlarē, Armat¿r Baĵlantēlarē ķekilleri, Ampul Yapēlarē 
 

Dēĸ aydēnlatma armat¿rleri dºrt gruba ayrēlēr. Sodyum buhar amp¿l, civa buhar ampul, 

metal buhar amp¿l ve halojen ampuld¿r. Direk ierisinde oklu iletkenli, esnek kablo 

kullanēlacaktēr. Bu kablolar s¿rekli kullanēmda 80 derece sēcaklēĵa dayanēklē olacaktēr. 

Direklerde kullanēlacak armat¿rlerin g¿leri ve sayēsē, projede verilen ēĸēk ĸiddetleri dikkate 

alēnarak seilmelidir. Balast, ignatºr ve ampul armat¿r ierisinde bulunur. Ayrēca balast 

panosu kullanēlmayacaktēr.  
 

3.1.1.1. Sodyum Buhar Ampul¿ 
 

Bu konu 1.1.1.1ôde anlatēlmēĸtēr.(Bkz 1.1.1.1) 
 

3.1.1.2. Cēva Buhar Ampul¿ 
 

Bu konu 1.1.1.2ôde anlatēlmēĸtēr. (Bkz 1.1.1.2) 
 

3.1.1.3. Metal Buhar Ampul¿ 
 

Resim 3.2ôde etkinlik faktºrleri 160 lm/W civarēnda ve gºr¿len renk ºzellikleri iyi 

ama ºm¿rleri kēsa olan metal halojen lambalarēn, dēĸ aydēnlatmada sadece spor sahalarē, bina 

dēĸ cephe aydēnlatmalarē dekoratif amalē olan aydēnlatmalarda iyi sonu verdiĵi 

gºr¿lm¿ĸt¿r. (1.1.1.3 bkz.) 
 

 

Resim 3.2: Metal halojen lamba 

 

 

3.1.1.4. Halojen Ampul¿ 

D¿ĸ¿k voltajlē halojen kaps¿l ampuller ok geniĸ bir kullanēm alanēna sahiptirler. 

Resim 3.3ôte farklē tipleri gºr¿lmektedir.  
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Resim 3.3: Halojen ampuller  

 

Bu tip ampuller d¿ĸ¿k basēnlē ampul grubuna girerler. Ortalama alēĸma ºm¿rleri 

1500 saat civarēndadēr. Bu tip ampullerin renksel geri verimlilikleri m¿kemmeldir. (%100) 

Dahili mekanlarēn kullanēmē iin uygundur. Renk sēcaklēklarē 3000 K (Kelvin) civarēndadēr. 

Her konumda yanabilmektedirler. Reflektºrl¿ tipleri de mevcuttur bu tipler ºzellikle 

noktasalaydēnlatmalar iin tasarlanmēĸtēr. Iĸēk ayarlayēcēlarē ile birlikte kullanēlabilirler. Bu 

tip ampullerin transformatºrlerle birlikte kullanēlabilen tipleri olduĵu gibi, ĸebeke 

geriliminde alēĸabilen tipleri de bulunur. Ayrēca ift sarēlmēĸ Flamanlē saydam kuvarstan 

silindir biiminde yapēlmēĸ bir t¿pe sahip, ĸebeke geriliminde alēĸabilen ubuk t¿rleri de 

mevcuttur. Resim 3.4 bkz. 
 

 

Resim 3.4: ¢ubuk halojen ampul 

 

3.2. Futbol Sahasē Aydēnlatma Armat¿r Direkleri 
 

3.2.1. ¢eĸitleri 
 

Halē sahalar, basketbol ve voleybol sahalarēnēn aydēnlatmasēnda ºzel tērmanma 

merdivenli, boyalē, flaĸlē aydēnlatma direkleri saha kenarlarēna ºnceden aēlan temellere 

beton ve blokaj taĸē sēkēĸtērēlarak monte edilir. Dikilen direklere 400 W metal halide, balastlē 

projektºr takēlēr. Polyester aydēnlatma panosu ve muhtelif ºzelliklerdeki aydēnlatma iin 

gerekli kablolar ve topraklama ubuĵu takēlarak hazērlanēr. Aĸaĵēdaki Resim 3.5ôte futbol 

sahasē aydēnlatma direkleri gºsterilmektedir. 
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Resim 3.5: Futbol sahasē aydēnlatma direkleri 

 

3.2.2. Boyutlarē 
 

Saha aydēnlatmalarēnda kullanēlan aydēnlatma direklerinin boylarē 4m ile 6,5m olarak 

imal edilirler. Yandaki Resim 3.6ôda saha aydēnlatma direĵi gºsterilmektedir. 
 

 

Resim3.6: Saha aydēnlatma direĵi 

 

3.3. Futbol Sahasē Aydēnlatma Tesisatē Yapēmē Ķĸlem Sērasē 
 

3.3.1. Kanal Hazērlama 
 

ü Onaylē projede belirtildiĵi biimde kablo kanalē g¿zerg©hē belirlenir. 

ü Besleme panosu ile direkler arasē kanal g¿zargahē tespit edilir. 

ü ķartnamelere uygun derinlikte ve geniĸlikte kanal aēlēr. 

ü Kablo kanallarēnē zorunlu haller dēĸēnda makine ile aēlēr. Makine ile kazēnēn 

riskli olduĵu durumlarda ise el ile kazē yapēlēr. 

ü Kanal aēldēktan sonra kanal iindeki taĸ, toprak parasē vb. yabancē maddeleri 

temizlenir. 

ü Yol geiĸlerinde ĸartnamede belirtilen ºzellikte ve sayēda PVC boru kullanēlēr. 

Eĵer ĸartnamede isteniyorsa, borular betonla kapatēlēr. 

ü Yapēlan iĸlemler kontrol edilir. 
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3.3.2. Direk Dikme 
 

ü ¥nceden belirlenmiĸ direk yerlerine temel ukurlarē aēlēr. 

ü Aēlan ukurun iine direĵin dik durmasē iin ankraj ubuklarē yerleĸtirilir. 

ü Temel betonu atēlmadan ºnce ankraj ubuklarē terazi ile gºnyeye getirilmelidir. 

ü Ankraj ubuklarē gºnyesi bozulmadan temel betonu dºk¿l¿r. 

ü Betonun ¿st¿ne direk tabyasē koyulur. 

ü Direk tabyanēn ¿zerine monte edilir. 

 

3.3.3. Kablo ¢ekme 
 

ü Kablolar ekilmeden ºnce g¿zargahlarē iyi ºl¿n¿z. Kabloya ek yapmaktan ve 

fazla kablo kullanmaktan kaēnēnēz. 

ü Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadēĵēnē kontrol 

ediniz. 

ü Kanal tabanēna ĸartnamelerde belirtilen kalēnlēkta ve ºzellikte kum seriniz. 

ü Uzun mesafeli kablolarēn, ekimi sērasēnda kabloya zarar vermeyecek ĸekilde 

azami gayret gºsteriniz. 

ü Hemen sonlandērēlmayacak veya ek yapēlamayacak kablolarēn ularēnē su, 

yaĵmur ve neme karĸē zift ile bantlayarak koruyunuz. 

ü Kablolar ekilirken; kērēlmamasēna, burkulmamasēna, zedelenmemesine ve aĸērē 

derecede gerilmemesine dikkat ediniz. 

ü Tuĵlanēn ¿zerini ĸartnameye uygun ºzellikte ve miktarda dolgu maddesi ile 

doldurunuz. 

ü Yapēlan iĸlemleri kontrol ediniz. 

 

3.3.4. Aydēnlatma Sistemi Kontrol Elemanē 
 

ü Aydēnlatma hattē kablolarēnēn, besleme panosundaki sigortaya baĵlantēsēnē 

yapēnēz. 

ü Dikilen aydēnlatma direklerinin topraklamasēnē yapēnēz. 

ü Dikilen aydēnlatma direklerin ve armat¿rlerin yºnetmeliĵe uygun olup 

olmadēklarēnē kontrol ediniz. 

ü Kablo kanallarēnēn d¿zg¿n kapatēldēĵēndan emin olunuz. 

ü Armat¿rlerin kablo baĵlantēlarēnēn saĵlamlēĵēnē kontrol ediniz. 

ü Yapmēĸ olduĵunuz sistemin alēĸēr durumda olduĵunu kontrol ediniz. 

 

3.3.5. Kablo Baĵlantēlarēnē Yapma 
 

ü Ek yapēlacak kablolara (S) yapacak ĸekilde ek payē bērakēnēz. Rutubetli ve 

yaĵēĸlē havalarda kablo eki yapmayēnēz. 

ü Ek yapēlacak kablolarēn ularēnē ĸartnameye uygun ĸekilde temizleyiniz. Tozdan 

ve nemden arēndērēnēz. 

ü Ek yapēlacak kabloya uygun ek malzemesi kullanēnēz. 

ü Ek malzemenin iinden ēkan ek yapma talimatēna uyunuz. 
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ü Ek yerlerinde olasē bir arēza iin, rºgar yapēnēz veya ek yerinin koordinatlarēnē 

alēnēz. 

ü Yapēlan iĸlemleri kontrol ediniz. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

¥ĵretmeninizin uygun gºrd¿ĵ¿ alanēn aydēnlatmasē yapēnēz. 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Verilecek projeyi inceleyiniz. 

ü Sahaya uygun armat¿rleri seiniz. 

ü Sahaya uygun direkleri seiniz. 

ü Uygun kabloyu seiniz. 

ü Kablo kanalēnē hazērlayēnēz. 

ü Armat¿rleri direklere baĵlayēnēz. 

ü Aydēnlatma direklerini dikiniz. 

ü Tesisat kablolarēnē ekiniz. 

ü Kablo baĵlantēlarēnē yapēnēz. 

ü Direk topraklamasēnē yapēnēz. 

ü Projeye gºre malzemelerinizi eksiksiz 
temin etmelisiniz. 

ü TSE ve CE standartlarēna uygun 

prejektºrleri ve direkleri 

kullanmalēsēnēz. 

ü   ¢ekeceĵiniz hattēn kablo kesitini 

tablodan kontrol etmelisiniz. 

ü Yºntmeliklere gºre kablo kanallarēnē 
hazērlamalēsēnēz. 

ü Aydēnlatma projektºrlerini direklere 
iyice yerleĸtirmelisiniz. 

ü Tesisat kablolarēnē ekerken kablolara S 
vermelisiniz. 

ü Kablo iletkenlerinin ularēnē aynē boyda 

amalēsēnēz. 

ü Baĵlantē terminallerindeki harf koduna 
uygun renkte baĵlantē kablosu ilgili 

klemense baĵlamalēsēnēz. 

ü Projektºr baĵlantē klemenslerinde kablo 

iletkenlerinin ularēnē iyice sēkmalēsēnēz. 

ü Yºnetmelik maddelerine uygun 
topraklama iĸlemini yapmalēsēnēz. 

 

 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki c¿mleleri doĵru veya yanlēĸ olarak deĵerlendiriniz. 
 

1. (   ) Saha aydēnlatmalarēndakullanēlan armat¿rler dºrt gruba ayrēlēr. 
 

2. (   ) Etkinlik faktºrleri 160 lm/W civarēnda ve renk gºr¿len renk ºzellikleri iyi, ama 

ºm¿rleri kēsa olan lambalar sodyum buharlē lambalardēr. 

 

3. (   ) Halē sahalar, basketbol ve voleybol sahalarēnēn aydēnlatmasēnda ºzel tērmanma 

erdivenli, boyalē, flaĸlē aydēnlatma direkleri kullanēlēr. 
 

4. (   ) Saha aydēnlatmalarēnda kullanēlan aydēnlatma direklerinin boylarē 3m ile 7,5m 

olarak imal edilirler. 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ¥ĵrenme Faaliyetine geiniz. 
 

  

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï4 
 

 

Uygun ortam saĵlandēĵēnda rekl©m ve tanētēm pano aydēnlatma sistemini 

yºnetmeliklere uygun yapabileceksiniz. 
 

 

 
  

Bu faaliyet ºncesinde yapmanēz gereken araĸtērmalar ĸunlardēr: 

ü Panoya uygun aydēnlatma sistemini nasēl seilir? ¥ĵreniniz. 

ü Panoya uygun enerji kablosu nasēl ekilir? Araĸtērēnēz. 
 

Konu ile ilgili olan internet siteleri ve eĸitli firmalarda kazanmēĸ olduĵunuz bilgi ve 

deneyimleri arkadaĸ grubunuz ile paylaĸēnēz. 

 

4. PANO VE REKLĄM AYDINLATMASI  
 

4.1. Rekl©m ve Tanētēm Pano Aydēnlatma Sistemleri Ve ¥zellikleri 
 

Rekl©m ve tanētēm pano aydēnlatma sistemleri ¿ ĸekilde olmaktadēr. Bunlar; floresan 

tip, projektºr tip ve neon lamba sistemidir. 

 

4.1.1. Floresan Tip Sistemi 
 

Cam t¿p ierisindeki civa buharē, ateĸlemeden sonra mor ºtesi ēĸēnlar yayar (Resim 

1.4). Bu ēĸēnlar, camēn i tarafēndaki floresan tarafēndan gºr¿lerek ēĸēĵa dºn¿ĸt¿r¿rler.  

           

Resim 4.1: Reklam panosunun montajē 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï4 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Reklam panolarēnda floresan tip sistemde,1 m uzunluĵa 3 adet 40 wôlēk fluoresant 

lamba yerleĸtirilmesi uygun olur. Resim 4.2ôde fluoresant tip sistem reklam aydēnlatmasēnda 

baĵlantēlarē gºsterilmektedir. 
 

          

Resim 4.2: Floresan tip sistem reklam aydēnlatmasēnda baĵlantēlarēn yapēlmasē 

 

Floresan tip rekl©m aydēnlatmasēnēn ºzellikleri: 

ü Fluoresant tip aydēnlatma sisteminde maliyet ucuzdur. 

ü Bakēmlarē kolaydēr. 

ü Uzun ºm¿rl¿d¿r. 

ü Enerji sarfiyatē azdēr. 

ü ¢evreye ēĸēk kirliliĵi yapmaz. 
 

Resim 4.3ôte floresan lamba ile yapēlmēĸ reklam aydēnlatmasē gºsterilmektedir. 

 

Resim 4.3: Floresan lamba ile yapēlmēĸ reklam aydēnlatēlmasē 

 

4.1.2. Projektºr Tip Sistemi 
 

Projektºr tip sistem rekl©m aydēnlatmasēnēn ºzellikleri: 

ü Projektºr tip aydēnlatma sisteminde maliyet pahalēdēr. 

ü Bakēmlarē kolaydēr. 

ü Uzun ºm¿rl¿d¿r. 

ü Enerji sarfiyatē fazladēr. 

ü ¢evreye ēĸēk kirliliĵi yapar. 
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Rekl©m panolarē ve bina dēĸ cepheleri m¿mk¿n olduĵunca yukarēdan aĸaĵēya doĵru 

aydēnlatēlmalēdēr. ķekil 4.1ôde projektºr ile yapēlan aydēnlatma ĸekleri gºsterilmektedir. 

 

                       

ķekil 4.1: Projektºr tip sistemi ile yapēlan doĵru aydēnlatma ĸekli 

 

4.1.3. Neon Lamba Sistemi 
 

Neon (Ne), William Ramsay ve M.W. Travers tarafēndan 1898 yēlēnda keĸfedilmiĸ gaz 

halinde bir elementtir. Bir t¿p iine elektrik verildiĵinde parlak kērmēzē parlaklēk veren 

renksiz, kokusuz ve tatsēz etki gºstermeyen inert bir gazdēr. Neon, reklam levhalarēnda, 

lazerlerde, Geiger sayalarēnda, paracēk sayalarēnda ve ok g¿l¿ farlarda (projektºr, deniz 

feneri) kullanēlēr. Resim 4.4ôte reklam levhalarēnda kullanēlan neon lamba sistemi 

gºsterilmektedir. 

       

Resim 4.4: Reklam levhalarēnda kullanēlan neon lamba sistemi 

4.1.3.1. Neon Lamba Sistemi Yapēsē (Trafo ve Ampul) 
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Neon ēĸēklē rekl©m panosu yapmaya baĸlamak iin b¿y¿k bir izim yapēlmalēdēr. Neon 

lamba sistemi; t¿p apēnē, rengini, t¿p i kaplamasēnē, kullanēlan gazē, kablolama ve montaj 

talimatlarēnē ieren b¿t¿n ºzelliklerikapsamalēdēr.  

Cam t¿p, alev sēcaklēĵēnē arttērmak iin gaz ve hava karēĸēmē kullanan fērēn alevi iinde 

dºnd¿r¿l¿r ve sallanēr. Genel olarak 4 br¿lºr (fērēn) kullanēlēr. ¢apraz ateĸ ve fērēnlar daha 

ok aēlē kēvrēmlar ve ek baĵlantē yerleri meydana getirir. ¢ember fērēnlar eĵri veya kērēntē 

¿retir. Alev makineleri genelde ek yerleri veya gittike incelen ve hafif hafif vuran 

elektrodlar iin kullanēlēr.  
 

Cam iĸleyicileri ve elektrikiler iin ana (mumlu k©ĵēt) ºrnek kullanēlarak kalem ile 

kraft (ambalaj) k©ĵēdē ¿zerine izilir. Cama bel verme, metal levha ve boyama iĸinde 

tecr¿beli iĸilerin hepsi neon levha ¿retiminde gºrevlendirilir. Metal levha i ereveye 

baĵlanēr. Bu, tabelaya trafolar baĵlandēĵēnda ve binaya asēldēĵēnda yapēsal olarak destek 

olur. Bu taslak y¿zey ¿zerinde boyanēr. Giriĸin ¿st¿ aēk kēsmē tabelanēn kablolanmasēna ve 

daha sonradan ihtiya olduĵunda onarēmēna imk©n saĵlar.  Neon t¿pler levhaya baĵlansēn 

diye cam kancalar (askē) levhanēn y¿z¿ne baĵlanēr. Cam yalētkanlar neon t¿plerin 

elektrotlarēnē tutsun diye monte edilir.  
 

Neon t¿pler, dēĸarēdan ieriye doĵru geen kablolara sahip iki cam elektrodla kapatēlēr. 

Bu elektrodlardan biri dēĸarēdan ieriye doĵru bir bºl¿m halinde olan k¿¿k bir t¿p 

ĸeklindedir. T¿p boru pompalama sistemine veya manifoldla contalanmēĸtēr. Manifold cam 

musluklara (vana) veya bºl¿mlerin semeli olarak aēk veya kapalē olmasēna izin veren 

valflere sahiptir.  
 

Y¿ksek gerilim- y¿ksek akēm trafo kalan havayē 500 derece Fahrenheit ótan fazla 

sēcaklēk ¿retmek iin bombardēman ettiĵi (sēkēĸtērdēĵē) ve ēsēttēĵē sērada ok y¿ksek vakum 

pompalarē havayē t¿p dēĸēna atar. Bu t¿p¿n y¿ksek derecede saflēkta olmasēnē saĵlar. ¢ok 

y¿ksek vakuma ulaĸēldēĵēnda ve t¿p soĵumaya baĸladēĵēnda ok az miktarda tepki vermeyen 

gaz bir flaskôtan veya bir kaptan alēnēr. T¿p daha sonra ēsētēlēr. ¢ekildike, t¿p¿n kendi 

contasēna iine eker.  
 

T¿p doldurulup kapatēldēĵēnda, gazē dengelemek iin her zamanki akēĸēndan daha 

y¿ksek oranda hareket eder (mesafe gider). Farklē gazlar dengelenmek iin farklē zaman 

dilimlerine, 1 veya daha fazla saate, ihtiya duyar. Bu iĸlem yapēldēĵēnda t¿p montaj iin 

hazērdēr. 
 

4.1.3.2. Neon Lamba Sistemi Eleman Baĵlantēlarē 
 

Neon nasēl alēĸēr? 
 

Contalē, cam ereveli metal terminaller ile her iki uca uyan vakum sēzdērmaz cam t¿p 

ieren neon ēĸēklar (soĵuk katot parlak t¿pler) elektrot olarak adlandērēlēr. Bu t¿pler t¿p¿n 

iindeki havayē ortadan kaldēran vakum pompalarēna eklenmiĸtir. Neon veya argon gibi 

ender bazē gazlarēn az bir miktarē t¿p iine alēnēr ve t¿p s¿rekli (devamlē) olarak m¿h¿rlenir. 

Elektrotlar y¿ksek voltaj kaynaĵēna baĵlandēĵēnda zaman akēm, etkisiz (inert) gazē 

yºr¿ngelerinden koparēlan elektronlarla bombardēman eder. Elektronlar diĵer serbest 

elektronlarla arpēĸarak onlarē atomlara geri gºnderir. Bunlar atoma geri ekildiĵi iin enerji 
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ēĸēk olarak yayēlēr. Neon ok az g¿ t¿ketir ve s¿rekli ve d¿zenli parlaklēk saĵladēĵē sērada 

ok az ēsē verir. 

 

ķekil 4.1ôi incelediĵimizde rºle kontaĵē aēp kapatēlarak 9Vôluk bataryanēn DC 

gerilimi primer ¿zerinde deĵiĸken manyetik alan meydana getirir. Bºylece trafonun 

sekonderinden yaklaĸēk 2000-3000V civarēnda gerilim elde edilir. Elde edilen bu gerilim 

neon lambayē yakar. 

 

 

ķekil 4.1: Neon lamba baĵlantē prensibi 

 

Bu neon lambada ēĸēk gºz¿kmesi Resim 4.5ôte gºr¿lmektedir. 
 

 

Resim 4.5: Neon ampulde ēĸēk gºr¿n¿m¿ 

 

Gazē dēĸarē veren parlak (karanlēkta ēĸēk veren) t¿p terminalleri aĸaĵēdaki ĸekilde 

yapēlēr: 

ü Vakum iinde gaza akēm saĵlayan elektrot ubuklardēr. Bunun iin kullanēlan 

metal saf olmak zorundadēr. Demir en ok kullanēlan metaldir.  

ü Elektrot ubuĵunun vakumu tam olarak tutan cam conta iinden y¿ksek voltaj 

kablosuna baĵlayan iki ulu tel kablo geirilir. 

ü Kablo ularēnē evreleyen ve bir ucu aēk silindir camda elektrot ubuĵunu 

kuĸatan bir cam kēlēf (ceket) ve conta geirilir. 

ü Elektrot kabuĵun cam duvara deĵmesini ºnleyen cam kēlēf iindeki mika tarzē 

ēsē yalētēm malzemesi kullanēlēr. 
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4.2. Panoya Kablo ¢ekimi ve Baĵlantēlarē 
 

4.2.1. Kablo ¢ekimi Ķĸlem Sērasē 
 

ü Rekl©m panosunun asēlacaĵē yer tespit edilir. 

ü Beslemenin yapēlacaĵē tablonun yeri belirlenir. 

ü Rekl©m panosu ile besleme panonu arasē hat g¿zerg©hē belirlenir. 

ü Yºnetmeliklere uygun kablo kanalē aēlēr. 

ü Kanal iine kablo yerleĸtirilir. 

ü Kablo kanalē ¿st¿ kapatēlēr. 

ü Kablonun rekl©m panosuna baĵlantēsē gerekleĸtirilir. 

ü Kablonun besleme panosuna baĵlantēsē gerekleĸtirilir. 

 

Resim 4.6ôda reklam panosu kablo ekimi iĸlemi gºsterilmektedir. 

 

   

Resim 4.6: Reklam panosu kablo ekimi iĸlemi 

4.2.2. Kablo ¢ekiminde Dikkat Edilecek Hususlar 
 

ü Kablolar ekilmeden ºnce g¿zargahlarē iyi ºl¿n¿z. Kablolara ek yapmaktan ve 

fazla kablo kullanmakta kaēnēnēz. 

ü Serilecek kablonun projede belirtilen uygunlukta olup olmadēĵēnē kontrol 

ediniz. 

ü Kanal tabanēna ĸartnamelerde belirtilen kalēnlēkta ve ºzellikte kum seriniz. 

ü Hemen sonlandērēlmayacak veya ek yapēlamayacak kablolarēn ularēnē su, 

yaĵmur ve neme karĸē zift ile bantlayarak koruyunuz. 

ü Kablo ekilirken kērēlmamasēna, burkulmamasēna, zedelenmemesine ve aĸērē 

derecede gerilmemesine dikkat ediniz. 

ü Tuĵlanēn ¿zerini ĸartnameye uygun ºzellikte ve miktarda dolgu maddesi ile 

doldurunuz. 

ü Yapēlan iĸlemleri kontrol ediniz. 
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4.2.3. Pano Aydēnlatma Kontrol Elemanlarē 
 

ü Aydēnlatma hattēnēn kablolarēnē besleme panosundaki sigortaya baĵlantēsēnē 

yapēnēz. 

ü Rekl©m panosunun topraklamasēnē yapēnēz. 

ü Rekl©m panosunun kablo kanallarēnēn d¿zg¿n kapatēldēĵēndan emin olunuz. 

ü Rekl©m panosunun kablo baĵlantēlarēnēn saĵlamlēĵēnē kontrol ediniz. 

ü Yapmēĸ olduĵunuz sistemin alēĸēr durumda olduĵunu kontrol ediniz. 
 

4.2.4. Panoya Baĵlantē Yapēmē 
 

ü Kablolarēn iletken kēsēmlarē baĵlantē terminallerine uygun boyda aēlēr. 

ü Panodaki baĵlantē terminallerine kablo iletkenleri sēkēca tutturulmalēdēr. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Okuluzun rekl©m panosunu yapēnēz. 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Panoya uygun aydēnlatma sistemini 
seiniz. 

ü Pano aydēnlatma sistemi montajēnē 
yapēnēz. 

ü Panoya kablo ekiniz. 

ü Pano aydēnlatma sistemi baĵlantēlarēnē 

yapēnēz. 

ü ¢evre ĸartlarē ve kullanēlacaĵē yere gºre 
en uygun rekl©m aydēnlatma sistemini 

semelisiniz. 

ü Panonun dikkat eken ve gºr¿ĸe en 
uygun yere montajēnē yapmalēsēnēz. 

ü Kablolar ekilmeden ºnce g¿zargahlarē 

iyi ºlmelisiniz. 

ü  Kablolarē ek yapmaktan ve fazla kablo 

kullanmakta kaēnmalēsēnēz. 

ü Aydēnlatma hattēnēn kablolarēnē besleme 
panosundaki sigortaya baĵlantēsēnē 

yapmalēsēnēz. 

ü Panonun topraklamasēnē yapmalēsēnēz. 

ü Panonun klemens baĵlantēlarē sēkē 
olacak ĸekilde yapmalēsēnēz.  
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