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ACIKLAMALAR

KOD 523E00047

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojis
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano MontdrlUgl
MODUL UN ADI Butonlar, Olciim Cihazlari ve Montaji

MODULUN TANIMI

Salterler, kumanda devre kontrol e emanlari, 6l¢i aeti
seciminde dikkat edilecek noktalar hakkinda bilgi ve
becerilerinin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

AN KOSUL

YETERLIK

Kumanda devre kontrol ve 6l¢iim cihazlarinin montajim
yapmak.

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modul ile uygun ortam saglandiginda, TSE veilgili
yonetmeliklere uygun olarak, kumanda devre kontrol ve
6lcuim cihazlarinin montgjim yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Pano yerlesim krokisine uygun olarak salter montajim
hatasiz yapabileceksiniz.

2. Pano yerlesim krokisine uygun olarak kumanda devre
kontrol elemanlarimin montajint hatasiz
yapabileceksiniz.

3. Her tlrl 6lct aetinin montgjinm hatasiz
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Atélye ortami
Donanmim: salter, kumanda elemanlar1,6l ¢l aleti,voltmetre
komitatord, akim/gerilim trafosu, sayac, anahtar takimlar: ,

DONANIMLARI tornavida, yan keski, pense, kargaburun, € breyzi, demir
testeres, ray.
Her faaliyet sonrasinda o faaliyetleilgili degerlendirme
OLQM SVE (S)Ogelztarrriérllenﬁgggll n&z):ﬁﬁggr ;_ezn: It)rlzcrr?;?;i (uygulama,
DEGERLENDIRME

soru-cevap) uygulayarak modul uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrendi,

Elinizde bulunan bu modul Elektrik-Elektronik Teknolojisi alamnin Elektrik Tesisat
ve Pano Montorl igl dalinin Butonlar, Ol¢l Aletleri ve Montaji kismudhr.

Bu modiil elektrik panolarinda kullamlan saterleri, kumanda devre elemanlarim ve
olcu aletleriyle bunlarin montajinin nasil yapildigim kapsamli olarak icerir.

Bu modult basariyla bitirdiginizde pano montorltgiinde salterlerin yapisim tanyip
pano montgjim Yyapabilecek, kumanda devre elemanlarini pano da uygun yerlere monte
edebileceksiniz. Ayrica elektrik o6lcme cihazlarim tamyip onlarin  montajlarim  da
yapabileceksiniz.

Teknoloji ile degisen ihtiyaclar karsilayabilecek sekilde yenilenen ve Ulkemizde
kullamlan paket, salter ,kompakt sater gibi elektrik pano montorliginin vazgecilmez
elemanlar: olan salterleri daha detayl1 sekilde 6greneceksiniz. Kumanda devre elemanlar: ve
Olcu aletlerindeki yenilikleri pano montajinda uygul ayabileceksiniz.

Bilgiler sizeresimler ve sekillerle desteklenerek verilmistir.

Butonlar 6l¢l aletleri ve montaji konusu, pano montdrl igunin en énemli bolimudur.
Elektrik pano montorleri Ulkemiz ve dinya sektorlerinde her zaman gelecek vadeden bir is
dalidir.Bu dalda gerekli bilgi ve beceriye sahip olabilmek, yeni teknolgjileri alana
uygulayabilmek icin modult en iyi sekilde bitirmelisiniz.






OGRENME FAALIYETI-1

@)

Bu fadliyetle, gerekli ortam saglandiginda pano yerlesim krokisine uygun olarak salter
montajin yapabileceksiniz.

@RAsTl RMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Pano montajinda kullanmilan salter gesitlerini aragtirimz.

> Civarimzdaki panolari, ilgili sorumlu ile birlikte gozlemleyiniz.

»  Arastirmaicin aydinlatma ve pano donanimi satan magazalar: ve internette pano
donanimt Ureten firmalarin sitelerini inceleyebilirsiniz. Arastirmalarinizi simifta

tartisimz.

1. SALTERLER
1.1. Paket Salterler

11.1 Yapis

Cok konumlu, bir eksen etrafinda dondirllebilen, arka arkaya dizilmis bakalitten
yapilmis disk seklindeki birgok dilimden olusur. Dilimlerde kontaklar bulunur. Istenen
kontak sayisini elde edebilmek icin uygun sayidaki dilim arka arkaya dizilir. (Resim 1.1)

Resim 1.2: Paket salter



1.1.2. Cahismasi

Paket salter Uzerindeki kolun cevrilmes ile cgalisir. Kolun gevrilmes ile bakalit
dilimler doner. Uzerlerindeki kontaklar konum degistirir.

1.1.3. Bir Fazh (kutuplu) Paket Salter

Asagida bir fazl1 paket salter gortlmektedir.

Resim 1.3: Bir fazli paket salter

1.1.3.1. Baglant1 Diyagram

Asagida bir fazl1 paket salter baglant: diyagram gorilmektedir.

T o L1
1
1
oA W 2
U
1]
1 x

Sekil 1.1:Bir fazli paket salter baglanti diyagrami
1.1.3.2. Uygulamas

Paket salter baglanti diyagramlart resimdeki gibi gosterilir. Ressimde 0 konumunda
kontaklar agik 1 konumunda kontaklar kapal1 pozisyonu alir ve akim gegisine izin verir.

Uygulamada bir fazl1 paket salterler her tirll agma kapama islerinde 1 fazli motorlara
yol vermede kullanilabilir. Ayrica kumanda devrel erinde buton yerine kullanilabilir.

1.1.3.3. Montaj1

Paket salter montajinda dikkat edilecek hususlar sunlardir:
4
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Elektrik olan ortamlarda calismayiniz, galismadan 6nce elektrigi kesiniz.

Montagj icin delik tespitlerini dizgiince yapimz. Sekil 1.2

Isaretlenen yerleri matkap kullanma kurallarina gore diizgiince deliniz. Sekil 1.3
Metal ortamdaki capaklar: tel fircaile temizleyiniz.

Paket salter delik tespit yerlerinden sikicatespit ediniz.

Kablo baglanti vidalarim dizgiince sikimiz. Lehim yapmayimz. Kablo pabucu
kullanimz.
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Sekil 1.5: Pano ustl salter montaji



Asagida paket salterin montagjina ait islem sirasi gorilmektedir. Resim (1.3-27)

Resim 1.4: Salterin kolunun sokiilmesi

Resim 1.9: On korumanin sokilmes Resim 1.10: Koruma sokulmis hali



Resim 1.13; Salter malzemeleri Resim 1.14: Salterin sokilmus hali

Resim 1.15: Salter tabanindan mar kalama Resim 1.16: Markalama

Resim 1.17: Ustten mar kalama Resim 1.18: M arkalanmus hali



Resim 1.19: Matkap iledelme Resim 1.20: Salter delik tespiti

Resim 1.21: Salter tabanini tespit Resim 1.22: Salter Ust tespiti

Resim 1.25; Skalanin takilmasi Resim 1.26: Sikistir manin takilmas



Resim 1.27: Salter kolunun takilmasi Resim 1.28: Montajin bitmis hali
1.1.4. Dahlender Paket Salter

1.1.4.1. Baglanti Diyagrami
Asagida dahlender paket salter baglant: diyagram gorilmektedir.

- L1 2|y v L3
& A
1 3 5 7 9 11 13 |15
2 I R S NEEL, SRS DS SR
2 4 6 8 10 |12 14 |16
G3A

X u z w
] | | i '
1 (] | X !1
] x: X | X | % x;

Sekil 1.6: Dahlender paket salter baglanti diyagram
1.1.4.2. Uygulamasi

L1 2 |¥ v L3

Sekil 1.7: Dahlender paket salter uygulama baglantisi



Baglant: diyagraminda dahlender paket salter kolu 1 konumuna getirildiginde 3-4 ,9-
10,15-16 kontaklar1 kapanarak dahlender motorun U V W uclar1 enerjilenir ve motor diisik
devirle, salter kolu 2 konumuna getirildiginde 1-2,5-6,7-8,11-12,13-14 kontaklar1 kapanarak
dahlender motorun Z X Y uglar1 enerjilenir ve motor ytksek devirle déner.

Uygulamada L1, L2, L3 uclarna R, S, T Ug fazi baglanir. U, V, W, Z, X, Y uclan
dahlender motorun ayni adli uglarina baglanir. Paket salter 1 konumuna getirildi ginde motor
diistk devirde, 2 konumuna getirildiginde yiksek devirle doner (Sekil 1.8).
1.1.4.3. Montaj1

Montagjinda 1.3.3'teki montgj yonergesi burada da aynen gegerlidir. Montaj1 yapmak
icin 1.3.3'teki montaj1 tekrar gézden gegiriniz.

1.1.5. Voltmetre Komutator U

Asagida voltmetre komutatori gorulmektedir.

Resim 1.29: Voltmetre komitator U

1.1.5.1. Baglant1 Diyagram

Asagida baglant: diyagram gorilmektedir.

L1 L2 |L3 N
T1i i3 s 7 9 11
Y2 N4 T Ng T NeT T V1@ ‘Tz
Vi V2
L1-N x i ; X
L1-L3 " X \
L2-L3 i X ' X |
L1-L2 P X ! X |

Sekil 1.9: Voltmetre komutatdr U baglanti diyagrami
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1.1.5.2. Uygulamas

Salter kolu L1-N konumuna getirildiginde 1-2 ve 11-12 kontaklar: kapanarak faz notr
arast volta] 6l¢timi yapilir. L1-L3 konumuna getirildiginde 1-2 ve 7-8 kontaklar1 kapanarak
R-T fazlar1 arasi volta] 6lcumi yapilir. L2-L3 konumuna getirildiginde 5-6 ve 7-8 kontaklar
kapanarak S-T arasi voltgy 6lgimi yapilir. L1-L2 konumuna getirildiginde 3-4 ve 9-10
kontaklar1 kapanarak R-S fazlar1 arasi voltg) 6lgimu yapilir (Sekil 1.10).

1.1.5.3. Montaj1
Montajinda 1.1.3.3'teki montaj yonergesi burada da aynen gegerlidir. Montaj1 yapmak

icin 1.1.3.3'te montgj1 tekrar gbzden gegiriniz.Resim 1.29' da voltmetre Komitatdri montajli
hali ve Resim 30 montgj bitmis iken pano icinden salter arka gorinust goril mektedir.

Resim 1.30: Voltmetre komdutator i montajl hali Resim1. 31:Arka gorunus

1.1.6. Ug Fazli Asenkron Motorun Enversor Paket Salter ile Devir Y o6niiniin
Degistirilmes

1.1.6.1. Baglant1 Diyagram

& o L1 L2 13
1

1 i X X

Sekil 1.11: Enversir paket salter baglanti diyagram
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1.1.6.2. Uygulanmas

Paket salter kolu soldaki 1 konumuna getirildiginde 1-2 ,7-8 ve 9-10 kontaklar:
kapanarak motora ileri yonde yol verilmis olur. Diger yonde hareket ettirmek icin ilk 6nce
salter kolu O konumuna getirilir. Daha sonra salter kolu sagdaki 1 konumuna getirilir. Bu
durumda 3-4, 5-6 ve 9-10 kontaklar: kapanir ve motora geri yonde yol verilmis olur. Burada
sagdaki 1 konumunda salter kontaklar: ile aden faz sirasi degistirilmektedir (Sekil 1.12).

1.1.6.3. Montaj1

Montgjinda 1.1.3.3 teki montg] yonerges burada da aynen gegerlidir. Montaj1 yapmak
icin 1.1.3.3'te montaj1 tekrar gbzden geciriniz.

1.1.7. Ug Fazl Asenkron Motora Paket Salter ile Yol Verme

1.1.7.1. Baglant1 Diyagram

B L1 L2 L3
1
aa \‘_ - _\T _.4 ek _\ ﬁ
u v W
0 !
1 X | X X

Sekil 1.13: Ug fazl asenkron motor a paket salterle yol ver me baglant: diyagrami
1.1.7.2. Uygulamas
Uc fazl kiicik giiclii asenkron motorlara paket salterlerle direk yol verilebilir. Salter
kolu 0 konumundayken 1-2,3-4,5-6 kontaklari aciktir. Salter kolu 1 konumuna getirildiginde
kontaklar kapanarak motor uglari olan u, v, w uglarina 3 faz uygulanmis olur (Sekil 1.14).

1.1.7.3. Montaj1

Montgjinda 1.1.3.3 teki montg] yonerges burada da aynen gegerlidir. Montaj1 yapmak
icin 1.1.3.3'teki montaj1 tekrar gdzden gegiriniz.

1.2. Yildhz Ucggen Paket Salterler
1.2.1. Yildiz Uggen Paket Salter

Resimde yildiz licgen paket saltere ait resimler gorilmektedir(1.32,1.32,1.33).

12



Resim 1.33: Yildiz licgen paket salter

Resim 1.34: Yildiz Gicgen paket salter kontaklari

Resim 1.35: Yildiz Giggen paket salter kontaklar:

1.2.2. Paket Tip Yildiz Uggen Salter ile Otomatik Salterin Karsilastirilmasi

>

VVVYY

Yildizdan Uggene gecis siresi, paket tip yildiz Ucgen salterlerle kumandada
salteri yapan kisinin becerisine baglidir.

Salteri kullanamn dikkatsizligi ve dalginlig: gesitli tehlikeler dogurur.

Paket tip yildiz Giggen salter ile uzaktan kumanda yapilamaz.

Paket tip y1ldiz Uicgen salter devresine korumaréle eri baglanamaz.

Paket tip yildiz Gggen salter ile motorlara dinamik frenleme yapilamaz.

Paket tip yildiz liggen salter ile motorun kumandasinda; motor calisirken enerji
kesilip geldiginde motor Uggende calisir. Bu durum motor sargilart igin
sakincalidir.

13



1.2.3. Paket Tip Yildiz Uggen Salter Semasinin Cizimi

Asagida paket tip yildiz Giggen salter baglant: semasi gorulmektedir.

v T VI TR T B PR E C R FY R e
B A
u z v X
0
Y X X X X X
D X X | % X X X

Sekil 1.15: Paket tip yildhz Uggen salter baglanti semas
1.2.4. Ug Fazl Asenkron Motora Yildiz Uggen Paket Salter ile Yol Verme

Paket tip yildiz Uggen salterde yildiz Ucgen calistirllacak motor, ilk 6nce salter
kademes yildiz konumuna alimr. Motor yol alana kadar yaklasik 4-5 saniye kadar bu
konumda calistinlir. Daha sonra kullamci tarafindan Gggen konumuna alinarak motor
Ucgende calistirilir.

1.2.5. Montaji

Montajinda 1.3.3'teki montg] yonergesi burada da aynen gecerlidir. Montaj1 yapmak
icin 1.3.3 te montaj1 tekrar gozden gegiriniz.

1.3. Uzengili Salterler

Resim 1.36: Uzengili (kollu) salter

131 Yapis

Kollu salterler, acak gerilim dagitim panolarinda toplam pano yikini acip
kapayabilecek elektriksal ve mekanik 6zelliklere sahiptir. Tablo ve panolarin arka veya yan
tarafina takilir. Kontaklart gimis kaplanmistir. Govdesi ise dokim ve sacdan yapilmistir
(Resim 1.37).
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1.3.2. Calismasi

Salterlerin kumanda islemi tablo 6niinden sokilUp takilabilen 180° hareketli Gzengili
bir kol yardimyla saglanmaktadir. Salter Gizerinde bulunan kol sayesinde devreyi manuel
olarak acip kapatir. Termik manyetik salterin Uretilmesi ile kullamim oldukga azal mistir
(Sekil 1.16).

1.3.3. Baglanti Semas

Sekil 1.17: Kollu salter baglantis
1.3.4. Montaji

Asagida Uzengili salter kontaklar1 goril mektedir.

Resim 1.38: Uzengili salter kontaklari

Montgj icin salter govdesi arkasindan panoda takilacag: yere markalamir. Matkapla
delmeislemi bitince salter panoya monte edilir(Resim 1.39).

Resim 1.40: Salterin monte edilmis hali

15



1.4. Kompakt Salterler (Termik Manyetik Salterler)

Asagida kompakt salter gorilmektedir.

Resim 1.41: Kompakt salter
141 Yapis

> Govde ve kapak: Kompakt salterlerin govde ve kapak yapisi cam elyaf
takviyeli polyester recinesinden yapil mistir.

> Sabit ve hareketli kontaklar: Sabit kontagin giimis kontagi hareketli kontaga
gore daha yumusak yapidadir. Hareketli kontak bombeli yapidadir ve serttir.
Bdylece sabit kontak Uzerinde iz yapar ve gecis direnci en az olur. Kontaklar
gimus ve adasimlarindan yapilir. Sabit kontak giimis-karbon, hareketli kontak
gumus-volfram, nikel kullanilir.

> Seperattr: Seperator, arki sondirmek icin kullamlir. Hareketli kontak sabit
kontaktan ayrilirken sabit kontaktan hareketli kontaga dogru akim ¢ikar. Bu
akimin sicakligi ylzlerce dereceyi bulur. Buradan anlasilir ki arki bir an 6nce
sondirmek gerekir. Ark, ark boynuzlar vasitasiyla parcgalanarak sondurdildr.

1.4.2. Cahismasi

Kompakt salterler, Gzerinde termik ve manyetik koruma bulunan al¢ak gerilim devre
kesicileri simifina girer. Devre kesiciler,normal devre sartlarinda devreyi agcmaya ve
kapamaya; norma olmayan devre sartlarinda (kisa devre ve asiri akim) devreyi kesmeye
yarayan mekanik bir koruma dizenegidir. Sekil 1.11' de kompakt salterin calisma diizenegi
gOrulmektedir.

Asirnn akim nomina akimdan biyUk olan akimdir. Her devrenin ve devredeki her
elemanin Uzerinde tasiyacagi akimlara nominal akim denir. Devreyi asin akimlardan
korumak igin kompakt salterlerde termik koruma devreye girer. Termik koruma, bimetal ach
verilen sicaklik karsisinda uzama katsayilar: farkl: iki metalin preslenmesi ile olusur. Uzama
katsayisi fazla olan, uzama katsayisi az olana dogru bikilUr ve perdeye temas ederek sistem
actinlir. Boylece devre korunmus olur.
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Kisa devre akimi: Faz-faz arasi veya faz-toprak arasi temas olursa devreden biydk bir
akim geger. Ohm yasasina gére V=I.R , I=V/R olur. Temas amnda R(direnc)»0 olur. I=V/R
ifadesinde R'yi yerine yazarsak akinun ¢ok buyik oldugu goértlir. Bu akim devrede biyik
tahribatlara yol agar. Devreleri kisa devre akimlarindan korumak igin manyetik koruma
devreye girer. Kisa devre akimina maruz kalimrsa IEC(uluslar arasi elektrik komisyonu)
60947-2'ye gore salterler 30msicerisinde devreyi agmasi gerekir.

Kurma kolu(trip

konumunda)
Hareketli perde

Bimetal

Hareketi Kontak

Dewve Boynu

Fleksibil

Sabhit Kontak

Sekil 1.18: Kompakt salterin calismas

Resim 1.42: Manyetik koruma
17



Limitor Ozelligi: Sabit kontaga yatay “u” formu verilerek yapilir. BOylece sabit
kontagin olusturdugu manyetik alanin yonu ile hareketli kontagin manyetik alaninin yoni zit
olur(Resim 1.38). Boylece hareketli kontak sabit kontaktan daha hizli ayrilir. Sonucta
kompakt salterler daha hizli zamanda trip konumuna gelir. Boylece devreden en az akim
gecmis olur. Limitor 0zelligi devreden gecen akimi %75 oramnda sinirlar.

1.4.3. Baglanti Semas

L1 L2 L3
3
. ‘*:-4————1&

Resim 1.43: Kompakt salter baglantis

Kompakt salterler, cektikleri akim degerinin blyilkligine gore sisteme baralar ya da
kablolar ile baglamr. Resim 39'da bardar ile sisteme baglannug kompakt salter
gorilmektedir. Ayrica sekill1.12'de goruldugi gibi sebekeden gelen 3 faz kompakt salter
girislerindeki kontaklara baglamr ve ¢ikislar da kontaklardan sisteme verilir.

1.4.4. Montaji

> Montgjin yapilacagi pano kapagina kompakt salter konularak montg
deliklerinden markalanir(isaretlenir.). Resim 40 ve 41’ de gorulmektedir.
> Isaretli yerler matkap ile delinir. Resim 42’ de goril mektedir.
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> Kapak panodaki yerine monte edildikten sonraresim 43'teki gibi tespit edilir.
> Montajin bitmis hali resim 44’ te gorilmektedir.

Resim 1.44: Montajin bitmis héli
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Pano yerlesim krokisine uygun olarak salter montajim yapimz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Montaj1 yapilacak salterin nerelerinden
panoya tespit edilecegini belirleyip
kaydirmadan isaretleyiniz.

TUm isaretleme bitmeden salteri
kaydirmamaya dikkat ediniz.
Isaretlenmis yerleri matkab:
kaydirmadan deliniz.

Salteri isaretlendigi sekilde pano lizerine
koyup kaydirma yapmadan tespit ediniz.
Ik 6nce vidalarin tamamin stkmayiniz.
TUm vidalar taktiktan sonra sikma
islemini yapimz.

» Salter montgj1 icin markalama yapiniz.
» Markalamayapilan noktalar: deliniz.
» Pano Uzerine tespit ediniz.

YV VvV VYV V¥V
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= (OLGME VE DEGERLENDIRME ~ Jr o m—

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. “Cok konumlu, bir eksen etrafinda dondirilebilen ,arka arkaya dizilmis bakalitten
yap1lm1s disk seklindeki bircok dilimden olusur. Dilimlerde kontaklar bulunur.
Istenen kontak sayisini €l de edebilmek icin uygun sayidaki dilim arka arkayadizilir.”

Y ukaridaki yapiya uygun salter tiri asagidakilerden hangisidir?
A) Kompakt salter

B) Uzengili salter

C) Paket salter

D) Kollu salter

E) Hicbiri

2. Salter montgjinda dikkat edilecek konular icinde asagidakilerden hangisi yanhstir ?
A) Isaretleme yapilmadan delmeislemi yapilir.
B) Isaretlenen yerler delinir.
C) Elektrik olan ortamda ¢aligilmaz.
D) Delmeisleminden sonra capaklar temizlenir.
E) Baglanti vidalar diizgince sikilir.

3. Voltmetre komitatérinde salter kolu L1-L3 konumuna getirildiginde hangi voltg
olcuma yapilir?
A) Faz no6tr arasi
B) R-T fazlar arasi
C) R-Sfazlan arasi
D) ST fazlan arasi
E) R-ST fazlan arasi

4.  Enversor paket salterin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Motorun devir hizint degistirir.
B)  Motorun devir yonuni degistirir.
C) Motoru yildiz Giggen calstirir.
D) Motor gerilimini 6lgmemizi saglar.
E) Motoru calistirmanizi saglar.

5. Paket tip yildiz tcgen salterinin 6zellikleri icin asagidakilerden hangis yanlistir?

A) Yildizdan Uiggene gegis stiresi,paket tip yildiz ticgen salterlerle kumandada salteri
yapan kisinin becerisine baglidir. Salteri kullananin dikkatsizligi ve dalginlig: cesitli
sakincalar dogurur.

B) Paket tip yildiz Gicgen salter ile uzaktan kumanda yapilamaz.

C) Paket tip yildiz tiggen salter devresine korumardleleri baglanamaz.

D) Paket tip yildiz Gicgen salter ile motorlara dinamik frenleme yapilamaz.

E) Paket tip yildiz Ucgen salter ile motorun kumandasinda; motor galisirken enerji
kesilip geldiginde motor yildiz caligir.
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6. Kompakt saterde limitor 6zelligi salterin hangi yapisi ileilgilidir?
A) Termik koruma yapisi
B) Manyetik korumayapist
C) Mekanik kilit yapisi
D) Kontak yapisi
E) Dilimyamsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgutleri Evet | Hayrr

1. Devreye uygun salteri secebildinizmi?

2. Salteri nereye tespit edeceginize karar verebildiniz mi?

3. Salterin montajdan 6nce sbkulmesi gereken yerleri varsa
diizgiince stkebildiniz mi?

4.  Salterin montajim monta yonergelerine gore yapabildiniz mi

5. Uygun baglanti diyagrammna gore ilgili baglantilan
yapabildiniz mi?

Duzenli ve Kurallara Uygun Calisma

6. Medege uygun kiyafet giydiniz mi?

7. Calismaaanint tertipli-dizenli kullandiniz mi?

8. Lokmaanahtar, alyen anahtar ve tornaviday: uygun yerlerde
kullandimz mi?

9. Calismaaanmn tertipli-dizenli kullandimz nmu?

10. Calisirken sabirl, titiz ve gler yizl U olabildiniz mi?

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular:1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

@)

Bu fadiyetle, gerekli ortam saglandiginda pano yerlesim krokisine uygun olarak
kumanda devre kontrol elemanlarimn montajim hatasiz yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Kumanda devre elemanlarim aragtirimz.

> Panolara kumanda elemanlar: nasil yerlestirilmis, inceleyiniz.

»  Aragtirma icin kumanda devre elemanlarini satan magazalari ve internette
kumanda devre elemanlarim Ureten firmalarin sitelerini inceleyebilirsiniz.

Arastirmalarimzi sinifta tartisimz.

2. KUMANDA DEVRE KONTROL
ELEMANLARI

2.1. Butonlar

Rdle ve kontaktorleri ¢alistiran ve durduran kumanda elemanlaridhr.

Resim 2.1: Butonlar Resim 2.2: Buton kontaklar

211 Yapisi

Yap1 olarak basma aparati, yay ve kontaklardan olusur. Ani temasl ve kalici tipleri
vardir. Ani temasl1 butonlarda, buton Uzerindeki basing kalktiginda kontaklar eski konumuna
doner. Kalici tiplerde ise basing kalksa da buton kontaklarinin konumu degismez.
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2.1.2. Siniflandirilmasi

2.1.2.1. Bir Yollu Butonlar

> Start(baslatma-calistirma) butonu: Butona basilinca normalde acik olan kontag:
kapanir. Buton Uzerindeki basing kalktiginda kontaklar tekrar eski konumuna
doner (Resim 2.3).

R

Resim 2.3: Start butonu yapis ve kontak semboli

> Stop (durdurma) butonu: Butona basinca normalde kapal: kontak agilir. Buton
Uzerindeki basing kalkinca kontaklar tekrar eski konumuna doner (Resim 2.4).

P

Resim 2.4:Stop butonu yapisi ve kontak sembol i
2.1.2.2. iki Yollu Butonlar

Ayni anda hem start hem stop butonu gorevini gorir. Normalde acik ve normalde
kapal1 olmak Uzere iki kontag: vardir. Butona basildiginda hormalde kapal1 kontak acilir ve
normalde acik kontak kaparmir. Buton Uzerindeki basing kalktiginda kontaklar eski

konumlarina doner (resim 2.5).
|3 L
N8

Resim 2.5: Cift yollu buton yapisi ve kontak sembol
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2.1.3. Buton Uzerinde Yazan Yabanca Terimlerin Anlamlari

0000600000
00020000
02030

Sekil 2.1: Buton Uzerinde yazan yabanci terimlerin gor inimu

INGILizCE ALMANCA FRANSIZCA

Start Calistirma Ein Calisir Marche |Calistirma
Stop Durdurma Aus Durur Arret Durdurma
On Caligir Auf Uzerinde

of Durur Ab Ayirma ITALYANCA

Hand Elle Kumanda | Schnell Hizl Marcia Calistirma
Auto Otomatik Kum. |Langsham |Yavas Fermio Durdurma
Forward |ileriye Links Sola

Rewerse | Geriye Rechts Saga

Jog Fasilal Bremsen Frenleme Kirmizi | Durdurma
Down Asagiya Unten Asagiya Y ssil Baslatma
Up Y ukariya Oben Y ukariya

Reset Y erine Getirme.

Tablo 2.1: Yabanc dil ifadeleri ve Turkcedeki karsiliklari
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2.1.4. Montajx

Sekil 2.2: Butonlarin pano ya da kutu montaji
Kumanda butonlar: pano ya da kutuya monte edilebilir.(Sekil 2.2)

»  A:Pano yadakutu kapag: buton kapaklarinin gececegi sekilde delinir.

> C: Buton kafalar1 B’'deki buton plakalarindan gegirilerek A’daki buton icin
delinmis alandan gegirilir.

> D:Buton arka sikma kelepgeleri buton kafalarina tespit edilir.

> E:Pano ya da kutu sabitleme vidalar: ile sabitlenir.

2.2. Sinyal Lambalari

Bir kumanda devresinin ¢alisip ¢alismadigint gosteren kumanda devre elemanidir.
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22.1. Yapisi

Sinyal lambalari, elektrik panolarina monte edilecek sekilde yapilir. Lambanin renkli
cam arkasinda neon veya akkor telli lamba bulunur. Renkli cam montajda panonun 6n
b6l imtinde, lambanin bulundugu gévde bl imu ise panonun arka bol iminde kalir.

2.2.2. Calismasi

Sinyal lambalarini bir kumanda devresinde calistirmak icin devrede kullanmlan
elemanlarin kontaklarina seri baglamamiz gerekir. Sekil 2.3'te drnek bir sinyalizasyon
devresi gosterilmistir. Bu devrede motor calismazken M kontaktorinin kapali kontaklarina
seri bagli olan L1 lambasi, san renkli yanar. Start butonuna bastigimizda M kontaktori
calisip normalde agik kontagi kapanacaktir. Normalde kapal1 kontag: ise agilacaktir. Bdylece
motor stirekli calismaya gecerek; sar1 renkli L1 lambasi stnecek ve yesil renkli L2 lambasi
yanacaktir. Motordan asir1 akim gectiginde ise asir akim rolesi calisarak devrenin enerjisini
kesecek, L2 lambasi sonecek, L1 lambasi yanacak ayni anda asirt akim rolesi normalde agik
kontagim kapatarak L3 lambasi kirmizi renkte yanacaktir.

R Mp
- STOP START
N _alls 5 51— :)—
| |
| |
M
4\1“«1 ® L,
I
T R
| |LAA ®L=—
M

Sekil 2.3: Ornek sinyalizasyon devres
2.2.3. Kullanildigr Yerler
Kumanda devrelerinde devre dogrulama ve isaretlemesinde kullanilir. isaretlemedeki
amag, isletme personelinin dikkatinin ¢ekilmesidir. Dogrulama ise gerceklesen olayin olup

olmadiginun bildirilmesidir. Isaretleme isleminde kirmizi, yesil, sar1 ve mavi renkli sinyal
lambalar1 kullanilir. Dogrulamaisleminde yesil, mavi, ve beyaz renkler kullanilir.
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2.2.4. Montaj1

Montaj1 yapilacak sinyal lambasi alinir .

Govde ile cam bolum birbirinden ayrilir (Resim 2.6).

Cam b6l iim panonun 6n bl iminden takilir (Resim 2.7).

Govde pano arkasindan 6ndeki cam boltime takilir (Resim 2.8).

Govde panoya sikica sabitlenir (Resim 2.9).

Sar1 renkli sinyal lambasi alinir(Resim 2.10).

Ustteki yonergeler aynen tekrarlanir ve montaj yapilir (Resim 2.11).

Kirmizi renkli sinyal lambasi alinmir (Resim 2.12).

Ustteki yonergeler tekrarlanarak 3 ayr1 renkli lambamn montaji tamamlanmis
olur (Resim 2.13).

VVVVVVVYY

Resim 2.6: Gévdeile 6n camin ayrilmasi

Resim 2.7: Camin panoya tutturulmas Resim 2.8: Govdenin takilmasi
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Resim 2.9: Gévdenin takilmis héli Resim 2.10: Sar1renkli sinyal lambasi

Resim 2.13: Montajin bitmis hali
2.3. Sinir Anahtarlar

Hareketli sistemlerin hareketli eleman: tarafindan calistirilan, bir hareketin durdurulup
baska bir hareketin baglatilmasim saglayan kumanda elemanina simir anahtari denir.
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2.3.1. Yapsi

Sinir anahtarlarimin normalde agik ve normalde kapal1 kontaklar: vardir. Kontaklar ani
temadl1 veya kalici tip olabilir. Ayrica hareketin algilandigi mekanik makara, pim ya da
miknatis vardir.

2.3.1.1. Mekanik Tip

Mekanik tip stnir anahtarlart makarali ve pimli tip olmak Uzere ikiye ayrilir. Pimli tip
sinir anahtarlarinda kontaklarin konum degistirmesini anahtarda bulunan hareketli bir pim
saglamaktadir (Resm 2.14). Makara tip simir anahtarlarinda ise bu pimin ucunda bir
makara bulunmaktadir. Kontaklarin konum degistirmesine makaramn hareketi algilamasin
saglar (Resim 2.15).

Resim 2.15: Pimli tip ssnir anahtari
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2.3.1.2. Manyetik Tip

Pim ya da makara yerine bu tip simir anahtarlarinda sabit miknatis bulunur. Makinenin
calismasi sirasinda kontak ve muknatis karsilikli geldiklerinde, kontak acilarak veya
kapanarak konum degistirir.

2.3.2. Kullanildigr Yerler

Genellikle asansorlerde kat kontaklari, ving gibi cihazlarin sinirli calismalari, takim
tezgahlarinin tablo vs. belirli noktalar arasinda hareket ettirilmelerinde sinir anahtarlar

kullanilir.
2.3.3. Montaj1
> Sinir anahtarimt makine hareketini  sonlandiracak noktaya tespit edilmesi
gerekir.
> Sinir anahtarini takacagimiz yer isaretlenir.
> Matkaplaisaretlenen yerler delinir.
> Kontak baglantilar: icin anahtar Ust vidast sokdlir. Kontak baglantilar: yapilir
(Resim 2.16).
> Matkapla delinen yerlere anahtar 2 vidas: ile tutturulur (Resm 2.17).

Resim 2.17: Anahtarn iki vidaile sabitlemes
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Gerekli ortam saglandiginda pano yerlesim krokisine uygun olarak kumanda devre
kontrol elemanlarimin montsjint hatasiz yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Montaj1 yapilacak ilgili kumanda
cihazinin nerel erinden panoya tespit
edilecegini belirleyip kaydirmadan

isaretleyiniz.
» Tumisaretleme bitmeden ilgili kumanda
» Kumanda cihazlart montaj1icin cihazim kaydirmamaya dikkat ediniz.
markalama yapinz. > Isaretlenmis yerleri matkabi
» Markalama yapilan noktalar: deliniz. kaydirmadan deliniz.
» Pano veyaray Uzerinetespit ediniz. > Ilgili kumanda cihazin isaretlendigi

sekilde pano veyaray Uzerine koyup
kaydirma yapmadan tespit ediniz.
> Ik 6nce vidalarin tamamin stkmayiniz.
» Tum vidalan taktiktan sonra stkma
islemini yapinmz.
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Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. “Yap olarak basma aparati, yay ve kontaklardan olusur. Ani temasli ve kalici tipleri
vardir. Ani temash olanlarda tzerindeki basing kalktiginda kontaklar eski konumuna
doner. Kalici tiplerde ise basing kalksada kontaklarimin konumu degismez..”

Y ukaridaki yaprya uygun kumanda eleman: tlrl asagidakilerden hangisidir?
A) Sinyal lambasi

B) Pimli sinir anahtar:

C) Butonlar

D) Kontaktor

E) Hicbiri

2. Buton Uzerinde ingilizce “down” yaziyorsa Tirkge Karsihg asagidakilerden
hanigisidir?

A) Baslatma

B) Durdurma

C) lleri

D) Asagiya

E) Yukariya

3. Sinya lambalan eektrik ...... monte edilecek sekilde yapilirlar.
Y ukarida noktal1 yerlere getirilecek uygun terim asagidakilerden hangisidir?
A) Panolarina
B) Salterlerine
C) Butonlarina
D) Sinir anahtarlarina
E) Olgiialetlerine

4.  Hareketli sistemlerin hareketli elemam tarafindan calistirilan, bir hareketin durdurulup
baska bir hareketin baglatilmasini saglayan kumanda elemanina....... denir.
Y ukarida noktal: yerlere uygun terim asagidakilerden hangisidir?
A) Sinyal lambasi
B) Sinir anahtar
C) Buton
D) Olcii aleti
E) Kontaktor

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.



KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olcltleri Evet | Hayrr

1.  Uygun kumanda elemanin segebildiniz mi?

2. Kumandaeemanim nereye tespit edeceginize karar verebildiniz
mi?

3. Kumanda elemanimn montgjdan dnce sokulmesi gereken yerleri
varsa dizgunce sokebildiniz mi?

4,  Kumanda el emamnin montgjim montaj yonergel erine gére
yapabildiniz mi?

Duzenli ve Kurallara Uygun Calisma

5. Medege uygun kiyafet giydiniz mi?

6. Calismaalanin: tertipli-dizenli kullandiniz mi?

7. Lokmaanahtar, alyan anahtar ve tornaviday: uygun yerlerde
kullandimz mi?

8. Caligmaalamn tertipli-dizenli kullandimz mi?

9. Calisirken sabrly, titiz ve guler yizl i olabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

@)

Bu faaliyetle, gerekli ortam saglandiginda her turlt olgl aetinin montajim hatasiz
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

>  Olcu aetlerini arastirmmz.

> Panolardaki 6l¢l aletlerinin nasil monte edildigini inceleyiniz.

»  Aragtirmaicin 6lcl aetlerini satan magazalar1 ve internette 6lcl aetlerini Ureten

firmalarin sitelerini inceleyebilirsiniz. Arastirmalarinizi sinifta tartisiniz.

3.OLCU ALETLERI
3.1. Olcii Aleti Seciminde Dikkat Edilecek Noktalar

Olgii aletlerinin seciminde yapilacak ¢lgmeye uygun olan 6lgli aetinin segilmesi
Onemlidir.

Neyin dl¢llecegi tespit edilmelidir.

Olciimiin hangi tiir akimda yapilacagi (AC-DC) belirlenmelidiir.

Olguilecek birimin degerine gore dlgme alam ayarlanmali ona gore dlgli aleti
secilmelidir.

Aletin cinsine gore seri mi yoksa parael mi baglandigi kontrol edilmelidir.
Anolog dlgl aletlerinde olgu aletinin sifir ayarinin yapilmis olmasina dikkat
edilmelidir.

VV VYVV

3.2. Ampermetreler

3.21. Yamsi

Akim dlcerler. Bu 6l¢ciim dogru akim (DC) veya aternatif akim (AC) 6l¢iimi olabilir.
Anolog ampermetreler yapilar itibariyla doner bobinli, doner miknatisli veya el ektrodinamik
turleri vardir. Doner bobinli ve doner miknatisli ampermetreler sadece DC 6lgim yapabilir.
Elektrodinamik ampermetreler hem DC hem AC dl¢im yapabilmektedir. Doner bobinli
olcl aletleri kuvvetli sabit bir miknatis alammnin igerisinde donen bir bobinden olusur. Iginden
Olct akim gegen bir bobin sabit miknatisin N ve S kutuplart arasinda doner. Akim yon
degistirirse aletin dénme momenti de yon degistirir. Bu yon degistirme ¢ok hizli olursa
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(saniyede 50 defa) aletin gostergesi bu hizl1 degisimi izleyemediginden oldugu yerde titrer.
Onunicin bu tip 6lcu aetleri sadece DC de kullanilir.

Ayricabu tip 6lcl aetlerinin sifir noktas: ortadadhr.

Doéner miknatid1 6l aletlerinde ise elektromiknatisin kutuplar arasina, gostergesi
bulunan kiguk bir sabit miknatis yerlestirilir. Aletin bobininden akim gegirildiginde miknatis
cubugu ve ona bagli gosterge, elektromiknatisin kutuplar: arasinda donerek kadran Uizerinde
Olctlen bir degeri gosterir. Gosterge déner bobinli 6lcl a etlerinde oldugu gibi akim ydniniin
degismelerini takip edemeyeceginden AC de oldugu yerde titrer. Onun icin bu tip 6lcu
aetleri aym1 zamanda DC de kullanilir.

Elektrodinamik oOlcl aletleri esas itibariyle birbirine seri bagli biri sabit, digeri
hareketli iki bobinden meydana gelmistir. Bir bobin digerinin icerisine bir gosterge ile
birlikte yerlestirilmistir. Bu tip 6lcu aletlerinde her iki bobinden gegen akimin yonu, ayn
zamanda degisirse alan yonl de degisir fakat dondirme kuvvetinin yéni degismez. Bu
nedenden dolay: bu tur 6lcl aetleri hem DC’ de hem de AC’ de kullanilir.

3.2.2. Cegitleri
Anolog ve dijital tipleri vardir. Calisma prensiplerine gore farkli ampermetreler

bulunmaktadir.Y apisi boliminde(3.2.1) bu konudan detayl: olarak bahsetmistik. Resim 3.1’
de anolog bir ampermetre Resim 3.2' de ise dijital ampermetreler gorilmektedir.

Resim 3.1: Anolog ampermetre Resim 3.2: Dijital ampermetre

3.2.3. Devreye Baglanmas

Ampermetreler devreye seri baglanir.Clnkili ampermetrenin  amaci, bir elektrik
devresinden kag amper gectigini Olgmektir. Alicidan gegen akim aym zamanda
ampermetreden de gectiginden alet, aici ile arka arkaya baglanmalidir. Sekil 3.1’ de 3 fazl
bir devrede ampermetrenin devreye baglanmasi, sekil 3.2'de ise 1 fazli bir devrede
ampermetrenin devreye baglanmasi gorilmektedir.
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DC ampermetrelerde baglanti uclarnn + ve — olarak tespit edilmistir. Ters
baglanirsa ampermetre bobini ters yonde donmeye zorlayacagindan ampermetre
zarar gorehilir.

Seri yerine parae baglanti olursa i¢ direngleri kicik oldugundan o6lgim
bobinlerinden ¢ok yiksek akim gececeginden ampermetre bobini yanar.

Baglant Uglar

a,,a, : Besleme Gerilimi
1.2 : Sinyal Girisi

=W 3
=
r

Sekil 3.1: Ug fazlh amper metre baglantist

Baglant Uglan

a a. : Besleme Gerilimi
1.2 . Sinyal Girigi

Sekil 3.2: Bir fazli amper metre baglantisi

3.2.4. Montaj1

>

>
>
>

Ampermetre montgj: ile voltmetre, frekansmetre, cosinusfimetre ve wattmetre
montaj yonergesi aynidir.

Panoda 6l¢l aletinin arka bolumi gececek sekilde yer acilir. Bu agilan aandan
Olcu aleti dnden arkaya dogru yerlestirilir (Resm 3.3 ve Resm 3.4).

Pano arkasindan capraz iki sikistirma aparati Ol¢u aletine takilir ve somun ile
sabitlenir (Resim 3.5 ve Resim 3.6).

Ol aletinin montaj1 bittikten sonra kablo baglantisi yapilir (Resim 3.7).
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Resim: 3.7

Resim 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7: Panoya 6lcl aletleri ve sinyal lambalarinin montaj resimleri
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3.3. Voltmetreer

3.3.1. Yams

Gerilim Olcerler. Voltmetreler elektrik devrelerinde iki nokta arasindaki potansiyel
farki (gerilim) Olglilmesine yarayan Olcl aletleridir. Voltmetreler yam olarak
ampermetrelerin yapisi konusunda anlatilan 6l¢l aetleri yapisinda Uretilir. Voltmetre bobini
ic direnci yiksek olmalidir. Onunicin incetelli ve cok spirli sarilir.

3.3.2. Cesitleri
Cssit olarak gunimtizde dijital ve anolog olmak Uzere voltmetreler vardir. Resim

3.8'de anolog voltmetre Resim 3.9'da dijita voltmetreler gorilmektedir. DC ve AC
modelleri vardir. Ayricabir fazli ve U fazli devrelere gore Uretimleri vardir.

Resim 3.8: Anolog voltmetre Resim 3.9: Dijital voltmetreler

3.3.3. Devreye Baglanisi

Voltmetreler bir gerilim kaynaginin 2 ucuna dogrudan baglamr. Yani voltmetreler
elektrik devresine paralel baglamir. Devrenin uglar arasindaki U gerilimini volt (V) olarak
gosterir.

»  Voltmetreler devreye seri olarak baglanmaz. Baglanirlarsa voltmetre direnci
buyik oldugundan devre geriliminin biytk bdlimi voltmetre direnci Uzerinde
diser. Kaan gerilim de alicilarin normal calisma gerilimlerinden kiglk
oldugundan aicilar saglikl1 galismaz.

»  Voltmetre devreye baglandig: devrede 6l¢me alamndan daha blyik 6lciimlere
maruz birakilmamalidir.

> DC Anolog voltmetre devreye baglamirken + ve — uclarin baglantisina dikkat
etmek gerekir. Ters baglamrsa ibre ters sapmak isteyecek; fakat mekanik
sinirlamadan dolay: donemeyeceginden aet bobinleri zarar gorecektir.

Sekil 3.3'te bir fazli bir devrede voltmetrenin devreye baglanmasi sekil 3.4'te ise U¢
fazl1 bir devrede ¢ fazl1 voltmetrenin devreye baglanmasi goril mektedir.
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Baglanti Uglarni

L bk a 2. : Besleme Gerilimi

1,2 :Sinyal Girigi

Sekil 3.3: Bir fazl devrede voltmetr e baglantis

Baglant Uglan

TLEY R, 5, T: Faz Giriglari
Mp : NGtr

F =3

Sekil 3.4: Ug fazh bir devrede voltmetre baglantis
3.3.4. Montaj1

Montaj yonergesi yukarida ampermetrelerin montaji bolimuiyle aynidir. Litfen ilgili
sayfay: tekrar gbzden geciriniz.

3.4. Frekansmetreler
34.1. Yapisi

Alternatif akim devrelerinde devre frekansimi hertz 6lgen cihazlara frekansmetre denir.
Dilli frekansmetreler, yap1 olarak diger 6lcu aletlerinden farklidir. Dilli frekansmetrenin
icerisinde bir elektromiknatis ve buna bagli metal levhalar vardir. Levha kalinliklar
birbirinden farklidir. Dolayisiyla titresim frekanslar: birbirinden farkli  olmaktadir.
Levhalarin titresim frekanslar: bir éncekine gére 0,5 Hz. kadar farkli olacak sekildedir. Her
levhanin ucunda beyaz bir plaka bulunur. En blyik titresimi yapan dile gére okuma yapilir.

3.4.2. Cesitleri

> Dilli Frekansmetre: Yapisi Ustte anlatilan bu tir frekansmetreler h@len frekans
olctiminde kullamimaktadir (Resim 3.10).
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»  Anolog Frekansmetre: Yapi olarak ampermetreler yapisinda anlatilan elektro
dinamik olcl detleri tirine girerler (Resm 3.11).

> DijitalFrekansmetreler: Elektronik malzemelerden olusturulan
frekansmetrelerdir (Resm 3.12).

Resim 3.10: Dilli frekansmetre Resim 3.11: Anolog frekansmetre Resim 3.12: Dijital frekansm.
3.4.3. Devreye Baglamisi
Devreye parael baglanir. Baglantilar oldukcga kolaydir. Sekil 3.5 de frekansmetrenin

devreye baglantisi gosterilmistir. Frekansini 6l¢gmek istedigimiz devrede faz ve nétr ucundan
birer uc alarak frekansmetremizin uclarina baglariz.

T, Baglanti Uglar
B .. X
et a,.a, : Beslema Gerilimi va
Olglm Girizi

R

M
Mp

Sekil 3.5: Frekansmetre devreye baglanmasi
3.4.4. Montaj1

Montaj yonergesi yukarida ampermetrelerin montaji boluimuiyle aynidir. Litfen ilgili
sayfay: tekrar gbzden geciriniz.

3.5. Cosfimetreler
351 Yams

Gug katsayisim Glgen cihazlara cosfimetre denir. Anolog bir fazli cosfimetrelerde
sabit olan bir akim bobini icerisine manyetik eksenleri birbirine gore dik olan iki gerilim

bobini capraz olarak hareket edebilecek sekilde yerlestirilmistir. Ug fazli anolog
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cosfimetrelerde ise hareketli olan gerilim bobini, 120° olacak sekilde ¢apraz olarak birbirine
baglanir.

Dijital olan cosfimetreler elektronik elemanlardan yapil mistir.

3.5.2. Cegitleri

Bir fazl1 ve ¢ fazli anolog ve dijital tipleri vardir. Resim 3.13' de anolog cosfimetre
resim 3.4'te dijital cosfimetre gorilmektedir.

Resim 3.13: Anolog cosfimetre Resim 3.4: Dijital cosfimetre

3.5.3. Devreye Baglanisi

Cosfimetreler devreye Sekil 3.6 ve Sekil 3.7'deki sekilde baglarirlar. Bu aetlerin
akim bobinleri devreye seri, gerilim bobinleri devreye paralel baglanir. Genellikle giincel
cosfimetrelerde baglantt semasi aetin arkasinda verilmistir ya da aetle birlikte gelen
katalogda verilmistir.

Baglant Uglan
g ELC a4, : Besleme Gerlimi
1.2 : Sinyal Girigi
] [|]"'E:
5 L
L}

Sekil 3.6: Cosfimetre baglantisi
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Sekil 3.7: Detayh cosfimetr e baglantisi
3.5.4. Montaj1

Montgj yonergesi yukarida ampermetrelerin montajr bolimuiyle aymidir. Ltfen ilgili
sayfay1 tekrar gbzden geciriniz.

3.6. Wattmetreler
3.6.1. Yapsi

G dlcerler. Anolog wattmetre, kalin kesitli telden az sariml1 olarak akim bobini,ince
kesitli telden gok sariml1 gerilim bobini niive ve ibre diizeneginden meydana gelir. Resm

3.8'de anolog wattmetre’ nin yapisi gorilmektedir. Dijital wattmetreler ise elektronik devre
elemanlarindan olusturulur.

Resim 3.8: Anolog wattmetr e yapisi
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3.6.2. Cesitleri

Anolog ve dijital wattmetre olarak Uretilir. Pano tipi ve laboratuvar tipi modelleri
vardir. Resim 3.15' de anolog wattmetre Resim 3.16’ da dijital wattmetre gorulmektedir.

Resim 3.15: Anolog wattmetre Resim 3.16: Dijital wattmetre
3.6.3. Devreye Baglamisi

Akim bobinleri devreye seri gerilim bobinleri devreye paralel baglanir. Bir de
oOlclilecek giictn biyukligine gore biyutk guclt aicilarin giicti 6lcil ecekse akim bobini 6nce
gerilim bobini sonra baglanir. Kictk guclt aicilarin glict 6lcllecekse gerilim bobini dnce
akim bobini sonra baglamr. Sekil 3.9'da anolog bir wattmetrenin Sekil 3.10'da ise dijital bir
wattmetrenin devreye baglantist gorilmektedir.
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Sekil 3.9: Anolog wattmetre baglantisi Sekil 3.10: Dijital wattmetre baglantis
3.6.4. Montaj1

Montgj yonergesi yukarida ampermetrelerin montaji bolimuiyle aymdir. LUtfen orayi
tekrar gozden geciriniz.
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3.7. Sayaclar

3.7.1. Tanim

Kullandigimiz elektrik enerjisinin miktarim olcen araglara elektrik sayaci denir. Evde
ya dais yerinde kullandigimiz elektrikli alet sayisi arttikca sayacin ibresi daha hizli doéner.
Elektrik sayaclar1 harcanan enerjiyi dogrudan kilowatt-saat olarak gosterir.

3.7.2.Yamsi

Anolog 6l¢im yapan indiksiyonlu sayaglar, G ve U biciminde elektro miknatis
,aUminyum disk ve sabit miknatisdan olusur. Aluminyum disk, elektro miknatis kutuplar:
arasinda serbestce donebilecek sekilde yataklandirilmistir. Elektro miknatis kutuplar
arasinda dolasan disk zerinde bir akim indiklenir. Uzerinden akim gecen disk, icinde
bulundugu aanin etkisi ile donme hareketi yapar. Diskin devri devir sayacinailetilir.

Dijital olarak uretilen elektrik sayaglar ise elektronik devre elemanlarinda
olusturulmustur. Dijital sayaclar tzerinde LCD pandl, ¢agri butonu, sifirlama butonu, led
sinyal cikislari, optik haberlesme ara yizi bulunur.

Butun sayaclarin klemens baglanti plakasi dniinde mihir ya da kilit bolima bulunur.
Bu bolum elektrikci tarafindan gerekli baglanti yapildikdan sonra elektrik kurumu uzman
tarafindan mihdrlenir veya kilitlenir. Bir daha sayac elektrik kurumu uzman harici kimse
tarafindan acilamaz.

3.7.3. Cegitleri

Anolog ve dijital cesitleri vardir. Anolog olarak aktif enerji dlcen bir fazl1 sayaclar
(Resim 3.17), anolog aktif/reaktif enerji dlcen sayaclar (Resim 3.19), dijital olarak da aktif
enerji Olgen elektronik sayaclar (Resim 3.18), aktif/reaktif enerji Olgen elektronik sayaglar
(Resim 3.20) vardir.

Resim 3.17: Anolog 1 (bir) fazh saya¢ Resim 3.18: Dijital 1 (bir) fazli sayac
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Resim 3.19: Anolog 3 ( U¢) fazh sayag Resim 3.20: Dijital 3 ( Ug) fazh sayag
3.7.4. Baglant1 Sekilleri

Elektrik sayaglar1 bir fazli baglantisinda faz sayacin 1 numarali ucuna girer. 3
numarali ucundan yike gider. Notr ucu 4 numarali uca girer. 6 numarali ugtan yike

gider(Sekil 3.11).

£y

@ 4 ®ld

e N

e |

Sekil 3.11: Bir fazh saya¢ baglantisi

Elektrik sayaclar U¢ fazli baglantisinda her bir faz girdigi ucun yamndaki ugtan
cikarak yike baglanir (Sekil 3.12).

[e)7] [5)og

— T
s B —
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Sekil 3.12: Ug fazh elektrik sayacimn baglantis
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Aktif/reaktif sayaclarda iki tlr baglanti vardir. Bunlardan birincisi akim trafolu
baglantidir. Bu baglantida farkli olarak sebekeden gekilen akim yiksek degerlerde oldugu
icin akim trafosu ile bu akim 6l¢ulebilecek degerlere indirgenip o sekilde sayag baglantist

yapilr (Sekil 13).
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Sekil 3.13: Aktif/reaktif sayac akim trafolu baglantis

Orta gerilim hticrelerinde sebekeden gekilen gerilim yiksek degerlerde oldugu igin
gerilim trafosu yardimiyla sayag baglantist yapilir. Sekil 3.14'te akim ve gerilim trafolu
aktif/reaktif sayag baglantisi gérilmektedir.

JE
3]
W 1_|

Sekil 3.14: Aktif/reaktif sayag akim-gerilim trafolu baglantist
3.7.5. Montaj1

Elektrik sayaclari genellikle panolara monte edilir. Daha Once anlatilan kompakt
salterin montajindaki islem aynen uygulanir.
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> Sayag baglantis yapilacak pano Uzerine konularak montg) deliklerinden
isaretlenir.

> Isaretlenen yerler matkap galistirma kurallarina gore delinir.

> Delinen yerlerden uygun civata somun ile sayag panoya tutturulur. Elektrik
baglantisi yapilir ve klemens kapag: kapatilir.

3.8. Akim Trafolar
3.8.1. Yaps

Akim transformatdri;normal kullanma sartlarinda primer akimi belli bir oran
dahilinde duistren ve primer akim ile sekonder akim arasindaki faz farki sifir derece olan bir
oOlct transformatortdur.

Rdlelerin ve 6lcl aletlerinin yiksek gerilim sisteminden yalitimini da saglar. Devreye
seri olarak baglanan sargilarina primer; réle ve Olgu aletlerini besleyen sargilarina sekonder
denir.

Primer devre akimimn sekonder devre akimina bolinmesi akim trafosunun
dondstirme oranin belirtir.

Akim transformatorleri sac niive Uzerine sarilir. NUve ile bobin enerji hatti birbirinden
iyi izole edilmesi gerekir. Olgme yapilmayacagi zaman sekonder uglarimin kisa devre
edilmesi gerekir. Aksi halde olusacak yuksek gerilimden dolay: tehlikeli sonuclar olusabilir.

3.8.2. Cesitleri

Alcak gerilim devrelerinde kullamlan akim transformatorleri, sargili veya baral1 olarak
yapilip kullamlirlar. Sargili akim transformatorleri genellikle portatif tip de imal edildikleri
gibi kademeli olarak yapilir (Resim 3.21).

Primerden gecen akim degeri biyudikce bunun sargist transformatér nivesinin
ortasindan gegen bir hat barasidir. Bdyle transformatorlere bara tipi akim transformatorleri
denir.Gendllikle sabit yerlerde kuru ve yagli olarak kullanilir (Resim 3.22).

Resim 3.21: Sargilh akim trafosu Resim 3.22: Barali akim trafosu
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3.8.3. Secimi

Akim trafolarinin seciminde devreden gegecek primer akiminin degeri, toprak réles
akim degeri ve agin akim rolesinden gegecek akim degerleri dnemlidir. Akim trafosunun
secimini eniyi sekilde bir érnekle agiklayacak olursak;

ORNEK:

Bir ENH Uzerinde 800 KVA kurulu glicinde trafolar vardir. Hattin en blyik gic
kullanma katsayisi (diversite) % 62,5 olarak belirlenmistir. Kullanilacak akim trafolarim
34,5kV ve 15 kV icin belirleyiniz.

COZUM:

Surekli ¢ekilen en blyuk gig:
N=%62,5x800 =500kV A

34,5 kV gerilime gore hat akim :
11=500/34,5x1,73=8,37Amp.

15 kV gerilime gore hat akim :
12 =500/15x1,73=19,2 Amper

KOK 34,5 kV icin hat akimi 8,37 amper hesaplandig: icin Cizelge 1'de en biiyik
deger 10 amperdir. 10 amperin akim trafosu karsiligi 20/5 ve asir akim rélesi ayar kademesi
karsilig1 ise bundan sonraki kademeler akim trafosunun anma akiminin Ustiinde ¢alismasina
neden olur. Ayrica akim trafolart devreye seri bagli olduklar: icin hattin kisa devre akimlar
etkisindedir ve termik, dinamik kuvvetler akim trafosunu bozabilir.

Bu bakimdan duyarli bir agirn akim ayar olanagi yaninda akim trafolarimin kisa devre
akimlarina da dayanmasi gerekir. Tablo. 2'de 15/5 akim trafosu asir1 akim rélesine hem daha
genis bir ayar olanagi saglar hem de hat kisa devresinde termik ve dinamik tesidere
dayanabilir. 15/5 Akim trafosu segildiginde rdlenin kademesi 9 amper hat akimin
karsilayabilmektedir ve toprak rélesine de (Tablo 1) 2,7 amperden 10,5 amper toprak kacak
akim degerine kadar ayar olanagi vermektedir.

KOK 15 kV’ luk ise: Yukaridaki drnekte verilen ENH ve KOK 15 kV’luk ise her hat
akimi 19,2 amper olarak hesaplanmisti, tablo 2'de en yakin biyik deger 20/5 akim
trafosunun 5 ayar kademesi icin 20 goriniyorsa da en uygun akim trafosu segimi 40/5'tir ve
ayar kademesi 3 olacaktir. Toprak roles de (Tablo 1) 7,2 — 28 amper arasi hata akim ayar
olanag verilmektedir.

Asinn akim ve toprak rolelerinin duyarligi goruldigi gibi akim trafosu secimine

baglidir. Ancak akim trafosu segilirken hattin kisa devre akimlari ve termik — dinamik
etkilerden az zarar gorecek bir secim yapmalidir.
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Toprak Roélesi Ayar Kademeleri

AKIM TR. CARPAN 09 |15 |2 |25 (3 (35 |-
10/5 2 18 |3 4 |5 7 amper
15/5 3 27 |45 |6 |75 |9 105 |--
20/5 4 36 |6 8 |10 12 |14 -
30/5 6 54 |9 12 |16 20 |24 --
40/5 8 72 |12 16 |20 25 |30 --
50/5 10 9 15 20 |25 30 |35 -
75/5 15 135 |225 |30 (375 |45 |525 |--
100/5 20 18 30 40 |50 60 |70 --
Tablo 3.1: Toprak rolesi ayar kademesi
Akim Trafosu Carpant Olarak Asirt Akim Rolesi Hat Akimlar
AKIM TR. CARPAN 2 5 6 7 --
10/5 2 4 10 12 14 |amper
15/5 3 6 (9 |12 |15 18 21 --
20/5 4 8 |12 |16 |20 24 |38 -
30/5 6 12 |18 |24 |30 (36 |42 -
40/5 8 16 |24 |32 |40 |48 |56 --
50/5 10 20 |30 40 |50 60 70 --
75/5 15 30 |45 60 |75 90 105 |--
100/5 20 40 |20 (80 |100 |120 (140 |--

3.8.4. Montaj1

> Bara tipi akim trafosunun montgjinda trafo 2 ucunda bulunan civata yerlerine

gore olcu alinir.
> Baralar alinan 6lclilere gore delinir (Resim 3.23).

> Baraar panoya yerlestirildikten sonra akim trafosu tizerinde bulunan 2 ug civata

ile baralara sabitlenir (Resim 3.24).
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Tablo 2.2: Akim trafosu olarak asir1 akim rolesi hat akimlari
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Resim 2.23: Baranmin delinmesi

Resim 3.24: Baralara akim trafolarinin monte edilmis hali
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3.9. Gerilim Trafolar

391 Yams

Gerilim transformattri; yuksek gerilimi belli bir oran dahilinde dustren ve primerle
sekonder gerilimleri arasindaki faz fark: yaklasik sifir derece olan bir transformatdrdir. Réle
ve Olcl detlerinin dustk gerilimle calismasim saglar.

Gerilim o6lgl transformatOrinin sekonder tarafi (v kugtk) daima topraklamalidir.
Topraklama tehlikeli temas gerilimine karsi can ve mal emniyetinin saglamasi bakimindan
zorunludur. Primer ve sekonder tarafa (kisa devreye kars1 koruma ) sigorta konulur. Toprak
hattina kesinlikle sigorta konmaz.

Akim transformatérlerinde oldugu gibi gerilim transformatérlerinde de primer ve
sekonder sargilar vardir. Tek fark gerilim trafolarinin primer sargilar: ince telli ve gok
sariml1, sekonder ise yine ince telli ve az sarimlidir. Primer uclari (U-V) gerilimi 6l¢llecek
devreye, sekonder uclar1 da (u-v)ol ¢l aletine baglanir.

Gerilim trafolar: bir ve U¢ fazl1 olarak imal edilir.
3.9.2. Cesitleri
Gerilim trafolart kullanilacag: yere gore dahili ve harici, yalitimlarina gére kuru ve

yagl cesitleri vardir. Yiksek gerilimde kullanilan yagli tipler, metal tankli olup primer
girisleri de porselen izolatorlerle yalitilir (Resim 3.25).

Resim 3.25: Yuksek gerilim trafosu Resim 3.26: Orta gerilim gerilim trafosu

3.9.3. Secimi

Gerilim trafolar1, primere baglanacak gerilim degerine gore secilir. Primer gerilimin
sekonder gerilim oramna donistirme oran: denir.

Ornegin etiketinde 34,5/0,1 KV yazan bir gerilim trafosunun donustirme oram

345'dir. Gerilim trafosu sekonderine bagli dlcli aletinde okudugumuz degeri bu oranla
carparsak gergek gerilim degerini bulmus oluruz.
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Bu ornege bagli olarak bir gerilim trafosu sececegimiz zaman primer ve sekonder
gerilimi biliyorsak donlstirme oramna gore bir gerilim trafosu seceriz.

3.9.4. Montaj1
»  Gerilim trafosunun at ayaklarina panoya montgj ayaklarindan panoya
konulacag: yereisaretlenir.
> Isaretlenen yerler matkap galistirma kurallarina uygun olarak matkapla delinir.
> Delinen yerlere gerilim trafosu montg ayaklart monte edilir.



Ol aletlerinin montajim hatasiz yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

> Is 6lgumii yapilirken bir fazli yada iic
fazl1 devrede aktif veyareaktif gl olup
olmadigina dikkat ediniz.

» Akim ve gerilim traf osu segmek
konularint dikkatlice gbzden gegirip
secimi yapinmz.

» Montgj1 yapilacak 6l¢iim cihazlarimn
nerel erinden tespit edilecegini belirleyip
kaydirmadan isaretleyiniz.

» Tum isaretleme bitmeden 6l¢lim
cihazlarim kaydirmamaya dikkat ediniz.

> Isaretlenmis yerleri matkab:
kaydirmadan deliniz.

> Olclim cihazlari isaretlendigi sekilde
tespit yerine koyup kaydirma yapmadan
tespit ediniz.

> Ik 6nce vidalarin tamamin stkmayiniz.

» Tum vidalan taktiktan sonra stkma
islemini yapinmz.

» Sayag seginiz.

» Akim ve gerilim trafosu seciniz.

> Olciim cihazlart montaj1 igin markalama
yapinz.

» Markalama yapilan noktalar: deliniz.

» Cihazlar yerlerine monte ediniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Uygun 0l¢u aletini secebildiniz mi?

Uygun akim veya gerilim trafosunu segebildiniz mi?

Olcli aletini nereye tespit edecesinize karar verebildiniz mi?

Trafoyu nereye tespit edeceginize karar verebildiniz mi?

gl | W N e

Olcli aletinin montajdan 6nce sokiilmesi gereken yerleri varsa

diizgiince stkebildiniz mi?

6.  Olcii aletinin montajim montaj yonergel erine gore yapabildiniz

mi?

7. Trafonun montajim montaj yonergelerine gore yapabildiniz mi?

Duzenli ve Kurallara Uygun Calisma

8. Medege uygun kiyafet giydiniz mi?

9. Calismaaann tertipli-dizenli kullandimz nu?

10. Lokma anahtar, ayan anahtar ve tornaviday: uygun yerlerde

kullandiniz mi?

11. Calismaaamm tertipli-dizenli kullandirz mi?

12. Calisirken sabirli,titiz ve gller yuzl G olabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormuyorsamz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorulart dikkatlice okuyunuz ve dogru segenegi isaretleyiniz.

1. Olgu aetlerinin segimi icin asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Neyin olgulecegi tespit edilmelidir.

B) Olgiimiin hangi tir akimda yapilacagi (AC-DC) belirlenmelidir.

C) Olglilecek birimin degerine gére 6lgme alam ayarlanmali ona gore olcl aleti
secilmelidir.

D) Aletin cinsine gore seri mi yoksa paralel olarak mi baglandigi kontrol edilmelidir.

E) Dijital olci aletlerinde oOl¢l aetinin sifir ayarimin yapilmis olmasina dikkat
edilmelidir.

2. Voltmetre devreye seri baglanirsa
A) Alcilar saglikli caligr.
B) Alcilar saglikli calismayabilir.
C) Alicilar etkilenmez.

D) Akim dlcer.
E) Direnc oOlger.
3. Glgc katsayisimi 6lcen cihazlara......... denir.
Y ukarida noktal1 yerlere getirilmesi gereken uygun terim asagidakilerden hangisidir?
A) Wattmetre

B) Frekansmetre
C) Ampermetre

D) Voltmetre
E) Cosfimetre
4. Gugodlcencihazlara........ denir.
Y ukarida noktal1 yerlere getirilmesi gereken uygun terim asagidakilerden hangisidir?
A) Wattmetre

B) Frekansmetre
C) Ampermetre
D) Voltmetre
E) Cosfimetre

o

Elektrik sayaclar yapilan isi asagidaki birimlerden hangisi ile 6lcer?
A) Volt cinsinden
B) Amper cinsinden
C) Hertz cinsinden
D) Watt cinsinden
E) Watt-saat cinsinden
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Asagidaki cimlelerin basinda bog birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yazinz.

6. () Akimvegerilim trafolar: 6l¢l aetlerinin 6lgme sinirlarim genisletmek icgin
kullanilir?

7. () Ampermetre devreye seri baglanir?

8. () Frekansmetreler devreye seri baglanir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise “Modil Degerlendirme’ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular: dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

“Cok konumlu, bir eksen etrafinda déndirilebilen ,arka arkaya dizilmis bakalitten
yapilmisg disk seklindeki bir ¢ok dilimden olusur. Dilimlerde kontaklar bulunur.
Istenilen kontak sayisim €lde edebilmek icin uygun sayidaki dilim arka arkaya dizilir.”
Y ukaridaki yaprya uygun salter tiri asagidakilerden hangisidir?

A) Kompakt salter

B) Ozengili salter

C) Paket salter

D) Kollusalter

E) Hicbiri

Salter montajinda dikkat edilecek konular icinde asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) lsaretleme yapilmadan delmeislemi yapilir.

B) Isaretlenen yerler delinir.

C) Elektrik olan ortamda ¢alisiimaz.

D) Delmeisleminden sonra gapaklar temizlenir.

E) Baglant1 vidalar diizgince sikilir.

Voltmetre komitatérinde salter kolu L1-L3 konumuna getirildiginde hangi voltg
Ol¢imu yapilir?

A) Faz nétr arasi

B) R-T fazlar arasi

C) R-Sfazlan arasi

D) ST fazlar arasi

E) R-ST fazlan arasi

Enversor paket salterin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Motorun devir hizint degistirir.

B) Motorun devir yonint degistirir.

C) Motoru yildiz tiggen galigtirir.

D) Motor gerilimini dlgmemizi saglar.

E) Motoru calistirmamizi saglar.

Paket tip yildiz Uiggen salterinin 6zellikleri icin asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Yildizdan Ucgene gecis siiresi paket tip yildiz Ucgen salterlerle kumandada salteri
yapan kisinin becerisine baglidir. Sateri kullananin dikkatsizligi ve dalginlig
cesitli sakincalar dogurur.

B) Paket tip yildiz Ucgen salter ile uzaktan kumanda yapilamaz.

C) Paket tip yildiz Gggen salter devresine koruma réleleri baglanamaz.

D) Paket tip yildiz Uicgen salter ile motorlara dinamik frenleme yapilamaz.

E) Paket tip yildiz Uggen salter ile motorun kumandasinda; motor galisirken enerji
kesilip geldiginde motor yildiz ¢alisir.
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8.
hangi

10.

Kompakt salterde limitor 6zelligi salterin hangi yapist ileilgilidir?
A) Termik koruma yapist

B) Manyetik koruma yapisi

C) Mekanik kilit yapisi

A) Kontak yapisi

D) Dilimyapisi

“Yap1 olarak basma aparati, yay ve kontaklardan olusur. Ani temasl ve kalici tipleri
vardir. Ani temasl olanlarda Uzerindeki basing kalktiginda kontaklar eski konumuna
doner. Kalicr tiplerde ise basing kalksada kontaklarimn konumu degismez.”
Y ukaridaki yapiya uygun kumanda eleman tirl asagidakilerden hangisidir?

A) Sinyal lambasi

B) Pimli simr anahtar
C) Butonlar

D) Kontaktor

E) Hicbiri

Buton Uzerinde Ingilizce “down” yaziyorsa Tirkge karsiligi asagidakilerden
sidir?

A) Baslatma

B) Durdurma

C) lleri

D) Asagiya

E) Yukariya

Sinyal lambalar1 elektrik ...... monte edilecek sekilde yapilir.
Y ukarida noktal1 yerlere getirilmesi gereken uygun terim asagidakilerden hangisidir?

A) Panolarina

B) Salterlerine

C) Butonlarina

D) Sinir anahtarlarina
E) Olgiialetlerine

Hareketli sistemlerin hareketli eleman: tarafindan calistirilan bir hareketin durdurulup
baska bir hareketin baglatilmasini saglayan kumanda elemanina....... denir.

Y ukarida noktal: yerlere getirilmesi gereken uygun terim asagidakilerden hangisidir?

A) Sinyal lambast
B) Sinir anahtar
C) Buton

D) Olgi aleti

E) Kontaktor
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11.

12.

13.

14.

15.

Olgu aetlerinin segimi igin asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Neyin olclilecegi tespit edilmelidir.

B) Olgiimiin hangi tir akimda yapilacagi (AC-DC) belirlenmelidir.

C) Olglilecek birimin degerine gore 6lgme alam ayarlanmal1 ona gore 6lcli aleti
secilmelidir.

D) Aletin cinsine gore seri mi yoksa paralel olarak mi baglandigi kontrol edilmelidir.

E) Dijital olcu aletlerinde 6l aletinin sifir ayarinin yapilmis olmasina dikkat
edilmelidir.

Voltmetre devreye seri baglanirsa asagidakilerden hangisi gergeklesir?
A) Alicilar saglikli caligir.

B) Alicilar saglikli calismayabilir.

C) Alcilar etkilenmez.

D) Akim dlcger.

E) Direnc Olcer.

Glc katsayisini dlgen cihazlara ........ denir.

Y ukarida noktal1 yerlere getirilmesi gereken uygun terim asagidakilerden hangisidir?
A) Wattmetre

B) Frekansmetre

C) Ampermetre

D) Voltmetre

E) Cosfimetre

Glg dlgencihazlara ........ denir.
Y ukarida noktal: yerlere getirilmesi gereken uygun terim asagidakilerden hangisidir?

A) Wattmetre

B) Frekansmetre

C) Ampermetre

D) Voltmetre

E) Cosfimetre
Elektrik sayaclar: yapilan isi asagidaki birimlerden hangisi ile 6lger?
A) Volt cinsinden

B) Amper cinsinden
C) Hertz cinsinden

D) Watt cinsinden

E) Watt-saat cinsinden
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Asagidaki cumlelerin basinda bog birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler
dogruise D, yanlisise Y yazinz.

16. () Akimvegerilim trafolar: 6l¢u aletlerinin 6lgme sinirlarinm genisletmek icgin
kullanilir?

17. () Ampermetre devreye seri baglanir?
20. () Frekansmetreler devreye seri baglanir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin tumi dogru ise bir sonraki modile gecmek icin dgretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

O|/momm >0

OO IWINF

OGRENME FAALIYETi—2’NiN CEVAP ANAHTARI

wwipdiwlie]

AIWIN|F

OGRENME FAALIYETIi-3'UN CEVAP ANAHTARI

1 E
2 B
3 E
4 A
5 E
6 Dogru
7 Dogru
8 Y anls
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 C
2 A
3 B
4 B
5 E
6 D
7 C
8 D
9 A
10 B
11 E
12 B
13 E
14 A
15 E
16 Dogru
17 Dogru
18 Y anls
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