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ACIKLAMALAR

KOD 524K10065
ALAN Kimya Teknolojisi
DAL Boya Uretimi ve Uygulama
MODULUN ADI Boyada Renk
Bu modiil boya atdlyesinde renk olusturabilme, kiyaslama
MODULUN TANIMI bilgisayarli ve yontemi ile renk ayar1 yapabilme ile ilgili bilgi
ve becerilerinin kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Boyada renk elde etmek
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda ASTM ve
DIN standartlarina uygun olarak boyada renk eldesi
MODULUN AMACI yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Renk olusturabileceksiniz.
2. Kiyaslama yontemi ile renk ayar1 yapabileceksiniz.
3. Bilgisayarla renk ayar1 yapabileceksiniz.
Ortam:
Atolye, sinif, kiitiiphane, internet, isletme, ev, kendi
kendine veya grupla c¢alisabileceginiz tiim ortamlar
Donanim:
EGITIM OGRETIM Sinifta; bilyiik ekran televizyon, sinif veya boliim
ORTAMLARI VE kitapligi, VCD veya DVD c¢alar, tepegdz, projeksiyon,
DONANIMLARI bilgisayar ve donanimlari, internet baglantist
Atolyede; havalandirmali boya atdlyesi, boya kabini,
kurutma firmi, boya tabancasi, kompresor, spatulalar,
zimparalar, firga ve rulolar, ahsap-metal-yap1 yiizey panelleri,
yardimc1 arag ve geregler, isletme, bireysel 6grenme
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda Slgme araci (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Renkler, hayatimiza anlam kazandiran 6nemli unsurlardan biridir. Her seyin siyah
beyaz oldugu bir ortamda yasamak oldukga sikici olmali. Boyle diisiindiigiimiiz zaman
renklerinin 6nemi daha da anlasilir hale gelmektedir. Doganin tiim renkleri giinliik
yasantimizda yerini almis durumdadir.

Glinliik hayatimizi geg¢irdigimiz ¢alisma ve benzeri alanlar kullanim amaglarina gore
farkli renklerle dekore edilmektedir. Ciinkii renkler ayni1 zamanda psikolojik olarak da
insanlar1 etkilemektedir. Bu etkilerine gore renkleri, sicak ve soguk renkler olmak iizere iki
gruba ayirmaktayiz.

Bu modiilde renkleri biitiin yonleri ile Ogrenirken renk degerlerini ve renk
hazirlayabilmeyi de 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Renk olusturabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

Cevrenizdeki boya saticilarini dolasarak renk kataloglari 6rnekleri temin ediniz.
Boyalarin uygulama alanlar1 hakkinda arastirmalar yapiniz.

Internet ve diger kaynaklardan renkler hakkinda bilgiler edininiz.

Elde ettiginiz tiim bilgileri sinif ortaminda arkadaslariniz ile paylasiniz.

1. TEMEL RENKLER VE TAMAMLAYICILAR

Bir kaynaktan yayimlanan ya da dogrudan kendisi 151k kaynagi olmayan bir cisimle
etkilestikten sonra algilanan bir 1518in g6z {izerindeki izleniminden kaynaklanan duyuma
renk denir.

YV VVY

Renk, c¢esitli cisimlerden yansiyarak gelen 1sinlarin goérsel algr sonucu kiside
olusturdugu duygudur. Baska bir deyisle 1s1gin cisimlere ¢arptiktan sonra yansiyarak gérme
duyumuzda biraktig etkiye denir. Giinesli bir glinde renklerin daha parlak ve canli olmalari
kapali havada ise parlakligini, canliligimi kaybetmeleri ve olduklarindan daha koyu
goriinmeleri rengin 1518a bagl oldugunu gosterir. Isik olmadigl zaman her sey sekil ve renk
olarak karanlikta kaybolur. Fizik¢i Isaak Newton, 1776 yilinda prizma yardimi ile giines
15181min kirtlmasini saglamis ve renklere ayrisan tayfini net bir sekilde gostermistir.

Bir gérme olayinda 1sinlarin goze gelmesi fiziksel, bu 1sinlar karsisinda gozde ortaya

cikan islemler fizyolojik, cismin beyinde algilanmasi psikolojik bir olgu olarak ortaya
¢ikmaktadir. Giines 15181 bir prizmadan gegirilince ana ve ara renkler ortaya ¢ikar.

1.1. Birincil ve ikincil Renkler

Dogada {i¢ birincil renk vardir. Bu renkler diger renklerin karisimlari ile elde edilmez.
Ana renkler de denen bu renkler sar1, mavi ve kirmizidir.



1-Sar1 2-Mavi 3-Kirnuzi

Resim 1.1: Ana renkler
Ikincil renkler (ara renkler) esit miktarda iki ana rengin karisimiyla elde edilebilir.

Kirmizi ile sarinin birlesmesinden turuncu, mavi ile kirmizinin birlesmesinden mor, mavi ile
sarmin birlesmesinden de yesil elde edilir.

Sart -

Kirmizi + =TURNCU

Mavi

Kirmuzi

Mavi + Kirmizi = MOR

- -

Mavi + =YESIL

Resim 1.2: Ara renkler



Resim 1.3: Renk spektrumu

1.2. Zat (Tamamlayici) Renkler

Tamamlayici renkler, renk ¢cemberinde karsilikli yonde yer alan renklerdir. Bu renkler
birbirlerini yok eder. Iki tamamlayic1 renk karistirildiginda elde edilen renk koyu gri olur.

Resim 1.4: Birincil ve ikincil renklerin olusturdugu renk ¢cemberi

Birbirlerine karsilikli yonde yer alan renkler tamamlayic1 renkler olduguna gore
sarini tamamlayici rengi mor, mavinin tamamlayici rengi turuncu, kirmizinin tamamlayici
rengi de yesildir. Tamamlayict renkleri renk ayarlamasi sirasinda kesinlikle birbirleri ile
karigtirmamak gerekir. Asagida ana renkler ve tamamlayict renkleri karsilikli olarak
verilmistir.



> Sarmin tamamlayici rengi mordur.

Mor

> Mavinin tamamlayici rengi turuncudur.

Mavi Turuncu

> Kirmizinin tamamlayici rengi yesildir.

Kirmizi Yesil

1.3. Komsu Renkler

Renk ¢gemberinde birbirinin yaninda yer alan renklere komsu renkler denir. Komsu
renkler birbirleri ile karistirildiklarinda temiz renk tonlar1 elde edilir. Bu nedenle renk
ayarlamasinda tercih edilir.



komsu renkleri yesil ve turuncudur.
Kirmizinin komsu renkleri turuncu ve mordur.
Morun komsu renkleri kirmizi ve mavidir.
Mavinin komsu renkleri yesil ve mordur.
Yesilin komsu renkleri ve mavidir.
Turuncunun komsu renkleri kirmizi ve

VVVYVYVYYVY

ANV

Resim 1.5: Birbirine komsu renklerin renk ¢cemberinde siralanmasi

Beyaz, siyah ve gri tarafsiz (nétr) renkler olarak isimlendirilir. Isik bir maddenin
iizerine diistiigiinde cisim 1518 bir kismin1 emecek, bir kismimi yansitacaktir. Ayrica 1518in
bir kismi1 boya filmi i¢inde dagilacaktir. Isigin yansiyan kismi hangi renkte ise cisim o renkte
goriilecektir. Bu olay sadece iki renkte farklilik gdsterir. Bunlar beyaz ve siyahtir. Bu iki
rengin diger renkli yiizeylerden farki yansiyan 1s18in tipi ve miktarindan ileri gelmektedir.
Isigin biiyiik bir kismi yansirsa cisim beyaz, biiyiik bir kismu emilirse cisim siyah goriiniir.

Sicak renkler: Insan iizerinde fikri ¢alismayr hizlandirici, aktiflik verici,
kolaylastirici, yakinlik hissetme ve hafifletici etkiler uyandirir. Sicak renklerde sicak agik
renkler ve sicak koyu renkler olmak {izere iki gruba ayrilir. Sicak renkler sunlardir: Kirmizi
, turuncu

Soguk renkler: insan {izerinde soguk, uzaklastirici, kaygi uyandirici, aydinlatici,
tehdit edici, hiiziin ve yiikseklik etkisi uyandirir. Soguk renkler sunlardir: Yesil, mor ,mavi

Bununla beraber siyah renk keder, matem ve karanligin ifadesidir. Beyaz renk
dogruluk ve giiveni simgeler. Gri renk ise olgun, temkinli ve rahatlik telkin eden bir anlam
tasir.



1.4. Gorme

Gergek renkleri sadece insan gozii gorebilir. Ciinkii her canlinin gozii tim renkleri
algilayamaz. Maddelerden yansiyan isinlar, insan goziiniin i¢inden gectikten sonra goz
odacigmin arka kisminda yer alan retinadaki hassas noktaya odaklanir. Bu noktada, kirmizi
yesil ve mavi renklere ayr1 ayr1 hassas olan kisimlar vardir. Gelen 15181n siddetine bagh
olarak bu hiicrelerde yapilan uyar1 daha sonra sinirler yardimu ile beyne iletilir ve beyinde
renk kavrami olusur.

Insan gozii;

> Renk tonlarini,

> Parlakligi,

»  Rengin aciklik veya koyulugunu,

»  Renk canliligini ayirt edebilmektedir.

Cevresel sartlar, deneyim, karar verme, gorme kusurlari renklerin tanimlanmasina etki
eden 6nemli faktorlerdendir.

1.5. Goziin Yapisi ve Fonksiyonlar:
> Goziin yapisi ve fonksiyonlari

. Goz cukuru: Goz gukuru kemigi, birbirine bitisik toplam yedi adet alin
kemiginden olugmaktadir.

o Goz kaslan: Dort diiz, iki tane de egik goz kasi vardir. Bu kaslar goz
yuvarlaginin ist, alt, sol ve sag kismi ile dis kismmin ¢apraz iist ve
altinda yer almaktadir. G6z yuvarlagmin tiim bakis yonlerine hareket
etmesini saglar.

o Goz kapaklari: Gorevleri gbz yuvarlagimi korumak olan alt ve list g6z
kapag1 olarak adlandirilan hareketli iki kivrimdir. Ust géz kapagi, gozii
yabanci cisimlerden ve asiri 1siktan korumak igin istem dis1 agilip
kapanir. Kaslar ve kirpikler de gozii toz ve terden korur.

o Konjonktif: Konjonktif goz kapaklari, goz yuvarlagi ve gbz c¢ukuru
arasindaki alani kaplamaktadir. Konjonktivit, konjonktivarmn ani, akut bir
enfeksiyonudur. Konjonktiva, goz yuvarlagmin {stiini ve goz
kapaklarinin i¢ini dseyen ince bir zardir.

o Saydam tabaka: Kornea, goziin en 6n kisminda yer alan 15181 odaklamak
ve gozii dig etkenlerden korumak icin 6zellesmis saydam ve egimli bir
dokudur. Korneanin 6n yiizeyi goziin temel kirici bilesenidir. Diger kirict
bilesen ise lenstir. Kornea ve lens, dis ortamdan gelen 15181n etkin bir
sekilde retinaya odaklanmasin saglar.

o Alt deri: Beyaz olan alt deri géz yuvarlaginin dayanakliligin1 saglamakta
ve elastik bir dokudan olusmaktadir.



On ve arka goz yuvasi: On yuva, saydam tabaka ve iris arasinda kalan
bolgedir. Arka yuva ise iris ve 6n yuvanin kenar kismi arasinda kalan
bolgedir. Her iki yuvada da sivi bulunmaktadir. Bu kisimda yuva
icerisinde bulunan sivi igin filtre sistemi ve tahliye sistemi bulunur. Sivi
,tahliye sistemi iizerinden toplar damarlar aracilig ile kan sistemine sevk
edilir.

Mercek: Saydam tabakanin yani sira mercek de 15181 toparlanmasina ve
ag tabaka iizerinde net bir sekilde goriintiilenmesinden sorumludur.
Mercek seklinde degistirebilme &zelligine sahiptir. Boylece yakin gérme
igin kirma agis1 ayarlanabilmektedir. Bu isleme uzaklastirma denir.

Goz bebegi: Insanlarda yuvarlak, hayvanlarin ¢ogunda ise dikine elips bigeminde
olan gbz bebeginin capi, irise gelen 1s1gin miktarina gore degisir. Aydinlik ve
yakinlik g6z bebegini kiigiiltiir. Karanlik ve uzaklik biiyiitiir. Bu kararsiz ¢ember, 151k
varsa kigiliir, 151k yoksa biiyiir. Yakina bakarken de kiigiildiigiine gore yakin olan
aydinliktir, aydinliktadir.

Damar tabaka: Goziin en i¢ tabakasidir. Isiga duyarli hiicreler ve gorme sinirleri ag
tabakada bulunur. Sert tabakanin altinda yer alir ve goziin beslenmesini saglayan
damarlardan olusur. Damar tabaka, goziin 6n kismindaki irisi olusturur. Ayrica bir
takimi sert tabakanin altinda yer alir. Goziin beslenmesini saglar, 15181in fazla oldugu
zaman g6z bebegi daralir ve az 151kl1 ortamda da biiyiir.

Ag tabaka: Ag tabaka da 1s1tk ve renk uyarilarini alarak goérmeyi
miimkiin kilan foto alicilar bulunmaktadir. Foto alicilar konik ve ¢ubuk
olmak iizere ikiye ayrilir.

Goz sinirleri: Ag tabakadaki yaklagik 1,2 milyon sinir “kér nokta”
denilen bolgede birlesmektedir. Alt deride bulunan kisa, yuvarlak ve
stizgiiye benzer delikten demetler halinde ¢iktiklarindan g6z siniri haline
gelmistir.


http://sozluk.sourtimes.org/show.asp?t=iris
http://sozluk.sourtimes.org/show.asp?t=ayd%c4%b1nl%c4%b1k
http://sozluk.sourtimes.org/show.asp?t=yak%c4%b1n
http://sozluk.sourtimes.org/show.asp?t=karanl%c4%b1k
http://sozluk.sourtimes.org/show.asp?t=uzak
http://sozluk.sourtimes.org/show.asp?t=%c3%a7ember
http://tr.wikipedia.org/wiki/H%C3%BCcre
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Resim 1.7: Goziin yapisi

1.6. Renk Se¢ciminde Anormallikler

Baz1 renklerin algilanamadigi bir gérme bozuklugudur. Gérme sinirlerinin yipranmis

olmasi veya goziin ag tabakasinin hastalanmasi sonucunda meydana gelir. Dogustan olmasi
stk oldugu gibi sonradan olma vakalar da vardir. Diinya niifusunun % 8-9 kadari renk
koridir. Renk korliigii daha ¢ok erkeklerde goriiliir. Normal bir insan goziinde renklerle
ilgili olarak ti¢ alict bulunur (kirmizi, yesil, mavi). Buna karsilik bazi kigilerde basta kirmizi
ve yesil olmak tizere iki renk alicist vardir. Renk korliigii olan insanlar ortami siyah-beyaz
veya grinin tonlar1 olarak goriirler. Renk korliigii olan kisilerin boyacilik alaninda galigmalari
onemli sorunlar yaratabilir.

> Monokromatikler: Tam renk koriidiir, renkleri grinin tonlar1 olarak goriiriiler.
> Polykroatikler: Kismi renk koriidiir, kirmizi veya yesilden birine duyarlidir.

1.7. Baz1 Gorme Testleri

> Renk korliigii testi

Asagidaki sekillerin i¢indeki sayilar1 okuyamiyorsaniz renk korii olma ihtimaliniz

olabilir. Renkli bir goziin insan gozii gozdeki iris tabakasi ile renkleri algilayabilmekte ve
ayirt edebilmektedir. Iris tabakasindaki renk algilamasinda olusabilecek bir problemde bazi
renkleri veya tiim renkleri gri sekilde gorebilmek miimkiindiir. Bu durumda asagidaki

10



testlerde farkli rakamlar ifade eden renkleri ¢evresindeki renklerden ayiramiyorsaniz renk
korii olma ihtimaliniz yiiksektir.

Resim 1.6: Gorme testi
> Gorme testi

Gorme bozuklugunuz olduguna inaniyorsaniz bu tablo size fikir verebilir. Yapmaniz
gereken tek sey monitdriiniiziin biiyiikligiine ve ekran ¢oziiniirliigline gére monitérden ne
kadar uzaklasacaginizi saptamaktir. Sonra sayilari en iist siradan en alt siraya kadar sirayla
bir goziinlizii kapatarak okumaya c¢alismaktir. Okumakta zorlaniyorsaniz hemen bir g6z
hekimine basvurmalisiniz.

»  Amsler grid testi

“Amsler Grid Testi” rutin bir géz muayenesinin karsiligi olmasa da yasa bagl
“Makula Dejenerasyonu” (AMD) hastaliginin erken belirtilerini evde kendinizin
uygulayarak tespit etmenizi saglayacak bir semadir. 40 yas tizeri herkesin bu testi
uygulamasini tavsiye ederiz.

1.8. Goziin Hafizamiza Etkisi

Sadece mavi ve kirmizi renklerde goriilen bir etki s6z konusudur. Mavinin dalga boyu
araligr kisa, kirmizinin ise uzundur. Géz, mavi bir ortamdaki kirmizi bir rengi gérmeye
calisirken mavi renk arka planda gérmeyi engellemeye calisir ve bir golge efekti olusur.
Dogal olarak de goz ¢abuk yorulur.
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http://www.dunyagoz.com/goz-hastaliklari/retina-hastaliklari/makula-dejenerasyonu.html

> Renk olusturunuz.
Kullanilan arag gerecler: Boya, pasta, mikser, X-ray cihazi

Islem Basamaklar Oneriler

» Laboratuvar onliigiintizii giyerek
caligma ortaminizi hazirlayiniz.

» Kullanacaginiz malzemeleri
hazirlayiniz ve kontrol ediniz.

» Beyaz boyadan alarak {izerine istenilen renk | » Renk tiipleri renk elde etmede dnemli
tiiptinden ekleyiniz. bir yer tutar.

» Malzemeleri hazirlaymiz.

» Renk kodunu renk listesinden ayarlayiniz.

I » Mikserin temiz olduguna emin
» Karistirict mikseri hazirlaymiz. 1esert 2 oidugu

olunuz.
» Hazirlanan karisimi miksere ekleyiniz. » Mikseri kurallarina gére doldurunuz.
» Mikseri ¢alistiriniz. » Mikseri kurallarina gore kullaniniz.
> Istenilen renk olusuncaya kadar pastay1 » Malzemeleri istenilen miktarda
ekleyiniz. kullaniniz.

» Cihazi kuralina gore kullanmalisiniz,

» X-ray cihazinda bakarak rengi tutturunuz. o1
yanlig sonug verebilir.

» Delta E 1 veya 1 altinda ise renk

» Delta E’nin tutmasi ¢ok 6nemlidir.
olusturunuz.

> Islem basamaklari ve aldigiiz
» Raporunuzu hazirlaymiz. notlardan faydalanarak raporunuzu
hazirlayiniz.
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KONTROL LiSTESI
Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
1. Malzemeleri hazirladiniz mi?
2. Renk kodunu renk listesinden ayarladiniz m1?
3. Beyaz boyadan alarak iizerine istenilen renk tiipiinden

eklediniz mi?
4 Karstirici mikseri hazirlamadiniz mi1?
5. Hazirlanan karisimi miksere eklediniz mi?
6. Mikseri ¢aligtirdiniz m?
7
8
9

Istenilen renk olusuncaya kadar pastay1 eklediniz mi?
X-ray cihazinda bakarak rengi tutturdunuz mu?
Kullandiginiz arag gereci temizlediniz mi?

10. Deneyi verilen siirede tamamladiniz mi?
11. Rapor hazirlayip 6gretmeninize teslim ettiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geg¢iniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bir gérme olayinda 1silarin géze gelmesi ne tiir bir olaydir?

A)  Psikolojik
B) Fizyolojik
C) Fiziksel
D) Algilama
2. Cismin beyinde algilanmasi nasil bir olgu olarak ortaya ¢ikar?
A)  Psikolojik
B) Fizyolojik
C)  Fiziksel
D) Algilama
3. Asagidakilerden hangisi ana renklerden degildir?
A) Sarn
B) Mavi
C) Kirmzi
D)  Turuncu
4. Mavi ile kirmizi rengin karisimindan hangi renk olusur?
A)  Yesil
B) Mor
C) Turuncu
D) Pembe
5. Renk ¢emberinde birbirlerine karsilikli yonde yer alan renklere nasil renkler denir?
A)  Ayrstirict
B) Zut
C) Kontrast
D)  Sicak
6. Kirmizinin tamamlayici rengi hangisidir?
A)  Turuncu
B) San
C) Yesil
D) Mavi

7. Birbirinin yaninda yer alan renklere nasil renkler denir?

A)  Komsu renkler
B)  Zitrenkler

C)  Soguk renkler
D)  Sicak renk
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8. Cismin asil rengine ne denir?
A)  Tonal renk

B) Ozrenk
C) Koyuton
D) Golge

9. Ana ve ara renklerin ayn1 ylizeyde kullanilmasi ile alinan renk karsitligina ne denir?
A)  Acik- koyu
B) Karsilikli
C)  Sicak-soguk
D) Tamamlayici

10. Bir rengin agiktan koyuya dogru giden tonlarinin bir arada kullanilmasina ne denir?

A)  Miktar
B) Yaniltict
C) Kalite

D)  Sicak-soguk

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Kiyaslama yontemi ile renk ayar1 yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

»  Renkler hakkinda bilgi toplayiniz.
»  Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.
> Hazirladiginiz raporu sinifta tartiginiz.

2. RENKLER VE ISIKLAR

Renk bir olgu, bir duygudur. Isik kaynagindan yayilan ve bir maddeye c¢arptiktan
sonra yansiyan 1s1gin goziimiizden gecerek beynimiz tarafindan algilanmasidir. Renk oto
tamir boyacili§inin en son agsamasi ve en zorlu adimidir. Son kata kadar yapilan uygulamalar
genellikle boyanan ylizeyin korunmasina yoneliktir. Son katta s6z konusu olan artik goze
giizel goriinecek bir yilizeydir. Bu asamada belirgin olan renktir.

Resim 2.1: Isik ile cisimlerin goriinmesi

2.1. Renk Olgusunda U¢ Temel Eleman

»  Isik: Dogrusal dalgalar halinde yayilan elektromanyetik dalgalara verilen addir.
380-780 nm dalga boylar1 arasi, dalga boyu goézle goriilebilir ancak bilimsel
terminolojide goézle goriinmeyen dalga boylarma da 1sik denilebilir. Isigin
ozellikleri, radyo dalgalarindan gama 1sinlarina kadar gidebilen elektromanyetik
dalganin boyuna gore degisir. Isigin ve tim diger elektromanyetik dalgalarin
temel olarak ti¢ 6zelligi vardir:
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o Frekans: Dalga boyu ile ters orantilidir, insan gozii bu 6zelligi renk
olarak algilar.

o Siddet: Genlik olarak da geger, insan gozii tarafindan parlaklik olarak
algilanir.

o Polarite: Titresim agisidir, normal sartlarda insan gozii tarafindan
algilanmaz.

> Nesne: Belli bir agirligi ve hacmi, rengi olan her tiirlii cansiz varlik, obje
> Goz: Isig1 gecirmeye ve kirmaya elverisli ii¢ tabakanin birlesmesinden
olusmustur.

2.2. Elektromanyetik Istma Cesitleri

Elektromanyetik 1s1ma, yayilma eksenine ve birbirlerine dik acilarda olan ayni fazda
yayilan siniis salimmlar1 seklinde elektrik ve manyetik alanlarin varligi ile tanimlanir.
Elektromanyetik 1simanin dalga ve tanecik olarak davrandigi ispatlanmustir. Elektromanyetik
1isimanin frekans, dalga boyu, hiz ve genlik gibi 6zellikleri, klasik siniis dalgast modeliyle
incelenebilir. Ancak 1sin enerjisinin absorpsiyonu ve emisyonu ile ilgili olaylarin
aciklanmasinda dalga modeli basarili olmamistir. Bunun i¢in tanecik modeli gelistirilmistir.
Bu modelde elektromanyetik 151n, enerjileri frekansiyla orantili olan ve foton adi verilen
parcaciklar veya enerji paketlerinden olusmus olarak goriiliir.

> Dalga boyu (1): iki tepe noktas1 arasindaki mesafedir.

> Frekans (n): Bir saniyede belirli bir noktadan gecen dalga sayisidir.
> Genlik: Elektrik vektoriin en uzun oldugu uzakliktir.

Genlik

Elektrik vektor
Manyetik vektor

L

ol

Yayilima yénu

Resim 2.2: Elektromanyetik 1sima
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> Elektromanyetik 1s1manin dalga 6zellikleri;

Elektromanyetik spektrum,

Isinin kirinim (difraksiyon),

Dalgalarin ¢akismast,

Isinin kirilmast,

Isinin yansimast,

Isinin sagilmast,

Isinin polarizasyonu gibi dalga parametreleri ile incelenir.

> Elektromanyetik dalganin tanecik (kuantum mekaniksel) 6zellikleri;
Fotoelektrik olay,

Kimyasal tiirlerin enerji durumlari,

Isinin emisyonu,

Isinin absorpsiyonu,

Durulma siiregleri,

Belirsizlik ilkesi gibi parametrelerle incelenir.

> Elektromanyetik spektrumda bolgeler

43 48 52 57 64 71x10%Hz

Vakum
Radyo dalgasi Mikrodalgaleak IR Tlgk'n uvl UV x-i1sinlari, ¥ 1sinlari

s |h~ | s [o |‘. |<1 I|c | |7-
T

T T T T
. 3km 3m 3em 3mm 0.03mm 300 nm 3nm 3 pm

700 620 560 530 470 420 nm ;‘

143 161 172 189 213 238 %10 cm’" i

elektronlar

log (viHz)

12 13 14 | 15

Gorinir Bolge

Donme = ~
" Titresim Dis
C‘t“’“) elektronlary 7t
N ©) R ¢
115794 MHz 2138 cm! stors 2 nm

180 nm
Resim 2.3: Elektromanyetik spektrumda bolgeler
2.3. Dogal Tayf, Yansitma ve Emme
Beyaz 1s1mn demeti prizma adi verilen saydam cisimlerden gegerken gokkusaginin

renklerine ayrilir. Gokkusagmin tiim renklerini igeren, farkli renklerden olusan bu kusaga
“tayf” ya da “spektrum” adi verilir.
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Resim 2.3: Beyaz 15181n bir prizma yardimiyla farkh renklere ayrilmasi

2.3.1. Rengin Olusumu

Isik bir maddenin tizerine diistiiglinde cisim 1s1gmn bir kismini1 emecek, bir kismini
yansitacaktir. Ayrica 1518in bir kismi boya filmi i¢inde dagilacaktir. Isigin yansiyan kismi
hangi renkte ise cisim o renkte goriilecektir. Mavi renkte bir maddeyi géz Oniine alirsak
beyaz 11k tizerine distigiinden mavi pigmentler beyaz 15181n i¢inde bulunan diger renkleri
yutar, biinyelerinde hapseder, sadece mavi 15181n ¢ikmasina izin verir dolayisiyla biz o cismi
mavi olarak goriirliz. Maddenin biinyesine hapsolan 151k, degiserek enerjiye doniisiir ve
zamanla madde 1sinir. Ayni 6rnegi kirmizi igin verirsek kirmizi pigmentler kirmizi disindaki
diger renkleri yutar, kirmizi 15181 yansitir. Sonucta biz o nesneyi kirmizi olarak goriiriiz.
Renkli maddelerin tamamui igin bu durum gegerlidir. Sadece iki renk farkli olarak davranir:
Beyaz ve Siyah

2.3.2. Beyaz Is1gin Bilesenleri

Beyaz 15181n dalga boyu araligi 380-780 nm arasindadir. Beyaz 1s1k, 15181in tamamini
yansitir.
> Bir prizmadan gecen beyaz 151k kendini olusturan alti renge ayrilir:
Viyole
Mavi
Yesil
Sar1
Portakal
Kirmizi
> Rengin goriinmesine etki eden faktorler:
. Glin 15181
o Yapay 1sik/ampul 15181
o Yapay 1s1k/floresan tiipleri vs.
o Isigin yogunlugu
. Is1g1n rengi

2.3.3. Isigin Renge Etkisi

Asagida bazi 1s1k kaynaklarinin ve giiniin iki degisik zamaninin goriinlir bolgede
yansima= emilme durumlari goriilmektedir.

19



Renge sar1 ampul 15181 altinda bakarsak 1sik kaynagindan gelen sar1 tonda, 151k 1ginlari
nedeniyle rengi sar1 yonde, ksenon 15181 altinda diizensiz mavi, viyole, kirmizi 11k 1sinlari
nedeniyle kirmizims1 mavi yonde, floresan 1181 altinda ayni rengi mavimsi yesil yonde, 6gle
saatinde mavi yonde, giin batiminda ise kirmizi yonde gérmekteyiz.

Giin 15181 altindaki 151k yansimalarina bakildiginda ¢ok diizenli oldugu goze
carpmaktadir. Bu nedenle renk ayarlamalari ve renk kontrolleri daima giin 15181 altinda
yapmaliyiz. Unutmamaliyiz ki otomobiller daima giin 15181 altinda kullanilir.

2.3.4. Metamerizim

Giin 1s18inda aynm1 goziiken iki renk tonu baska 1sik kaynaklari altinda farkh
gbriiniiyorsa metamerizim s6z konusudur. Bu da iki rengin sadece belli sartlarda
onaylanabilecegi anlamina gelir. Nedeni ise otomobilin orijinal boyasindaki pigmentler ile
oto tamir boyasinda kullanilan pigmentlerin benzer olmamasidir. Her pigment tanecik yapisi
nedeniyle 15181 degisik kirar. Bu degisik kirilmalardan sonra olusan 151k yansimasi sonucunda
rengi farkli tonda algilariz.

Metamerizme yol agmamak i¢in renk calisirken miks boya renk formiiliinde kullanilan
komponentlerden baska bir komponent kullanmamak gerekir ¢iinkii miks formiilleri
laboratuvarda ¢ok cesitli 151k kaynaklar1 altinda denendikten sonra kullanima sunulmaktadir.
Metamerizimden kurtulmanin bir diger yolu da boyahanedeki renk kontroliiniin giin 1s18inda
yapilmasidir.

2.4. Renk Olaymin Insan Uzerindeki Etkisi (Renklerin Fizyolojik
Ozellikleri)

Bircogumuz yagamimizda rengin ne kadar etkin bir rol oynadiginin farkinda degildir.
Renk hayattan zevk almamizi saglayan faktorlerdendir. Her giin belli bir takim renkler
dogrultusunda duygularimiza yon veririz. Cogumuz giysilerimizi, kullandigimiz kozmetik
iiriinlerini, ev esyalarimizi ve otomobillerimizi o sezon moda olan renkler dogrultusunda
seceriz. Yaptigimiz renk se¢imleri bizim kisiligimizi yansitir hatta yatirimlarimizda bile rol
oynar.

Bir ev veya araba almak istedigimizde onem verdigimiz ilk oOzelliklerden birisi
bunlarin renkleridir. Bej renk boyali bir evin satilma sansi, pembe boyali bir evden ¢ok daha
yiiksektir.

Bazi renkler, bizde otomatik olarak fizyolojik tepkilere neden olur. Ornegin, bir yol
kavsaginda trafik lambasi kirmizi yanarken gectigimiz zaman arkamizdan gelen trafik
polisinin otomobilindeki yanip sénen mavi lamba ve durdugumuzda iizerimize yavas yavas
gelen polisin mavi renkteki iiniformasi, bizim kalbimizin daha hizli ¢arpmasina neden
olacaktir.

Parlak ve canli renkler bizde yenilik ,tazelik ve giiven duygusu uyandir. Renklerin
insan iizerinde uyandirdig1 baz1 fizyolojik etkileri soyle siralayabiliriz:
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Renk boyutu olan bir kavramdir. Nesneleri daha kiigiik veya biiyiik gosterebilir.
Ayni1 nesnenin agik renklisi koyu renklisinden daha biiyiik goriiniir.

Rengin bir agirligl vardir. Acik renkli olanlar koyu renkli olanlara gére daha
agir gorundr.

Rengin bir hareketi vardir. Mavi ve mor renkler durgunlugu, sar1 ve kirmizi
renkler canlilig1 gdsterir.

Rengin bir sicakligi vardir. Mavi renkler soguk, sar1 ve kirmizi renkler sicak
renklerdir.

Renk bir nesnenin taninmasinda tipik bir 6zellik olabilir.

Renk bir esyay1 eski veya yeni gosterebilir.

Renk bir nesneye deger kazandirabilir.

Renk bir nesneye albeni veya iticilik kazandirabilir.

VVVY Vv YV V V

Bunlarin yaninda herkes tarafindan ¢ok iyi bilindigi gibi renklerin insanlar {izerinde
yarattig1 etkiler belirlidir.

Renklerin insan psikolojisi ve davranislari iizerinde 6nemli etkileri olduguna dikkat
ceken uzmanlara gore sevilen renkler ayn1 zamanda kisiligi de ele veriyor. Bu ydntemin
islevini ¢esitli i¢cimlerde ve sistemler i¢inde renkler kullanilarak kisilerin sinir sistemleri
dengelemek ve bdylelikle bazi hastaliklarin 6niine gegmek olusturuyor.

Kromoterapide uygulanan baglica sistemler, ‘“hastalarin giysilerinin rengini
degistirmek, pencerelerinde ayr1 renklerde cam kullanmak, lambalarin rengini
farklilagtirmak, suyla belli renk birlesimi olusturmak”™ seklinde siralaniyor. Kromoterapide
renk dengelerinin yan: sira meditasyon, iyi beslenme, uygun bir ¢evre diizeni gibi ayrintilar
da 6nem tasiyor. Kromoterapide renkler ve anlamlari ise soyle:

Mavi: Genellikle yildizlari, geceyi, insan sicakligini, kalici ve derin duygulari,
diistinceyi ve dinlenmeyi simgeler. Maviyi sevenler genellikle romantik ve duygusal bir
kisilige sahiptirler. Yalniz maviyi kesinlikle benimsemeyenlere de dikkat! Bu kisiler de
romantiktir ama duygularimi farkli bigcimde gostermektedir. Giyside mavi, sosyal bir kisiligin
gostergesidir. Cevreye uyumu hatirlatir. Mavi giyenlerin “ciddi ve iyi bir insan” oldugu imaji
yaygindir. Yatak odasi, banyo ve ¢aligsma odasi i¢in ideal renktir. Sinir sistemi bozukluguna
da birebirdir. Bu nedenle sikintili oldugumuz zaman denizi ya da golii seyrederek
yatismamiz, sakinlesmemiz bundan olabilir.

Kirmuzi: Hareketi ve hizi simgeler. Kirmizi sevenler, duygulari yogun yasayan
kisilerdir. Ne var ki, asir1 kirmizi sevgisi, kiside ayn1 zamanda despotik bir yan ve sinirli bir
kisilik gostergesi de olabilmektedir. Baskalarinin dikkatini ¢ekmek isteyenler kirmiz1 renkli
elbiseler giyerler. Yemek masasinin kirmizi bir ¢igekle ya da kirrmzi pegetelerle siislemekte
atmosferi daha sicak bir hale getirebilir.

Sarr: Giineyin rengi; aynit zamanda umudun, ilginin, iyimserligin ve evrensel askin

rengidir. Sariy1 sevenler genellikle herkesle konusan, genis bir kiiltiir hazinesine sahip sosyal
tiplerdir. Elbiselerinde bu rengi tercih edenler iyimser ve neseli kisilerdir.

21



Kahverengi: Bu rengi sevenlerin tipik ozelligi, her seyin miikemmel olmasin
istemeleridir. I¢inde bulunulan ortami sicak gosteren bu renk oturma odasi ve salon
dekorasyonunda sikca kullanilir.

Yesil: Dikkatin ve konsantrasyonun rengidir. Bu, yemyesil bir ormana dalan kigideki
ilk refleksi olmasi ile izah ediliyor. Bu rengi sevenler, saglam bir iradeye ve baskalarini
kontrol etme yetenegine sahiptirler. Asir1 yesil, kisinin siiper denetimini, hafif yesil ise bos
vermisligi simgeler.

Siyah: Var olma ve genglik baskaldirisinin tipik rengidir. Korku ve umutsuzlugun
yani sira 8limil de ¢agristiran siyah, seremoni ve tdren giysisi rengi oldugu gibi cazibenin de
rengi haline doniisebiliyor. Olgiilic kullanildigi takdirde dekorasyonda belli bir zarafetin
isaretidir.

Beyaz: Biitiin toplumlarin kutsal rengidir. Bazilarinda “6limii” simgeleyen beyaz,
ayni zamanda “6teki hayatin” baglangici sayiliyor. Bu rengi sevenler, catismadan uzak, farkli
ve Ozglr bir diinyanin arayist i¢inde olan insanlardir. Beyaz, ayni zamanda safligin ve
aydmligin simgesidir.

Pembe: Kadinlara huzur veren bir renktir. Kimileri ag¢ik, kimileri daha sivri tonlarin

(1394

diskiintidiirler. Oysa erkeklerin gogu pembeyi “igreng, siradan” bir renk olarak degerlendirir.

ruhlu olanlarin, meraklarini fantezileriyle yasayanlarin tutkun olduklart bu renk, isin ehli
olan asiklarin kopamadiklari renkler arasinda yer alir.

Gri: Agirbaghihigin, sadakatin ve sessizligin simgesidir. Bu rengi tercih eden insanlar,
genellikle islerine gereginden fazla 6nem veren, ciddi ama asla hirsh olmayanlardir. ikili
iligkilerde de gozleri yukarda degildir.

Renk tercihlerini etkileyen belirli faktorler soyle tespit edilmistir:
. Kisilik 6zellikleri

Egitim ve kiiltiir diizeyi

Cevrede var olan renkler, cografi durum

Pazardaki gecerli renkler

Gelir durumu

Moda renkler

Renklerin kullanilmasinin kurallara baglanmasindan bu yana, is kazalarinda az da olsa
bir azalis, is veriminde de dnemli bir artig saglanmustir.
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2.5. Renk Cemberi ve Kullanilmasi

Renk ¢emberi; ana renkler, ara renkler ve biitiinleyici renklerin aralarindaki iliskiyi
gosterecek sekilde cember bigiminde diizenlenmesiyle olusturulmus bir yapidir. Renklerin
dili size yon verecek ve dogru tonlari en uygun kombinasyon saglayacak renkler ile birlikte
bir araya getirmenizde yardime1 olacaktir. Bunun i¢in yararlanabileceginiz en basit fakat en
verimli ara¢ "renk ¢emberi" olacaktir. ilk olarak 1666 yilinda Sir Isaac Newton tarafindan
gelistirilmis olan renk gemberi kendi icerisinde lice ayrilmaktadir:

> Renk dairesi elde edilmesi: Bir daire ti¢ esit par¢aya boliintip bu ii¢ noktaya
kirmizi, sar1, mavi yerlestirilir. Dairenin {i¢ esit pargasi da orta noktalarimdan
tekrar {ige boliinlir. Bu noktalara {i¢ ana karigim renkler yerlestirilir. Turuncu,
yesil, mor dairenin ana karisim renklerinin yanlarinda kalan pargalar1 da orta
noktalarindan boliiniir. Bu noktalarda ara karisim renkler yerlestirilir. Kirmizi
turuncu, sar1 turuncu, sari yesil, mavi yesil, kirmizi mor, mavi mor boylece
renk dairesi olusur.

Asagidaki sekilde renk ¢cemberinin bir 6rnegini gorebilirsiniz.
Renk
Cemberi

HUZIHaYalN; IR RIZE o G WA,

Resim 2.4: Renk ¢emberi
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> Kiyaslama yontemi ile renk ayar:1 yapimz.

Kullanilan arag¢ gerecler: Boya atolyesi, renk kataloglari, spektrometre, boya
tabancast

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Deneyde kullanacaginiz malzemeleri ders

Ogretmeninizden aliniz.

Laboratuvar onliigiiniizii
giyiniz ve ¢alisma ortaminizi
hazirlayiniz.

Renk kontrolii yapilacak boya aplikator yardimiyla
120 mikron film kalinliginda renk uygulama kartlar
tizerine ¢ekiniz.

Is énliigiiniizii giyiniz,
maskenizi ve eldiveninizi
takiniz.

Uzerine film uygulanmis renk uygulama kartlar
emiilsiye boyalarda 30-50 °C’de 50-70 dakikada
Kurumaya birakiniz.

Plastik yiizeyi saf alkol ile
siliniz.

Tabancanin meme ¢ap1
ayarlarini (1/1) ve basing
ayarlarini (4,5 bar) uygun
olarak ayarlayiniz ve kontrol
ediniz.

Uzerine film uygulanmis renk uygulama kartlarini
sentetik boyalarda oda sicakligi kosullarinda sert
kuruma elde edinceye kadar kurumaya birakiniz.

Boyay1 tabanca haznesine
dikkatli bir bigimde koyunuz.

Hazirlanan bu renk kartlarini daha 6nceden benzer
sekilde hazirlanmis olan standart renk kartlar ile bir
araya getirilerek giin 15181nda ya da iyi aydinlatilmig
bir ortamda 151k yansimasinin minimize edildigi bir
pozisyonda kontrol ediniz.

Boyay1 yiizeye capraz kat
atimli olarak uygulaymiz.

Kullanilan arag¢ geregleri temizleyiniz.

Caligtiginiz arag gereci
temizleyerek ortaminizi
diizgiin halde iken teslim
ediniz.

Raporunuzu hazirlaymiz.

Islem basamaklar1 ve
aldiginiz notlardan
faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.

Raporunuzu dgretmeninize
teslim ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Deneyde kullanacaginiz malzemeleri ders Ogretmeninizden
aldimiz m?

2. Renk kontrolii yapilacak boya aplikator yardimiyla 120 mikron
film kalinliginda renk uygulama kartlar1 {izerine ¢ektiniz mi?

3. Uzerine film uygulanms renk uygulama kartlari emiilsiye
boyalarda 30-50 °C’de 50-70 dakikada kurumaya biraktimiz
mi?

4, Uzerine film uygulanmis renk uygulama kartlarini sentetik
boyalarda oda sicaklig1 kosullarinda sert kuruma elde edinceye
kadar kurumaya biraktiniz mi?

5. Hazirlanan bu renk kartlarini daha onceden benzer sekilde
hazirlanmig olan standart renk kartlar1 ile bir araya getirilerek
giin 1s5183inda ya da iyi aydmnlatilmis bir ortamda 151k
yansimasinin minimize edildigi bir pozisyonda kontrol ettiniz

mi?
6. Kullandiginiz arag gereci temizlediniz mi?
1. Deneyi verilen siirede tamamladiniz m1 ?
8. Rapor hazirlayip 6gretmeninize teslim ettiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Renk olgusu i¢inde kag temel eleman vardir?

A)2 B)3 C)4 D)1
2. Is1gin ve tiim diger elektromanyetik dolgularinin temel olarak kag 6zelligi vardir?
A 1
B) 2
C) 3
D) 4

3. D1s ortamda bulunan nesnelerin iizerine diisen giines 1sinlarinin insan gozii ile
algilanmasi olayima ne denir?

A)  Tayf
B) Renk
C) Ton

D) Gokkusagi

4. Asagidakilerden hangisi renk ¢cemberini olusturmaktadir?
A)  Yedirenkten
B)  Anave ararenklerden
C)  Sari, mavi ve kirmizi renklerden
D)  Sicak renklerden

5. Renk, beyaz 15181n asagidakilerin hangisinden gecerek ayrilmasi ile meydana gelir?
A)  Prizmadan
B) Havadan
C)  Nesnelerden
D) Bosluktan

6. Asagidakilerden hangisi renklerin birbirlerine etkilerinden meydana gelen
degisikliklerdir?

A) Renk

B) Armoni

C) Kontrast

D) Isik
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( amac )

Bilgisayarla renk ayar1 yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA)

> Cevrenizde bulunan renkler nelerdir?
> Topladiginiz bilgi ve dokiimanlari rapor haline getiriniz.
> Hazirladiginiz raporu sinifta tartiginiz.

3. RENGIN OLCULMESI

Tarih boyunca insanlar bir rengi ayni sekilde tanimlamasini saglayacak bir renk dili
veya bir renk sistemi olusturmaya ¢aligmislardir. Bir renk dilinin olusmasi uzun bir evrim
stirecinden gegmistir. Renk algilamasi kisiden kisiye gore degisir.

Boyanin sertligi, parlakligi, elastikiyeti vb. birgok 6zelligini 6lgebiliriz. Ancak 6lgme
konusunda rengin bazi belirsizliklerden dolayr zorlaniyoruz. Hangi Ol¢iim yontemi
gelistirilmis olursa olsun, goz bugiin onay vermeye en etkili organdir. Daha heniiz goziin
yeteneklerini tiimiiyle taklit eden bir renk 6l¢lim sistemi gelistirilmis degildir.

Otomotiv sektoriinde, her yil yiizlerce yeni renk devreye alinmakta ve tiim diinyada
20-25 bin arasinda degisik otomobil rengi oldugu tahmin edilmektedir. Normal bir goziin
3000-3500 renk tonunu ayirabildigini diistinebilirsek goz hala en yetkili organdir. Buna
ragmen yine de bir takim renk Ol¢iim sistemlerini kullanmak zorundayiz. Ciinkii gozle
algilanan rengin rakamlara dokiillme, tarif edilebilme sansi yoktur. Renk ancak sayisal
birtakim degerler kullaninca insanlar i¢in ortak dil olur.

3.1. Chevreul Renk Cemberi

Chevreul yaklagik 14400 renk tonu elde etmesine ragmen bazi renklere de hi¢ yer
vermemigstir. Bu yiizden kendisini sadece rengi 6lgmeye calisan ilk kisi olarak anabiliriz.
Renkler elektromanyetik dalgalar olduklarindan onlar fizik yasalarina gore karsilagtirmak
miimkiindiir. "Spektrofotometre" adli bir aygitla bir rengi 6lgmek miimkiindiir.
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Chevreul iki renkli band1 yan yana koyarak yaptig1 deneylerden su sonuclara
varmistir:
> Renklerden her birinin tonu, 6biiriiniin tamamlayici rengi ile karisarak degisir.

> Yan yana konan renkler tamamlayici renklerse her biri daha canli ve saf
goriniir.

> Bir renk beyazin veya siyahin yanina getirilirse insanda daha canli hissini
uyandirir.

> Iki renk arasinda belli bir mesafe bulunsa bile yine ayni etkiler az da olsa
gorunur.

Bu cihaz, araba renklerinin tanimlanmasi gibi durumlarda renklerin son derece kesin
bir kontrolii gerektigi hallerde kullanilir. Resim 3.1’de renk Ol¢iimiinde kullanilan
spektrofotometre goriilmektedir.

Resim 3.1: Spektrofotometre

Renk teorisi mantigina gore ¢alisan bu aletin gelismis modelleri ile hem diiz hem de
metalik renklerde calisma yapilabilir. Aletin ¢alisabilmesi i¢in bilgisayar yaziliminin olmasi
gerekir. Giintimiizde kullanilan yazilimlarla, dl¢iilen rengin yansima degerini diinyanin 6btir
ucundaki bir bilgisayara elektronik posta ile gondermek miimkiindiir. Gonderilen kisi bu
bilgileri istedigi gibi kullanilir. Bu alet diiz rengi 45°’lik a¢1 ile okur. Bu durum renk
degerlendirmesi igin olmasi gereken durumdur. Ornegin, bir magazin dergisini okurken
parlakligin géziimiizii almamasi i¢in dergiyi tutus seklimizi degistiririz.

3.2. Munsell Renk Sistemi

Bu sistem 1905 yilinda Amerikalt A. H. Munsell tarafindan 6nerilmis ve 1945 yilinda
yeniden giindeme gelmistir. Ug renk 6zelligi tanimlar: H ( hue yani tonlamalar), C (chroma
yani krom) ve V(value, deger=aydinlik). Tonlamalar bes temel renge ayrilir: Kirmizi (R),
sar1 (Y), yesil (G), mavi (B) ve erguvani (P) ile 10 seviyesi olan renkler arasi ikinci bir
boyuttur.

Deger, bir rengin karanlik ve aydinligim 6lger, beyazdan siyaha dogru 11 derecede
tanimlanir. Krom, bir rengin doygunluk (veya safligini) dlger, 15 seviyesi vardir. Munsell
sisteminde renkler ii¢ sembollii gruplar kullamlarak gosterilir. Ornegin, parlak bir kirmizi
4/14 olurdu. 5 R tonlamalar, 4 aydinlanma ve 14 kromu tanimlar. Resim 1.14’ te Munsell
renk sistemi gosterilmektedir.
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Resim 3.2: Munsell renk sistemi

3.3. CIE - XYZ Renk Sistemi

CIE XYZ modeli, giiniimiizde kullanilan renk sitemleri "Commission Intenationale

de 1’ Eclairage" (Uluslararast Renk Olgiim Merkezi) tarafindan iiretilmistir. Insan
goziiniin RGB modeline verdigi tepkiye dayanir ve insanin renk algilayisini diizgiin bir
bicimde gosterebilmek amaciyla tasarlanmistir. Bu renkler herhangi bir tertibata bagimli
olmayip tertibatlarda (tarayicilarda, monitorlerde ve yazicilarda) aslina uygun olarak
iretilebilir.

Bilgisayarda kullanimlar1 rahat oldugundan olduk¢a genis bir renk yelpazesi
olusturulabilmektedir. Bu nedenle sik kullanilan modellerden biridir. En bilinenleri; “CIE
XYZ” ve “CIE Lxaxb”dir. CIE XYZ 1931°de CIE, “norm renk sistemi” de denen, XYZ renk
sistemini gelistirdi. Bu sistem genellikle, bir yelkenin siluetini andiran, iki boyutlu bir
grafikle temsil edilir. Yatay x koordinati, bir rengin kirmizisinin igeriklerini ve dikey y
koordinat1 ise yesilin igeriklerini gosterir. Renklerin tayfi saflifi koordinatlar boyunca
ilerledikge azalir. Bu modelde aydinlik gosterilmez. Resimde CIE renk sistemi diyagrami
gosterilmektedir.
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0 0.7 X

Resim 3.3: CIE XYZ renk diyagram

CIE XYZ modelinin gii¢lendirilmisidir. Bu {i¢ boyutlu modelde, algilanan renk
farkliliklart renk degeri olarak Olglilmiis uzakliklara denk gelir. “a” ekseni yesilden (-a)
kirmiziya (+a) ve b ekseni maviden (-b) sariya (+b) dogru gider.

Aydilik (L) asagidan yukariya gidildikce azalir. Renkler rakamsal degerlerle ifade
edilir. XYZ modeline oranla CIE Lxaxb renkleri insan goziiniin algiladigi renklerle daha
uyumludur. CIE L*a*b modeliyle rengin aydinlanmasi (L), tonlamalar1 ve doygunluk (a,b)
tek tek incelenebilir. Sonug olarak goriintiiniin genel rengi, gorlintiiyli veya goriintiiniin
aydiligini dokunmadan degistirilebilir. CIE L Lxaxb tertibattan bagimsiz oldugundan,
RGB’den CMYK’ye veya CMYK’den RGB’ye gegildiginde, software (yazilim) degisikligin
once CIE Lxaxb tarafindan yapilmasim talep eder. Resimde CIE Lxaxb renk sistemleri

verilmistir.
b - =t »
L

Resim 3.4: CIE Lxaxb renk diyagram

3.4. Tristimulus Degerleri

CIE renk sisteminin temelini teskil eden {i¢ tristimulus degeri (xyz) renk olgusunun ii¢
temel 6gesi olan 151k, nesne ve insan gdziiniin her birini rakamsal olarak ifade eder. Herhangi
bir 151k kaynagina iliskin bir deger elde etmek icin degisken spektral enerjiye duyarl bir alet
ile Ol¢lim yapmak gerekmektedir. Boylece renge direkt etkisi olan herhangi bir 1g1k
kaynagina iliskin rakamsal degerler daha sonra renk degerlerinin saptanmasinda kullanilmak
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iizere bilgisayar hafizasina kaydedilmektedir. Rengin ii¢ temel unsurunun rakamsal ile bu {i¢
unsurun sonuglariin toplami olan tristimus degerlerini elde etmek miimkiindjir.

Herhangi bir rengi yapmak i¢in gereken kirmizi, yesil, mavi, renklerin miktar y, z,
ise bunlar1 karisimlar istenen rengi verir. Bunlarin mutlak miktar istenilen rengin miktarina
bagli olarak degisir. Giiniimiizde bilgisayar yazilimlarinda, nesne {izerinde bir 151k
kaynagimin olusturdugu etkisiyle iligskin degerler kaydedilebilmektedir. Boylece bu nesnenin
renk degeri, belli bir 151k kaynagimnin etkisi altinda hesaplanmak isteniyorsa nesne gercekten
o 151k kaynagina maruz kalmadan da hesaplanabilmektedir.

3.5. Rengin Tonu, Saflik, A¢ikhik

Renklerin gergek degeri tayftaki halidir. Her renk beyaza dogru agildik¢a parlaklasir.
Tersine dogru siyaha yaklastik¢a koyulasir.

Her rengin beyaz ve siyaha dogru cesitli kademeleri vardir. Bir renk tonunun agiklik
ve koyuluk derecesine ton degeri, valor denir. Ag¢ik bir yesil ile koyu bir yesil arasindaki
fark, renk farki degil ton farkidir.

Bir rengin siyaha yakin en yakin en koyu tonu ile beyaza yakin en agik tonu arasinda
pek ¢ok kademe bulunur. iki rengin farkli tonlar1 yan yana gelirse iki rengin degeri artar,
acik renk agik, koyu renk daha koyu goriiniir. Bir renk onu gevreleyen renk koyu ise daha
acik gorliniir. Bir renk, onu ¢evreleyen renk daha agiksa daha koyu goriiniir. En yiiksek, en
giiclii renk kontrastlari tamamlayici renklerin renkleri yan yana getirmesi ile elde edilir.

“Ostwald Renk Sistemi”, Alman bilim adami Ostwald tarafindan 1914’te 6nerilmistir.
Daort temel rengi, sekiz tonlamasi vardir: sar1, deniz mavisi, kirmizi ve deniz yesili. Bunlar da
kendi aralarinda yirmi dort renklik bir daire yaratacak sekilde ayrilir.

Resim 3.5: Ostwald renk sistemleri
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3.6. CIELAB Sistemi

Tiim renklerin, li¢ renkli 15181 degisik oranlarda karistirilmasiyla elde edilebildigi
bilinmektedir. Sistemin modellenmesi, insan go6ziindeki konik yapili 1s1k algilama
hiicrelerinin {i¢ tipte oldugu ve bunlarin mavi, yesil ve kirmizi renkteki 1siklara hassas
oldugu bilgisini temel alir. CIE sisteminde, hangi dalga boylarindaki 151k 1ginlarini ne oranda
icerdigi tanimlanmis olan standart bir 151k, renkli bir ylizeyin tizerine diistiriiliir ve bir kism1
sogurulduktan sonra kalan 1sitk huzmesi yiizeyden gozlemcinin goziine yansir.Yansima
huzmenin mavi, yesil ve kirmizi 1giklar1 ne oranlarda igerdigi aletsel olarak Ol¢iiliir. Anilan
iic 151k, gozdeki ti¢ farkli algilayict hiicreyi uyardig: i¢in bunlarin oranlarina “Gglii uyaric
degerler” ad1 verilir.
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Sekil 3.1: CIELAB renk uzayi

CIELAB renk uzaymin bilesenleri deger (L: lightness), tonlama ve doygunluk (a, b)
dir. L, bir rengin agikhigini, a ve b ise rengi olusturmaktadir. Bu degerler CIE XYZ renk
uzayimna bagimli olarak hesaplanir. Bu hesaplama igin gerekli iliski beyazin CIE XYZ
uzayindaki degerleriyle saglanir. Dolayisiyla bu degerlerin hesaplanmasi igin yani X, Y ve Z
degerlerinden L, a ve b degerlerinin hesaplanmas1 igin standart aydinlaticimin ve standart
gozlemcinin hangisi olacagina karar verilmelidir.

3.6. CMC Denklemi

Miikemmel renk modelini gelistirme c¢abalar1 hi¢ sona ermemistir.1980’li yillarin basinda,
tekstil endiistrisi, yogun bir sekilde CMC denklemi (Color Measurement Committee) renk
Ol¢tim komitesi adinda yeni bir renk tolerans sistemi gelistirmeye baglamistir.
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CMC yeni bir renk haritasindan ziyade bir renk tolerans sistemidir. CMC tolerans
sistemi, CIEICIH nin gelistirilmisidir. Gorsel degerlendirme ve renk okuma aleti ile yapilan
Ol¢iimler arasinda daha iyi uyum saglar.

Daha 6nce agiklandigi tizere goziin rengi algilama sekli elipstir. CMC degerlendirmesi
de matematiksel olarak tek eksenli standart rengin etrafinda yer alan, renk tonu saflik ve
acikliga iliskin bir elipsoidi ifade etmektedir. Elipsoid, tolerans miktarimi temsil etmekte ve
boyutu otomatik olarak rengin renk haritasindaki yerine bagl olarak degismektedir.

LCH renk haritasindaki elips boyutlar1 varyantlar1 gosterir. Renk haritasinin portakal
bolgesindeki elipsler uzun ve dar sekilli, yesil bolgesinde bulunanlar ise yuvarlak ve genistir.
Elipslerin boyutu renk tonu artikga da biiyiir. Ayrica CMC denklemi, kullanici girdilerinin
elipsin ¢esitli boyutlarda goriinmesini saglayarak kullanicinin en iyi gorebilecegi sekli tespit
etmeyi olanakli kilmaktadir.

Ticari durumlarda kabul edilebilir olarak bakilan elipsoidin tiim boyutlarina
miigterilerin renk onay tolerans rakamsal olarak ilave ederek hesaplanir.

3.7. Cihazla Yapilan Renk Degerlendirmesi ve insan Algilamasi

Rengi alet ile 6lgme metodu, gorsel renk degerlendirmesinde sadece bir aragtir.
Rengin ve renk farklarin1 gozle degerlendirebilen insanlar ger¢ek renk uzmanlaridir. Kiigiik
renk farklarini gorebilmek ve bu farki ifade edebilmek igin uzun yillara dayanan bir renk
deneyimi gerekmektedir. Renk okuma aleti ile yapilan renk degerlendirmesi gozle yapilan
renk degerlendirmesinin yerini hi¢bir zaman alamaz sadece gorsel yorumu destekler
niteliktedir. Renk yorumu ve onayi kesinlikle deneyimli, uzmanlasmis kisiler tarafindan
yapilmalidir.

Alet ile yapilan renk degerlendirmesinin en biiyiik avantaji standart sartlara dayanan
bir takim rakamsal degerlerin elde edilebilmesidir. Bu nedenle aletin renk verileri daha
gercekei olmaktadir. Ciinkii gorsel degerlendirmelerde g¢ogunlukla insan duyulari devreye
girer ve yorumda hataya yol agar. Renk onay siirecinde ortak dil olan renk okuma aletlerinin
oniine gecmek icin kullanilan istatistikler de giderek 6nem kazanmaktadir. Ciinkii bu
rakamsal renk verileri bize daha tarafsiz ve kesin 6l¢lim sonuglari saglar.

Aletlerle bir renk Ol¢iimiine baslamadan 6nce gorsel olarak rengi yorumlayamayiz.
Aletin degerlendirmesi ile bizim gorsel degerlendirmemiz muhakkak oOrtiismelidir. Sonug
olarak hem alet ile daha 6nce belirlenmis olan renk onay tolerans limitleri araligina girerek
hem de gorsel olarak rengi onaylamaliy1z.

3.8. Renk Okuma Cihazi

Boya filminde yansiyan 151k 1smlarin1 400-700 nanometre dalga boyu araliginda
yorumlayarak rengi grafiksel anlamda tamiyan aletlerdir. Ilkel tiplerden kolorimetre, yakin
ge¢miste renk uzmanlar tarafindan gelistirilmis olanlardan ise spektrofotometre diye
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bahsedilir. Renk 6lglimleri ¢ok karmasik hesaplardan sonra bulunan matematiksel renk farki
degeri ile agiklanir. Renk teorisi mantigi ile ¢alisan bu aletlerin gelismis modelleri ile hem
diiz hem de metalik renklerle ¢aligma yapabilir. Aletin ¢alisabilmesi i¢in bilgisayar yazilimi
gerekir. Renk 6l¢iim aletleri metalik renkleri 15°, 25°, 45 ° \ve 75° lik agilardan okuyarak
arka arkaya 250 0l¢iim yapabilir.

> Olcii aleti (spektrofotometre) ile renk kontrolii

Boya karigtirma makinesi tizerindeki renklere gore yapilmis bir bilgisayar programu ile
calisgan cihazdir. Resimde bir spektrofotometre goriilmektedir. Rengi okuyan
spektrofotometre bilgisayara baglandiktan sonra bilgisayar spektrofotometrenin okudugu
rengin formiiliinii ¢ikartir. Elde edilen renk okuma isleminden sonra gerekli formiil
degisikligi yapilir.

Resim 3.6: Spektrofotometre

Spektrofotometre diiz renklerde rengi ii¢ boyutlu ve 60 °C’lik ag1 ile metalik renklerde
15°-25°-45°-75°’lik agilardan (dort agidan) olglim yapmaktadir. Metalik renklerde dort (4)
acgidan Olgiim yapilmasinin sebebi, rengin yan tonu ile iist tonunu dogru ayarlamak i¢indir.
Rengi en iyi insan gozii ayirt edebilir. Spektrofotometre bize sadece yol gosterir.
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Resim 3.7: Spektrofotometre

3.9. Renk Verici Kimyasal Maddeler

Boyanin iiretilmesi sirasinda i¢ine konulan maddeler sunlardir:

Renk vericiler

Solventler

Baglayicilar

Katki (yardimc1) maddeler

VVVY

solvent

¢ vericller

Resim 3.8: Boyay1 meydana getiren ana maddeler
> Dye, stuff

Solventlerde ¢oziliir yani erir. Ultraviyole direnci genellikle ¢ok diisiiktiir. Kat1 veya
stvi halde olabilir. Ozellikle ilk iki &zelligi bunlarin otomobil boyalarinda kullanimin
engeller. Renk verici maddelerin solventte ¢oziilmesi ¢ok tehlikeli bir dezavantajdir. Cok
canli renkleri oldugu i¢in matbaa miirekkeplerinde ve mobilya sistemlerinde kullanilir.
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> Toner/lake

Dye stuffin bir asitle tuz olusturarak solventlerde ¢oziiniirliigiin azaltilmig seklidir. Bu
0zelligi boyanin imalatinda kullanilmasini az da olsa etkilemistir.

> Pigment

Diizgiin yuvarlak, dogal veya sentetik, inorganik veya organik, ¢oziinmeyen, dagilmis

parcalardir. Pigmentler boyaya renk 6zelligini kazandiran temel malzemelerdir. Bu
parcalar, boya sivisinin i¢inde dagilarak boyaya renk vermenin yaninda diger 6zelliklerini de
etkiler. Kullanim esnasinda pigmentler, ¢oziinmeyen, madde igerisinde dagilan; boyalar ise
¢oziinebilir veya soliisyon halinde bulunan malzemelerdir. Titanyum dioksit boyanin
kapatma 6zelliginde en 6nemli olan pigmenttir.

Boyanin rengini belirleyen, boyada bulunan renk pigmentlerinin 6zellikleridir.
Gortldigi gibi bir 151k, kaynagindan (lamba, giines gibi) gelerek yiizeydeki boya tabakasi
icine girer. Pigmentle karsilagir pigmentin yapisina gore degisiklige ugrar ve boyay:r terk
ederek goziimiize gelir. Boylece rengi algilamis oluruz. Rengi algilamamizi pigmentlerin
yansittig1 15181n 151n boylart belirler.

Renkteki degisimler kolaylikla goriilebilir. Sayilar1 yillara gore artis gostermektedir.
Resim 1.4’te bu artigin istatigi goriilmektedir. Renk tonunda az da olsa sapmalar
goriilecektir. Bu sapmalar boyanin kendi 6zelliklerinden ¢evre ve kullanim sartlarindan
kaynaklanmaktadir.
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e UYGULAMA FAALIYETi

> Bilgisayarla renk ayar1 yapiniz.

Kullamilan arag gerecler: Renk ayar1 X-ray cihazi ile yapilmistir.

Islem Basamaklan

Oneriler

Deneyde kullanacaginiz malzemeleri ders
Ogretmeninizden aliniz.

Laboratuvar 6nliigliniizii giyiniz ve
calisma ortaminiz1 hazirlayniz.

Standart ¢alismalar1 renk okuma cihazi x-
ray cihazin1 bilgisayara baglayiniz.

Is énliigiiniizii ve eldiveninizi
giyiniz.

Gozlik ve maskenizi takiniz.

Cihaz1 kalibre ediniz.

Kalibrasyon iglemi 6nemlidir.

Renkli asetatli filmi aliniz.

Asetat filmleri temiz olmalidir.

Renkli asetat1 spektrometreye yerlestiriniz.

Spektrometrenin kullanim kuralina
uymalisiniz.

» Bilgisayarla 6l¢iim yapiniz.

» Degerleri iyi degerlendiriniz.

» Siyah ve beyaz zeminde iki defa okuma

yapiniz.

» Okuma islemini tekrarlamaniz iyi

netice almaniz igindir.

Delta E’nin 1’in altinda olmasin1 saglayiniz.

Boyanin kalitesi i¢in 6nemlidir.

Kullanilan malzemeleri temizleyiniz.

Kullandiginmz arag gereci temizleme
tineri ile uygulamanizdan eser
kalmayacak sekilde temizleyiniz.

Raporunuzu hazirlaymniz.

Islem siraniz ve aldiginiz notlardan
faydalanarak raporunuzu
hazirlaymiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masanizi diizenlediniz mi?
Malzemelerinizi sorumlu 6gretmeninizden aldiniz mi?
Malzemelerinizin saglamligini kontrol ettiniz mi?

Ortaminizi yapacaginiz uygulamaya gore hazirladiniz m?

Kullanacaginiz boyay1 hazirlayip boya tabancasina dikkatli bir

sekilde aktardiniz mi?

6. Tabancanin meme bdliimiinii ve basing gostergesini kontrol
ederek deneme uygulamasini yaptiniz m?

7. Inkiibatorii ¢alistirip uygulamanizin uygun olarak kurumasim
sagladiniz mi?

8. Deneyi verilen siirede tamamladiniz mi?

AR I N

9. Rapor hazirlayip 6gretmeninize teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Renk, dekoratif olarak boyal1 yiizeye asagidaki hangi 6zellikleri katar?
A)  Giizel goriinti
B) Korumak
C)  Atmosferik etkilerden korumak
D)  Giizel gorintii ve dis etkilerden korumak

2. Asagidakilerden hangisi boya igerisindeki renk verici kimyasallardan degildir?
A)  Toner/Lake
B)  Dye, stuff
C) Pigment
D) Regineler

3. Boyaya renk, ortiiciiliik, yogunluk, fiziksel, kimyasal dayaniklilik 6zelligi kazandiran
boya yapiminda kullanilan maddeye ne denir?

A)  Solvent

B)  Katki maddesi

C) Baglayic

D) Pigment

4. Boya ve boya malzemelerinin yiizeye diger boya katlari ile kuvvetli bir sekilde
yapigmasini saglayan boya katki maddesi hangisidir?

A)  Solvent

B) Baglayic

C) Katki maddesi

D) Pigment
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5. Boyalarin uygulanmasi sonrasi sahip olmasi gereken goriiniis 6zelliklerinden olmayan
hangisidir?

A)  Boyann sertligi

B) Renk

C)  Ortme giicii

D) Parlaklik

6. Renk bakasi nedir?
A)  Birgok boyanin bir araya gelmesi
B)  Boyada bulunan kimyasallarin depolanmasi

C)  Hazirlanan renklerin test kartlarina uygulanip saklanmasi
D)  Arag renk kodu

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin timii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ara renktir?

A)  Yesil

B) Kahverengi
C) Lacivert

D) Pembe

2. Asagidakilerden hangisi ndtr renklerdir?
A)  Beyaz, gri, mor
B)  Sari, kirmizi, mavi
C)  Turuncu, mor, yesil
D) Siyah, gri, beyaz

3. Spektrofotometre ne demektir?
A)  Isik miktar1 6lgme cihazidir.
B) Isik dalga boyu dlgme cihazidir.
C) Dolga boyu 6l¢gme cihazidir.
D)  Renk 6l¢me cihazidir.

4. Renklerin birlerine etkilerinden meydana gelen degisikliklere .....................

A) Renk
B)  Armoni
C) Kontrast
D) Isik
5. Elektromanyetik dalgalara ne denir?
A) Renk
B) Isik
C) Kroma
D) Valor
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6. Asagidakilerden hangisi ana renk degildir?

A)  San

B) Kirmizi
C) Siyah
D) Mavi

7. Renk kontrolii hangi 151k altinda kontrol edilmelidir?
A)  Ogle saatindeki 151k altinda
B)  Giines 15181 altinda
C)  Fleuresan 15181 altinda
D) Giin 1181 altinda

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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