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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI1048

ALAN Metal Teknolojisi

DAL/MESLEK Ortak Alan

MODULUN ADI Bogma-Burma

MODULUN TANIMI Bu  modiil bogma-burma islemlerinin verildigi G6grenim
materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Sicak bogma ve burma yapmak

Genel Amag

Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda pargalara bogma ve

burma iglemini yapabileceksiniz.

Amaglar

MODULUN AMACI 1. Tavlanmig malzemelerin igslem yapilacak yerlerine gore
baski kullanarak kuvvet uygulayip sicak bogma islemini
yapabileceksiniz.

2. Tavlanmis malzemelerde burulacak bolgenin  alt
sinirindan  baglama, iist sinirindan dondiirme hareketi
yaparak sicak burma iglemini yapabileceksiniz.

EGITIM OCRETIM Ortam: Metal 1§1er.1 atolvyes1 ) .

Donanim: Demirci ocagi ve takimlari, ors, sicak is kumpasi,

ORTAMLARI VE . . - .
demici mengenesi, c¢ekig, alt ve iist boncuk baski, varyoz,
DONANIMLARI A

burma anahtar1 ve yapilacak is i¢in uygun metal malzeme

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen

ngme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (¢oktan se¢meli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiill uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve becerileri
Olgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde, metal teknolojileri alanindaki sicak sekillendirme iglemlerinden “Bogma
ve Burma” konusu anlatilacaktir.

Belirlediginiz amaglara ve mesleki yeterlik diizeyine ulagabilmeniz icin aldiginiz
modiillerin neleri kapsadigini iyi anlamaniz gerekmektedir.

Bogma-burma isleminde metallerin, kristal yapilart geregi soguk olarak islem
gordiigiinde kirilgan bir yapi icerdigini ve asir1 bir giic gerektirdigini; tavlandiklarinda ise
sekillendirilmelerinin kolaylastigini, bu modiilii uygularken goreceksiniz.

Gegmisten giinlimiize demirin insanlik tarihindeki hizli geligsimi, modern teknoloji ve
ferforje sanatinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Teknolojik ¢éziimleri gelistiren zanaatkarlar
ferforje adiyla demiri kullanmiglardir. Boylelikle demir 6zellikle mimari ve dekorasyon
alaninda kullanilmaya baglamustir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Atolye ortaminda, tavlanmis malzemelerin islem yapilacak yerlerine gore baski
kullanarak kuvvet uygulayip sicak bogma iglemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sicak sekillendirme alaninda calisan sanayi sektorlerini gezerek bogma islemi

iceren uygulamalari rapor haline getiriniz, sinif ortaminda tartiginiz.

1. BOGMA YAPMAK
1.1. Bogma

Bogma islemi siisleme demirciliginde ¢ok sik kullanilan sicak bi¢imlendirme
yontemlerinden birisidir.

1.2. Bogmanin tanimi

Malzemenin istenilen yerinde kesit daralmasi meydana getirmek i¢in yapilan isleme
bogma denir.

1.3. Bogma isleminin cesitleri
Bogma islemi 4 sekilde yapilmaktadir. Bunlar asagida detayli sekilde anlatilmigtir.
1.3.1. Tek Tarafli Bogma

Sekill.1’de goriildiigli gibi pargalarin tek tarafinda kesit daralmasi elde etmek igin
yapilan dovme islemine tek tarafli bogma islemi denir.

Sekil 1.1: Tek tarafli bogma islemi
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1.3.2. Koseli Cift Tarafh Bogma

Sekill. 2°de goriildiigii gibi pargalarin ¢ift tarafinda kesit daralmasi elde etmek igin
yapilan dovme islemine ¢ift tarafli bogma iglemi denir.

Sekil 1.2: Koseli ¢ift tarafli bogma
1.3.3. Koseli Dort Tarafli Bogma

Sekil 1.3’te goriildiigli gibi pargalarin dort tarafinda kesit daralmasi elde etmek igin
yapilan dovme islemine dort tarafli bogma islemi denir.

Sekil 1.3: Koseli dort tarafli bogma



1.3.4. Yuvarlak Tek Tarafli Bogma

Sekil 1.4°te goriildiigii gibi boncuk baskiyla par¢anin tek tarafina yapilan dévme
islemine bogma denir.

o

s A=)

-————

Sekil 1.4: Yuvarlak tek tarafli bogma
1.3.5. Yuvarlak Cift Tarafl Bogma

Sekil 1.5’te gorildigii gibi boncuk baskiyla parcanin ¢ift tarafina yapilan dovme

islemine c¢ift tarafli bogma iglemi denir.

3 [v) 3
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Sekil 1.5: Yuvarlak cift tarafli bogma
1.4. Bogmanin Sicak Sekillendirmedeki Yeri

Sicak islem basamaklariin her biri tek basina yapilabildigi gibi birbirlerini takip eden
islem basamaklari olarak da uygulanabilmektedir.

Sicak sekillendirmede bogma islemi el takimlar ile (boncuk baski, kare baski, balyoz,
vb.) yapilabilecegi gibi sicak is makinalarindan (sahmerdan vb.) yararlanilarak da yapilabilir.



Sicak iglerin yapiminda kullanilan el takimlar1 veya makineleri segilirken pargalarin
ozellikleri goz dniinde bulundurulmalidir.



1.5. Bogmada Kullanilan Sicak is Takimlar

Genel olarak sicak isgilikte kullanilan takimlardir. Ancak amaca uygun bogma
islemini yapmak amactyla tasarlanmig takimlar da vardir.

1.5.1. Sicak Is El Takimlar

Sicak sekillendirmede bogma iglemleri daha ¢ok kii¢lik par¢alara uygulanmaktadir. Bu
islemler i¢in kullanilan el takimlarinin baglicalari agsagiya ¢ikarilmistir.

Kare baska Cekig Boncuk baska

Al bask Althoncuk haska

‘1

Balyoz Sicak i¢ cap kunpasy



1.5.2. Sicak Is Makineleri

Sicak sekillendirme islemi yapilacak pargalarm boyutlart ve sayilar g¢ekic ya da
balyoz (varyoz) ile bigimlendirmeye uygun degilse sicak sekillendirme islemi asagida
verilen sicak is makineleri ile gergeklestirilir.

1. Sahmerdan 4. Hava gekici
2. Eksantrik pres 5. Disme ¢ekigler
3. Vidali friksiyon presler 6. Hidrolik presler

Resim 1.1: a- Sahmerdanda ¢alisma, b- Eksantrik pres



Tavlanmis malzemelerin iglem yapilacak yerlerine gore baski kullanarak kuvvet
uygulayip sicak bogma islemini yapimiz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Parcanin bogma yerini, keski veya nokta
ile markalayiniz.

» Parcay1 uygun kisaca yerlestiriniz.

» Parcayi ocaga egik olarak ates ylizeyine

bastirarak yerlestiriniz.

Resim 1.2:Kisag ile is parcasini tutma

» Parganin tav sicakligina gelmesini » Parmak kavramasinin siki olmasina
bekleyiniz. dikkat ediniz.
» Atesin gevreye zarar vermesini dnlemek
i¢in tedbir aliniz.
Renk Sicakhik » Renkleri dogru gorebilmek i¢in ortam
. aydinlatmasinin dogalve aydimlik
Koyu turuncu 900 °C olmasina dikkat ediniz.
Turuncu 950 °C
Agik turuncu 1000 °C
Sar1 1100 °C
Agik sari 1200 °C
Bej 1300 °C

Tablo 1.1: Celikler icin renk tablosu




» Parcayi turuncu-sari (950 °C ile 1100 °C
) renkler arasinda iken ocaktan
cikariniz.

» Parca yiizeyine yapisan komiir ve
curuflari tel firga temizleyiniz ors
iizerine yerlestiriniz.

Resim 1.3: Is parcasimin curufunun
temizlenmesi

» Parca kenarina bogma islemi yapilacaksa
dort kose baski kullaniiz.

Resim 1.4: Dort kose baski kullanim

» Bogma isleminde dort kose ve boncuk
baskiya uygulanan kuvvetleri dik

uygulaymiz.

» Curuflarin zarar vermemesi igin is
ayakkabilarinin ig giivenligi kurallarina
uygun olmasina dikkat ediniz.

» Baski isleminde kullanilan gerecin
dengeli yerlestirilmesine dikkat ediniz.

» Dik kullanimda kayma olmamasina
dikkat ediniz.
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Resim 1.5: Dik baski uygulamasi ve ¢cevirme

» Eger dort tarafi bogma yapilmak
istenirse pargay1 90° gevirerek kuvvet
uygulama islemini tekrarlayiniz.

Resim 1.6: Boncuk baski uygulamasi

» Parcanin ortasina bogma islemi
yapilacaksa boncuk baski kullaniniz.

» Cevirme aninda kisaci sikica tutunuz.
» Alt yuvanin rse diizgiin
yerlestirildigine emin olunuz.

11




Resim 1.7: Boncuk baski uygulamasi

> Biten is par¢asinin temizligini yapiniz.
Olciilerini ve diizgiinliiglini kontrol
ediniz.

Resim 1.8: Dolayh 6l¢me islemi

> Istenilen forma gelip gelmediginden
emin olmak i¢in dlgme yapiniz.

» Altlik, baskilar ve ¢ekigleri
temizleyiniz.

12




Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

1. Gerecin istenilen yerine kesit daralmasi meydana getirmek icin yapilan isleme
...................... denir.
2. Bogma islemi yapilacak parcanin tavlama sicaklig

................................ dereceleri arasinda olmalidir.

3. Bogma islemi yapilacak parganin tavlama renkleri ......................... L olmalidir.
4, Kiiciik is parcalar1 ocakta tavlanirken ...l ile tutulmalidir.

5. Koseli tek tarafli bogma isleminde ...............ccooiviiiiiniinninn.nn. baski1 kullanilir.

6. Yuvarlak tek tarafli bogma isleminde.....................ooo baski kullanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

13



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Atolye ortaminda tavlanmis malzemelerde burulacak bolgenin alt sinirindan baglama,
tist sinirindan dondiirme hareketi yaparak sicak burma iglemini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Sicak sekillendirme alaninda ¢alisan sanayi sektorlerini gezerek burma islemi

iceren uygulamalarini rapor haline getiriniz, sinif ortaminda tartiginiz.

2. BURMA YAPMAK

2.1. Burma

Sicak sekillendirmede burma yontemi kullanilarak ¢ok ¢esitli siisleme isleri
yapilabilir.

2.2. Burmanin Tanimi

Gereglere estetik bir goriinlim kazandirmak icin farkl kesitlerdeki malzemeleri kendi
eksenleri etrafinda dondiirerek yapilan igleme burma denir.

2.3. Burmanin Sicak Sekillendirmedeki Yeri

Cogu kez siisleme amaciyla yapilan bir islem basamagidir. Burulacak is pargasi kare
ya da lama kesitli parcalar olabilir.

Giliniimiizde ferforje silisleme sanatinda mimari ve dekorasyonda parmaklik, samdan
vb. islerde ¢ok kullanilan bir sanat dahdir.

2.4. Burmada islem Siras

Is pargasmin burulacak kismi tavlanip soguk olan ucu mengeneye baglanir. Diger ug
burulacak kismin bittigi yerden biikme kolu araciligiyla tutulup tek yone dondiiriiliir. Burma
islemi bitinceye kadar is par¢asinin tavinin korunmasina dikkat edilmelidir.

Parganin tav derecesi istenilen sinirlarin altina diiser ise tavlama tekrarlanarak burma
islemine devam edilmelidir.
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Resim 2.4: Burma isleminin tamamlanmasi

2.5. Burmada Kullanilan Sicak is Takimlar

Sicak sekillendirmede burma islemleri farkli kesitlerdeki (kare, lama, yuvarlak dolu ve
bos) malzemelere uygulanabilir. Bu islemler i¢in kullanilan el takimlarinin baslicalart
agagida verilmistir.

1. Kisag

2. Uygun bir dondiirme kolu

3. Sicak i3 mengenesi (ayakli mengene)
4. Cekig

5. Agag tokmak

6. Sicak is kumpasi

7. Tel firca

Resim 2.5:Ayakh mengene Resim 2.6: Dondiirme kolu Resim 2.7:Aga¢ tokmak

2.6. Burmada Tavlamanin Onemi
Her sicak sekillendirme isleminde tavlamanin 6nemi bilyiiktiir. Burma isleminde

helislerin esit araliklarda olusturulabilmesi i¢in sicakligin burulma yapilacak kisimlari her
yerinde ayn1 olmasina dikkat edilmelidir.

16



2.7. Burmada Meydana Gelen Eksenel Egilmeler

Burma iglem sirasinda burma kuvvetinin esit uygulanamamasi sonucunda ortaya ¢ikan
eksenel bozukluklardir. Eger istenmeyen egilmeler meydana gelirse burmanin helislerine
zarar vermeyecek sekilde agac tokmak veya helis oluguna uygun baskilar ile dogrultma
islemi yapilmalidir (Resim 2.5).

Resim 2.8: Eksenel egilmenin diizeltilmesi islemi

17



Tavlanmig malzemelerde burulacak bolgenin alt sinirindan baglama, {ist sinirindan
dondiirme hareketi yaparak sicak burma islemini gerceklestiriniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Parcanin burma yapilacak alt ve iist sinirint
keski veya nokta ile markalayimiz.

» Parcay1 uygun kisagla tutunuz, ocaga egik
olarak ates yiizeyine bastirarak
yerlestiriniz.

-

Resim 2.9: Kisag ile tutarak tavlama islemi
¢ ’ » Uygun markalama ortami

» Parganin tav sicakligina gelmesini olusturunuz.
bekleyiniz. » Eldiven kullaniniz.

» Parca turuncu-sari renkler arasinda iken > Tav renkleri bilginizi gézden
(950 °C ile 1100 °C) ocaktan ¢ikariniz. geciriniz.

» Parga yiizeyine yapisan komiir ve curuflart
tel firca ile temizleyiniz.

Resim 2.10: Kisag ile tutarak tel fir¢a ile curuf
temizleme islemi

» Tavlama islemi burma bolgesinin disina
tagmigsa buralar1 sogutunuz.

18



» Burulacak bolgenin markalama ¢izgisinden
sicak ig mengenesine (ayakli mengeneye)
baglaymiz.

Resim 2.11: Sicak is parcasini mengeneye
baglama islemi

» Burulacak bolgenin iist sinirindan uygun
bir burma kolu ile malzemeyi kendi ekseni

etrafinda dondiiriiniiz.

Resim 2.12: Sicak is parcasini mengenede
biikiilmesi islemi

Resim 2.13: Sicak is parcasini mengenede

» Firgalama yoniine dikkat ediniz.
—

/)i

(

-
-

» Mengeneye baglarkan is giivenligi
kurallarina uyunuz.

» Yere paralellik ¢ok dnemlidir.

» Ayni isten ¢ok sayida yapilacaksa
burma sayisi ve yoniine dikkat ederek
burma islemini yapiniz.

19




biikiilmesi islemi

» Burma sirasinda meydana gelen eksenel
egilmeleri diizeltiniz.

» Egilmeleri diizeltirken par¢anin
soguma hizina dikkat ediniz.

» Eksenel egilmelerin yonlerine dikkat
ediniz. Gerekli durumlarda yardime1
is pargasi kullaniniz.

Resim 2.14: Sicak is parcasinin diizeltilmesi

» Eksenel egilmelerin burma islemi sirasinda
olusmamasina dikkat edilmelidir.

20




Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Gereglere estetik bir goriinim kazandirmak amaci ile kare, lama gubuklarin kendi
eksenleri etrafinda dondiirerek degisik bir bigim olusturmaya................. denir.
2. Burma islemi yapilacak parganin tavlama sicakligt ......................o dereceleri

arasinda olmalidir.

3. Burma islemi yapilacak parcanin tavlama renkleri
.................................... olmalidir.

4, Is pargalar1 ocakta tavlanirken ................................. ile tutulmalidir.

5. Is pargas1 burulmak fizere ..................... ...... baglanir.

6. Burma iglemi yapilacak is pargasi, burulmak tlizere..................... ile tutulur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMALI TEST

;40 | 60 P 60 4l
A

Uygulama Fotografi

Yukarida sekli verilen 25 x 5 x 200 mm lamanin verilen él¢iilere gore:
a) Bir ucundan 40 mm 6lgiisiinden alt ve iist boncuk baski ile bogunuz.

b) Diger ucundan 40 mm mesafeden mengeneye baglayip 60 mm burma boyundan
burma kolu ile 900 burma iglemini uygulayiniz.

22



DEGERLENDIRME OLCEGI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

> Is parcasin1 markaladiniz m1?

» Uygun kisag sectiniz mi?

> s pargasini uygun bir sekilde ocaga yerlestirdiniz mi?

> Is pargasini sekillendirme sicakligima getirdiniz mi?

» Sekillendirme sicakligini renk tablosundan kontrol ettiniz
mi?

» Parcayi ocaktan alirken kisacin soguk olmasina dikkat
ettiniz mi?

» Sectiginiz baski ise uygun mu?

> s parcasini tel firga ile temizlediniz mi?

» Bogma islemi sirasinda sekillendirme sicakligini
Korudunuz mu?

» Sicak is cap kumpasi ile dlgiileri kontrol ettiniz mi?

» Uygun burma kolu segtiniz mi?

> Burma isleminin 90° olmasina dikkat ettiniz mi?

» Burma sirasinda meydana gelen eksenel egilmelere
dikkat ettiniz mi?

> Islemleri yaparken zamani dikkatli kullandiniz nm?

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Bogma
950°C- 1100°C
Turuncu Sar

Kisac
Kare
Boncuk

OB WIN(F

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Burma
950°C- 1100°C
Turuncu San

Kisa¢
Ayakh
mengeneye
Dondiirme kolu

| O1 | AWIN|F
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