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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Yer kurenin yaklasik % 71 okyanus ve denizlerle kaplidir ve “Denizcilik” alamnda yer
alan “Gemi YOnetimi”, “Yat Kaptanlig1”, “Balik¢t Gemisi Kaptanligr”, “Su Urinleri Uretimi
ve Yeistiriciligi” mesleklerinin faaliyetini ylrittigl ortam denizler ve okyanuslardir.

Bunun icin deniz ortaminin biyolojik yapisim ve 6zelliklerini bilmek, bunlarla ilgili
ornekler toplayarak kayitlar tutmak, denizlerde ve okyanuslarda meydana gelen biyolgjik ve
ekolojik olaylar tespit edebilmek, bu mesleklerin yuritilmesinde dnemli bir yer tutar.
Cunki denizlerde ve okyanuslarda meydana gelen biyolojik olaylar, bir ¢cok olayla beraber
calisarak okyanus ve denizlerin yamsinda ¢nemli bir yere sahiptir. Eger medeginizi
yapacaginiz ortamin bu 6zelliklerini yeteri kadar bilmez ve tedbirleri daha Onceden
alamazsaniz, bagartyr yakalamamz ve verimli olmanz mimkin olmayacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

@)

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, suyun temperatlrint (sicakligim),
sdinitesini  (tuzlulugunu), dansitesini (yogunlugunu) ve turbiditesini  (bulanikligini)
oOlcebileceksiniz.

(ARASTIRMA)

Y akininizda bulunan gél veya denize giderek, farkl: noktalardan;

Y asam ortamlarinm

Bitkisel ve hayvansal canlilar

Suyun rengini

Dip yapisin durumunu

Gozlemleyin ve gbzlemlerinizi bir kompozisyon olarak yaziniz.

1. PELAJIK BOLGE CANLI
TOPLULUKLARINDAN ORNEKLEME
YAPMA

Okyanus ve denizleri tim yonleriyle bilimsel olarak inceleyen ve tanimlayan bilim
dalina osinografi denir. Okyanus ve denizlerdeki yasami ve bunun cevre ile olan iliskilerini
inceleyen osinografinin alt dalina biyolojik osinografi denir.

Deniz ortamu cevreyle ilgili 6zellikleri bakimindan bentik ve pelgik bdlge olmak
Uzere iki bolime ayrilir. Bunlardan bentik bolge sahil gizgisinden itibaren en derin yere
kadar olan tim dip bolgesini ifade eder. Pelaiik bolge ise bentik bolgeyi Orten tim su
kitlesidir.

Pelgjik bolge kendi icinde epipeajik (0-50 m arasi), mezopelgjik (50-200 m arasi),
infrapelgjik (200-600 m arasi), batipeajik (600-2500 m arasi), abissopelgjik (2500-7000 m
arasi) ve hadopelgjik (7000 m den sonraki bolge) olmak lizere alti katmanda incelenir.



MMesopelajik
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3000
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Sekil 1.1: Pelajik bolge katmanlary

Pelgjik bolgede yasayan canlilarin dip bélgeyle herhangi bir iliskisi yoktur. Peagjik
bélgede yasayan canli topluluklarina pelagos adh verilir. Pelagosu olusturan canlilarda
hareket yeteneklerine ve cevreyle iliskilerine gore plankton, nekton ve neuston olmak Uizere
¢ grupta incelenir. Bu modulde planktonik ve nektonik canlilardan drnek toplama arag ve
yontemlerini 0grenecegiz.

1.1. Plankton Toplama

1.1.1. Planktonik Organizmalar

Pelgjik bolgede serbest halde yasayan, hareket organlar: olsa bile bunlarla ¢cok sinirl
hareket edebilen ve bu nedenle su hareketlerinin etkisiyle pasif olarak yer degistiren canlilara
plankton denir. Planktonik organizmalar biyolojik 6zelliklerine gore fitoplankton (bitkisel
plankton) ve zooplanton ( hayvansal plankton) olararak iki gruptaincelenir.

1.1.1.1. Fitoplankton

Pelgjik bolgede yasayan bitkisel canlilarin olusturdugu topluluktur. Fitoplanktonun
buyUk bir bolimuna tek hicreli su yosunlar: (algler) ve bazi ¢ok hiicreli su yosunu tirleri
olusturur. Fitoplanktonun genel 6zellikleri sOyledir:

> Fitoplanktonun hiicrelerinde klorofil bulunur ve yapilar: basittir. Genellikle tek
hiicreli olmakla beraber ¢ok hiicreli tirlere de rastlanir.

> Cogunlugu mikroskobik blyiklikte olup buyukltkleri mikron (W) ile ifade
edilir ve en blyugu birkag yiz mikrondan blyik olmaz.



Isikta fotosentez yaparak kendi besinlerini kendileri yaparlar (ototrof canlilar)

ve bu yolla karbondioksit ve inorganik maddel erden yiksek enerjili besin

mol ekdillerini olustururlar. Bu 6zellikleri nedeniyle su ortamindaki besin

zincirinin birinci ve degismez halkasin fitoplanktonik organizmalar olusturur.

Bunlarda genel olarak iki tip hiicre yapisi gbzlenir:

o Prokaryotik hiicreyapih olanlar: Bunlarda hiicre ¢ekirdegi bulunmaz
ve ¢ekirdek materyali sitoplézmaicine yayilmistir.

o Eukaryotik hticre yapih olanlar: Bunlarda belirgin ve diizenli bir hiicre
cekirdegi vardir ve diger organellerin yapisi da diizenlidir.

Fitoplanktonik organizmalarda hiicresel yapilar soyle 6zetlenebilir:

o Hdcre geperi: Hicrenin canli meteryalini gevreleyen yapidir ve seliiloz
ile pektinden olusmustur. Kalinlig: tirlere gore degisim gosterebilir.
Iceriginde mineral maddelerde bulunur. Baz: tiirlerde ise geper yiizeyinde
cizgiler veyadikens yapilarda bulunabilir.

o Sitoplazma: Cekirdek ile hiicre ¢eperi arasim dolduran renksiz, yar
akiskan ve diger hiicre organellerine yataklik yapan canli maddedir.
Bitun canlilik olaylar1 burada gerceklesir. Sitoplazmaicinde yag
damlarl1, protein molekdilleri, tuzlar, karbonhidrat molekilleri, organik
asitler gibi bilesikler bulunur.

o Cekirdek (nukleus): Hicredeki bitiin yasamsal olaylar buradan
yonetilir. Delikli (porlu) bir zarla cevrilidir. icinde kalitim materyali
bulunur. Tek htcreli fitoplanktonda bir tane bulunurken cok hticrelilerde
5 veya dahafazla gekirdege rastlanabilir.

o Plastidler: Plastidler sadece eukaryotik ( hicre ¢ekirdegi olan) bulunur.
Plastidler kloroplast, |6koplast ve kromoplast olmak Uzere g tipte
bulunur.

o Kloroplastlar: Fotosentezde cok dnemli bir rolt vardir. Kloroplastlarin
icinde renk maddeleri bulunur. Bunlar yesil renkli klorofil ve turuncu
renkli karotinoiddir. Klorofil fotosentezde cok 6nemli bir rol oynar;
gunes 15181 yakalayarak fotosentez reaksiyonunun baslamasin
saglayacak enerjiyi temin eder.

o Har eket organeli: Bircok fitoplankton turiinde hareket organeli olarak
kamcilar (flagella) bulunur. Kamgcilarin yeri konumu ve sayisi tiriin
Ozelligine gore degisir.

Fitoplantonik organizmalarda Gremeyi saglayan 6zel hiicrel ere gamet adh verilir.

Cekirdegin ve sitoplazmanin birlesmesiyle olusan olaya dollenme ve dollenmis

hlicreye de zigot ad: verilir. Fitoplanktonda eseyli ve eseysiz olmak tzereiki tip

Ureme gordl r;

o Eseysiz ireme: Budakendi icinde gruplaraayrilir
o] Hdicre bolinmesiyle gogalma: Bir fitoplankton hiicres basit bir
mitoz bolinmeyle ikiye bolUndr ve olusan yeni hiicreler yeni
bireyler gibi davranr



o] Vegatatif Ureme: ipliks yamdaki ¢ok hicreli fitoplankton da
goriilur. Ipliksi yapimin bir kismi koparak ayrilir ve yeni bir birey
gibi gelisir.

o] Ozel hiicrelerin olusmasiyla olusan eseysiz tireme: Spor ach
verilen 6zel Ureme hiicreleri olusur. Sporlar bir ana hiicrenin icinde
0zel bolinmelerle meydana gelir ve oldukca dayanikli yapiya
sahiptirler. Zor ortam kosullarina dayanirlar. Uygun ortam
olustugunda acilirlar ve yeni bireyler seklinde gelisirler.

o Eseyli Ureme: Disi ve erkek Ureme hiicrelerinin (gametlerin)
birlesmesiyle olusan Uremedir. Buradaki treme hiicreleri mayoz

bol inmeyle olusmustur ve kromozom sayilart ana hiicreye gore yari

yartyadir.

o Konjugasyon: Sekil ve yapi bakinundan ayni fakat cinsiyeti farkli iki
ipliksi bireyin yan yana gelerek birlesmesi ile meydana gelir.

Cesitli fitoplankton gruplarina ait orneklerin mikroskoptaki gorinttleri asagida
verilmistir.

Fotograf 1.1: Ceratium



Fotograf 1.4: Diatomea
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Fotograf 1.6: Radiolaria
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Fotograf 1.7:Vorticellid ciliate

1.1.1.2. Zooplankton

Pelgiik bolgede yasayan ve pasif olarak yer degistiren hayvansal organizmalara
zooplankton denir. Bunlar besinlerini disaridan hazir olarak alirlar (heterotrof ). Genellikle
fitoplanktonik organizmalarlabedenirler. Bunlar iki bdlimde incelenir.

Meroplankton: Benthos (dipte yasayan canlilar) ve nektonik (suda aktif olarak yer
degistiren canlilar) canlilarin yumurta ve larvalarimin olusturdugu gegici  planktonik
canlilardir. Bunlar mevsimsel olup ebeveynlerinin Ureme mevsimlerinde ortaya cikarlar.
Ornegin deniz sakay1g1 (anemon) ve ahtapot larvalar: buna 6rnektir.

Fotograf 1.8: Anemon ve ahtapotun A- Ergin Bireyleri B- Meroplantonik larvalari

> Holoplankton: Tum yasamlarint pelajik bolgede gegiren zooplanktonik
organizmal ara hol oplankton denir.



Fotograf 1.9: Bir holoplankton;Physalia physalis

1.1.1.3. Planktonik Organizmalarin Biyo- Ekolojik Ozellikleri

Planktonik organizmalar biyolojik ve ekolojik 6zelliklerine gore sOyle simflandirilir;

> Buyukltklerine gore simflandirma: Planktonik organizmalar denizanalar: harig
genelde oldukga kiiglik boyutlu hatta mikroskobik biyUkliiktedirler. Bu bazi
Olct araliklar dikkate alinarak asagidaki siniflandirma yapulir:

Ultraplankton 5u
Nannoplankton  5-50 p
Mikroplankton ~ 50-500 p
Mesoplankton 0, 5-5mm
Makroplankton ~ 5-50 mm
M egaplankton 5-50 cm

> Y asadiklar1 ortama gore siniflandirma:

Limnoplankton gollerde yasayan

Heliplankton denizlerde yasayan

Krenoplankton kaynak sularinda yasayan

Rheoplankton akarsul arda yasayan olmak Uizere simiflandirilir

> Su kitlesinde yatay yonde dagilislarina goére simiflandirma:

Neritik plankton; derinligi az (200 m ye kadar) kiy1 bélgelerde yasayan
Oseanik plankton; 200 metreden sonra ve kiyidan uzak bdlgede yasayan
olmak Uzere siniflandirilir.

»  Sukitlesinde dikey yonde dagilislarina gore sitniflandirma:
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Epiplankton 80 metre derinlige kadar,

M esoplankton 80—200 m derinlikler arasi,
Infraplankton 200-600 m derinlikler aras,
Batiplankton 600-2500 m derinlikler aras,
Abissoplankton 2500 metreden daha asagida,

Hypoplankton dip bolgeye yakin derinliklerde yasayan olmak lizere
siniflandirilir.

Planktonik formlar, suda asili h@lde bulunduklari igin yasamlarim strdurmeleri
bakimindan vicut sivist yogunlugunu genellikle ortam yogunluguyla es tutarlar. Bu ylizden
de pelgikte hi¢ enerji harcamadan ylzer ve yer degistirirler.

Fitoplankton tirleri fotosentez yaparak kendi besinlerini Uretirler. Zooplankton turleri
ise hazir besin airlar. Fitoplanktonik tlrler fotosentez yapmak icin 1siga ihtiyag
duyduklarindan 1s1gin ulasabildigi derinliklerde daha yogun bulunurlar. Zooplanktonik
organizmalarin dikey dagilisi ise daha karmasiktir; besin basing, dikey su hareketleri,
sicaklik, dikey zooplankton dagilimin: etkiler.

Mevsimsel olarak bakildiginda plankton yogunlugunun bahar aylarinda daha yogun
kis aylarindaise az oldugu gordl Ur.

1.1.2. Plankton Toplama Arag ve Y ontemleri

> Plankton Toplama Araglar1

. Ornekleme siseleri: Bunlar istenilen derinlikten belirli hacimde su érnegi
amak icin kullanilir. En cok kullanilan tipi iki tarafi acik olarak suya
birakilan ve daha sonra su icinde kapatilabilenlerdir. Genellikle PVC,
teflon ve camdan yapilirlar. Bunlara en iyi 6rnek Nansen sisesidir. Bu
ornekleyiciler su icerisine iki ucu da agik olarak gonderilir. Istenilen
derinlige varilinca yukaridan Messenger ach verilen bir agirlik sarkitmaipi
yardimiyla asagiya birakilir ve kapaklarin agik durmasim saglayan
mekanizmaya vurarak kapaklarin kapanmasimi saglar. Ardindan sise
yukariya cekilir.

11
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Fotograf 1.10: Nansen sisesinin kapanma mekanizmasi

Mesenger

Sarlatma Ipi

Termometre

Sekil 1.2: Nansen sisesinin calisma bicimi

Motopomp: Pelgik ortamin kimyasal ve biyolgjik dzelliklerini saptamak
icin yapilan calismal arda gerekli olan devamli 6rnekleme motopompla
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saglanir. Bunun temel mekanizmas: sudur; Teknede bulunan bir
motopomp yardimiyla su ¢ekilir ve gz acikli daha 6nceden belirlenmis
olan slizgeg ya da bezlerden gecirilerek suyun tasicigi plankton ve diger
partikuller ayrilir. Ancak bu yontemde planktonik organizmalarin hiicre
yapisi bozulabilecegi icin motopompun emme Kuvveti cok iyi
ayarlanmalidir. Motopompa bir su saati baglanarak alinan suyun miktar
belirlenmelidir. Ayrica stizgecin goz agiklig: daiyi belirlenmeli bdylece
boylamada yapilmalidir.

o Plankton kepceleri: Farkli boyutlarda ve farkli g6z acikliginda bez
tastyan konik kepceler yaygin olarak kullamlmaktadir. Genel olarak bir
plankton kepcesi kepge agzinin agik kal masini saglayan paslanmaz
celikten yapilmig bir cember, suyun stiziilmesini saglayan konik sekilli
stizme torbasi (plankton bezi) ve siiziilen planktonun toplandigi

kol ektorden olusmaktadir. Ayrica gemberi gekim ipine baglayan tg gergi
ipi bulunur.

Plankton bez

Ornek Toplayict
(Kollektiir)

Sekil 1.3: Plankton kepcesi ve kismlari

Plankton kepcelerinde kullanilan bez ¢ok 6nemlidir. Plankton bezini tasimast gereken
ozellikler soyle siralanabilir;

o Cekim esnasinda olusan basinca kars1 kuvvetli malzemeden yapilmalidir.
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o G0z agikliklart amaglanan gekime gore ¢ok iyi ayarlanmalidir.
o Bez oldukga diizgiin ve goz agikliklar: standart 6rilmus olmalidir.
o Bez ipek ya da naylon karakterli iplerden dokunmus olmalidir.

Genellikle plankton gekimlerinde kullanilan g6z acikliklar: ve hangi boy planktonun
toplanmasinda kullanlabilecegi asagida belirtilmistir;

. 0,0535 mm Fitoplankton

o 0,200 mm Kucguk Mezozooplankton
. 0,250 mm Mezozooplankton

. 0,333 mm Balik Yumurtalar:

. 0,515 mm Balik Larvalari

o 1,000 mm Makroplankton

»  Plankton ToplamaY dntemleri

Yatay (horizontal) cekim: Ylzeyden veya belirlenmis derinlikten plankton drnegi
amak icin yuzeye paralel olarak yapilan ¢ekim seklidir. Horizontal ¢ekim amaca uygun
plankton kepcesiyle 1,5 — 2 deniz mili hizla seyir eden bir gemiyle yapilir. Cekim siires
plankton yogunluguna gore belirlenmekle beraber kiyr bolgelerde 5-10 dakika derin sularda
ise 20-30 dakika civarinda belirlenir. Kepgeden stiziilen sudaki plankton miktar: litrede veya
m® te seklinde ifade edilir.

Dikey (Vertikal) ¢ekim: Bu yontemde belirli derinlikten veya zeminden yukariya
dogru ya da belirli derinlikler arasindaki su situnl dikey olarak stizilir. Gemi tamamen
durdurulur. Kepce istenen derinlige indirilir ve belirli bir hizla yukar1 dogru ¢ekilir. Cekim
hiz1 kepgenin goz agikligina gore belirlenir. Ornegin 300 um goz agiklig1 olan bir kepge 1
m/sn hizla cekilir. Vertikal cekimde kepcenin batmast ve akintilarin etkisiyle yer
degistirmemesi icin kolektorin altina bir agirlik baglanmalidir.

Oblik (Karisik) cekim: Diger iki cekimin karisimi seklinde yapilan bir ¢ekimdir. Bu
yontemde horizontal ¢cekimdeki gibi ipucuna agirlik baglanmis kepce suya birakilir. Burada
cekim halatinin su yiizeyiyle 45° ag1 yapmas saglanmalicir. Gemi 2 mil/ saat hizlailerlerken
kepce gemiye cekilir. Boylece cekim tamamlanmuis olur.

1.2. Nekton Toplama

Pelgiik bolgede 6zel organlari ile hareket edebilen, aktif olarak yer degistiren
canlilarin olusturdugu topluluga nekton ach verilir.

1.2.1. Nektonik Organizmalar ve Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Planktonun tersine nektonik organizmalar su hareketlerinin etkis olmaksizin su
icerisinde hareket organelleri ile rahatlikla ve uzun sireli yer degistirebilirler. Bunun yaninda
nektonik organizmalar iri yapilarn sayesinde planktondan kolayca ayrilirlar. Ancak
planktonda incelenen denizanalar (meduzler) iri yapili olmalarina karsin aktif olarak, tzel
organlart yardimiyla hareket etme ve yer degistirme yetenekleri olmamast yuzinden
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nektonik organizmalar icinde incelenmez. Bununla birlikte nektonu olusturan canlilarin
yumurta, larva ve yavru dénemli plankton icinde incelenir.

Baz1 nektonik turler zemine yakin yerlerde ylzerler ancak higbir zaman zemine
baglanmayan, sadece zaman zaman zeminle iliskide olurlar. Bu tirlere demersal formlar
denir.

Onemli nektonik formlar su canl1 gruplaridr;

Baliklar ( Pisces)

Kabuklular (Crustacea)

Kafadan bacaklilar (Cepha opoda)
Surdngenler (Reptilia)
Memeliler (Mamalia)

Kuslar (Aves)

YVVVYVYYYVY

Bunlarin yaninda su yuzeyinde asili halde bulunan ve yizeye cok yakin bolgelerde
yasamlarim strdiren canlilara da neuston adh verilir.

Nektonik canlilarin ¢ogu etcil (karnivor), bazilart otcul (herbivor) bir kismi da etcil-
otcul (omnivor) beslenme gosterirler.
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Resim 1.1: Pelajik ve bentik bolgedeki canh topluluklari

1.2.2. Nekton Toplama Arac ve Y ontemleri

Nektonun biylk bir bolimini olusturan ve ekonomik ©nemi olan baliklarin
avlanmasinda gesitli ag, trol, kapan ve zipkinlar kullaniimakta ve bunlar her gecen giin biraz
daha gelismektedir. Bu aletlerle yapilan 6rneklemede ag goz agikliginin avlanacak nektonun
boy ve blyutkligine gore ayarlanmasi sarttir. Aksi hélde ¢rnekleme amacinin disina
cikararak nekton topluluklarina zarar vermis olur. Ayricaistenen tir ve yapidaki nekton elde
edilemez.

Gunimuzde nekton drneklemede en ¢ok ortasu trolt (otter trol) kullamlir. Bu trolin
en onemli Ozelligi karsilikli olarak yerlestirilmis kapr adi verilen levhalar sayesinde agiz
kisminin agik tutulmasidir. Bu troliin agiz agikligi 2025 metre torba boyu ise 40 metre
civarindaolur.

16



'\ TS Halat
"'\-\.__\m-\-\
\ R
\ & pi
Halat ".I \
Ill'l %}q&b{:
il e
Kaplb. T e = [Shak}h-'”“-——______ Torba
. =5 B S —-i::I ._.)

B 0
Sekil 1.4: Otter trol
Diger bir 6rnekleme trolt dip trolidir (bim trol). Bu tip trolle deniz dibinin hemen

ustiindeki nekton ornekleri ile dipte yasayan diger canlilarin drnekleri toplamr. Bu trolde
kap: yoktur. Bunu yerine agzin agik kalmasin saglayan metal bir kasnak vardir.

— .r:-:'.I .
Celilc halat ™ *

Sekil 1.5: Bim trol

Bu araglarla drnekleme yapilacak teknenin en az 150 beygir glicinde motora sahip
olmasi gerekir. Cunku trol aglar1 derin seviyelerde siriiklenecegi icin oldukca fazla enerjiye
ihtiyac vardir. Bununla birlikte teknenin hizi iyi ayarlanmalidir; Hareket kabiliyeti disik
canlilarin 6rneklemes yapilirken tekne izi 1,5-2 deniz mili/ saat, hareket kabiliyeti yuksek
ornekler toplanirken de tekne hizi 56 deniz mili/saat olmalidir. Bunun yaninda troldn
agzinin kapanmamsina, halatlarin dengesine ve toplanan drneklerin hasar gérmemsine ¢ok
dikkat edilmelidir. Bu araclarin yan sira olta, serpme ag1, kepge, zipkin, girgir ve siriitme
aglar1 da nekton toplamakta kullanilir.

Biyologjik osinografide bu araglarla toplanan orneklerle belirlenen bolgenin nektonik
canl1 topluluklari, tar ¢esitliligi, siniflandirilmas: ve canlilarin sekil 6zellikleri belirlenehilir.
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Ancak bu canlilarin stirti ve grup olarak davrams bigimleri belirlenemez. Bunu belirlemek
icin en glizel yontem su ati goruntileri elde etmek ve deniz altindaki canlilar dogrudan
gbzlemektir.

1.3. Toplanan Orneklerin Simflandirihip Saklanmasi

1.3.1. Plankton Orneklerinin Saklanmasi

Fitoplankton ornekleri genelde lugol ¢ozeltisiyle ( 2 gram Potasyum Iyodiir + 1 gram
fyot + 200 ml saf su) tespit edilir. Ornek acik gay rengini alincaya kadar bu karisim ilave
edilir. Bundan baska fitoplankton Ornegi dustuk yogunluktaki formol cozeltisnde de
saklanabilir. Bu yontemde %4 10k formol kullanilir. Formolle drnek tespitinde pH 8
olmalidir. Aksi halde planktonun dis ylizeyindeki yapilar bozulur.

Bu sekilde tespit edilen ornekler kiclk kavanoz veya renkli siserle alinir. Siselerin
Uzerine asagidaki gibi bir etiket yapistirilir ve drnekler diizenli bir sekilde saklam

Bdolge Kavanoz No

Tarih Istasyon No

Saat Koordinat

Cekim Cekim Siiresi
Derinligi

Cekim Slzilen Su Miktary
Y dntemi

1.3.2. Nekton Orneklerinin Saklanmasi

Canl1 olarak toplanan nekton ornekleri ilerideki detayl1 arastirmalar icin saklanmalidhir.
Bu islem icin canlimin zarar gérmeden oldiriimesi gerekir. Bu amacla cesitli uyusturucular
kullanilabilir. Orneklerin tespiti icin de % 4 1k formol ¢ozeltisi kullanilir. Bu sivida tespit
yaparken canlinin orijinal sekli bozulmamalidir. Ornegin boyuna ve 6zelligine gore saklama
kaplar1 secilmeli ve kaplarin Gzerine asagidaki etiket yapistirilmalidir;
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Saklama Tespit Maddes
Numaras

Ulke Akint1 Durumu
Il Su Sicakhg
Bdolge Hava Durumu
Su Cesidi Dalga Durumu
Derinlik M ed-Cezir
Sahilden Tarih
Uzakhik

Ornekleme Saat
Derinligi

Ornekleme

M etodu
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@YGULAMA FAALIYETI

)

Islem Basamaklari

Oneriler

YV V¥V VYV V

Nansen sisesiyle belirlediginiz.
derinliklerden su numunes alimz.
Aldiginiz su numunesini plankton
bezinden geciriniz.

Bezin Ustinde kalan canlilar lugol veya
% 410k formolde tespit ediniz.

M otopomp yar dimiyla bir miktar su
alarak uygun goz acikhgina sahip filtre
veya slizgegten geciriniz, filtre veya
suizgece takih kalan canhlary ayirarak
% 41Uk formoldetespit ediniz.
Amaca gor e segtiginiz plankton
kepgesiyle vertikal, horizontal ve oblik
yonlerde yukarida anlatilan sekilde
cekimler yapimz.

Planton kepcesinin kollektdr kisminda
toplanan canhilari % 4 Itk formolde
tespit ediniz.

Bu Ornekleri tespit ettiginiz siselerin
Uzerine etiket koyunuz.

L aboratuvarda plankton 6rneklerini
buyudkluglne, biyolojik ozelligine veya
sistematik dzelliklerine gére
siniflandirimz.

Sistematik siniflandirmada size
verilecek tayin anahtarlarindan
faydalammz.

Cevrenizdetrol veya girgir avahgi
yapan teknelerle denize cikarak bu
avciliklar: gozlemleyiniz ve avlama
sonunda toplanan nekton orneklerini
aywrip sniflandirinmz.

Topladigimz nekton o6rneklerini % 4
Ik formolde tespit ediniz.

Nekton saklama kaplarinin tstiine
yakarida gosterilen etiketi yapistirimz.

>

vV V V V

Eger arastirmateknesinde
calisacaksanmz denizde guvenlik
talimatlarina, laboratuarda
calhisacaksanmz labor atuvar
kurallarina kesinlikle uyunuz.
Ornekleme yapacaginmiz noktalari
harita Gzerinde belirleyiniz.
Kullanacaginmz gereclerin timu
oldukca hassas yapidadir. Bu yuzden
tasima esnasinda ve kullanirken cok
dikkatli olunuz.

Nansen sisesinin ipinin saglamhgin,
baglanti noktalarini ve metrik
isaretlerini kontrol ediniz.

Formol kullamrken direkt temastan
kesinlikle kagimmz.

Slzgec ve plankton bezlerini mutlaka
saf su ileiyice yikayimz

Yeteri kadar saklama kabim
yanmimizda bulundurunuz.

Plankton kepcesinin kolektdr ind
bezini saf su ileiyice yikayimz ve
baglantiiplerini kontrol ediniz.

Y amimizda su ortaminda
bozulmayacak k&gt kalem ve benzeri
gerecler bulundurunuz.

Calisma sonrasinda 6lgiim
cihazlarinin suyatemas eden
parcalarinm saf su ile yikadiktan sonra
lyice kurulayip orijinal ambalajlarina
yerlestiriniz.

Formol tehlikeli bir svidir dikkatli
olunuz, géziinlizu ve solunum
organlarinmz koruyunuz ve eldiven

giyiniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

OLCME SORULARI (OBJEKTIF TEST)

olcin

1

Asagidaki sorulart cevaplayarak, 6grenme faaliyetinde kazanmis oldugunuz bilgileri

Asagidakilerden hangisi biyolojik osinografinin tanimidir?

A)
B)
C)
D)

E)

Akarsular: tim yonleriyle bilimsel olarak inceleyen ve tammmlayan bilim dalina
biyolojik osinografi denir.

Gol ve goletleri tim yonleriyle bilimsel olarak inceleyen ve tanimlayan bilim
dalina biyolojik osinografi denir.

Okyanus ve denizlerdeki yasami ve bunun cevre ile olan iligkilerini
inceleyen osinografinin alt dalina biyolojik osinografi denir

Okyanus ve denizlerin su yapisim inceleyen ve tammlayan bilim dalina
biyolojik osinografi denir.

Okyanus ve denizlerdeki dalga hareketlerini inceleyen ve tarumlayan bilim
dalina biyolojik osinografi denir.

Pelgjik bolgenin katman derinlikleriyleilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A)
B)
C)
D)
E)

Epipelgik (0-50 m arasi)

Mezopelgjik (50-200 m arasi)
Infrapelgjik (200-600 m arasi)
Batipelgjik (6002500 m arasi)
Hadopelgik (7000 m den sonraki bolge)

Asagidaki terimlerin karsisindaki agiklamalardan yanlis olan hamgisidir?

A)
B)
C)
D)
E)

Pelegos — Pelajik bolge canli toplulugu
Pelgjik bolge- dip bolge

Zooplankton- hayvansal plankton
Fitoplankton- bitkisel plankton

Alg- su yosunlar:

Asagidakilerden hangis fitoplantonun Ozelliklerinden degildir?

A)
B)
C)
D)
E)

Fitoplanktonun hticrel erinde klorofil bulunur ve yapilar: basittir.
Genellikle tek hiicreli olmakla beraber ¢ok hiicreli tirlere de rastlanir
Buyukltkleri mikron (p) ileifade edilir

Kendi besinlerini kendileri yapamazlar

Genel olarak prokaryotik ve eukaryotik hiicre yapilidirlar
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10.

Fitoplanktonik organizmalar su ortamindaki besin zincirinin en 6nemli hakasidir.
Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A)  Hicre ceperine sahip olmalar:

B) Fotosentez yapabilmeleri

C) Sudapasif olarak yer degistirmeleri
D) Hicre geperinde kitin bulunmast
E) Gendlikletek hiicreli olmalar:

Derinligi 200 m' den az sularda yasayan planktona ne ad verilir?
A) Héeliplankton

B)  Oseanik plankton

C)  Neritik plankton

D) Krenoplankton

E) Rheoplankton

Plankton yogunlugunun en fazla oldugu ay asagidakilerden hangisidir?

A)  Subat
B) Araik
C) Haziran
D) Kasim
E) Ekim

Nansen sisesinin kapaklarini istenilen derinlikte kapatmaya yarayan agirliga ne ad
verilir?

A)  Cember

B) Kilavuz

C) Mesenger

D) Tetik mekanizmasi

E) Agirhik

Asagidakilerden hangis plankton kepgesinin kisimlarindan degildir?
A) Kepce agi

B) Plankton bezi

C) Toplayia

D) Cember

E) Motopomp

Dikey yontemle plankton ¢ekiminde geminin hizi ne olmalidir?
A) 1,52 deniz mili
B) Gemi tamamen durmali

C) 1km/saat
D) 2deniz mili
E) 3denizmili

22



11. Zaman zaman zeminleiliskisi olan nektonik organizmalara ne ad verilir?
A) Demersa form
B) Neuston
C) Pelgik form
D) Karnivor form
E) Bentik form

12.  Bimtroli ortasu troliinden ayiran en dnemli 6zellik asagidakilerden hangisidir?
A)  Kapi bulundurmasi
B) Metal kasnak bulundurmasi
C) Torbakismun bulunmas:
D) Gemiden gekilmes
E)  Nektonik formlar: toplamasi

13. plankton ve nekton drneklerinin tespit edilmesinde kullanilan formol ¢ozeltisi % kaclik

olmalidir?

A) %6

B) %7

C) %3

D) %2

E) %4
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastinmiz. Yanls cevap
verdiyseniz 6grenme faaliyetinin ilgili bolimiine dénerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz
dogru ise uygulamal teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Yakimnizda denizlerin haritalart veya krokileri Uzerinde Onceden belirlediginiz
noktalar Gzerinde plankton toplama, nekton toplama ve benthos toplama ¢alismalar yapiniz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendirin.

DegerlendirmeKriterleri Evet Hayr
» Nansen sisesiyle belirlediginiz derinliklerden su numunesi
adimz m?

» Aldiginiz sunumunesini plankton bezinden gegirdiniz mi?

» Bezin Ustiinde kalan canlilart lugol veya % 4' 10k formolde
tespit ettiniz mi?

» Motopomp yardimiyla bir miktar su alarak uygun goz agiligina
sahip filtre veya slizgegten gegiriniz, filtre veya stizgece takili
kalan canlilar1 ayirarak % 4’ 10k formolde tespit ettiniz mi?

» Amaca gore sectiginiz plankton kepcesiyle vertikal, horizontal
ve oblik yonlerde yukarida anlatilan sekilde cekimler yaptimz
mi?

» Planton kepgesinin kollektér kisminda toplanan canlilart % 4’
|Gk formolde tespit ettiniz mi?

» Bu ornekleri tespit ettiginiz siselerin Uzerine etiket koydunuz
mu?

» Laboratuvarda plankton orneklerini  blyuklGgine, biyolojik
ozelligine veya sistematik 6zelliklerine gore simflandirdimz mi?

» Sistematik siniflandirmada size verilecek tayin anahtarlarindan
faydalandiniz mi?

» Cevrenizde trol veya girgir avciligi yapan teknelerle denize
cikarak bu avciliklari gbzlemleyiniz ve avlama sonunda
toplanan nekton érneklerini ayirip siniflandirdiniz nm?

» Toplatdiginiz nekton érneklerini % 4 10k formolde tespit ettiniz
mi?

» Nekton saklama kaplarimin Ustline yakarida gosterilen etiketi
yapistirdimz mi?

DEGERLENDIRME

“Hayir” olarak isaretlenen islem basamaklarini tekrar gdzden gegiriniz. Hatanin
nereden kaynaklandigim bulunuz ve dizeltiniz. TUm cevaplarimzin “Evet” olmasi halinde
bir sonraki uygulama faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

@)

Bu faaliyet ile gerekli ortam saglandiginda, okyanus ve denizlerdeki akintilari, dalga
ve med-cezir hareketlerini 6lcebileceksiniz.

(ARASTIRMA)

Y akimnizda bulunan goél veya denize giderek, farkli noktalardan;

> Sahil bolgesinin yapisini
»  Suyun sahil bolgede biraktig izleri
»  Sahildeki ve ulasabildiginiz dip bolgedeki canlilar:

Gozlemleyiniz ve gbzlemlerinizi bir kompozisyon olarak yaziniz.

2. BENTIK BOLGE CANLI
TOPLULUKLARINDAN ORNEKLEME
YAPMA

Sahil cizgisinden itibaren denizlerin en derin yerine kadar olan zemini iceren bolgeye
bentik bolge denir. Bu bolgede yasayan hayvansal ve bitkisel canlilarin olusturdugu
topluluga da benthos ad: verilir.

2.1. Bentik Organizmalarin Gend Ozdllikleri
2.1.1. Buyukluge Gore Bentik Canhlar
Benthos buyuklUkleri yoniunden asagidaki gibi simiflandirilir:
»  Makrobenthos: G6z acikligi 2 mm olan elegin Uzerinde kalan ve 2 mm’ den
buyik canlilarin olusturdugu topluluga makrobenthos adi verilir. Bu gruba iri

yapil1 yosunlar, midyeler, denizyildizlari, ¢esitli kabuklu su canlilari, bazi balik
turleri, kurtlar, denizkestaneleri, mercanlar, stingerler gibi canlilar dahildir.
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Resim 2.1: M akrobentik formlar

Meiobenthos: Goz agikligi 0,1 mm olan elegin tstiinde kalan ve boylar: 1-2 mm
arasinda degisen canlilarin olusturdugu topluluga meiobenthos adi verilir. Bu
grubu cesitli ilkel canlilar (protozoa), yassi kurtlar, yuvarlak kurtlar, cesitli
kabuklular ve baz1 eklembacaklilar dahildir.

Fotograf 2.1: Meiobentik formlar
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> Mikrabenthos: Gz agikligi 0,1 mm olan elegin altinda toplanan ve boylari 1
mm den ki¢lk canlilarin olusturdugu topluluga mikrobenthos adh verilir. Bu
grupta cesitli bakteriler, mantar tdrleri, diatom tarleri, bazi alg torleri dahildir.

Sekil 2.2: Mikrobentik for mlarbakterilerin yamsira mantar, alg tirlerine deresim 6rnekleri
verilmeli

2.1.2. Biyolojik Formlar

> Sabit (Sesil) formlar: Sert bir ylizeye kendilerini tespit ederek yasayan
canlilarasesi| formlar denir.

Sekil 2.3
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Sekil: 2.4: Sabit (sesil) formlar

Pivotan formlar: Kum, camur gibi yumusak zeminlerde hareketsiz duran
formlara pivotan formlar denir.

Sedenter formlar: Uygun zamanlarda kliglik mesafelerde yer degistiren bentik
canlilara sedenter formlar denir.

Kazic formlar: Yumusak zeminleri kazarak oraya yerlesen bentik canlilara
kazici formlar denir.

Serbest formlar: Bu grubadahil canlilarda hareket organeli yoktur. Su
hareketleriyle yer degistirirler.

Hareketli (Vagil) formlar: Cok uzun mesafede yer degistirebilen bentik
canlilardir.
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2.1.3. Bentik Canlilarin Zemindeki Dagilisi

Bentik canlilar cevresel faktorlerin etkisiyle derinlige bagli olarak bazi yerlesme
diizenleri gosteriler. Buna gore bentik canlilarin dipteki dagilislan asagidaki bolgeler icinde

incdenir:
>

Littoral bolge: Sahil gizgisinden 200 metre derinlige kadar devam eden bentik
bolgeye littoral zon (bolge) adi verilir. Bu bolgede yogun olarak bitkisel
canlilararastlanir. Clnki 1s1g1n sudaki yogunlugu bu bélgede bitki gelisimine
elveriglidir. Littoral zon kendi icinde su kisimlarda incelenir;

o Supralittora zon: Genellikle su disinda kalan bélgedir.

o Medialittoral zon: Periyodik olarak suyagirip ¢ikan bdlgedir.

o Infralittoral zon: Sahil cizgisinden 40 metre derinlige kadar olan bolgedir.
o Sirkalittoral zon: 40200 metre derinlikler arasinda kalan dip bolgesidir.
Derin deniz bolgesi: Bu bdlgede bitkisel canlilar yoktur. Bu bdlgede kendi
icinde su bolgelere ayrilir:

o Batial zon: 200-3000 metre derinliklerdeki dip bolgesi.

o Abissal zon: 3000—-7000 metre arasi derinliklerdeki dip bolgesi.

o Hadal zon: 7000 metreden daha derinlerdeki dip bolgesi.

2.2. Bentik Organizma Toplama Arag ve Yontemleri

Daha 6nceden de belirttigimiz gibi, bentik bolge sahilden en derin bolgelere kadar
uzanan dibi igerir. Canlilarin yasadigi zeminlerin yapisi ¢ok degisken oldugu igin toplama
yontemi de buna goére degisir. Bentik canlilarin toplanmast iki bolimde incelenir.

2.2.1. Sahildeki Toplamalar

Sahilde toplama yapacak arastirmaci bolgeye gelmeden 6nce neler yapacagim ve
hangi canlilar1 nerelerde bulacagin bilmelidir. Sahildeki toplamalar zemin yapisina gore iki
kissmda ele dinir;

>

Kayalik Sahilde Toplama: Bu tip ylzeylerde az sayida gerecle yapilabilir.
Bunun igin su malzemelereihtiyag vardir. plastik kiivet, plastik torba, plastik
tup, bigak, biylteg, kalin kapl1 ve sudan etkilenmeyen bir defter, pens, kalem ve
etiket. Arastirma sahasindan mimkin oldugu kadar fazla 6rnek toplamak icin
sahanin iyice gozden gegirilmesi gerekir. Ilk olarak supralittoral bolgede
bulunan tas, kaya, ve bitki artiklari kaldirilarak altlarina gizlenmis olan canlilar
toplanir. Sonra da mediolittorale inilerek buradaki kayalarin alt ve Ust
taraflarindaki canlilar toplamr. Ardindan dainfralittoral bélgenin ulasilabilen
yerlerinden ornekleme yapilir. Bu bolgede bolca bulunan ve deniz hayvanlarina
siginak olusturan Uzeri yosunlarla ortllU kayalar sahile ¢ikarilir ve Uizerinde
bulunan canlilar dikkatlice toplanr.

Kumluk ve Camurlu Sahillere Toplama: Bu tip zeminlerde canlilar genelde
kum veya camur icine saklanmigslardir. Bu zeminlerde ¢alisirken yukarida
belirtilen araglarin yam sira kirek, kepce, boru ve elek bulundurulmalidir. Bu
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tip zeminlerde dnce supralittoral sonramediolittoral ve en sonradainfralittoral
bolgelerden érnekler alinmalicir. Ornekler kum ya da camur iginde gizlenmis
olabilecegi icin boru ya dakirek yardimiyla zeminin atinainilmeli ve oradan
alinan ornekler sahile cikarilarak yikanmal1 ve elenmelidir. Bu ¢alismalar
yapilirken toplanan canlilarin zedelenmemsi ¢ok énemlidir.

2.2.2. Acak Denizde Toplamalar

Derin denizdeki bentik canlilart toplarken bim trol, drg ve kepceler (GRAP)
kullanilir. Bentik bolgeden 6rnek almada en ¢ok kullanilan alet Petersen graptir. Bu alet esas
olarak bir cift metal geneden olusmustur. Dibe inis esnasinda bu geneler aciktir. Dibe deger
degmez yal1 mekanizmas: sayesinde kalir ve 1 dm”igindeki tim dip malzemesiyle canlilarn
alir. Bunun ardindan giiverteye alinan érnekte bulunan canlilar ézenle ayrilir ve 1 m? ye
disen bireyler ayrilir, siaflandirilir ve bunlarlailgili tablolar olusturulur.

Sekil 2.5: Petersen grap

Sekil 2.6: Petersen grapin isleyisi
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Dreler esas itibariyla dikdortgen veya ticgen seklinde olan gergeveyle organizmalar
tutmaya yarayan bir ag torbasindan ibarettir. Drejler halatlarla gemiye baglidir. Dibe
ulastiktan sonra gemi 1-2 mil/saat hizla hareket eder. Bu esnada dregj tabandaki materyal ile
beraber bentik canlilar datorbasinda biriktirir.

Sekil 2.7: Drej

Bentik canlilarin toplanmasinda kullamilan araglardan biri de bim trollerdir. Bu
araclarin kullanimini bir 6neeki 6grenme faaliyetimizde agiklamistik.

2.3. Toplanan Orneklerin Simflandirihp Saklanmasi

Toplanan ornekler genellikle ilk anda %10 formol ¢oOzeltisinde tespit edilir. Bu
ornekler daha sonra laboratuvarda sistematik gruplara ayrilir ve gruplarin 6zelligine gore
%4’ 10k formol cozeltisinde veya % 80 lik alkolde saklanir. Saklama kaplarimn Ustline
asagidaki gibi bir etiket yapistirlir.

Bdolge

Tarih / Saat
Yasam Ortam
Derinlik
Toplama Aletleri

Toplayan Kisi
Diger Gozlemler
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Islem Basamaklari

Oneriler

Daha 6nceden belirlediginiz bir kayalik
sahile giderek kayalar tizerinde bulunan
canlilardan drnekler toplayinz.

Kayalik sahilden topladiginiz 6rnekleri
yikayarak formolde tesbit ediniz ve tespit
kabinin Uzerine etiket koyunuz.

Daha 6nceden belirlediginiz bir kumluk
sahile giderek kum yuizeyinde ve kum
icerisinde bulunan canlilardan érnekler
toplayinmz.

Bunlar: elekten gegirerek temizleyiniz
boylarina ve tirlerine gore siniflara
ayirnz.

Daha 0nceden harita Gizerinde
belirlediginiz noktalaratekne ile giderek
petersen grap yardimiyla dip 6rnegi
ainiz.

Aldigimz 6rnegi elekten gegirerek icinde
bulunan canlilar: yikayip boylarinave
turlerine gore siniflandiriniz.

Daha 6nceden harita Uizerinde
belirlediginiz noktalaratekne ile giderek
drgj yardimiyla dip 6rnegi alimz ve
torbasinda toplanan bentik canlilar
ayirnz.

Topladigimz 6rnekleri formolle teshit
ediniz ve saklama kabinin tizerine etiket

yapistirinz.

Eger arastirma teknesinde ¢alisacaksaniz
denizde guvenlik talimatlarina,
laboratuarda calisacaksaniz |aboratuvar
kurallarina kesinlikle uyunuz.

Calisma yapacagimz noktalar: harita
Uzerinde belirleyiniz ve bunlar
isaretleyiniz

Kullanacaginiz gereglerin timi oldukca
hassas yapidadir. Bu ylizden tasima
esnasinda ve kullanmrken gok dikkatli
olunuz.

Petersen grapin ipinin saglamligini,
baglanti noktalarini kontrol ediniz ve
kay1t cihazinin kalibrasyonunu yapiniz.
Y ammnizda su ortaminda bozul mayacak
kagit, kalem ve benzeri gerecler
bulundurunuz.

Calisma sonrasinda 6l¢lim cihazlarimn
suya temas eden parcalarim saf suile
yikadiktan sonraiyice kurulayip orijinal
ambal gjlarina yerlestiriniz.

Formol tehlikeli bir sividir dikkatli
olunuz ve ediven giyiniz.
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(OLCME VE DEGERLENDIRME )

OBJEKTIF TEST

1

Asagidaki sorular cevaplayarak, 6grenme faaiyetinde 6grenmis oldugunuz bilgileri
ol¢lnuiz

Asagidaki canlilardan hangisi makrobentos canli grubuna girer?

A) Midyeler

B) Yass kurtlar

C) Protozoalar

D) Karideder

E) Baiklar

Bazi1 zamanlarda su altinda kalan littoral bdlge hangisidir?
A)  Suprdlittora bolge

B) Infralittoral bolge

C) Sirkolittoral bolge

D) Mediolittora bolge

E) Abissa bolge

Asagidaki araglardan hangisi derin deniz sisteminden o©rnekleme yapilirken
kullmlmaz?

A) Bimtrol

B) Drg

C) Kepceler

D) Petersengrap

E) Nansensises

Toplanan drneklerin % 4’ 10k formol veya % 80’ lik alkol ¢ozeltisinde saklanmasi neyi
amaclamaktadir?

A)  Orneklerin seklini korumak

B)  Orneklerin rengini korumak

C)  Ornekteki mikrobiyolojik bozulmalarin 6niine gegmek
D) Ornekleri kisasiireli korumak

E) Orneklerin dogal halini korumak

Kayalik sahillerden érnekleme yapilirken asagidaki araglardan hangisi kullanmimaz?
A) Elek

B) Plastik kiivet

C) PHadtik torba

D) Bigak

E) Pens
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6.  Asagidaki canlilardan hangisi derin deniz bolgesinde bulunmaz?
A)  Kurtlar
B) Demersa baiklar
C) Suyosunlar
D) Eklembacaklilar
E) Kabuklular
7. Asagidaki canlilardan hangisi sabit bentik canlilara ornektir?
A)  Yengec
B) Kurtlar
C) Ahtapot
D) Istiridye
E) istakoz
8.  Benthosun tamm asagidakilerden hangisidir?
A)  Sahildenitibaren 200 metreye kadar olan bdlgedir
B) Sahilden itibaren denizlerin en derin yerine kadar olan bolgede yasayan bitkisel
ve hayvansal canlilarin olusturdugu toplul uktur
C)  Sahilden itibaren denizlerin en derin yerlerine kadar uzanan dip bolgesidir
D) 200 mderinlige kadar olan bélgede yasayan bitkisel canlilardir
E) 200 m derinlige kadar olan bolgede yasayan hayvansal canlilardir
9. Bentik ornekleme yaparken asagidakilerden hangis 2 mm g6z acikligi olan elegin
Ustiinde kalir?
A)  Singer
B) Yass kurtlar
C) Protozoalar
D) Diatomlar
E) Bakteriler
10. Asagidaki biyolojik formlardan hangisi sedenter formlara 6rnektir?
A) Yengec
B) Baik
C) Ahtapot
D) Midye
E) Singer
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi Karsilastinmiz. Yanls cevap
verdiyseniz dgrenme faaliyetinin ilgili bolimune donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz
dogru ise uygulamal teste geginiz.



UYGULAMALI TEST

Yakimnizda bulunan gol veya denizlerin haritalilarinda ©nceden belirlediginiz
noktalar Gzerinde uygulama faaliyetlerinde belirtilen ¢calismalar1 yapiniz.

Y aptiginiz uygulamay: asagidaki degerlendirme 0lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir

1. Dahadnceden belirlediginiz bir kayalik sahile giderek kayalar
Uzerinde bulunan canlilardan érnekler topladimz mi?

2. Kayalik sahilden topladiginz érnekleri yikayarak formolde
tespit ediniz ve tespit kabinin Gzerine etiket koydunuz mu?

3. Daha tnceden belirlediginiz bir kumluk sahile giderek kum
ylzeyinde ve kum igerisinde bulunan canlilardan drnekler
topladinz mi?

4. Bunlarn dekten gegirerek temizleyiniz boylarinave tirlerine
gore siniflara ayirdimz nmi?

5. Daha 6nceden harita Gzerinde belirlediginiz noktalaratekneile
giderek petersen grap yardimiyla dip 6rnegi aldinmz mi?

6. Aldigimz drnegi elekten gecirerek icinde bulunan canlilar
yikay1p boylarina ve tirlerine gére sitniflandirdiniz mi?

7. Daha Onceden harita Gizerinde belirlediginiz noktalaratekneile
giderek drgj yardimiyla dip 6rnegi alimiz ve torbasinda toplanan
bentik canlilar1 ayirdiniz mi?

8. Topladigimz ornekleri formolle tespit ediniz ve saklama
kabinin Gzerine etiket yapistirdinz mi?

DEGERLENDIRME
“Hayir” olarak isaretlenen islem basamaklarini tekrar gdzden gegiriniz. Hatanin

nereden kaynaklandigim bulunuz ve dizeltiniz. TUm cevaplarimzin “Evet” olmasi halinde
modul degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

OLCME SORULARI (OBJEKTIF TEST)

Asagidaki ifadelerin dogru veya yanlis oldugunu belirterek, modll 6grenme
faaliyetlerinde kazanmis oldugunuz bilgileri 6l¢uniz.
OLCME SORULARI Dogru Yanlhs

Okyanus ve denizlerdeki yasami ve bunun cevre ile olan

1. | iligkilerini inceleyen osinografinin at dalina biyolojik
osinografi denir.

2. | Bentik bolge ise pelgjik bolgeyi Orten tiim su kitlesidir.
Pelgjik bolgede yasayan bitkisel canlilarin olusturdugu

3. | topluluga fitoplankton denir.

Fitoplanktonik canlilar 1sikta fotosentez yaparak kendi

4. | pesinlerini kendileri yaparlar.

5. | Meroplankton yilin her mevsiminde bulunur.

6 Tum yasamlarim pelgik bolgede geciren zooplanktonik

" | organizmalara helioplankton denir.

7. | Krenoplankton kaynak sularinda yasayan planktondur.
Planktonik formlar, suda asili hélde bulunduklari igin
yasamlarim  sUrdirmeleri  bakimindan  vicut — sivist

8. | yogunlugunu genellikle ortam yogunluguyla es tutarlar. Bu
nedenle de peagjikte hi¢ enerji harcamadan yuzer ve yer
degistirirler.

9. | Plankton bezi pamuktan dokunmus olmalidir.

10 Horizontal gekim amaca uygun plankton kepcesiyle 1,5 — 2

‘| deniz mili hizla seyir eden bir gemiyle yapilir.
Pelgjiik bolgede 6zel organlari ile hareket edebilen, aktif
11.| olarak yer degistiren canlilarin olusturdugu topluluga seston
adi verilir.
12 Fitoplankton Ornekleri genelde lugol ¢ozeltisiyle ( 2 gram
| potasyum iyodur + 1 gram Iyot + 200 ml saf su) tespit edilir.
13.| Bentik bolgede yasayan canlilara pelagos denir.

14 GOz acikligi 0,1 mm olan elegin Ustiinde kalan ve boylar1 1-2

mm arasinda degisen canlilarin  olusturdugu topluluga
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meiobenthos adh verilir.

G0z agikligr 0,1 mm olan elegin atinda toplanan ve boylar: 1
15.. mm' den kiglk canlilarin  olusturdugu topluluga
makrobenhos adh verilir.

Sert bir yuzeye kendilerini tespit ederek yasayan canlilara
sesi| formlar denir.

17.| Supralittoral zon genellikle su disinda kalan bdlgedir

16.

Bentik bdlgeden ornek almada en ¢ok kullamlan alet Petersen

18. graptir.

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarimzi karsilastirimiz, yanlis cevap
verdikleriniz icin modilun ilgili faaliyetine donerek konuyu tekrar ediniz. Cevaplarimz
dogru ise performans testine geginiz.
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PERFORMANSTESTI (YETERLIK OLCME)

Denizlerde pelgjik ve bentik bolgede yasayan canlilardan arastirma amagli 6rnekleme
toplayarak bunlar: saklayinmz. Bu ¢calismay: asagidaki 6l¢ltlere gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Kriterleri Evet Hayir
1. Nansen sisesiyle belirlediginiz derinliklerden su numunesi
adimz m?

2. Aldigimz su numunesini plankton bezinden gecirdinizmi?

3. Bezin tstiinde kalan canlilari lugol veya % 4’ |0k formolde
tespit ettiniz mi?

4. Motopomp yardimiyla bir miktar su alarak uygun goz aciligina
sahip filtre veya slizgecten gegiriniz, filtre veya stizgece takil
kalan canlilar: ayirarak % 4’ 10k formolde tespit ettiniz mi?

5. Amaca gore sectiginiz plankton kepcesiyle vertikal, horizontal
ve oblik yonlerde yukarida anlatilan sekilde gekimler yaptiniz
m?

6. Planton kepgesinin kollektor kisminda toplanan canlilar: % 4
|Gk formolde tespit ettiniz mi?

7. Budrnekleri tespit ettiginiz siselerin Uzerine etiket koydunuz
mu?

8. Laboratuvarda plankton 6rneklerini biyukltgine, biyolojik
ozelligine veya sistematik 6zelliklerine gore simiflandirdimz
mi?

9. Sistematik siniflandirmada size verilecek tayin anahtarlarindan
faydalandimz mi?

10. Cevrenizdetrol veya girgir avciligi yapan teknelerle denize
cikarak bu avciliklart gozlemleyiniz ve avlama sonunda
toplanan nekton orneklerini ayirip simiflandirdiniz nm?

11. Topladigimz nekton orneklerini % 4 |tk formolde tespit ettiniz
mi?

12. Nekton saklama kaplarinmin tstline yakarida gosterilen etiketi
yapistirdimz mi?

13. Daha dnceden belirlediginiz bir kayalik sahile giderek kayalar
Uzerinde bulunan canlilardan 6rnekler topladimz mi?

14. Kayalik sahilden topladigimz 6rnekleri yikayarak formolde
tespit edip ve tespit kabimin Gzerine etiket koydunuz mu?

15. Daha dnceden belirlediginiz bir kumluk sahile giderek kum
ylzeyinde ve kum igerisinde bulunan canlilardan drnekler
topladimz mi?
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16. Bunlar1 elekten gegirerek temizleyip boylarina ve tirlerine gore
siniflara ayirdinz m?

17. Daha 0nceden harita tizerinde belirlediginiz noktalaratekne ile
giderek petersen grap yardimiyla dip érnegi aldiniz mmi?

18. Aldiginiz rnegi elekten gegirerek icinde bulunan canlilari
yikay1p boylarina ve tirlerine gére stniflandirdiniz mi?

19. Daha dnceden harita Gizerinde belirlediginiz noktalara tekneile
giderek dre yardimiyladip 6rnegi alip ve torbasinda toplanan
bentik canlilar1 ayirdiniz mi?

20. Topladiginiz 6rnekleri formolle tespit edip ve saklama kabinin
Uzerine etiket yapistirdinz mi?

DEGERLENDIRME

Y apilan degerlendirme sonunda hayir seklindeki cevaplarimzi bir kere daha gézden
geciriniz. Hayir, olarak cevap verdiginiz sorularda modilin ilgili faaliyetine donerek konuyu
tekrar ediniz. Cevaplarimzin tamam evet ise bir sonraki modile gegmek icin ilgili kisiler ile
iletisim kurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI )—

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

1 D
2. Y
3. D
4. D
5. Y
6. Y
7. D
8. D
9. Y
10. D
11. Y
12. D
13. Y
14. D
15. Y
16. D
17. D
18. D
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