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A¢l KLAMALAR

KOD 522EE0061
ALAN Elektrik Elektronik Teknol ojisi
DAL/MESLEK Bobinajc € | é k

MOD! L! N ADI

Bir Fazl é& Motor Sar éme
Bir fazl e motorlaréen (yar

Lo motor , rel ¢ktans motor)
MOD; L N TANT ot i v il mesi ilgilietenelditgiove tezesilerin
kazand®j ¢ mateijyaidir.
S! RE 40/32

¥N KOKUL

YETERL KK

Birf azl @ motor .saréméneée yap

MOD! L! N AMA (

Genel Ama-

Bu mod ¢ | ger ekl i eki pman

bir fazl e akeoklop knto°t rosr ¢umn

yapabilecekiniz.

Ama- 1| ar

Gerekliortamsp| and;éj énda

1. Yar dé mc & moteranr g @k er S
dejerl eri al ar atat ora® ke
hazér | ay ahitloac eska r\easiam é

2. G°l ge kutuplu mot of
dejerl eri al ar ak s®ke
hazér leky avbe |Isetcat or sigiz é m
3. Rel ¢kt ans mot or un st
alarak s°kebilecek, st a
stator sareégsmzné yapabile

EJKTKM ¥JRE]
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

zal @ motor, ajp¢ér moktam,
t a takoz, makas, -izi
sbant , stator, hazeéer|l
gt lkaarl& m, ger ekl i ar a-

ME VE
E

¢
JERLENDKRI

¥ L
DE

Her faa i y et s 0 n diyeteéilgidia o e jfea
s o r yldkandigz i dejerlendirecek

¥Jretmen modygl sonunda st
cevap)uygul ayar ak mo d ¢ | uy g
bil gi ve becerileri ©°1I-er




GKRKK

Sevgili ¥Jrenci,

Bu mod gl soenuinndiaz ebdiilndeiicr vd alzé €e rmolter sar é
sizler irkénola&kakbeéen.

G¢ng¢ mebzidremak i nanén -al ékabil mesakiik@rnd émot
Yapéerlaemr iin devamel éj e, aksamamasé avensgdnkzaeanl i
ol duju kadar az aréza yapmaseé ve atrtékmm yapt ¢
-alekabilir hale getiril mesi °nem kazanmakt &
ile i1 gildi ol dujunda bu ixdlregréeil,arén kR&al mes
kaliteld bir kekilde yapeéel mal edér . fretim hi
ol duju gbu¢mipdar @ézal ar énk agdiadre r°inlenmel siidiern. a z

Mot orl ar én cretimde i | k ekniklerivaené b déepen yeél
gere-1leri génegmegzde g €Plziek nhiikktlier . b ¢Baiakuamma Kk i bn
i KI emi nin —o]u géenhegmegzde el l e yapél maktader .
°n plana -ékmaktadér.

Bir fazl eg¢ mlog lor lHaatyian -gané # e kar kémeéeza - ek
kull anél maktadér . Evi mi zdeki -amakeéer maki ne
mi kser gi bi bir -ok makinada bir fazlé moto
kadar - bk §a wmmksea rpeoittapir| i b¢t ¢n pb enréakdbair @m-éezkeétna

bulabileceksiniz.




¥JRENME FAAILIKY

( Amac )

Uygun ortamysaajfiémao@déesangal é motorun stat ol
s°kebilecek, stator ut astaorré peaabilEerEawel ayabi | ecek

(ARAkTI R)

Yar démceé sargel é ma tmar u ne dted meligrde rgi¢ - | er

kull aneéel déjené araktérenez.

a Mot or sar émeée Ilyeemiazn ylaa keitn aejd eate®’k sar ém i

ve hangi «kekillerde yapél déjéné g°rerek
0] Ar axkti «r manl er i i -i bui mbeonkar eryspanménvee
yerleri gezmeniz geskmektedir. Ka z a n mé K ol dujunuz bil gi

arkadak gurubuAwmaktiéremgaydmrk-E€In&rzéné bir
sénefta drak a dhakléxreenreéez

1. YARDIMCI SARGILI MOTORL AR

11.Yapésé
Bir fazl é wsaenkrdrémotoriar, sar gél é
u Stator

a Rotor
u G° v de&Kapaklar
a Sant Anahtagomak, z er &k éed®e®midan ol ukur .

u Stator

|- fazl @ asenkron mot or lodarda statoroihcd silislu  gi b i
(i -erisine belirl:i oranlarda silisyum el eme
paketl enmesiyle meydana gel mi ktir. Oyukl ar
kar k& Y\alae tSelvm&Ed é mcsar®dregé Mot orun -al ékmay

ana ve yardémcé sargé devr ey%800s oiknud uul a kKMoé&jc
yardemcé sar mér komahtihrtled e v £ o d e n Daha doraandtoé dn& r .
sar géaliélkenaséna devam eder .



U Rotor

Silisli sa-|l ar én décxk yézéne presl e oy uk
ol ukturul muk tur. Rotor oyukl areéna, i ki ucun
enjeksiyon y°ntemi il e yakleekt ibrnirl imp | daglzaersc
rotor meydana getirilmixktir.

K1sajfvre Hallcalan

Fotor Wi

Eisadewre Cubuklan
sofutma Kanatoikdan

Resim1.2: Rotor

U G°vde ve Kapakl ar

Ké¢-¢é¢k ev aletlerinde kullanélan motorl ar
motorl arda ise g°vde -ékéeng®EvVvéewegzegpl amdlaar
edil en kapakl ar én i -erisine a-¢€el an yatakl a
yerlexktirilir.

Resim 1.: paklar
3



0 Santrif¢({ MAnkRbBrkha- Anahtar)

Mot orun il k kal kénma?7580¢é n dhae wdrathéemccéhes ari g
deveden -ékartan santrifg¢j anahtar, motorun i

Kk i kesémdan meydana gelen santrif ¢j anah
késmé ise rotor miline monte edilikmadDuran
durunda i ken kapal & dur umd a dMotor nermal gearinid &€ mc & ¢
%756 ine ulaktéejénda ise hareketli kéesém mer
kont ak ¢zerkanldie&s € rbaads&@unkccent a k& as-aérlgaér adke vyr aerddeér
Mot or dur douijrunylaay iwesétasé ile tekrar es ki
kekil 1.4 ve 1.506te santrif¢j anahtar ve par

cé sargeéel é motoal dazeée kul
arak -al ékma karakteristi
Kaj -ékl anmexkteéer .

(o]

Resiml.4:Milemont e edi |l mi Kk saReésifm¢g]l. aaamr&bwaréenepar - al

1.11.BrFazl eé Yardémcée Sargél é Asenkron Moto

Bu mot ormao neintt hg&zaHidjei gReskielr i | mi ktir. k ek
gi bi bakl angé-ta el de edilen moment, tam y¢
arttek-a mameweée dreemdy nksnimwe2 5koabd ar - eékabi | ir .
devreden -ékareéeldéjeénda moment bir mi ktar (
mal i yeti de¢e¢Kekt gr .



thmﬂx
L=
b
Ana
A
Kapnak 510 "3‘3
Merkezkag
anahtar

o y Lk B

ardirnct zarg) 0 0. nse 1.0 1,

keklillyardémcé sargel é(hbi)deejkarz | & e meeznarnnennt e j( tbi) s iH

Kul | a nyéerlerd Bujmetorlar geneblarak Q057 0, 33 HP ar al éjJ énda
gerektiren --kr dsuerkmab agkelraetknmiai r meyen ve vyol

yé¢kl erde kull anéel ér . El aletleri, -amakKker
pompa vb. k¢-¢k uygul amal ar bu motorun backl

- ) (O

(o]

1.12BrFazl @ Kondansat?®©or Yol Ver mel i Asenkr

Bu tip motorl ar, bir fazl e yar démcé s a
kondansat®°r¢gn seri bajresmaséeylamaolvek yrar dI al
-0k y¢ksek bakl ama moment.i cretir. Mot or yet
a-€élarak yardemcé sargé ve kondansat®°r devr
sargée poeemeéeye dedamcée&dsarg&meédn -éddmaséyl a m

m ktar d¢kerek kararl & duruma ge-er .

M
Miamril| A.5,¥.5. rekondansatic devrede ;A5 devreds
Yolvesme kondaneatard 00 T mmemem e Iy EEA R "
c i
b Anahtar agik
Y Ana 1.5
Kaynak ks ?‘;I kezkac 10
anahtar
o
Yardime Sarg ] 04 (IE:] 1.0 nrims
k e Kli2zlIKondansa® r yol wvermeli motor un (b)Hé-zmo rheant Ee&jdrei] ir
Kull aneéel dBy émoytearilear: y ¢ ksek bakulamataeda mo me n t
tercih edilir ve 120 W ile 7,5 KW aralejénd
b¢yek vantilateorler, pompalar ve y¢ksek at al
1.13BrFazl & S¢rekl i Kondansat®°rl ¢ Asenkron
Butipmototr arda yardémcé sargé ve ona ser.i baj
i -erisinde s¢reklii devrede kal éer. Dol ayéeseéy
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moment |l er i d¢kekt ¢gr ve g¢- katsayeéeseée yegksekt
momern i nin d¢gkeéek nor mal yék momentinin yeégksek
0,75 HP aral éjéendaki gé-lerde ¢retilir. Bu m
I"-"I-"I'L'-"Ita.mwﬂ{
Kondansatior 1
-
# 1
Ana /_\
oV Sargl 10
Kaynak ./
nj——f”//
= ! »
Yﬂrmci Sﬂrg. |:| |:| 4 |:| E 1J:| ﬂrlfﬂs

k kil 1.3: Kondansat °r yol ver(an)lélddie]récvt@Iréu(hn)féészr’noment ejrisi

Kul | anYerled BERh8t ane, st ¢dyo, fabri kal arén se
gi bi sessiz -aléxkxmanén gerekl: ol duju uygul a

1l14BirFazl e ¢i ft Kondansat°rl ¢, Asenkron Mo

Bir fazl eandagsak?rl ¢komotordaki, bakl angeée-
sénérl él ejené ortadan kaldérmak i-in tasar/l :
-ékan dijeri i se s¢rekli devrede kalan i ki a
yékseltissivze -al ékeéer .

Siirekh Kondensatfr
] 1 L
11 My, A5 ve Y5leiki | AS ve bir
kondansatér devrede  : kondansator devrade
Yolverme Kondensatm :
o l
Ad, 5
Kaynak
Merkezkag
= Anahtar
W

Yardume: Sargt

kekidleci ft Kondmotomrat {ajBkde] er de \(b)Heészho ment ejri si

Kull anéel d&¥p &segler kalt kienma wmemeht (s ¢z -al é
ol duju yerlerde kullanel ér. Kompres®©r, pomp
kull aném al anl aréndandeér .



12.¢al ékxkma Prensi bi

|- fazl e asenkron motorl’aldkt fiaki sat@eéef ar
I

Kekilde statora yerlexktirildi i n Bakab budif ner m:
fazl @& asenkron motorl arda yal néz Buinedenear gé i
bir fazlé motorl arda ana sar gAdmérn ed @& mdeanclei
birbirine par al 3 lelekbikd 1 @a nfepr klr @ | @ yBéain Idsaa rag éylearrl
bir fazlée gerilim uygulandéjeéenda, ana ve ya
Oyukl ar dehskhdakibaaéeanaar aj mgulapan geadilimgré | ar a
ayneée offalaalfaandan meydana gel en nBumgdenieiikk al an
sargéda manyetik d°ner alan meydana gel mez.

Kk i sargeda meydana gelen manyetik al anl
sargél ardan ge-en akéml &8Bruemrucha if-d xndfegar k1 &€ ol me

0] Devamlée olarak devrede kalan ana sarge
sareéel er . Ana sargéya pararl el ol arak b
az sipirléiBuoluwygkl asnaardéal yar démcé sarge
g ° P25, iletken kesiti 1/3 veyad/ or adalak da ¢ kt ¢r anaB°yl ec
sargénén omi k direncinin Kkg¢- ¢k, endg¢kti
geriimden 9606 ye yakeén gerAiyrkalamasnég sajrlgan érl.
sargé ¢ste vyverlektirdbaebegkemasigksafl aea

0] Yardéemcé sargédan ge-en akéemén geril i mc
ser.i ol arak bir BRghdaers atnar vkeaijlylaanbérmc €
araséfda k90 az far kBeu ndeay daamnagégnel birr de°
meydana gel mesi ni sajl ar.

kekibdte g°°r ¢l dej ¢ gibi 1 anénda A fazé poz
1. faz bobinininU ucundan A f azén-<¢€aykoé k é fi@bohliniain Zp X de
ucundan B fazénén al&m§g obghinlerifip buVinda maydadaa n
getirdi kl eri manyeti k alanén y°nleri ve stat



kekiibl Kki fazlé altejrmialtarfi akémén deji Kk

anl ardaki statorda meydana gelen kutuplar «
sonra tekrar 1 aneé gel-S rk utBrptipayodukiamandsit at or
bir devir yapmék ol ur.

l1234anl arénda stator sargélaréndan ge-en &
l
(

b4l

k e kKlie:l Kk i faz bobininin meydana getirdifjJi

Sincap kafesteéevrreoteduhmikkesaot or -ubukl ar
taraféndan kesi leenrdegkk | enbhwhk i BRic@teoér amlaf éndan Kk
edildijinden i-erisinden késadevre &tdot ml ar é
d°ner manyetik al ané, rotor manyeti k al anér
d°ner .

Mot or il k kal kénmaséananésaageénéndémaa@y est:
dest ekl ey e cFakiat royoP dedrierdoirmatl e vr i ne yakl akték-a bt
sar ge, hem ana sarge hemde rotor sar geseéeé
-al ékmaséené etkil emesi ¢nedcemihtialrd ay alred/& rmadé& ns
mot or nor mal devrincmeé uvlaagtéjdeevhaldeen y&KkaEe m:
yar deéemcé sak &gne dgen- e caezjl ianrd eme shairrg éd ¢arre ésscémr a d a



133Yardéemcé Kut b@alrg éelNPadrmeean @t eml er i

Ar ézal é ol arak gelen bir fazlé asenkron n

gereken iklemler kKkunl arder:
a Mot or Kkl emens tabl osundaki bajl anteéel ar
a Daha sonra ohmmetkeya serilambg ar dé méy | a;
| Anasargé ve yardéemcé sargé ile g°vde
1 Ana sargé ve yardémceé sargéneéen, gi ri
kontrol ¢ yapél ér .
1 Ana sargé ve yar deancrée slkao mgtéer alr @a syeapal
a Yukar édaki i K luemmbzsa, lokee zb inmo taorréaz a- abl € Kk ma
altenda d¢kegk Seargélar ugwged @anarerecede
mot orda anor mal géerelte geliyorsa veya
kendi i -i nde keés avidterdaryiee b b2dzwua] ug °abyll aneé&ls e
kez nor mal -gbakmgageaeki yi me motorun - el
Kekl:i kontr ol edi |l ir.
Bu kontroller sérasénda motorda &elektrik
yenilenir. Motors © k ¢ m i Kl eml er i memeditiraj € d a ki kKekil de d
a Motorun etiketindeki bilgilemotor karteksineTablo 1.3i k | eni r .
a Kasnak veya sojutucu pervanenin yer. b e
ile veya i ki tornavida ile kéreéelmadan -
0] Mot orun g°vdesinin s°a&agémes?Phdgemeskdiaksa

i -in motor kapakl aré Resim 1,66da g°r ¢

kapaja 1iKki tane ol mak ¢zere -izgi koyu
deki ama- , kapakl aréen s°ke¢gl degkl eri yer
sajl amakt eéer .



Resiml6:Kapakl arén i karetl enmesi

a Kkaretl eme yapéldéktan sonra motor kap
sapl amal ar & v elyae Resindla,| 8agrél eRd dichm ¢ gi b
anahtarlar kull anélarak -ékarteéelér.

Resim1.9: Rotoratak o z|1 a v ur ul ma fKRéim1ll0:Rot orun - ékar él masE€

1C



Resim111:Di j er kapaj én s° RgsimmEsSit at orda s°k¢l meye haz

0] Vidal aréen kdmani s-oéhkar teérltdek kapakl ar én

bajl antésé kal maméexter . Mo t1® 0 dmidluil mwe b

o]

bi -eki-1le yaviajkery atvarkafuw wmarlkakp akd a

-ékmasén@®esind0) ar éz.

Dijer
dar besi

kapajén s°k¢l mesi i -in statorun i -e¢e€
yeter |.L1il)olBC°cyalket ceéer . nffoRtecsri umil 2Htdeet orl dud ru

gbiortaya -ékméexteéer. Bundan sonra stator sarg

a Stator sargeéelaré s°%°k¢l me 1ISlEr asémddeg emod E

kaydedilir:

1 Mot orun eti ket dejerl eri

1 Kasnak ve pervanelerin yeri

1 Ana ve yardeéemmiu (sarkquélugriéeun mburor | ar da

=4 =4 -8 _8_-8_a_-95_9a_-2

sargé atgesoémeda i4k5 a-é, 6geameutprliuk imoa -
bulunur.)

Kutup sayésé

Oyuk sayeéesé

Bobin adeéme

Bobinlerin baPpbldnt & kKekl: (Seri
Bobinlerin ka- telle sarél dejé

Ana ve Vyaé& dseinpciér ssaaygé |l ar é

Ana ve yardéemcé sargé iletken -apl ar e
Sareéem kKeXdriéen EK ali épg)

Presbant cinsi, kalénl éjé ve ebatl ar é

11



MOTOR KARTEKSI

[ MUSTERININ | MAKINE NI
Adive Soyad harka
Adrasi hlodel -Tip
Seri Mo
Telefon Mo Abam f Genlim
Teslim Alinrma Tarihi Caligrna ekl
Teslim Edilrme Tarihi Devir Sayis!
Anza Bilgiler £ Agiklamalar Didndg ¥ dni
kutup Sayis
Mot
MANYETIK NOWVE J { BOBINLER
Cap Tel Cinsi
Lzunluk Tel Kalinhd
Oluk Sayisi Cluk Adirni
Oluk Sekli Bobin Sayisi
‘falitkan Malzeme Cinsi Spir Sayisi
Yalitkan Malzeme Olgileri Sanm ¥and
Mot Sanm Tipi
Bir oluktaki bobin kenan sayisi

SARIM SEMASI

Tablo 1.1: Motor karteksi

12




/

.
>

\

-] o - &

a b
k e KLi7:l g Eltipisar ém ) Yar € msakb&Imé p
Bir fdemeeysargélée motor sargélaré genel/l
kal ep sarém da g°r ¢l mektedir. Bobin grupl ar é
ise eltipi, bobinleb i r bi rigebeeekngaké ms&né @ge k)iSlal .6

-eki di belirlenirken ka- kutuplu bir sareéem
tesbit edilir.

Bu de] edrélketranalséonr a, bobinlerin s°k¢l mesi
oyuk kavel al aréneée - ek arktiarvaekr nh &k |saanrégré.l a3 ar gst
aj a- tokmakla bobinlere vurularak yumukamas
permez ile sargélar biraz éséteéelabilir veya
gerilimuygulayaraka y apél abi | i r .

Bobinleri oyukl ardan -ékarmak i -1in, bobin
[ e -eki- yardémeyla kesilerek
[ mi kK demir -ubd&hadiajreekatr

é Kk
gore K ek

er e

0] Bir oyuktaki il etkenler sahlamhéxolleanBak
y alp@r koemrmt ek t el i | e s adsd mékkobisre siapyic
olarak,- i ft t el il e sp@pirel madayxyeaéesarny dgpeamsa
olarak motor karteksinkaydedilir. Bui k| em ana ve yardémcé s
yapél er.

u Zar ar ver meden -ékarteéelan bobinl erden
il etken -ape °1-¢1 ¢r .

u S°k¢l en t el |laak mator Karteksmenkaydadibr.r t €

u Oyukl ardan bir adet presbant sajlam ol &
edilip kaydedilir.

a Statorun i -1 yeni sarém i -in temizlenir

13



l4Yardéemceé Kut bS@mlre mMM&teonrasenén ¢i zir

Bir fazl é baedéargenebl oklugggell anhixpima$Sar em
-izi minde kull gnél hazl £embalt E md a kull anél an
Hesapl amal ar, form¢ller yerine, oranlama yol

Not:Bi r fazl é& sarémda moat o2r b2o bkiunt,u pylaur diésmec,é

bobin vardeér. Mot or 4 kutuplu ise, ana sarge
¥roné&k=24,2P=2,m=b|l arak dejerl eri verilen asenk
-izel i m. ¢i zi mden ©° necsea p-liazmanh air-éi ny agoearreskalki; ol

0] Bir fazl e asenkron motorda ana sarge

sa géda 1/ 36¢n¢ kapl ar . Buna g°r e;
Ana sargénén yeayexa/d)c16/I0guke] i oyuk
Yardéemcé sargénécnayedd/Dx@Qyuki | ecej i oyuk

0] 2P=2 ol arak verildijinden 2 det ana s

Q

sarél Boan&dtg?re,;
Ana sargéda bir bobin grubuna d¢ken ol uk

Bir bobin iKki adet kenardan meydanae, gehdi
sargeda bir bobin grubu 8/2 = 4 bobinden mey

Yar dé mceé sarge bobin ggrupplaare@ménanmer sak gk
grupl arénén yerl exti biolkkdiojyiukdyvulal reemh exrntagsér

a ¥nce 24 tane -aiyniel ereekta@anaysu&r geée( bobin
k e KLB)I

o0 0 o0 00 O 00 000 o0 00 o o0

k e KliBlAnasar gé bobin gruplarénén oyukl ara Yy
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TU!)U Lo I o ] TO!)Q L=
|
=01 o W o X o2
kekii9lYardémcée sargénén yerlektiril mesi ve

Bok kalan oyukl ar a yearydeérnbeekktaiaréiga rbe bk an
bobin grubu u-laréndan gerek ana sarggeé,
seri -elkkeEekaSK rGikrei § Wb&ERK.illaneér

IU O IK o Z

kekil Andsar génén akém y°n¢ne g°re okl and

U ile Wku-IXriel eggiZiu-1araceélkadha claagaEk
yardemeca&késnmary®nl erine g°re oklandeér ma
(k e KLAGN1.117).
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i
Lo L L L

k e KLill: X=24, 2P=2, m=Yar désnecrég &€l € asenkron motor sal

¥rnek=24 2P= 4, m = 1 ol an asenkron motorur
kurallara g°Beayapt é&jaé nlééznicae sakg&ebolbiobi mgd
meydanag®el disfair gfénabobin gruplaré oyuklara vy

sargeé i -yukhkalkér .lyeBtudeamcaé sargéya ait dort b o
oyuklara, dijer ikisi i se ana sargéelldbin ke
I 3 L & & & Iy L & & & Iy
F T YY k2 F Y ¥YYTrY
r L v P o g oo L) Lo I w
1
oll oW i o2

k e KLil2: X =24, 2P=4, m=Yar désmecrég &€l € asenkron motor sa

k eilkil.12a bakt éj éméezda, bazé oyukl arda, ana
ge-en akéem y°nlerigPng¢bgrbbui Aneorask tyelrnsl ¢o | adkug nul
faz farké ol dujundan, ana sargéda mdepdana g
kutup tlhaywdemedashrd® mBaur al ané meydana getirir.

16



FrYyYY Yy yrw y¥Y¥YYYTYTY

‘UU o W o QZ

k e KLil3 X =36, 2P=2, m=Yar désnecregé|l € asenkron motor sa

&1 & & o2

k e kild X236, 2P=4, m=Yar désnecregé |l € asenkron motor sa

A I l L
o W X QO

k e KLil9: X=36, 2P =6, m=Yar d ésnecrégél € asenkron motor sa

17



15Sargeéel ar énwee Sheet maskEmesi

Mot or karteksindeki bil gilere bakarak pr
oyuk sayésé kadar presbaantl-arziiekiekumaklksvi &
yerlexktirilir. T¢m oyukl ar a presbatl ar yer
sarél masé i kKlemine ge-ilebilir.

Resim113:Yal et €l mék stator

Bir fazlé asenkron motorl|l aréegéneé¢lalri kiBazel
kal ép sarém «kekl: il e sarel mék bir fazl & mc
sarém yapeéeldéejeée i-in bobinlerin s(akregkmg n dla 1dde

Saréméné yapacaj] émézgrsumltar@aménanka-sab @g®i n
gel di Ji ve ana sarge boblnlerlnlamtestblaelmgl ol u
sonra bir tel ile bobinin girik ve -éke k en
°l -¢ teli, ké@&kepéjiaebianpéanakeél ar ak kaleplar

Esit Adimli Degigsik Adimli
(Ao P e = ) e Poam (FR ==
Resiml1.14: Sarém kal éplaré -exitleri

Sarél acalkabaokirmg é bobi ni ol duj u i -in, k a
yerl egitirkl upu yeterl.i mi ktkedakbkobuelbar bhkr
bir sipir kabul edi | er ek b o bahadoreaildnei bobibii r i s i
sarmak i-in dijer kaléba ge-ilir ve b°ylece
bitirilir. (Resim 1.5) Bir bobingrubm un sar émé bitirildijinde - &Kk
berakel arak tel kesilir

18



Resiml1l5Bobi nl erin -ékr ék simd¥rSéalrmdsmee kK bobin grub

Bobinler kal éptan -eékar @lycdhéjtendda | cajkall mgpm
bokl ukbpltdaneéarr.allk&kllap @€ bir sonraki sarémda t
sar él abil mesi i -in i karetl endi kt en sonr a k
- @ k aResih E6) . (

Sar deéeilkkéagbhidegr ubunu par makl arémézla yerl exkti
verdiktensonrabobinler oykk | ar a y e rHd aewltd mé rl ojuél&aedikkatli Ibie r

kKekilde yerlextirilir. Yerl extirme esnasénd
presbant @ oyuk araséna girmemesi i -in itina g
yerlektirildi kten sonra bg¢yeék (ResipmHT7).IEEL ek 01 L
il k bobin grubu nor mal i se dijer an&jsargée b

bobin grubu nor mal dejilse statordan yen

i1k
bobin grupl ar é .1i8«w&Reaml9% ar el ér (Resim 1

Resim1.17: Bobin grubununst at ora yéerl ektiril mes

18



Resim 118: A

na

ve yarddguwmrléarséar gé bobi

Resim119:Ana ve

yar deancréélsmage&!l ar é

=S

_‘\.:_.";-—z 0> 5 ) / B _‘
Resim 120:Bobinlerin statoray er | ekt iur-illameésniénveeti ketl enmesi
Stator i-erisine bolienl gruptarénybobierter
u-| ahaggnbabingrbunun girik veyaeldkarnu-eltark@&tdled
(Resim 120).
Ana sargé bobinlerinin sarémée ve yerl exktdi

z
kenl e bobin

® = O x

u
|
a
J

mw — T

aynée oyuja i

yardémcé sargé i-in tekrarl angtl. Yar C

grupl aré sabe@dk eékal &mnad ¢ mk E a

ki

2C

e
t
gé bobin°eligktkr iukciu fiazeyfiodont kaén dylexHd tewmraad kK
r

bobi mske merré byaenrt!| 6 W tei ryiall



Oyukl ar én czerine oyuk kavelalaré takeld
bobinlerin girik ve -ékék u-I|laréndaki eti ket

Bajlanté yapéleéerken m&kycara ygelemided eéald ak d

kesilir. Uygun °1| -¢,de kazénér ve teller bur:i
yapéel er . Ek vyeri bir i zol ebantl a i(Resimkat y 8
1.21).

Resim 121: Eklerveekyd ét é ml ar é

Bajl antel ar l ehi mlendi kten sonra makar onl
-izil me ol mamasé i-in -ok telld@i il etkenlerl e
bajl antélarée yapeéeleéer (Resim 1.22)

Resim 122: Bobinu - | ar émessna bkl esuna -ékar él maseé

l16Sargée Bandajénén Yapeéel mase

Bobinler araséndaki bajl ant &l arén t amameé
u-laré klemens tablosuna -ékareéeldéektan sonr e
ge-ilebilitrn BURu®nce staadamausarhged Ve&iydradeé

bobinlerinino |l ukl ar én kKeéegsemldar &mda,npbelsibaner iin earya
(Resim 123). Daha s om@réan stairtgrédki m nedeniyle daj él ma
iplig il e b@bsimi24der bandajl aneéer
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Resim123Bobi nl erin aralarénén yal étél mas

Kl emens
muayenel er.i

verni kl enir .

s°k¢m séras

1.7.KI emens

e t
|

Haigdia gi bi
1

Resiml124:Sar gél arén tiretl enmesi

tabl osuna

éne

-ékar dej évmé zg °w-dleayred akna -
Ej er biirt ma kK & £ matog BP y Il me
kurutulup férénlandeéekt a
nden bakl anarak sérayl a

Resim125:Sar émé bitiril mi kK motor

Bajl antélarénén Yapéel maseé

amaml anan

ve kapakbBar &l emkaban amlm

-olkkkbaeEl i+ |lkarkéarbd ak dal o p

€ kol ayl aktérel eer.
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Resim126:Bobin u-1l aréna kabl o pabucu takeln

Resim 127Kl emens tablosu bajlantésé

Kl emens tabl osuna, ana Ve yar démcé
(merkezka- anahtaré) kormr
ol an bajl antZ&eneéeg°rBesdiging 1gi bi
yapél déktan sonr a, ana e

Resim1l28Sar émé ve montajé bitirilmik moto

Mot or un kokhktdamseas®rtigabl osuna séjabil ecek
tablosunun i -ine yerlexktirilir. Ejer séj] mey
yverlektirilir,klomedand atbd ro s B laa if & iz i siaartygeéal ned enc
motor, at el yede kull anel acaksa kl emeas démbi egarl
-ékar el e28. (Retsom dtelyede dejilde piyasada
i -erisinde yardéemceée sargeée, k 0 n daagjnl saant&rr. vBeu n%
bajl anamagmrsap gé i | e apraarka Ikdle noelnasr atka bbl aojslua nk a p
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Uygulama 1: X =2 4, 2P=2, m = 1 Yardéemceée Sargél e
akaj édaki i Kl em basamakl ar éna

g°re yapéneéez.

Uygulama 2 X =2 4, 2P=4,
i KI emi ni akaj edaki

m = 1 Yardémcé Sar
i Kl em basamakl|l aréna g°re
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Saréem kemasé 2:




Kkl em Bas amg

¥neeari |

c: c: c: c:

[t e S e B e S e B e S e Y e Y e S e B et S et S e S ce B e S e R

[en- el o o A e

Kl
Ka
Ro

Ol
k a

Sa
Te
Sa
T¢
Si

Sa
Bo
Oy
Pr

St

Sa
Sa
ol

Bo

Bobinlerioluk ar a

Bo

Ol
t a

Sa
E k
Kl
Sa
Sa
Kl

emens
pakl ar é
toru -ékarteée

u k
v el

kapat ma p
al

rgéneén
| -
rg
m

OI_

apéne
k|

€ verni
sargel ar e

sayéneéez
ukl

piri

rgel al
bin ©°I
uk

esbant

-éSéngé
presbant|
° |
ator oyukl ar |
rem kemaséne
c paketl erin|
ukl

bin

ar é
grupl ar é
yer |
bin
u k
k

re

u-I|l aréne

kapat ma
nez.

M

ma Keki

l eri yapéenéz

emens u-1|ar é|
remen
rgéel ar averigia n

emens bajl an]

tabl os |0

SO k¢

aréneée - |
adémeée|.
e li

ar dd.

- &S

yal et (U

v

bandaj (.

Klemens tald s unu s®ker ken
kartekse kaydediniz.

Kapakl ar é uygun K e
gesteriniz.

Rotoru «sr gél ar a Ve st a
-ékarteneéz

Saréem tipini belirle
karteksine -iziniz.

Sargeél arée s°kernlkén, fe
gi bi el aletlerinden
Yanan stator sargel
-eékaréneéz.

El inizdeki sargel ar ¢
-apéne, bobinin ka-

sayeéeséné bir bobini

sora motor karteksine kaydediniz.

B ok statoru iyice

yapénez.

Hesapl amal ar Séraseén

sayéséna di kkat edin
Uygun ol dujuna kar a
yerl erini kai de ¢zer

Bobinleri oyuklaray er | ekt i r i r K

sarém bé-ajéneé kul I
rahat girmesini sajl
Her bobin yerl exktirr
kapat ma presbanteéeyl a
bobini d¢zleyiniz.

Bobin gruplar é ar asaf
bakar ak il etkenl erin
ekl e birlexktirerek
czerine makaron ge-|
Uygun kl emens baj

unut mayénez.
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A-OBJEKTKF

TESTILMER JORUYL ARI
Ar] édaki cesvoarpu laa r@anneya Yeonj (Veux | ar ak

dejerl endir

S.N D|Y

1 |Santrifg¢j anahtaré motorun déxke.l

2 |[Yardémcé Sargélé Motorl arda kull

3 |Yardéemcé sampédman -a@9rexwir,ken an
manyeti k alanéyla destekl emekt.i

4 |[Ana ve yardémcé sargé bifblekhes
farkl e oyuklara yerlexktirildir.

5 |Yardéemcé sargé sipir s alesittlé3 veyald
oranénda daha kg¢-¢ktgr

6 |[Stator yalétémé statordan -eékan
presbant kesilerek yapel ér .

7 |Mot or kapakl arénén s%°ke¢ldegkl eri
sajl amak ii-ktnen ksaarertd ek ¢ 1 mel e

8 |[Bobinler s%°k¢l ¢grken verni i y um
veya yeé¢ksek ge-1¢ déekegk gerilim

9 [Bir fazl e yardéemce sargel e B1oli t
dejil dir Her hangi bir kondans
sajl ar .

10 |[Mot or daki bobinler i-i-e ise el
Kekilde yerlektirilmikse yareém

DEJERLENDKRME

Cevapl ar camalet acreév aipl e kar kél akt éer é
kendini zi dejerlendiriniz. Yanl ék cev
sorularla ilgild@i konul ar.e faaliyete d
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DEJEL ENDKRMES ! LTE RK Evet Hay é
1 Oluk_kapatmaé p/reeysab aknat vl eal re
sargélara zarar ver meden
2 |Sargénén adéeméneée belirley
3|Tel -apéené °| -ebildiniz i
4 |Sargé verniklerini yumukeé
5| T¢m sargél aré statora zaf
6 |Sipir sayéséné dojru ol art
7 |Sargéel aré oluklardan - ékidg
g |Bobin °I-¢s¢é¢gneg alabil dini
9|Oyuk presbantl aréné - eékart
10/|Presbant d®elnegs ane$ al
11 |Stator oyukl arénée temizl ¢
12 |Sarém kemaséné -izdiniz 1
13|Sac paketl erini de¢zel ttion
14 |Ol ukl arée yaléetténéez me?
15 | Bobin gruplaréné hazérl acf
16 |Bobinleri olukl ara yerl e
17 |Bobi n €éu-eltairkéent | edi ni z mi ?
18 |Ol uk kapatma presbantl!l ar é
19 |Bobin gruplaréné vyal étterq
20 |Saréma kekil verdiniz mi“1
21 |Ekl eri yapténéz mée?»
22 |KIl emens u-1laréné -eéekartef
DEJERLENDKRME
Cevapl ervaamé zeeénacht ar é il e karkeélakteéerénez.
kendini zi dejerlendiriniz. Yanl ék cevap verd
sorul arla ilgild@i konul ar.eé faaliyete d°nerek
Té¢m sorul ar a idyosjernui zc edviajpe rv efradal i yet e ge-in
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¥JRENME FAALXY

( Amac )

Uygun ortam yaf damde jg&krudya p )kootonurp ktator
sargeéelaréné dejerleri al arak s°kebil ecek, S
yapabileceksiniz.

(ARAL(TI R)

Bufaaly et °ncesinde yapmanéz gereken ©°ncel ik
0] Yar d é mc é kut upl umotarug °héngieg - ket dpl uw)e ner e

kull anéel déjéené araktéréenez.

0] Yardémcé kutuplu (g°lge kutuplu) motoru

Arakts®mmal ar éné bir rapor haline getirip
Araktéerma i klemler.i i -in internet ortamé
verl eri gezmeni z gerekmektedir. Kazanmeék o]

gurubunuz ile paykhé n e z .

2.G¥ L GEUTUPLU MOTORLAR

G°l ge kutuplu motorl ar k¢- ¢kt ggpapégl énodloah
Genellikle 100Watt 6 a kadar ol an gg¢- uygul amal ar eéno
kat sayésé ve verivmir dypPkngk tdeger | eMekz or un de

21lYapeéese

0] Stator: keki.ldode yar démcé kutupl u mot or un
motorl arda statorl ar -ékéenteéel e kutupu
Kutuplarén birer kenarl aréna yarék a-eél

¢eéknt €l & kutuplara bobinler yerlexktiril,]

Resim2.1: Stator
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1] Rotor: Yar démcé Kkutupl u mot orrdtaacrélnd rado&r®.r | |a-

asenkron motorun késa devrel. rotorunda

kelkil:IG® | ge kutuplu motorun yapéseé

22Mot orun ¢al ékma Prensi bi

Yardémcé Kkutuplu motorun stator sargél ar €

sargeéel ar dan ge®i miraskcéiBdad a | agkad n@ mieyidanagetira.rStatert i kK a k
sargélaréndan ge-en akém y°n dejiktirince, m

Yar démcé kutupl u mot or un bir kut bunu el
deji kmesinde kut bun ma n yiectléydim. Kukbansnéeyddna K i de]
getirdifjgi manykekRRdlal ghegpl gedi Ki mi
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Kutup Bobim

kekRi2ZIKut up bobininden ge-en akéma g°re meydana (¢

i

Kutup bobinindeéan gge 2int iafk éma k0sdi muma vy a

dojru artrmrhmaeamyetkmktbakakmdnyetAr kankée, I

hal ka ¢@daerienmk endg¢kl er buda bakeéeér ha
ge- mesi ne Lxalze pKamlunruuna g°r e, bakeéer hal
akemé kendisini me y d a n an ag eetnigred n orhaancyaekt i
(yani Zzét y°nde) manyeti k aké meydana ¢
bakeér hal kaneén bul unduju kutup par - a:
olur. Kutup y¢é¢zeyinde manyeti k akenén dyg¢
aké &kiburebiria af éna doj r(kue Kkkahy. mék ol ur

Kutup bobininden ge-en akényakéwnaeéeb. aBe
kesémda akeéemdlhkdi ¢ ldted imemi@liatntaknget i recefj i
akeda -ok az dejk &alex e&k ty@annyi e tSHakdbei ad ami ti

kalan bakér halkada hi-bir emk endg¢kl en
olur . h8Blak&men et ki si ol mayénca, manyet
olaraky ay el ér .a kMareyne teikks e ni kut bhek2idlr t as én

Bdelu durum g°r ¢l ¢gyor .

kek22lICde g°r¢lmglsgi ngunmide] er i ge-mi kK ol
sefeéera d¢ker . Kut bun manyetik akéséeda
azal masée baker hal kada bir emk end¢kl e
g

e- er .halkBdmk gre- en end¢ ¢kl eme akéménén mey

31



akenemzwi9dmn, kutup akésénén azal maséne
y°ndeddurumldia bakeéer hal kanén bulunduju
alanén yojunluju artaksemBi°ybaker mankat
kutup) taraféena dojru kayar.

Kutup bobininden pozitif yarém peryotl uk
manyeti k akeée bkakeéeurp hyalkkeayydae deeoBfkrbumademegat i f
peryodu ge-ersegelS rkuvteb umameyyedtainka aké yi ne Kk

L
taraféndan bak@&yarmhaleyaakemry°n dejiktirdidl
ise S kutbu oluyory al né z, manyeti k alanén kutup y¢zeyi
hal kaya (ypr déojicuer Kludkitkhian or t aséndaki keésa de
czerinde dejiken manyeti k aké emkol er endg¢Kk
i nd¢kl emg e ale & nmardpatié atan meydangetirir. Kutupy ¢ zeyi nde manye
akenéen &tagyrmars ébirr taraféndaki kutupta bir y®©°
i se t drog rwdrueg .a kMareyne tkiuk up y¢zeyinde kaymaseé
gi bi rotor dyaparr Mepddreg e iemm @t®kid ¢ r me moment i nir
mary et i Kk akénén kayma y°n¢gnde, yani yardémceéeé

Kull anfedled  ppésénén basitliiji, boyutunun Kk
dol ayée k¢-¢k g¢- ve kal kénma moment i ger ekt
€sévteecoeyuncakl ar gi bi bir-ok uygul amada yayg:¢

23.G°l1 ge Kutuplu Motorun Stator Sarg

Ar ézal é odClragk ketemda s°kme ikl emleri °
gereken iklemler kunlarder:
0] Motors ar génwe ,- @k Kk Ku-|1 ar & arasénda kopuk!

0] Mot or sargésé ve g°vde arasénda késadev

Yukar édaki i Kl eml erde bir areza bulunmazs
d¢kek gerilim uygul anér. -Mokioyorsaveg émét akea
gerelteée geliyorsa veya rotor d°Pnmekte zorl ar
anl akél er Mot orda yine bir aréza g°°r ¢l mezs
yine motorun -ekti]jiledikém ve -al éxkma «kekl: k

Bu kontroll er sérasénda mot orda el ektrik
yenilenirG° 1 ge kutupl u motorun sargése, Bir makai
bobi ni mot orun statorundan -ékaéedabil mek i -

Makara i-erisinden ge-en | tipi s a- paket
ima | edil miktia- Kakettnseatiortiipdersi sitpiden - él
sa- pRedn®Y e Resim25@ e o piloi,bji w - ekmavivea tyar dé me i

yavak veaul praklet st at o2 veiResm2i7r iy d el dRe i mi t
-ékarteéeler.
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Resim24:St at ordan bobinin RKRé&&m2ideaiorun s°k¢gl mesi

Resim26:St at orun s°k¢l mesi Resim27:Bobinin -ékar él masé
Sa- paket stator i-erisinden -ékareélenca
(Resim2,8 B°yl ece makara s°k¢lerek hale getirildtr

Resim28:Sac ng¢gvenin - é&kar é Renim2.8:Stator bobini

24.G° |l ge Kutuplu (Yardémceé Kutupl u)

G°l ge kutuplu motorun sagésénén bulunduj

sagé s°%k¢l ¢r . Asl énda bundan sonra yapél acak
yapél an s°kme ve sarumas eibkelpdnel ebriir iflaez | @&y ntérdaéf
bilgirinizi tekrar ederek g°zden ge-iriniz.
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Makara ¢zeri ndekni shiopbsrayseadymsicakigémr kBpuel ér |
sargée ¢zerinde, arézanén sebep ol duju vyane!
bl gel erde haitmilrée say@daearmaeanaséna di kkat edi |l me

S°k¢len sargée ¢zerinder milkredmet.r e¥lyagrmd ém
-aPpl -¢megnyeg etketeykckhl éentésé bulunmayan, t e
yerden yapeéel mal edér

S°k¢m i Kl eminden sonr a, makara kull anél abi
iszerine, kul hameljadaki scyr uynedn i yapél acak ma
yapeéme bir fazl e trafo sar emeé mod¢l ¢nde

anl atéel mayacakteéer .

Resim 210: Makara

Makar a Redsa mg®°2r.¢1l0do¢ ] ¢ gi bi yapemdliakt agre - s

Sar emén naséel yapél acajé yine bir fazle tr
anl at él mayacakteér.

Resim21ll Makaraya bobinin BResimgl2zidas@&ar én -ékar él mas:

Makara ¢zerine sairgmé2 Rez6Gdne 2g°rle lvieeg jResgi b
i K1 e mi bitirilir.
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Resim213:Sar gé ¢steée¢negn pr e sResam2l4d: Bonbniarsien st atora yer | ¢

S°k¢m i K1 emi yapél erken sayél am sipiart &h:
e roi i nce prtdsphbansta-a nkaakpalraan dié-ke rain
[ ) K-erisine I tipi s a- yerl ext
I

Sa
(R .
y a rken stator sa-largfiasteeisargéeya zarar

Resim215:Mont aj & tamamlanan motor

Makara statora yerlextirildi kten sonra bc
kesilir. (Resim 2.15) Bu u-lar kazéndeéektan s

Buraya kadar s%k¢l ear won r s agrsgeaseé ik int Unedac e j i
éménén naseél yapélacajéné g°rdg¢k. Bundan
I

~

yapél acajéné g°recejiz.

Yeni bir stator i -iilnk byiarpkéld eamcgabku vy arin@@t ac a k
g°re akaram.yapmakar a yapeéel déktan S 0 nnea Sér a
ge-iBumun i-in akajpgdalgi bPr e kt é&h e ahpel daahmal a yn:
y alp@r ken Ku wunutul mamal edeéer ; G°l ge kutuplu
primer sag € n € n  haeysnaébdéésra. tl eFcaer kt r af o i -eri sinde hav:
G°l ge kutuplu motorda ise stator sa- paketi
sebeple hesaplamada ul duj umu z Si p20 slages érsd pol5 k
hespl amada el de ettijimiz sipir sayeéseée il
araléeje sebebiyle azal acakteér. Bu da motor
bu momentin y¢kseltilip nor malrelderrvi yeye geti
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