
T.C. 

MĶLLĊ EĴĶTĶM BAKANLIĴI 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ELEKTRĶK- ELEKTRONĶK TEKNOLOJĶSĶ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

BĶR FAZLI MOTOR SARIMI 
522EE0061 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ankara,  2011 



¶ Bu mod¿l, mesleki ve teknik eĵitim okul/kurumlarēnda uygulanan ¢ereve 
¥ĵretim Programlarēnda yer alan yeterlikleri kazandērmaya yºnelik olarak 

ºĵrencilere rehberlik etmek amacēyla hazērlanmēĸ bireysel ºĵrenme 

materyalidir. 

¶ Mill´ Eĵitim Bakanlēĵēnca ¿cretsiz olarak verilmiĸtir. 

¶ PARA ĶLE SATILMAZ.   

 



 

 i 

 

A¢IKLAMALAR .................................................................................................................... ii  
GĶRĶķ ....................................................................................................................................... 1 
¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 .................................................................................................... 2 
1. YARDIMCI SARGILI MOTORLAR .................................................................................. 2 
1.1. Yapēsē ............................................................................................................................ 2 
1.1.1. Bir Fazlē Yardēmcē Sargēlē Asenkron Motor .......................................................... 4 
1.1.2. Bir Fazlē Kondansatºr Yol Vermeli Asenkron Motor ........................................... 5 
1.1.3. Bir Fazlē S¿rekli Kondansatºrl¿ Asenkron Motor ................................................. 5 
1.1.4. Bir Fazlē ¢ift Kondansatºrl¿ Asenkron Motor ...................................................... 6 

1.2. ¢alēĸma Prensibi ........................................................................................................... 7 
1.3. Yardēmcē Kutuplu Motorun Sargēlarēnē Sºkme Yºntemleri ......................................... 9 
1.4. Yardēmcē Kutuplu Motorun Sarēm ķemasēnēn ¢izimi ................................................ 14 
1.5. Sargēlarēnēn Sarēlmasē ve Yerleĸtirilmesi .................................................................... 18 
1.6. Sargē Bandajēnēn Yapēlmasē ........................................................................................ 21 
1.7. Klemens Baĵlantēlarēnēn Yapēlmasē ............................................................................ 22 
UYGULAMA FAALĶYETĶ .............................................................................................. 24 
¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME .................................................................................... 27 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 ................................................................................................... 29 
2. G¥LGE KUTUPLU MOTORLAR ................................................................................... 29 
2.1. Yapēsē .......................................................................................................................... 29 
2.2. Motorun ¢alēĸma Prensibi .......................................................................................... 30 
2.3. Gºlge Kutuplu Motorun Stator Sargēlarēnē Sºkme Yºntemi ...................................... 32 
2.4. Gºlge Kutuplu (Yardēmcē Kutuplu) Motorun Sarēmē ................................................. 33 
2.4.1. ¥rnek Hesaplama................................................................................................. 36 

UYGULAMA FAALĶYETĶ .............................................................................................. 38 
¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME .................................................................................... 39 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-3 ................................................................................................... 41 
3. REL¦KTANS MOTORLAR ............................................................................................. 41 
3.1. Yapēsē .......................................................................................................................... 41 
3.2. ¢alēĸma Prensibi ......................................................................................................... 41 
3.3. Rel¿ktans Motorun Stator Sargēlarēnē Sºkme Yºntemi .............................................. 42 
3.4. Rel¿ktans Motorun Sarēmē .......................................................................................... 42 
UYGULAMA FAALĶYETĶ .............................................................................................. 43 
¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME .................................................................................... 44 

MOD¦L DEĴERLENDĶRME .............................................................................................. 46 
CEVAP ANAHTARLARI ..................................................................................................... 47 
KAYNAK¢A ......................................................................................................................... 48 

 

Ķ¢ĶNDEKĶLER 



 

 ii  

A¢IKLAMALAR 
KOD 522EE0061 

ALAN  Elektrik Elektronik Teknol ojisi 

DAL/MESLEK  Bobinajcēlēk 

MOD¦L¦N ADI Bir Fazlē Motor Sarēmē  

MOD¦L¦N TANIMI 

Bir fazlē motorlarēn (yardēmcē sargēlē motor, gºlge kutuplu 

motor, rel¿ktans motor) sºk¿lmesi, sarēma hazēr hale 

getirilmesi ve sarēlmasē ile ilgili temel bilgi ve becerilerin 

kazandērēldēĵē ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL  

YETERLĶK Bir fazlē motor sarēmēnē yapmak.  

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

Bu mod¿l gerekli ekipman ile donatēlmēĸ atºlye ortamēnda 

bir fazlē kolektºrs¿z asenkron motorun sarēmēnē 

yapabileceksiniz. 

Amalar 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda; 

1. Yardēmcē sargēlē motorun stator sargēlarēnē 

deĵerleri alarak sºkebilecek, statoru sarēma 

hazērlayabilecek ve stator sarēmēnē yapabileceksiniz. 

2. Gºlge kutuplu motorun stator sargēlarēnē 

deĵerleri alarak sºkebilecek, statoru sarēma 

hazērlayabilecek ve stator sarēmēnē yapabileceksiniz. 

3. Rel¿ktans motorun stator sargēlarēnē deĵerleri 

alarak sºkebilecek, statoru sarēma hazērlayabilecek ve 

stator sarēmēnē yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Arēzalē motor, aĵa tokmak, keski, eki, p¿rm¿z, boĸ stator, 

tahta takoz, makas, izim gereleri, oluk s¿rg¿ ubuĵu, 

presbant, stator, hazērlanmēĸ sargēlar, presbant, kodlama 

k©ĵētlarē, kalem, gerekli ara gere  

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Her faaliyet sonrasēnda o faaliyetle ilgili deĵerlendirme 

sorularēyla kendinizi deĵerlendireceksiniz.  

 

¥ĵretmen mod¿l sonunda size ºlme aracē (uygulama, soru-

cevap) uygulayarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz 

bilgi ve becerileri ºlerek deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
Sevgili ¥ĵrenci, 

Bu mod¿l sonunda edineceĵiniz bilgi ve beceriler, bir fazlē motor sarēmē konusunda 

sizler iin ok yararlē olacaktēr. 

G¿n¿m¿zde birok makinanēn alēĸabilmesi iin motorlarēn gerekliliĵi aĸik©rdēr. 

Yapēlan iĸlerin devamēlēĵē, aksamamasē ve d¿zenli bir ¿retim iin bu motorlarēn da m¿mk¿n 

olduĵu kadar az arēza yapmasē ve arēza yaptēĵēnda en kēsa s¿rede arēzasēnēn giderilip, tekrar 

alēĸabilir hale getirilmesi ºnem kazanmaktadēr. Bu y¿zden motordaki arēza motor sargēlarē 

ile ilgili olduĵunda bu sargēlarēn sºk¿lmesi ve sarēlmasē iĸlemleri, en kēsa s¿rede ve en 

kaliteli bir ĸekilde yapēlmalēdēr. ¦retim hēzēnēn, kalitesinin ve rekabetin son derece ºnemli 

olduĵu g¿n¿m¿zde bu tip arēzalarēn giderilmesi en az ¿retim kadar ºnemlidir. 

Motorlarēn ¿retimde ilk kullanēldēĵē yēllara gºre sarēm teknikleri ve sarēm ara 

gereleri g¿n¿m¿zde geliĸmiĸtir. Bununla birlikte ºzellikle b¿y¿k makinalarēn sarēm 

iĸleminin oĵu g¿n¿m¿zde elle yapēlmaktadēr. Dolayēsēyle el alēĸkanlēĵē, tecr¿be ve beceri 

ºn plana ēkmaktadēr. 

Bir fazlē motorlar g¿nl¿k hayatēmēzda birok yerde karĸēmēza ēkmakta ve 

kullanēlmaktadēr. Evimizdeki amaĸēr makinesi, buzdolabē, vantilatºr, bulaĸēk makinesi, 

mikser gibi bir ok makinada bir fazlē motor kullanēlmaktadēr. Hayatēmēzēn her alanēna bu 

kadar ok giren bir fazlē motorun sarēmēyla ilgili b¿t¿n sorularēnēzēn cevaplarēnē bu kitapēkta 

bulabileceksiniz. 

 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

Uygun ortam saĵlandēĵēnda yardēmcē sargēlē motorun stator sargēlarēnē deĵerleri alarak 

sºkebilecek, statoru sarēma hazērlayabilecek ve stator sarēmēnē yapabileceksiniz. 

  

 

 
ü Yardēmcē sargēlē motorun hangi g¿lerde imal edildiĵini ve nerelerde 

kullanēldēĵēnē araĸtērēnēz. 

ü Motor sarēmē yapan bobinaj atºlyelerini ziyaret ederek sarēm iĸlemlerinin nasēl 

ve hangi ĸekillerde yapēldēĵēnē gºrerek bilgi edininiz. 

ü Araĸtērma iĸlemleri iin internet ortamē ve bu motorlarē satan ve sarēmēnē yapan 

yerleri gezmeniz gerekmektedir. Kazanmēĸ olduĵunuz bilgi ve deneyimleri 

arkadaĸ gurubunuz ile paylaĸēnēz. Araĸtērma sonularēnē bir rapor haline getirip 

sēnēfta arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

 

1. YARDIMCI SARGILI MOTORL AR 
 

1.1. Yapēsē 
Bir fazlē yardēmcē sargēlē asenkron motorlar;  

ü Stator   

ü Rotor   

ü Gºvde ve Kapaklar  

ü Santrif¿j Anahtar olmak ¿zere dºrt kēsēmdan oluĸur. 

 

ü Stator 

 

¦ fazlē asenkron motorlarda olduĵu gibi bir fazlē motorlarda stator ince silisli 

(ierisine belirli oranlarda silisyum elementinin katēldēĵē) saclarēn oyuklar aēlarak presle 

paketlenmesiyle meydana gelmiĸtir. Oyuklar ierisine, hem birbirine karĸē hemde statora 

karĸē yalētēlmēĸ Ana Sargē ve Yardēmcē Sargē sarēlēr. Motorun alēĸmaya baĸladēĵē ilk anda 

ana ve yardēmcē sargē devreye sokulur. Motor normal devrinin %75ï80ô ine ulaĸtēĵēnda 

yardēmcē sargē, santrif¿j ( merkezka) anahtar ile devreden ēkartēlēr. Daha sonra motor ana 

sargē ile alēĸmasēna devam eder. 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Resim 1.1: Stator 

 

ü Rotor 

 

Silisli salarēn dēĸ y¿z¿ne presle oyuklar aēlmēĸ ve birleĸtirilerek sa paket 

oluĸturulmuĸ tur. Rotor oyuklarēna, iki ucundan kēsadevre edilmiĸ aliminyum rotor ubuklarē 

enjeksiyon yºntemi ile yerleĸtirilip daha sonra bu sa paket, bir mil ¿zerine sēkēca takēlarak 

rotor meydana getirilmiĸtir. 

 

 
Resim 1.2: Rotor 

 

ü Gºvde ve Kapaklar 

 

K¿¿k ev aletlerinde kullanēlan motorlarda gºvde d¿z y¿zeyli olarak, orta g¿l¿ 

motorlarda ise gºvde ēkēntēlē y¿zeyli olarak yapēlēr. Genellikle gºvdeye saplamalarla tesbit 

edilen kapaklarēn ierisine aēlan yataklara rotor mili ¿zerine geirilmiĸ rulmanlar 

yerleĸtirilir. 

 
Resim 1.3: Kapaklar  
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ü Santrif¿j Anahtar (Merkezka Anahtar) 

 

Motorun ilk kalkēnma anēnda normal devrinin % 75ï80ô ine ulaĸēnca yardēmcē sargēyē 

devreden ēkartan santrif¿j anahtar, motorun ierisine yerleĸtirilir. 

 

Ķki kēsēmdan meydana gelen santrif¿j anahtarēn duran kēsmē kapak ierisine, hareketli 

kēsmē ise rotor miline monte edilir. Duran kēsēmda bulunan iki kontak, motor alēĸmaz 

durunda iken kapalē durumdadēr ve yardēmcē sargēyē devreye sokar. Motor normal devrinin 

%75ô ine ulaĸtēĵēnda ise hareketli kēsēm merkezka kuvvetin etkisi ile dēĸarē doĵru ekilerek 

kontak ¿zerindeki basēncē kaldērēr. Bu sērada kontak aēlarak yardēmcē sargē devreden ēkar. 

Motor durduĵunda ise bir yay vasētasē ile tekrar eski konumuna gelerek kontaĵē kapatēr. 

ķekil 1.4 ve 1.5ôte santrif¿j anahtar ve paralarē gºr¿lmektedir. 

 

Bir fazlē yardēmcē sargēlē motorlar, kullanēlacaklarē yerlere gºre yapēlarēnda bazē 

deĵiĸiklikler yapēlarak alēĸma karakteristikleri deĵiĸtirilir. Yapēlarēndaki bu deĵiĸiklikler ve 

kullanēm alanlarē aĸaĵēda aēklanmēĸtēr.  

 

    
 
Resim 1.4: Mile monte edilmiĸ santrif¿j anahtar         Resim 1.5: Santrif¿j anahtarēn paralarē 

 

1.1.1. Bir Fazlē Yardēmcē Sargēlē Asenkron Motor 
 

Bu motora ait hēz-moment grafiĵi ķekil 1,1ôde gºsterilmiĸtir. ķekilden de gºr¿ld¿ĵ¿ 

gibi baĸlangēta elde edilen moment, tam y¿k momentinin %150ôsi kadardēr. Motorun hēzē 

arttēka moment de artar ve tam y¿k momentinin %250ôsine kadar ēkabilir. Yardēmcē sargē 

devreden ēkarēldēĵēnda moment bir miktar d¿ĸerek kararlē duruma geer. Bu motorun 

maliyeti d¿ĸ¿kt¿r. 
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ķekil 1.1: Yardēmcē sargēlē bir fazlē motorun      (a) Eĸ deĵer devresi      (b) Hēz- moment eĵrisi 

 

Kullanēldēĵē Yerler : Bu motorlar genel olarak 0,05 ï 0,33 HP aralēĵēnda g¿ momenti 

gerektiren ok sēk baĸlatma-durdurma gerektirmeyen ve yol alma momenti d¿ĸ¿k olan 

y¿klerde kullanēlēr. El aletleri, amaĸēr makinesi, buzdolabē, brulºr, kurutucu, aspiratºr, 

pompa vb. k¿¿k uygulamalar bu motorun baĸlēca kullanēm alanlarēdēr. 

 

1.1.2. Bir Fazlē Kondansatºr Yol Vermeli Asenkron Motor 
 

Bu tip motorlar, bir fazlē yardēmcē sargēlē motorun yardēmcē sargēsēna bir 

kondansatºr¿n seri baĵlanmasēyla oluĸur. Kalkēnma s¿resince ana ve yardēmcē sargē birlikte 

ok y¿ksek baĸlama momenti ¿retir. Motor yeterli hēza ulaĸtēktan sonra merkezka anahtarē 

aēlarak yardēmcē sargē ve kondansatºr devre dēĸē bērakēlēr. Bu aĸamadan sonra sadece ana 

sargē moment ¿retmeye devam eder. Yardēmcē sargēnēn devreden ēkmasēyla moment bir 

miktar d¿ĸerek kararlē duruma geer. 

 
ķekil 1.2: Kondansatºr yol vermeli motorun      (a) Eĸdeĵer devresi          (b) Hēz- moment eĵrisi 

 

Kullanēldēĵē yerler: Bu motorlar y¿ksek baĸlama momenti gerektiren uygulamalarda 

tercih edilir ve 120 W ile 7,5 KW aralēĵēndaki g¿ deĵerlerinde imal edilir. Kompresºrler, 

b¿y¿k vantilatºrler, pompalar ve y¿ksek ataletli y¿kler baĸlēca kullanēm alanlarēdēr. 

 

1.1.3. Bir Fazlē S¿rekli Kondansatºrl¿ Asenkron Motor 
 

Bu tip motorlarda yardēmcē sargē ve ona seri baĵlē kondansatºr motorun alēĸtēĵē s¿re 

ierisinde s¿rekli devrede kalēr. Dolayēsēyla merkezka anahtarē kullanēlmaz. Kalkēnma 
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momentleri d¿ĸ¿kt¿r ve g¿ katsayēsē y¿ksektir. Bu motorlar ºzel amalē yerlerde kalkēnma 

momentinin d¿ĸ¿k normal y¿k momentinin y¿ksek olduĵu yerlerde kullanēlēr. 0,001 HP ile 

0,75 HP aralēĵēndaki g¿lerde ¿retilir. Bu motorun en ºnemli ºzelliĵi sessiz alēĸmasēdēr. 

 

 
ķekil  1.3: Kondansatºr yol vermeli motorun       (a) Eĸ deĵer devresi          (b) Hēz- moment eĵrisi 

 

Kullanēldēĵē Yerler : Hastane, st¿dyo, fabrikalarēn sessiz alēĸma gereken bºl¿mleri 

gibi sessiz alēĸmanēn gerekli olduĵu uygulamalarda bu motor tercih edilir. 

 

1.1.4. Bir Fazlē ¢ift Kondansatºrl¿ Asenkron Motor 
 

Bir fazlē s¿rekli kondansatºrl¿ motordaki, baĸlangē momentinin d¿ĸ¿k olmasē 

sēnērlēlēĵēnē ortadan kaldērmak iin tasarlanmēĸtēr. Bu motorda biri bir s¿re sonra devreden 

ēkan diĵeri ise s¿rekli devrede kalan iki adet kondansatºr kullanēlēr. Baĸlangē momenti ok 

y¿ksektir ve sessiz alēĸēr. 

 

 
 

ķekil 1.4: ¢ift Kondansatºrl¿ motorun       (a) Eĸ deĵer devresi          (b) Hēz- moment eĵrisi 

                                                                                               

Kullanēldēĵē yerler: Y¿ksek kalkēnma momenti ve g¿r¿lt¿s¿z alēĸmanēn gerekli 

olduĵu yerlerde kullanēlēr. Kompresºr, pompa ve ¿fleyici gibi uygulamalar bu motorun 

kullanēm alanlarēndandēr. 
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1.2. ¢alēĸma Prensibi 
 

¦ fazlē asenkron motorlarda faz sargēlarē aralarēnda 120
o 
elektriki aē farkē olacak 

ĸekilde statora yerleĸtirildiĵinden dºner manyetik alan meydana gelmektedir. Fakat bu bir 

fazlē asenkron motorlarda yalnēz bir sargē ile dºner manyetik alan elde edilemez. Bu nedenle 

bir fazlē motorlarda ana sargēnēn dēĸēnda birde yardēmcē sargē bulunur. Ana ve yardēmcē sargē 

birbirine paralel baĵlanēp aralarēnda 90
o 
elektriki aē farklē oyuklara yerleĸtirilir. Bu sargēlara 

bir fazlē gerilim uygulandēĵēnda, ana ve yardēmcē sargēda manyetik alanlar meydana gelir. 

Oyuklar arasēnda 90
o
 elektriki aē farkē olmasēēna raĵmen, sargēlara uygulanan gerilimler 

aynē fazlē olduĵundan meydana gelen manyetik alanlarda aynē fazlēdēr. Bu nedenle iki 

sargēda manyetik dºner alan meydana gelmez. 

 

Ķki sargēda meydana gelen manyetik alanlar arasēnda faz farkēnēn oluĸmasē iin 

sargēlardan geen akēmlarēnda faz farklē olmasē saĵlanēr. Bunun iinde; 
ü Devamlē olarak devrede kalan ana sargē kalēn kesitli telle ok sipirli olarak 

sarēlēr. Ana sargēya pararlel olarak baĵlanan yardēmcē sargē ise ince kesitli telle 

az sipirli olarak sarēlēr. Bu uygulamada yardēmcē sargē sipir sayēsē ana sargēya 

gºre %25, iletken kesiti 1/3 veya 1/4 oranēnda daha k¿¿kt¿r. Bºylece ana 

sargēnēn omik direncinin k¿¿k, end¿ktif reaktansēnēn b¿y¿k olmasē ve akēmēn 

gerilimden 90
o
ô ye yakēn geri kalmasē saĵlanēr. Ayrēca ana sargē alta, yardēmcē 

sargē ¿ste yerleĸtirilerek end¿ktif reaktansēn daha da b¿y¿mesi saĵlanēr. 

ü Yardēmcē sargēdan geen akēmēn gerilimden ilerde olmasē iin yardēmcē sargēya 

seri olarak bir kondansatºr baĵlanēr. Bºylece ana ve yardēmcē sargē akēmlarē 

arasēnda 90
o
ôlik faz farkē meydana gelir. Bu da d¿zg¿n bir dºner alanēn 

meydana gelmesini saĵlar.  

ķekil 1.5ôte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 1 anēnda A fazē pozitif, B fazē ise negatiftir. 1 nolu ĸekilde, 

1. faz bobininin U ucundan A fazēnēn akēmē girip X den ēkēyor. Ķkinci faz bobininin Z 

ucundan B fazēnēn akēmē girip W ucundan ēkēyor. Faz bobinlerinin bu anda meydana 

getirdikleri manyetik alanēn yºnleri ve statorda kutup oluĸan kutuplar ĸekilde gºr¿lmektedir. 
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ķekil 1.5: Ķki fazlē alternatif akēmēn deĵiĸim eĵrileri 

 

1.2.3.4 anlarēnda stator sargēlarēndan geen akēmlarēn yºnlerini iĸaretlediĵimizde bu 

anlardaki statorda meydana gelen kutuplar ĸekilde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi oluĸmaktadēr. 4 anēndan 

sonra tekrar 1 anē gelir. Bºylelikle statorda oluĸan N-S kutuplarē bu bir peryotluk zamanda 

bir devir yapmēĸ olur. 

 

 
 

ķekil 1.6: Ķki faz bobininin meydana getirdiĵi manyetik alanlar 

 

Sincap kafesli rotorun kēsa devre edilmiĸ rotor ubuklarē, stator manyetik alanē 

tarafēndan kesilerek ubuklarda emk end¿klenir. Rotor ubuklarē iki tarafēndan kēsadevre 

edildiĵinden ierisinden kēsadevre akēmlarē geer ve rotorda bir manyetik alan oluĸur. Stator 

dºner manyetik alanē, rotor manyetik alanēnē peĸinden s¿r¿klemesi sonucunda da rotor 

dºner. 

 

Motor ilk kalkēnmasē anēnda yardēmcē sargē, ana sargēnēn manyetik alanēnē 

destekleyecek yºndedir. Fakat rotor devri, mormal devrine yaklaĸtēka bu kez yardēmcē 

sargē, hem ana sargē hemde rotor sargēsē ¿zerinde ters etki yapar. Motorun normal 

alēĸmasēnē etkilemesi nedeni ile yardēmcē sargē, santrif¿j anahtarla devreden ēkartēlēr. Eĵer 

motor normal devrine ulaĸtēĵē halde yardēmcē sargē devreden ēkartēlmazsa, ince kesitli 

yardēmcē sargēdan fazla akēm geeceĵinden sargēlar ēsēnēr ve bir s¿re sonrada yanar. 
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1.3. Yardēmcē Kutuplu Motorun Sargēlarēnē Sºkme Yºntemleri 
 

Arēzalē olarak gelen bir fazlē asenkron motorda sºkme iĸlemleri ºncesinde yapēlmasē 

gereken iĸlemler ĸunlardēr: 

 

ü Motor klemens tablosundaki baĵlantēlar ve kondansatºr baĵlantēsē sºk¿l¿r. 

ü Daha sonra ohmmetre veya seri lamba yardēmēyla; 

¶ Ana sargē ve yardēmcē sargē ile gºvde arasēnda kaak kontrol¿ yapēlēr. 

¶ Ana sargē ve yardēmcē sargēnēn, giriĸ ve ēkēĸ ularē arasēnda kopukluk 

kontrol¿ yapēlēr. 

¶ Ana sargē ve yardēmcē sargē arasēnda kēsa devre kontrol¿ yapēlēr. 

ü Yukarēdaki iĸlemlerde bir arēza bulunmazsa, bu kez motora alēĸma geriliminin 

altēnda d¿ĸ¿k gerilim uygulanēr. Sargēlar aĸērē derecede akēm ekiyor ve 

motorda anormal g¿r¿lt¿ geliyorsa veya rotor dºnmekte zorlanēyorsa sargēlarēn 

kendi iinde kēsadevre olduĵu anlaĸēlēr. Motorda yine bir arēza gºr¿lmezse bu 

kez normal alēĸma gerilimi uygulayarak yine motorun ektiĵi akēm ve alēĸma 

ĸekli kontrol edilir. 

 

Bu kontroller sērasēnda motorda elektriki bir arēza tesbit edilirse motor sargēlarē 

yenilenir. Motor sºk¿m iĸlemlerine aĸaĵēdaki ĸekilde devam edilir. 

 

ü Motorun etiketindeki bilgiler motor karteksine (Tablo 1.1) iĸlenir. 

ü Kasnak veya soĵutucu pervanenin yeri belirlendikten sonra uygun bir ektirme 

ile veya iki tornavida ile kērēlmadan ēkarēlēr. 

ü Motorun gºvdesinin sºk¿lmesinde ilk aĸama kapaklarēn sºk¿lmesidir. Bu iĸlem 

iin motor kapaklarē Resim 1,6ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi, bir kapaĵa bir tane, diĵer 

kapaĵa iki tane olmak ¿zere izgi koyularak iĸaretleme yapēlēr. Bu iĸaretleme 

deki ama, kapaklarēn sºk¿ld¿kleri yere aynē konumda tekrar takēlmalarēnē 

saĵlamaktēr. 
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Resim 1.6: Kapaklarēn iĸaretlenmesi 
 

ü Ķĸaretleme yapēldēktan sonra motor kapaklarēna ve gºvdesine monte edilmiĸ 

saplamalarē veya vidalar Resim 1,7 ve Resim 1,8ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi uygun 

anahtarlar kullanēlarak ēkartēlēr. 

        
Resim 1.7: Kapak vidalarēnēn sºk¿lmesi                  Resim 1.8: Kapak vidalarēnēn sºk¿lmesi 

 

       
 

Resim 1.9: Rotora takozla vurulmasē                         Resim 1.10: Rotorun ēkarēlmasē 
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Resim 1.11: Diĵer kapaĵēn sºk¿lmesi                      Resim 1.12: Statorda sºk¿lmeye hazēr sargēlar 

 
ü Vidalarēn hepsi ēkartēldēktan sonra artēk kapaklarēn gºvdeyle herhangi bir 

baĵlantēsē kalmamēĸtēr. Motor miline bir takoz yardēmēyla Resim 1.9ôda olduĵu 

gibi ekile yavaĸ yavaĸ vurarak, diĵer taraftan kapakla birlikte rotorun 

ēkmasēnē saĵlarēz. (Resim 1,10) 

Diĵer kapaĵēn sºk¿lmesi iin statorun ierisinden geirdiĵimiz takoza k¿¿k bir eki 

darbesi yeterli olacaktēr.(Resim 1.11) Bºylece motorun stator sargēlarē Resim 1.12ôde olduĵu 

gibi ortaya ēkmēĸtēr. Bundan sonra stator sargēlarēnē sºkme iĸlemlerine baĸlayabiliriz. 

 

ü Stator sargēlarē sºk¿lme sērasēnda motor karteksine (Tablo 1.1) ĸu deĵerler 

kaydedilir: 

¶ Motorun etiket deĵerleri 

¶ Kasnak ve pervanelerin yeri 

¶ Ana ve yardēmcē sargēlarēn durumu(4 kutuplu motorlarda ana ve yardēmcē 

sargē arasēnda 45
o
 geometriki aē, 6 kutuplu motorlarda 30

o
 geometriki aē 

bulunur.) 

¶ Kutup sayēsē  

¶ Oyuk sayēsē 

¶ Bobin adēmē 

¶ Bobinlerin baĵlantē ĸekli (Seri-Paralel) 

¶ Bobinlerin ka telle sarēldēĵē 

¶ Ana ve yardēmcē sargē sipir sayēlarē 

¶ Ana ve yardēmcē sargē iletken aplarē 

¶ Sarēm ĸekli (Eltipi-Yarēm kalēp) 

¶ Presbant cinsi, kalēnlēĵē ve ebatlarē                
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Tablo 1.1: Motor karteksi 
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ķekil 1.7:    a) El tipi sarēm        b)Yarēm kalēp sarēm 

 

Bir fazlē yardēmcē sargēlē motor sargēlarē genellikle el tipi sarēmdēr. Azda olsa yarēm 

kalēp sarēm da gºr¿lmektedir. Bobin gruplarē iindeki bobinler birbiri iinde olacak ĸekilde 

ise eltipi, bobinler birbiri ¿zerine gelecek ĸekilde ise yarēm kalēp sarēmdēr. (ķekil1.7) Sarēm 

eĸidi belirlenirken ka kutuplu bir sarēm ve bobin gruplarēnda kaar tane bobin olduĵuda 

tesbit edilir. 

 

Bu deĵerler alēndēktan sonra, bobinlerin sºk¿lmesi iĸlemine geilir ve sºk¿m iĸlemine 

oyuk kavelalarēnē ēkartarak baĸlanēr. Sargēlar ¿zerindeki vernik sargēlarē sertleĸtirdiĵi iin 

aĵa tokmakla bobinlere vurularak yumuĸamasē saĵlanēr. Sargēlarē yumuĸatmak iin bir 

p¿rm¿z ile sargēlar biraz ēsētēlabilir veya b¿y¿k g¿l¿ k¿¿k gerilimli bir trafodan, bobinlere 

gerilim uygulayarak ta yapēlabilir. 

 

Bobinleri oyuklardan ēkarmak iin, bobinlerin oyuk dēĸēnda kalan kēsēmlarēndan bir 

tarafē keski ve eki yardēmēyla kesilerek ēkartēlēr. Bobinlerin kesildiĵi taraftan, oyuklara 

gore ĸekillendirilmiĸ demir ubuklara, ekile vurularak ve sargēlar oyuklardan diĵre taraftan 

ekilerek ēkartēlēr. 

 
ü Bir oyuktaki iletkenler saĵlam olarak ēkartēlarak sipir sayēsē sayēlēr. Bu iĸlem 

yapēlērken motor tek tel ile sarēlmēĸ ise saydēĵēmēz sipir sayēsē, bobin sipir sayēsē 

olarak, ift tel ile sarēlmēĸsa saydēĵēmēz sipir sayēsēnēn yarēsē bobin sipir sayēsē 

olarak motor karteksine kaydedilir. Bu iĸlem ana ve yardēmcē sargē iin ayrē ayrē 

yapēlēr. 

ü Zarar vermeden ēkartēlan bobinlerden bir iletken alēnarak mikrometre ile 

iletken apē ºl¿l¿r. 

ü Sºk¿len tellerin tamamē tartēlarak motor karteksine kaydedilir. 

ü Oyuklardan bir adet presbant saĵlam olarak ēkartēlēp ebatlarē ve kalēnlēĵē tesbit 

edilip kaydedilir. 

ü Statorun ii yeni sarēm iin temizlenir. 
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1.4. Yardēmcē Kutuplu Motorun Sarēm ķemasēnēn ¢izimi 
 

Bir fazlē asenkron motorlarda genellikle el tipi sarēm ĸekli uygulanēr. Sarēm ĸemasē 

iziminde kullanēlan semboller, ¿ fazlē sarēmda kullanēlan sembollerle aynēdēr. 

Hesaplamalar, form¿ller yerine, oranlama yolu ile yapēlēr. 

 

Not: Bir fazlē sarēmda motor 2 kutuplu ise, ana sargēda 2 bobin, yardēmcē sargēda da 2 

bobin vardēr. Motor 4 kutuplu ise, ana sargēda 4 bobin, yardēmcē sargēda da 4 bobin vardēr. 

 

¥rnek 1: x=24, 2P=2, m=1 olarak deĵerleri verilen asenkron motorun garēm ĸemasēnē 

izelim. ¢izimden ºnce izim iin gerekli olan hesaplamalarē yaparsak; 

 

ü Bir fazlē asenkron motorda ana sargē stator oyuklarēnēn 2/3ô ¿n¿, yardēmcē 

sargēda 1/3ô¿n¿ kaplar. Buna gºre; 

Ana sargēnēn yerleĸtirileceĵi oyuk sayēsē: 24. ( 2/3 ) = 16 Oyuk 

Yardēmcē sargēnēn yerleĸtirileceĵi oyuk sayēsē: 24. ( 1/3 ) = 8 Oyuk 

 

ü 2P=2 olarak verildiĵinden 2 adet ana sargē, 2 adet yardēmcē sargē bobin grubu 

sarēlacaktēr. Buna gºre; 

Ana sargēda bir bobin grubuna d¿ĸen oluk sayēsē:16/2 = 8 Oyuk 

 

Bir bobin iki adet kenardan meydana geldiĵine ve iki oyuĵa yerleĸtirildiĵine gºre, ana 

sargēda bir bobin grubu 8/2 = 4 bobinden meydana gelir. 

 

Yardēmcē sargē bobin gruplarē, ana sargē bobin gruplarēnēn yerleĸtirildiĵi bobin 

gruplarēnēn yerleĸtirildiĵi oyuklarēn arasēndaki boĸ oyuklara yerleĸtirilir. 

 
ü ¥nce 24 tane aynē renkte oyuk izilerek ana sargē bobin gruplarē yerleĸtirilir ( 

ķekil 1.8). 

 
 

ķekil 1.8: Ana sargē bobin gruplarēnēn oyuklara yerleĸtirilmesi 
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ķekil 1.9: Yardēmcē sargēnēn yerleĸtirilmesi ve baĵlantēlarēnēn yapēlmasē 

 

ü Boĸ kalan oyuklara yardēmcē sargē bobin gruplarē yerleĸtirilir. Dēĸarēya ēkarēlan 

bobin grubu ularēndan gerek ana sargē, gerekse yardēmcē sargē ularē birbirine 

seri ( ¢ēkēĸ-¢ēkēĸa, Giriĸ-Giriĸe ) baĵlanēr ( ķekil 1.9). 

 

 
 

ķekil 1.10: Ana sargēnēn akēm yºn¿ne gºre oklandērēlmasē 

 

ü U ile W ularē giriĸ, X ile Z ularē ēkēĸ olacak ĸekilde, ºnce ana sargē sonra 

yardēmcē sargē, akēm yºnlerine gºre oklandērma yapēlarak ĸema tamamlanēr 

(ķekil 1.10ï1.11). 
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ķekil 1.11: X=24,  2P=2,   m = 1 yardēmcē sargēlē asenkron motor sarēm ĸemasē 

 

¥rnek 2: x = 24, 2P = 4, m = 1 olan asenkron motorun sarēm ĸemasē hesabēnē aynē 

kurallara gºre yaptēĵēmēzda ana ve yardēmcē sargē bobin gruplarēnēn ikiĸer bobinden 

meydana geldiĵi gºr¿l¿r. Ana sargē bobin gruplarē oyuklara yerleĸtirildikten sonra yardēmcē 

sargē iin iki boĸ oyuk kalēr. Burada yardēmcē sargēya ait dºrt bobin kenarēndan ikisi boĸ 

oyuklara, diĵer ikisi ise ana sargē bobin kenarlarē ile aynē oyuklara yerleĸtirilir. ( ķekil 1.12. ) 

 

 
 

ķekil 1.12: X =24,  2P = 4, m = 1 yardēmcē sargēlē asenkron motor sarēm ĸemasē 

 

ķekil 1.12 a baktēĵēmēzda, bazē oyuklarda, ana ve yardēcē sargē bobin kenarlarēndan 

geen akēm yºnlerinin birbirine ters olduĵu gºr¿l¿r. Ancak bu ters yºnl¿ akēmlar arasēnda 

faz farkē olduĵundan, ana sargēda meydana gelen kutup, yardēmcē sargēda meydana gelen 

kutup tarafēndan kaydērēlēr. Bu ise dºner alanē meydana getirir. 
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ķekil 1.13: X =36,  2P = 2,  m = 1 yardēmcē sargēlē asenkron motor sarēm ĸemasē 

 
 

 
 

ķekil 1.14: X =36,  2P = 4,  m = 1 yardēmcē sargēlē asenkron motor sarēm ĸemasē 

 

 
ķekil 1.15: X=36,  2P = 6,  m = 1 yardēmcē sargēlē asenkron motor sarēm ĸemasē 
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1.5. Sargēlarēnēn Sarēlmasē ve Yerleĸtirilmesi 
 

Motor karteksindeki bilgilere bakarak presbat ¿zerine oyuk ºl¿leri iĸaretlenerek, 

oyuk sayēsē kadar presbant izierek makas ile kesilir. Presbantlar iki ucu kēvrēlarak oyuklara 

yerleĸtirilir. T¿m oyuklara presbatlar yerleĸtirilip stator yalētēldēktan sonra bobinlerin 

sarēlmasē iĸlemine geilebilir. 

 

 

Resim 1.13: Yalētēlmēĸ stator 

 

Bir fazlē asenkron motorlar genellikle el tipi sarēm ĸekli ile sarēlērlar. Bazen yarēm 

kalēp sarēm ĸekli ile sarēlmēĸ bir fazlē motorlarē gºrmekte m¿mk¿nd¿r. Genellikle el tipi 

sarēm yapēldēĵē iin bobinlerin sarēmēnda deĵiĸik adēmlē sarēm kalēplarē kullanēlēr.(ķekil 1.14) 

 

Sarēmēnē yapacaĵēmēz statorun ana sargē bobin gruplarēnēn ka bobinden meydana 

geldiĵi ve ana sargē bobinlerinin hangi oluklara yerleĸtirileceĵi tesbit edilir. Bu tesbitten 

sonra bir tel ile bobinin giriĸ ve ēkēĸ kenarlarēnēn yerleĸtirileceĵi oyuklarēn ºl¿s¿ alēnēr. Bu 

ºl¿ teli, ēkērēĵa baĵlanan kalēp ¿zerine takēlarak kalēplar bobin ºl¿s¿ne gºre ayarlanēr. 

 

 
Resim 1.14: Sarēm kalēplarē eĸitleri 

 

Sarēlacak bobin ana sargē bobini olduĵu iin, kalēn kesitli bobin teli sehpaya 

yerleĸtirilip giriĸ ucu yeterli miktarda bērakēlarak sarēma geilir. ¢ēkērēk kolunun her bir turu 

bir sipir kabul edilerek bobinlerden birisi sipir sayēsē kadar sarēlēr. Daha sonra ikinci bobini 

sarmak iin diĵer kalēba geilir ve bºylece bobinlerin sarēmē aynē sarēm ĸekli takip edilerek 

bitirilir. (Resim 1.15) Bir bobin grubunun sarēmē bitirildiĵinde ēkēĸ ucu olarak yeterli miktar 

bērakēlarak tel kesilir. 
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Resim 1.15: Bobinlerin ēkrēkēa sarēlmasē                   Resim 1.16: Sarēlmēĸ bobin grubu 
 

Bobinler kalēptan ēkarēldēĵēnda daĵēlmamasē iin bir ip veya tel ile kalēp aralarēndaki 

boĸluklarda baĵlanēr. Kalēp aralēklarē bir sonraki sarēmda tekrar aynē b¿y¿kl¿kte bobinlerin 

sarēlabilmesi iin iĸaretlendikten sonra kalēp vidalarē gevĸetilerek bobinler kalēptan 

ēkarēlēr.(Resim 1,16) 

 

Sardēĵēmēz ilk bobin grubunu parmaklarēmēzla yerleĸtireceĵimiz oyuklara gºre ĸekil 

verdikten sonra bobinler oyuklara yerleĸtirilmeye baĸlanēr. Bobinler oyuklara dikkatli bir 

ĸekilde yerleĸtirilir. Yerleĸtirme esnasēnda oyuk aĵēzlarēnēn telleri izmemesi ve tellerin 

presbant ile oyuk arasēna girmemesi iin itina gºsterilir. Ķlk bobin grubu oyuklara 

yerleĸtirildikten sonra b¿y¿k veya k¿¿k olup olmadēklarē kontrol edilir (Resim 1.17). Eĵer 

ilk bobin grubu normal ise diĵer ana sargē bobin gruplarē da aynē kalēp ºl¿s¿ ile sarēlēr. Eĵer 

ilk bobin grubu normal deĵilse statordan yeniden bobin ºl¿s¿ alēnarak kalēplar ayarlanēr ve 

bobin gruplarē tekrar sarēlēr (Resim 1.18 ve Resim 1.19).  

 

 
 

Resim 1.17: Bobin grubunun statora yerleĸtirilmesi 
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Resim 1.18: Ana ve yardēncē sargē bobin gruplarē 

 

 
 

Resim 1.19: Ana ve yardēmcē sargēlarēn ayrēlmasē 

 

 
Resim 1.20:Bobinlerin statora yerleĸtirilmesi ve ularēnēn etiketlenmesi 

 

Stator ierisine bobin gruplarē yerleĸtirilirken, yerleĸtirilen bobinlerin giriĸ ve ēkēĸ 

ularēna, hangi bubin grubunun giriĸ veya ēkēĸ ularē olduĵunu belirten etiketler yapēĸtērēlēr 

(Resim 1.20 ). 

 

Ana sargē bobinlerinin sarēmē ve yerleĸtirilmesi bitince ana sargēda yapēlan iĸlemler 

bukez yardēmcē sargē iin tekrarlanēr. Yardēmcē sargē bobin ºl¿s¿ alēnarak ince kesitli 

iletkenle bobin gruplarē sarēlēr. Yardēmcē sargēnēn bobin gruplarē boĸ kalan oyuklara, ana 

sargē bobin giriĸ ucu ile 90
o 
elektriki faz farkē oluĸturacak oyuktan baĸlanarak yerleĸtirilir. 

Eĵer aynē oyuĵa iki bobin kenarē yerleĸtiriliyosa, iki kenar arasē persbant ile yalētēlēr.    
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Oyuklarēn ¿zerine oyuk kavelalarē takēldēktan sonra bobin gruplarēnēn baĵlantēsē, 

bobinlerin giriĸ ve ēkēĸ ularēndaki etiketlere bakarak, sarēm ĸemasēna uygun olarak yapēlēr.  

 

Baĵlantē yapēlērken ekleme yapēldēĵēnda bolluk meydana gelmiyecek ĸekilde teller 

kesilir. Uygun ºl¿de kazēnēr ve teller burularak veya d¿z ek yapēlarak, eklenir veya lehim 

yapēlēr. Ek yeri bir izolebantla iki kat yalētēlēr veya bir makaronla yalētēm yapēlēr (Resim 

1.21). 

 
 

Resim 1.21: Ekler ve ek yalētēmlarē 

 

Baĵlantēlar lehimlendikten sonra makaronla yalētēlēr ve bobin ularē kopma veya 

izilme olmamasē iin ok telli iletkenlerle klemens tablosuna ēkartēlēr ve klemens tablosuna 

baĵlantēlarē yapēlēr (Resim 1.22). 

 

 
 

Resim 1.22: Bobin ularēnēn klemens tablosuna ēkarēlmasē 

 

1.6. Sargē Bandajēnēn Yapēlmasē 
 

Bobinler arasēndaki baĵlantēlarēn tamamē yapēldēktan ve ana sargē ve yardēmcē sargē 

ularē klemens tablosuna ēkarēldēktan sonra artēk bobinlerin bandajēnēn yapēlmasē iĸlemine 

geilebilir. Bunun iin ilk ºnce statorun her iki tarafēnda, ana sargē ve yardēmcē sargē 

bobinlerinin oluklarēn dēĸēnda kalan kēsēmlarēnda, bobinlerin aralarē presbant ile yalētēlēr 

(Resim 1.23). Daha sonra sargēlarēn titreĸim nedeniyle daĵēlmamasē iin tiret veya pamuk 

ipliĵi ile bobinler bandajlanēr (Resim 1.24). 

 



 

 22 

 
 

Resim 1.23: Bobinlerin aralarēnēn yalētēlmasē   

 

 
 

Resim 1.24: Sargēlarēn tiretlenmesi 
 

Klemens tablosuna ēkardēĵēmēz ulardan kēsadevre, kopukluk ve gºvdeye kaak 

muayeneleri yapēlēr. Eĵer bir arēza gºr¿lmezse motorun sarēmē bitmiĸtir. Bºylece motor 

verniklenir. Vernik kurutulup fērēnlandēktan sonra daha ºnce motordan sºk¿len paralar, 

sºk¿m sērasēnēn tersinden baĸlanarak sērayla tekrar takēlēr. 

 

 
 

Resim 1.25: Sarēmē bitirilmiĸ motor 

 

1.7. Klemens Baĵlantēlarēnēn Yapēlmasē 
 

Sarēmē tamamlanan ve kapaklarē takēlan motorun bobin ularē, klemens tablosuna 

Resim 1.26ôda olduĵu gibi ok telli kablolarla ēkarēlēr. Kablo ularēna kablo pabularē 

takēlarak baĵlantē kolaylaĸtērēlēr. 
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Resim 1.26: Bobin ularēna kablo pabucu takēlmasē 

 

 
Resim 1.27: Klemens tablosu baĵlantēsē 

 

Klemens tablosuna, ana ve yardēmcē sargēlarēn dēĸēnda, santrif¿j anahtarēnēn 

(merkezka anahtarē) kontak ularēda ēkarēlmēĸtēr. Merkezka anahtarēnēn yardēmcē sargē ile 

olan baĵlantēsēnē, Resim 1.27ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi lehimlendikten ve bantla yalētēmē 

yapēldēktan sonra, ana ve yardēmcē sargē ularē klemens tablosuna irtibatlandērēlēr. 

 

 
Resim 1.28: Sarēmē ve montajē bitirilmiĸ motor      

Motorun kondansatºr¿, klemens tablosuna sēĵabilecek b¿y¿kl¿kte ise klemens 

tablosunun iine yerleĸtirilir. Eĵer sēĵmēyor ise bir aparatla motorun gºvdesinin dēĸēna 

yerleĸtirilir. Kondansatºr ularē, klemens tablosuna irtibatlandērēlēr. Bir fazlē yardēmcē sargēlē 

motor, atelyede kullanēlacaksa klemens tablosundaki ular borm vidalarē ile dēĸarēya 

ēkarēlēr.(Resim 1.28) Motor atelyede deĵilde piyasada kullanēlacak ise klemens tablosu 

ierisinde yardēmcē sargē, kondansatºr ve merkezka anahtarē seri olarak baĵlanēr. Bu seri 

baĵlanan grup, ana sargē ile paralel olarak baĵlanarak klemens tablosu kapatēlēr. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

 

Uygulama 1: X=24, 2P=2, m = 1 Yardēmcē Sargēlē Asenkron Motorun sarēm iĸlemini 

aĸaĵēdaki iĸlem basamaklarēna gºre yapēnēz. 

 

Uygulama 2: X=24,  2P=4,   m = 1 Yardēmcē Sargēlē Asenkron Motorun sarēm 

iĸlemini aĸaĵēdaki iĸlem basamaklarēna gºre yapēnēz. 

 

Sarēm ķemasē 1:  
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Sarēm ķemasē 2:  
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Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Klemens tablosunu sºk¿n¿z. 

ü Kapaklarē sºk¿n¿z. 

ü Rotoru ēkartēnēz. 

ü Oluk kapatma presbantlarēnē veya 
kavelalarēnē ēkartēnēz. 

ü Sargēnēn adēmēnē belirleyiniz. 

ü Tel apēnē ºl¿n¿z. 

ü Sargē verniklerini yumĸatēnēz.  

ü T¿m sargēlarē kesiniz. 

ü Sipiri sayēnēz. 

ü Sargēlarē oluklardan ēkartēnēz. 

ü Bobin ºl¿s¿n¿ alēnēz. 

ü Oyuk presbantlarēnē ēkartēnēz. 

ü Presbant ºl¿s¿n¿ alēnēz. 

ü Stator oyuklarēnē temizleyiniz. 

ü Sarēm ķemasēnē iziniz. 

ü Sac paketlerini d¿zeltiniz. 

ü Oluklarē yalētēnēz. 

ü Bobin gruplarēnē hazērlayēnēz. 

ü Bobinleri oluklara yerleĸtiriniz. 

ü Bobin ularēnē etiketleyiniz. 

ü Oluk kapatma presbantlarēnē 

takēnēz. 

ü Sarēma ĸekil veriniz. 

ü Ekleri yapēnēz. 

ü Klemens ularēnē ēkartēnēz. 

ü Sarēmēn bandajēnē yapēnēz. 

ü Sargēlara son ĸeklini veriniz. 

ü Klemens baĵlantēlarēnē yapēnēz. 

ü Klemens tablosunu sºkerken baĵlantē ĸeklini 

kartekse kaydediniz. 

ü Kapaklarē uygun ĸekilde sºkmeye ºzen 

gºsteriniz. 

ü Rotoru sargēlara ve statora zarar vermeden 

ēkartēnēz. 

ü Sarēm tipini belirleyerek, sarēm ĸemasēnē motor 
karteksine iziniz. 

ü Sargēlarē sºkerken, keski, eki tel fēra, p¿rm¿z 

gibi el aletlerinden faydalanēnēz. 

ü Yanan stator sargēlarēnēn tamamēnē keserek 

ēkarēnēz. 

ü Elinizdeki sargēlarē yanmēĸ statoru, iletken 

apēnē, bobinin ka kat sarēlmēĸ olduĵunu ve spir 

sayēsēnē bir bobini kesip ēkararak tespit ettikten 

sora motor karteksine kaydediniz. 

ü Boĸ statoru iyice temizleyerek yalētēmēnē 

yapēnēz. 

ü Hesaplamalar sērasēnda oyuk sayēsēna ve kutup 
sayēsēna dikkat ediniz. 

ü Uygun olduĵuna karar verdiĵiniz kalēplarēn 

yerlerini kaide ¿zerinde iĸaretleyiniz. 

ü Bobinleri oyuklara yerleĸtirirken zorlanērsanēz 

sarēm bēaĵēnē kullanarak bobinlerin oluklara 

rahat girmesini saĵlayēnēz. 

ü Her bobin yerleĸtirme iĸleminden sonra oyuk 
kapatma presbantēyla oyuk aĵēzlarēnē kapatēp 

bobini d¿zleyiniz. 

ü Bobin gruplarē arasēndaki baĵlantēlarē ĸemaya 

bakarak iletkenlerin emayelerini kazēyēp d¿z 

ekle birleĸtirerek lehimleyip, ek yerlerinin 

¿zerine makaron geiriniz. 

ü Uygun klemens baĵlantēsēnē yapmayē 

unutmayēnēz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

 

A- OBJEKTĶF TESTLER (¥L¢ME SORULARI)  

 Aĸaĵēdaki sorularēn cevaplarēnē Doĵru (D) veya Yanlēĸ (Y) olarak deĵerlendiriniz. 

S.N  D Y 

1 Santrif¿j anahtarē motorun dēĸēndan aēp kapatabildiĵimiz bir anahtardēr.   

2 Yardēmcē Sargēlē Motorlarda kullanēlan rotorlar kēsa devreli rotorlardēr.   

3 Yardēmcē sargēnēn gºrevi, motor alēĸērken ana sargēyē s¿rekli olarak 

manyetik alanēyla desteklemektir.  

  

4 Ana ve yardēmcē sargē birbirine seri baĵlanēp aralarēnda 90
o 

 elektriki aē 

farklē oyuklara yerleĸtirilir.  

  

5 Yardēmcē sargē sipir sayēsē ana sargēya gºre %25, iletken kesiti 1/3 veya 1/4  

oranēnda daha k¿¿kt¿r.  

  

6 Stator yalētēmē statordan ēkan presbant ºl¿lerine bakēlarak aynē ºl¿lerde 

presbant kesilerek yapēlēr. 

  

7 Motor kapaklarēnēn sºk¿ld¿kleri yere aynē konumda tekrar takēlmalarēnē 

saĵlamak iin iĸaretlendikten sonra sºk¿lmeleri gerekir. 

  

8 Bobinler sºk¿l¿rken verniĵi yumuĸatmak iin bobinler bir p¿rm¿zle ēsētēlēr 

veya y¿ksek g¿l¿ d¿ĸ¿k gerilimli bir transformatºr ile gerilim uygulanēr. 

  

9 Bir fazlē yardēmcē sargēlē motorlarda kondansatºr seimi ok ºnemli 

deĵildir. Herhangi bir kondansatºr motorun istediĵimiz gibi alēĸmasēnē 

saĵlar. 

  

10 Motordaki bobinler iie ise el tipi saēm, bobinler birbirleri ¿zerine gelecek 

ĸekilde yerleĸtirilmiĸse yarēm kalēp saēmdēr. 

  

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarē ile karĸēlaĸtērēnēz. Doĵru cevap sayēnēzē belirleyerek 

kendinizi deĵerlendiriniz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap verirken teredd¿t yaĸadēĵēnēz 

sorularla ilgili konularē faaliyete dºnerek tekrar inceleyiniz. 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 



 

 28 

 

PERFORMANS DEĴERLENDĶRME 
 

DEĴERLENDĶRME ¥L¢¦TLERĶ Evet Hayēr 

1 
Oluk kapatma presbantlarēnē veya kavelalarēnē statora ve 

sargēlara zarar vermeden ēkarttēnēz mē? 
  

2 Sargēnēn adēmēnē belirleyebildiniz mi?   
3 Tel apēnē ºlebildiniz mi?   
4 Sargē verniklerini yumuĸatabildiniz mē?   
5 T¿m sargēlarē statora zarar vermeden kesebildiniz mi?   

6 Sipir sayēsēnē doĵru olarak sayabildiniz mi?   
7 Sargēlarē oluklardan ēkartabildiniz mi?   
8 Bobin ºl¿s¿n¿ alabildiniz mi?   
9 Oyuk presbantlarēnē ēkarttēnēz mē?   
10 Presbant ºl¿s¿n¿ aldēnēz mē?   

11 Stator oyuklarēnē temizlediniz mi?   
12 Sarēm ķemasēnē izdiniz mi?   
13 Sac paketlerini d¿zelttiniz mi?   
14 Oluklarē yalēttēnēz mē?   
15 Bobin gruplarēnē hazērladēnēz mē?   
16 Bobinleri oluklara yerleĸtirdiniz mi?   
17 Bobin ularēnē etiketlediniz mi?   
18 Oluk kapatma presbantlarēnē taktēnēz mē?   
19 Bobin gruplarēnē yalēttēnēzmē?   
20 Sarēma ĸekil verdiniz mi?   
21 Ekleri yaptēnēz mē?   
22 Klemens ularēnē ēkartēp baĵlantēlarēnē yaptēnēz mē?   

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarē ile karĸēlaĸtērēnēz. Doĵru cevap sayēnēzē belirleyerek 

kendinizi deĵerlendiriniz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap verirken teredd¿t yaĸadēĵēnēz 

sorularla ilgili konularē faaliyete dºnerek tekrar inceleyiniz. 

 

T¿m sorulara doĵru cevap verdiyseniz diĵer faaliyete geiniz. 

PERFORMANS DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 
 

Uygun ortam saĵlandēĵēnda yardēmcē kutuplu (gºlge kutuplu) motorun stator 

sargēlarēnē deĵerleri alarak sºkebilecek, statoru sarēma hazērlayabilecek ve stator sarēmēnē 

yapabileceksiniz. 

  

 

 

Bu faaliyet ºncesinde yapmanēz gereken ºncelikli araĸtērmalar ĸunlar olmalēdēr: 
ü Yardēmcē kutuplu (gºlge kutuplu) motorun hangi g¿lerde ve nerelerde 

kullanēldēĵēnē araĸtērēnēz. 

ü Yardēmcē kutuplu (gºlge kutuplu) motorun tercih edilme sebeplerini ºĵreniniz. 

Araĸtērma sonularēnē bir rapor haline getirip sēnēfta arkadaĸlarēnēzla tartēĸēnēz. 

Araĸtērma iĸlemleri iin internet ortamē ve bu motorlarē satan ve imalatēnē yapan 

yerleri gezmeniz gerekmektedir. Kazanmēĸ olduĵunuz bilgi ve deneyimleri arkadaĸ 

gurubunuz ile paylaĸēnēz. 

 

2. G¥LGE KUTUPLU  MOTORLAR  
 

Gºlge kutuplu motorlar k¿¿k g¿l¿ motorlarēn en ucuzu ve en basit yapēlē olanēdēr. 

Genellikle 100 Wattô a kadar olan g¿ uygulamalarēnda kullanēlēr. Baĸlama momenti g¿ 

katsayēsē ve verimi d¿ĸ¿kt¿r. Motorun devir yºn¿ deĵiĸtirilemez. 

 

2.1. Yapēsē 
 

ü Stator: ķekil 2.1ôde yardēmcē kutuplu motorun iki tipi gºr¿l¿yor. Bu 

motorlarda statorlar ēkēntēlē kutupu olarak sa paketlerinden yapēlērlar. 

Kutuplarēn birer kenarlarēna yarēk aēlmēĸ ve buraya bakēr halkalar takēlmēĸtēr. 

¢ēkēntēlē kutuplara bobinler yerleĸtirilir. 

 

Resim 2.1: Stator 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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ü Rotor:  Yardēmcē kutuplu motorlarēn rotorlarē kēsa devreli rotorlardēr. ¦ fazlē 

asenkron motorun kēsa devreli rotorundan hibir farkē yoktur.    

          

Resim 2.2: Rotor                         Resim 2.3: Rotor ve kapaklar 

 

ķekil 2.1: Gºlge kutuplu motorun yapēsē 

2.2. Motorun ¢alēĸma Prensibi  
 

Yardēmcē kutuplu motorun stator sargēlarēn a1 fazlē alternatif emk uyguladēĵēmēzda 

sargēlardan sinisoidal akēm geer. Bu akēm dalgalē bir manyetik akē meydana getirir. Stator 

sargēlarēndan geen akēm yºn deĵiĸtirince, manyetik akēda akēma baĵlē olarak yºn deĵiĸtirir. 

 

Yardēmcē kutuplu motorun bir kutbunu ele alarak, akēmēn yarēm periyotluk 

deĵiĸmesinde kutbun manyetik akēsēndaki deĵiĸiklikleri inceleyelim. Kutbun meydana 

getirdiĵi manyetik alanēn deĵiĸimi ķekil 2.2ôde gºr¿l¿yor. 
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ķekil 2.2: Kutup bobininden geen akēma gºre meydana gelen manyetik akēnēn deĵiĸimi 

ü Kutup bobininden geen akēm 0ôdan pozitif maksimuma yakēn (a) deĵerine 

doĵru artarken, kutbun manyetik akēsēda artacaktēr. Artan manyetik akē, bakēr 

halka ¿zerinde bir emk end¿kler, buda bakēr halkadan end¿kleme akēmēnēn 

gemesine sebep olur. Lenz Kanununa gºre, bakēr halkadan geen end¿kleme 

akēmē kendisini meydana getiren manyetik akēnēn artēĸēna engel olacak ĸekilde 

(yani zēt yºnde) manyetik akē meydana getirir.Yardēmcē kutbu meydana getiren 

bakēr halkanēn bulunduĵu kutup parasēndaki manyetik akē zayēflamēĸ 

olur.Kutup y¿zeyinde manyetik akēnēn d¿zg¿n daĵēlēĸē bozulduĵu iin manyetik 

akē ekseni kutbun bir tarafēna doĵru kaymēĸ olur (ķekil 2.2 A). 

ü Kutup bobininden geen akēm a ve b arasēnda maksimuma ok yakēndēr. Bu 

kēsēmda akēmdaki deĵiĸme ok k¿¿kt¿r. Kutbun meydana getireceĵi manyetik 

akēda ok az deĵiĸecek yani akē sabit kalacaktēr. Sabit manyetik alan iinde 

kalan bakēr halkada hibir emk end¿klenmez ve bakēr halkadan geen akēm sēfēr 

olur. Bakēr halkanēn etkisi olmayēnca, manyetik akē kutup y¿zeyine d¿zg¿n 

olarak yayēlēr. Manyetik akēnēn ekseni kutbun ortasēna doĵru kayar. ķekil 2.2 

Bôde bu durum gºr¿l¿yor. 

ü ķekil 2.2 Côde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi maksimum deĵeri gemiĸ olan akēm azalarak 

sēfēra d¿ĸer. Kutbun manyetik akēsēda azalmaya baĸlar. Manyetik akēnēn 

azalmasē bakēr halkada bir emk end¿kler ve bakēr halkadan end¿kleme akēmē 

geer. Bakēr halkadan geen end¿kleme akēmēnēn meydana getireceĵi manyetik 
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akēnēn yºn¿, azalan kutup akēsēnēn azalmasēnē ºnlemek iin kutup alanē ile aynē 

yºndedir. Bu durumda bakēr halkanēn bulunduĵu kutup y¿zeyinde manyetik 

alanēn yoĵunluĵu artar. Bºylece, manyetik akēnēn ekseni bakēr halka (yardēmcē 

kutup) tarafēna doĵru kayar. 

Kutup bobininden pozitif yarēm peryotluk akēm geince, N kutbu meydana geldi ve 

manyetik akē kutup y¿zeyinde bakēr halkaya doĵru kaydē. Bobinden akēmēn negatif yarēm 

peryodu geerse, S kutbu meydana gelir ve manyetik akē yine kutup y¿zeyinde kutbun bir 

tarafēndan bakēr halkaya doĵru kayar. ķu halde, akēm yºn deĵiĸtirdike kutup deĵiĸiyor (N 

ise S kutbu oluyor) yalnēz, manyetik alanēn kutup y¿zeyinde kaymasē hep aynē yºnde bakēr 

halkaya (yardēmcē kutba) doĵru olur. Ķki kutbun ortasēndaki kēsa devreli rotor ubuklarē 

¿zerinde deĵiĸen manyetik akē emkôler end¿kler ve kēsa devreli rotor ubuklarēndan da 

ind¿kleme akēmlarē geer. Rotor manyetik alan meydana getirir. Kutup y¿zeyinde manyetik 

akēnēn kaymasē rotorun bir tarafēndaki kutupta bir yºne ise, rotorun diĵer tarafēndaki kutupta 

ise ters yºne doĵrudur. Manyetik akēnēn kutup y¿zeyinde kaymasē sanki kutup dºn¿yormuĸ 

gibi rotor ¿zerinde bir etki yapar. Meydana gelen dºnd¿rme momentinin etkisi ile rotor 

manyetik akēnēn kayma yºn¿nde, yani yardēmcē kutuplara doĵru, dºnmeye baĸlar. 

 

Kullanēldēĵē Yerler : Yapēsēnēn basitliĵi, boyutunun k¿¿kl¿ĵ¿ ve ucuz olmasēndan 

dolayē k¿¿k g¿ ve kalkēnma momenti gerektiren aspiratºr, sa kurutma makinesi, elektrikli 

ēsētēcē ve oyuncaklar gibi birok uygulamada yaygēn olarak kullanēlēr. 

 

2.3. Gºlge Kutuplu Motorun Stator Sargēlarēnē Sºkme Yºntemi 
 

Arēzalē olarak gelen gºlge kutuplu motorda sºkme iĸlemleri ºncesinde yapēlmasē 

gereken iĸlemler ĸunlardēr: 

 
ü Motor sargēnēn, giriĸ ve ēkēĸ ularē arasēnda kopukluk kontrol¿ yapēlēr. 

ü Motor sargēsē ve gºvde arasēnda kēsadevre kontrol¿ yapēlēr. 

Yukarēdaki iĸlemlerde bir arēza bulunmazsa, bu kez motora alēĸma geriliminin altēnda 

d¿ĸ¿k gerilim uygulanēr. Motor sargēsē aĸērē derecede akēm ekiyor ve motorda anormal 

g¿r¿lt¿ geliyorsa veya rotor dºnmekte zorlanēyorsa, sargēnēn kendi iinde kēsadevre olduĵu 

anlaĸēlēr. Motorda yine bir arēza gºr¿lmezse bu kez normal alēĸma gerilimi ¿ygulayarak 

yine motorun ektiĵi akēm ve alēĸma ĸekli kontrol edilir. 

 

Bu kontroller sērasēnda motorda elektriki bir arēza tesbit edilirse motor sargēsē 

yenilenir. Gºlge kutuplu motorun sargēsē, Bir makara ¿zerine sarēlan bobinden ibarettir. Bu 

bobini motorun statorundan ēkartabilmek iin aĸaĵēdaki iĸlemler yapēlmalēdēr. 

 

Makara ierisinden geen I tipi sa paket stator sa paketi ierisine geme ĸeklinde 

imal edilmiĸtir. Ķlk ºnce I tipi sa paket stator ierisinden ēkarēlmalēdēr. Bunun iin, I tipi 

sa pakete Resim 2.4 ve Resim 2.5ôte olduĵu gibi, bir eki ve tornavida yardēmē ile yavaĸ 

yavaĸ vurularak, ĸa paket stator ierisinden Resim 2.6 ve Resim 2.7ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi 

ēkartēlēr. 
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Resim 2.4: Statordan bobinin sºk¿lmesi                       Resim 2.5: Statorun sºk¿lmesi 

                 

Resim 2.6: Statorun sºk¿lmesi                                      Resim 2.7: Bobinin ēkarēlmasē 

Sa paket stator ierisinden ēkarēlēnca artēk makara ierisinden de rahatlēkla ēkartēlēr. 

(Resim 2,8) Bºylece makara sºk¿lecek hale getirilmiĸtir. (Resim 2.9) 

 

                       

Resim 2.8: Sac n¿venin ēkarēlmasē                               Resim 2.9: Stator bobini 

 

2.4. Gºlge Kutuplu (Yardēmcē Kutuplu) Motorun Sarēmē 
 

Gºlge kutuplu motorun sagēsēnēn bulunduĵu makara ēkarēldēktan sonra ¿zerindeki 

sargē sºk¿l¿r. Aslēnda bundan sonra yapēlacak sºk¿m ve sarēm iĸlemleri bir fazlē trafoda 

yapēlan sºkme ve sarma iĸlemleri ile aynēdēr. Bu sebeple bir fazlē trafo sarēmē mod¿ndeki 

bilgirinizi tekrar ederek gºzden geiriniz. 
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Makara ¿zerindeki bobinler sºk¿l¿rken sipir sayēsē sayēlmalēdēr. Bu iĸlem yapēlērken, 

sargē ¿zerinde, arēzanēn sebep olduĵu yanēk veya kaynama yapmēĸ tellerin bulunduĵu 

bºlgelerde sipir sayēsēnēn hatalē sayēlmamasēna dikkat edilmelidir. 

 

Sºk¿len sargē ¿zerinden mikrometre yardēmē ile tel apē ºl¿l¿r. ¥l¿m, tel ¿zerinde, 

ap ºl¿m¿n¿ etkileyecek, vernik kalēntēsē bulunmayan, temiz ve telin zarar gºrmediĵi bir 

yerden yapēlmalēdēr. 

 

Sºk¿m iĸleminden sonra, makara kullanēlabilecek durumda ise, yeni sargē aynē makara 

¿zerine, kullanēlacak durumda deĵil ise, yeni yapēlacak makara ¿zerine sarēlēr. Makara 

yapēmē bir fazlē trafo sarēmē mod¿l¿nde anlatēldēĵē iin, burada ayrēntēlē olarak 

anlatēlmayacaktēr. 

 

 
Resim 2.10: Makara 

 

Makara Resim 2.10ôda gºr¿ld¿ĵ¿ gibi yapēldēktan sonra sarēm iĸlemine geilir. 

Sarēmēn nasēl yapēlacaĵē yine bir fazlē trafo sarēmē mod¿l¿nde anlatēldēĵē iin burada 

anlatēlmayacaktēr. 

 

              
Resim 2.11: Makaraya bobinin sarēlmasē                   Resim 2.12: Ularēn ēkarēlmasē 

 

Makara ¿zerine sargē Resim 2.11 ve Resim 2.12ôde gºr¿ld¿ĵ¿ gibi yapēlarak sarēm 

iĸlemi bitirilir. 
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Resim 2.13: Sargē ¿st¿n¿n presbantlanmasē                Resim 2.14: Bobinin statora yerleĸtirilmesi 

 

Sºk¿m iĸlemi yapēlērken sayēlan sipir kadar sipir sarēlēp ular makaradan ēkartēlēr. 

Sargēnēn ¿zeri ince presbantla kaplandēktan sonra I tipi sa makara ierisine yerleĸtirilir. 

(Resim 2.13.) Ķerisine I tipi sa yerleĸtirilmiĸ makara statora yerleĸtirilir. Bu iĸlem 

yapēlērken stator salarēna ve sargēya zarar vermemeye ºzen gºsterilir. 

 

 

Resim 2.15: Montajē tamamlanan motor 

Makara statora yerleĸtirildikten sonra bobin ularē klemensin bulunduĵu yere gºre 

kesilir. (Resim 2.15) Bu ular kazēndēktan sonra klemense irtibatlandērēlēr.  

 

Buraya kadar sºk¿len bir gºlge kutuplu motorun sargēsēnēn nasēl sºk¿leceĵi ve 

sarēmēnēn nasēl yapēlacaĵēnē gºrd¿k. Bundan sonra ise yeni bir statora yapēlacak sargēnēn 

nasēl yapēlacaĵēnē gºreceĵiz. 

 

Yeni bir stator iin bir sargē yapēlacak ise, ilk yapēlacak iĸlem bu statorun ºl¿lerine 

gºre bir makara yapēlēr. Makara yapēldēktan sonra sēra sargēnēn sarēlmasē iĸlemine 

geilir..Bunun iin aĸaĵēdaki ºrnekte gºr¿ld¿ĵ¿ gibi bir hesaplama yapēlēr. Hesaplama 

yapēlērken ĸu unutulmamalēdēr; Gºlge kutuplu motorun sarēm hesabē, bir fazlē trafodaki 

primer sargēnēn hesabē ile aynēdēr. Fark sadece trafo ierisinde hava aralēĵēnēn olmamasēdēr. 

Gºlge kutuplu motorda ise stator sa paketi ile rotor arasēnda hava aralēĵē bulunmaktadēr. Bu 

sebeple hesaplamada bulduĵumuz sipir sayēsēna %15-20 ilave sipir eklenir. ¢¿nk¿ 

hesaplamada elde ettiĵimiz sipir sayēsē ile sarēm yaparsak elde ettiĵimiz manyetik akē hava 

aralēĵē sebebiyle azalacaktēr. Bu da motorun momentinin ok d¿ĸmesine sebep olur. D¿ĸen 

bu momentin y¿kseltilip normal seviyeye getirilebilmesi iin bu ilave sipir eklenir. 

 




























