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¥N KOk UL Al an ortak mod¢lld erini baka

YETERLKK Bina enerjinnmgnt akxk sesbaiml an
Genel Ama-
He r terl ¢ yerareasTéeS svteanudlau ¢
El ektrik K- Tesisleri ve K
ve KK Ge¢gvenliji Y°net mel i Jhina
enerji girik sistem nceksitiza
Ama-1| ar

| I
O L poLise. 1. Standart ve y°net mel i ki
enerji girik sistem moni
yapabileceksiniz.

2. Standart ve y°netmel ikl
enerji girik sistemsebpnid
yapabileceksiniz.

At °l ye ortameéep,antoak-eéemhaneer .
EJKTKM ¥jR—ngimtal egreire-rlnc()er:tlé' haarvaa—I heart
ORUEALARY VI pense ka,blo pabJu- pensgesi
2O AN LA TR bajé ve spamaliel emapt aké,
baret, el di ven, ° hy-t¢, atleeptel ge
Modg¢l ¢n i -inde yer al an he
ara-laréeyla kazandéjéneéez b
kendinizd ej erl endi receksini z.
el il s ¥ ret men mo d ¢ | sonunda S i
DEJERLENDK| ] en. 0d¢ a
“lse-mel i, dojru yanl é«k, uy
uygul amal ar & il e kazande]j ¢

dejerl endirecektir.




GKRKK

Sevqgili¥] r e,nci

Bu modg¢lbsimiazidaer a enerjikl gnecekimpmndeMbaefl | |
giri«k yontemlerini y ap abyerl arletkatil air®tnémyv &iz e ll
incelenecektir.

El ektrik enerjisiniunzamani ltd,ikjeit i sna rbterlaglell e

Kurul ur . Bu bakémdan el ektrik enerjisinin ¢r
gerekmektedir. G¢enlgmml hagabudupak edbkkkuoul kae
dajétéménén ekapémiabi bmeskekieheejy al anénda
¥ncel eri yalnez aydéenlatma ama-1|laré i-in kul
alanda kullanéel maya bakl anénca, iletim ve d
enerjisigene ol arak alternatif akemla takéner. Bu
akémla da enerji takénmaktadeéer .

Enerji iletimi ve dajétéménén gelikmesind
ol muktur Trafo yardéeméytaj @l @ké r blkdnegijnlea § mea
daha -ok kullanéel ér duruma gel mi Ktir. Medeni
i stekl eri daha be¢yeék g¢-leri, takénacak g «
gerektirmi ktir. 1 | keed leir mdeeelddkike memij Kk svei sos &l
katkese varder. i1 kel enien kledlhk énm&s gradagléin | law
-0k kul |l anédlaéros a akdaalrk édbnramkaar €éya ul akmék ol ur .

Havai hatlara g°re te&Xk$emmsrghhrapr&l daiha
raj men kull anél mal aré halinde avantajlaré d
bozul maz. Direkl ere vV e bunun getirdiiji don
meydanl arén durdmurkavgSregapgar yhanmp &éf enai k
féertéena vb) etkilere maruz kalmaz. Yerl exim
hatl ara g°re -ok emniyetlidir.

El ektrik enerjisi nas él -ok °nemli i s e, €
mod¢l ¢ mg adke eenleglftirsi nin naki l y ° ntaelnl é rh antdleanr
tem yonleriyle incelenecektir.

Bilin-1i vV e ne ilsumdb] mak bi | anTekibkk r - B bp
el emanl ar ol araayka t°ézneél liilkgliehassaigstgrhesnh ekr omed |i ayri dza






¥JRENME FAALIKYE

( Amac )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dojrultu:
ve y°netmeliklere uygun ol arak bayaianthealkarid
yapabileceksiniz.

(ARAI,(TI R)

Bu faaliyet ©°ncesinde konuyla il gili arackt
kavramanéza yardémceé ol acakteéer., yapmanéz ger
a Havali hatl aréen yyeaeaedit?At ak Eévengakeéencal ar e
u Bi nal ara havai hattan ?8maexktér @n &2 Ki nas
Arakteérma ikl emleri i-in internet ortameén
yerlerinel ektri k tesisat taahhg¢t o iwenail lagtéknen lgeerz
kat al ogl yebilisinzZ Ama«lteér manézé rapor haline get

1.HAVAK HAT KLGKEKERJK

1.1.Havai Enerji Hatlaré

| retilen elektrik enerjisinin en ekonomik métoar | a t ¢ k e tletimesial anl a

gerekir. Bunun i-in en fazla tercih edilen vy

yer alté kablolaré ile iletmeye g°re avant aj

dol ayéseyl a Kehrin eshatigjeilrode vdRicdigjb®z ulaman

Kartlarénén havai hatla iletimde etkil eri vV a

Havali hattén tercih edilik sebepleri genel

a Yeral k&bl osu i Iree imadtiiymd i gédaha ucuzdur
ekonomiktir.

a Ar éza yewieniomatreésngi tdiaha prati ktir.
a Kl ave el emaktdésigimkapaditesintagr mak her zaman mg
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kekil 1. 1: E | lakathatiled | ert @ mj ivei miaj ét é mé
1.1.1. Havai Enevei ¥Halt | Dobheamiéml ar é
Havai ener kul |lhan é laadenr d & e ra a diletdera trayers ve
konsollar,i z o | ailetRenldr imaelenecektir.
1.1.1.1.Direkler
Kletim ve dajétém hatlaréeénda kull anél an v
havada tutmaya yarayan ve hat boyuncg gun ar al ék ve y¢ksekl ikt
donanéména direk denir.
u Yapél déekl aré Mal zemeye G°re Direk ¢exit
Kna | edil di kl er i mal zemeye g°re direk -exi
i Demir direkler: He r t¢rl ¢ gernidlei mk uk a daenme | abi |
-el iykapenl mék direkl er dikray nlaekniér (dirrtes
al - ak ger idniAmdlafeskdivekldrdme galvanizli cev at al €
(Y¢e ksek gerilim ve ki myaseal keutlKialnetrl e
ol arak.Yapet ialriemd a Il r ofU,!| Iler k ekullil nadneg |
direkl erin temel l erine kesinliklIe, t
sadece betonDé&mit adet ekl édénja- dire
uzun °m¢grl ¢rekd ebet @i r diDémir ddekldtra haf i
iletkenlerin hert ¢r |l ¢ tertip Kekline wuygul ana
meydana gel ebi Ineeme k adnirme ke da Anpakas!i a rdée
beton direklere g°re bakémDemr i kKl et
di rekl erde canl él arén -lBukimaséné °nl el



Demir direkler Boru, A direk, kafesputrel ilon, - dirclaolarak- e ki t |1 er e
Kafes ve putrel tip direkler degkakbkalgege
kul lranél é

ayr
Fim
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Resim 1. 2idemi¢direkeed t i p

I
LLL

Resim 1.3: Boru tip demir (galvanizli) direkler
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Resim 1.4: Kafes tip demir direkler

Resim 1.5: A tipi demir direkler

i direkler &#adaha& %mde&plharza&r Imoma
an genellikle vin-lerle yerine mo

Resim 1.6: Boru tipi direjin yerine m



Demir direk temellandé , eny kksekd? fe en az derinlik 1

Resim 1. 7: Putrel (pilon)rdl mapien ayakl ar é
Demir direklerin avantajlar é;
U Tepe kuvvetl eri beyekter, °merl eri
0 Onarémlaré kolaydér, par-alara ayré
Demi r direklerin dezavantajl ar é;
0 Maliyeti y¢ksektir vegerbkirik @éml ar &€ mas
0 Ka-ak akémlara karké -ok ge¢gvenli de
T Beton direkler: ¢ i ment o, su vV e kat k é maddel e
karéktéerélmaséyla g¢ipkHeseldidbhganbdmlten-
-elik -ubuklaréen kullanél maséeyla el d
g®zeneksiz bir kekilde uygunlujunun
veya savur ma (santrif¢j) met odu uy
direklere béonarme direk denirSant r i f (,J(SBAi)u r-e kli emr ibno K

ol maséna kar kél @RA)

divi dk e i dli Mibeek | 0 d & «
beton direklerin ke
n

iv
si di di kd°rtgen K
kesiti daire «kekl: dedi r .

Betonarme direklerin demir direkl ere g°r e
°czellikle sanayi bel gel erindeki zararl é g a z
kull anél an demir mi ktar énén ayné i kdemrg®°r en
mal zemeden t8®saefuh sapkarkuvvetl erine dayan
tell ere bajlédér. Doja «kartl ar endtliave kopile Kk et ki
Kekil de pBapehéerdirekl| er die mdnte letildin é | tama v eirsd leat
btondarveyademldryapélmaktadér.



Beton direkler t epean k 3% Oabktailkdmpad gyCarpes,| a5 0 mlk

Boylarée 8 méden 26 mdye, -aplarée ise 50 c¢mbd
Kekil de y a@eeell ma kKktlaed éor t a vV e al - ak geril i ml
aydénl atmal arénda da sék-a kullanél maktader .

Orta ve al-ak gerilimde kul |l an@dtkenterinsant r i

- ek me kKuvvdgarl ekiuvveéel ergiz ayré iy%ndkeuvwertd ay ¢
tepesinde olukturdukl ayenknudBboeit®eT- 9-1p/e KkKuvve
1923 27-3335 ve 36 ol mak ¢zere toplam 39 deji ki k
hem direk tipini, hem de direk tepe kuvvetifin 1 6i n i g°stermektedir.

¥rnejin; 9 tipi direk denilince, tepe kuv\
Beton direkl e8%%9,3WuUuhy 12k 13a1546 17819 21- 23

2526 mol ar ak. Ad ratki Igierr i | i m k 6,80evk &0 reetrdliknbetten en -
direkler kullanéel maktader.

Betondi r ekl erin avantajl ar é;

it Beton direkler demir direklere g°re
0O Tepe kuvvetl eri b¢eyekt ér, at mosferi
U Ka-ak akéagndwaemrl ikair K.

Betondi r ekl erin dezavantajl ar é;

U Kér él ga du

U Aj éer ol ar

=~
Q =

n ol | a
dukl nd

(o]}




2o \

Resi m 1. 8 (SBASwvatak tip beton direkler




direkl er

beton

santrif¢j

ft

Resim 1.9:¢ i

10



i ¥ ! =

Resim 1.10: Vibre tip(VBA) beton direkler
Beton direkler daha °nceden hazérl anan t el
- d&tondirekténeelténde d ielnmeklsi- gikr .y ¢ kse k| i

ol dukl ar @éndan
az derinlik 120 c¢cm ol acaktér.
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Resim 1. 11: SBA) teteindi, yipre direk temeki ve dikilmesi

12



T A adirekler: K°® knar |, arde- , kar a- am, | adi
direk -exididir. Hava «kKkartl aréndan
ini °zel i Kl eml eBe it abé mliteurt udfjua - di
emdime k veya kaMerkaanniakmakdayyaneéekl| él ek,

rl eder . Bu sebepl e direkl er ar

I i mi yé¢ksek ol mamal edér . Aj a- d

anél mamasé dojruyebrilrekh ar enkeertk eall |

aja- direkler enerji takénmasén:

_ o - <5

<]
|
kul |
a

Aj] a- direklerin t eTmex iwne t
di kil ir. Ejer temel e Dbeton
noktaséndan kerelabilir. Ayr é
enjeksiyonla direk diplerine (temele)ait | ama vy apeéel mal édeé
de k¢l ¢r se, direjin temelini bir miktar a- mak

ank ldeP kte,d meelz . s
I r i se dir e
[ ejin di

Aja- direkler, normal takéyeécé ve k°kede 't
sularénén direje zaraml|l emekneisiinn, kéismek depe
ol arak kesilir. St a&hbdl9% 9,5t 10-40,5211- 105 12-e€lR5 WBoy | ar &,
13,5 metredir.

Al a- direkl er iczerinde il etkenlerin t aké
takél abilier vegyaridng emonte edilen konsoll ar
tak@dhar.direkler dikildikten sonra payanda v

Aj ad-i rekl erin avantajl ar é;
0O Ucuzdur, hafiftir, esnektir, takenmai
0 Boyama masraflarée yoktur, ka-ak akéeéen
Aj ad-i rekl erin zavant ajl ;
¥merl er i k é r Il er i a 1
Esnek ol duk e (f 1l ey
d¢
ri

(=H

v
I
I

Yel d

cC:
ST o< M
- T D
Bﬂ-wr—c-

e az.

Aja- direkler, - el i kiletaliye edilmglidi,r payanda (da)

13



Resim 1.12: Aj] a--daiyramklkeér)( vaeyandal @aja- di

14



Aj a- di r erkellee,z e mi-nchen bakl ayar akdaygansekl!| i ]
direklerde derinlik 130 c¢m, 8 metreyi ge- e
eklenecektir

kekil 1.2: Aja- direk temelleri
Aj a- direklerin temeline beton d°kg¢l mez.
di ki lir Ej er¢ltéermeil e beitoe] ed°kel en tepe Kkuv
noktaséndan kerélabilir.
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