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ACIKLAMALAR

ALAN Ingaat Teknolojisi

DAL/MESLEK Beton-Cimento ve Zemin Teknolojisi

MODULUN ADI Beton Sikistirma ve Koruma
Betonu sikistirma, kaliba gore diizeltme ve koruma icin

MODULUN TANIMI gerekli arag gereglerin kullanilmasi ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32 (+40/32 Uygulama tekrar1 yapmali)

ON KOSUL On kosul yoktur.

YETERLIK Betonu sikistirmak ve korumak

Genel Amag: Bu modiille; okul i¢i gerekli ortam,
okul  dist  arastrma  yapabileceginiz  kuruluslar
belirtildiginde beton sikistirma ve koruma calismalarini
teknigine ve standartlara uygun olarak yapabileceksiniz.

Amaclar:

MODULUN AMACI 1. Betonu dogru, eksiksiz ve ise uygun olarak
sikistirabileceksiniz.

2. Kaliba gore betonu dogru, eksiksiz ve ige uygun
olarak diizeltebileceksiniz.

3. Betonu usuliine gore dogru, eksiksiz ve ise uygun
olarak koruyabileceksiniz.

Ortam: Beton-gimento ve zemin teknolojisi
atolyesi, ingaat alanlari, bilgi teknolojileri ortami ve
kiitiiphane

LI OXEII B L] Donamim: : Tokmak, gelik sis, hortumlu su diizeci,
ORTAMLARI VE N .
el arabasi, kiirek, tirmik, tirfil, kova, su hortumu, mastar (el
DONANIMLARI o . .
mastar1), vibrator araglari (i, kalip ve yiizey), metre, mala,
keser, branda, su, 1sitma ve sogutma makineleri, siinger
veya firga, eldiven, is elbisesi
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen, modil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Cagimizin yapr diinyasinda genis bir kullanim alani bulunan beton, iiretimden
uygulamaya kadar her asamada son derece dikkat ve titizlik gerektiren bir yap1
malzemesidir.

Bir yapinin tasiyici iskeletini olusturan betonarme uygulamalarinda kullanilan betonun
standartlara uygun olarak yiiksek kalite ve mukavemet siniflarinda tretilmis olmasi ve
kuralina uygun olarak iglenmesi, o yapmin dayaniklilik ve giivenligi acisindan son derece
Oonemlidir.

Betonun firetilmesi kadar, santiyelerde bilingli ve dogru bir sekilde kullanilmasi da
biiyiik 6nem tasimaktadir. Her sorumlunun, beton uygulamasi konusunda yeterli ve dogru
bilgiye sahip olmasi, o yapida kullanilan betondan istenilen verimin elde edilmesi agisindan
zorunludur. Proje, zemin etiidii ve betonarme uygulamalar1 basta olmak lizere bir ingaatin
tiim asamalari; uygulayicilar ve kullanilan malzemeler, ilgili resmi ve yerel kuruluslarca tek
tek denetlenmeli, standart disi malzemelerle gelisigiizel yapilar iiretmenin Oniine
gecilmelidir.

Bu modiil ile elde edilen kazanimlar sonucunda insaattaki betonun sikistirilmast,
diizeltilmesi ve korunmasi i¢in gerekli olan bilgileri kazanacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, sikistirma araglarimi kullanarak kuralina uygun bir
bi¢imde, betonu sikistirabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Kaliba kendiliginden yerlesen beton hakkinda bilgi toplaymiz. Simif ortaminda
arkadaslariniza sunarak, tartisiniz.

1. BETONU SIKISTIRMA

Beton iiretimi ne kadar kaliteli olursa olsun, iyi sikistirilmamis bir beton kaliteyi
oldukea diistiriir.

1.1. Beton

Giinlimiiz yapilarimin en ¢ok kullanilan malzemesi olan beton, dogamn bir pargasi
haline gelmistir. Uretim ve kullanimi1 konusunda en kaliteli betonu elde etmek i¢in ¢ok
Ozenli ¢alisilmas1 gerekmektedir.

1.1.1. Tanim

Beton; ¢imento, agrega, su ve gerekti§inde katki maddelerinin belirli oranlarda
homojen olarak karistirilmasi ile elde edilen; baslangigta plastik kivamda olup zamanla
¢imentonun hidratasyonu sebebiyle katilasip, istenilen kalibin seklini alarak sertlesen yapi
malzemesidir (Resim 1.1).

Resim 1.1: Betondan yapilmis 6rnekler



1.1.2. Cesitleri

Betonu temel olarak dort ana grupta inceleyebiliriz.

1.1.2.1. Birim Agirhiklarina Gore

Birim agirliklarina gore betonlari hafif, normal ve agir beton olmak iizere ii¢ grupta

inceleyebiliriz:

> Hafif beton: Birim agirligi 2000 kg/mten az olan betonlara hafif beton denir.
Genellikle bu betonlar atik maddeleri degerlendirmek veya yapi elemanindan
ses, 1s1 ve hafiflik 6zelliklerinin arandigi durumlarda yapilan betonlardir.

> Normal beton: Normal dogal taneli agrega ile iiretilen ve birim agirlig
yaklagik 2400 kg/m* olan betonlardir. Bu betonlar 6nemli bir ayricalik 6zelligi
istenmeyen bina ingaatlarinda kullanilmaktadir.

»  Agir beton: Agir betonlar 6zellikle zararli 1ginlara karsi bir perde olusturmak

amaciyla kullanilan, birim agirliklart 2600 kg/ mten yiiksek olan betonlardir.
Kullanim yerleri arasinda niikleer reaktorler, yani atom santralleri, hastanelerin
151n tedavisi yapilan boliimleri gosterilebilir.

1.1.2.2. Basin¢ Dayanimlarina Gore

Basing dayanimlarina gére betonlar1 diisiik, normal ve yiiksek dayanimli beton olmak
tizere {i¢ grupta inceleyebiliriz (Tablo 1.1):

>

>

Diisiik dayammmh beton: Basing dayanimlari 20 N/mm? altinda olan
betonlardir.
Normal Dayammmh Beton: Basing dayanimlar1 20-40 N/mm? arasinda olan
betonlardir.
Yiiksek Dayamimh Beton: Basing dayanimlari 40 N/mm? den fazla olan
betonlardir.



BETON DAYANIM SINIFI En Diusuk Kar| En Dusuk Kar a
Silindir Bas Basing Daya3
Kglcn? N/mmn? Kglcn? N/mn?
DUSUK DAYANIMLI

BETONLAR
C 8/10 80 8 100 10
C 12/15 120 12 150 15
C 16/20 160 16 200 20

NORMAL DAYANIMLI

BETONLAR
C 20/25 200 20 250 25
C 25/30 250 25 300 30
C 30/37 300 30 370 37
C 35/45 350 35 450 45

YUKSEK DAYANIMLI

BETONLAR
C 45/55 450 45 550 55
C 50/60 500 50 600 60
C 55/67 550 55 670 67
C 60/75 600 60 750 75
C 70/85 700 70 850 85
C 80/95 800 80 950 95
C 90/105 900 90 1050 105
C 100/115 1000 100 1150 115

Tablo 1.1: Beton siniflar1 ve dayamimlari

1.1.2.3. Uretildikleri Yere Gore

Uretildikleri yere gore betonlari, santiye ve beton santrali betonu olmak iizere iki
grupta inceleyebiliriz.

> Santiye betonu: Beton bilesenlerinin santiyede karistirilmast sonucu elde
edilen betondur. 5 km’ye kadar bu betondan dagitim yapilmasi miimkiindiir.
Betoniyerle veya elle karistirilan tiirleri vardir.

> Beton santrali betonu: Bilgisayar kontroliiyle istenilen oranlarda bir araya
getirilen malzemelerin, beton santralinde veya mikserde karistirllmasiyla
iiretilen ve tiiketiciye “taze beton” olarak teslim edilen betona “Hazir Beton”
denir.
Hazir beton {iretiminin, Ol¢gme ve karistirma islemlerinin santralde veya
transmikserde yapilmasima gore kuru ve yas sistem olmak iizere iki farkl sekli
bulunmaktadir.

> Kuru karisimh hazir beton; agrega ve ¢imentosu beton santralinde oSlgiiliip
santralde veya transmikserde karistirilan; suyu ve varsa kimyasal katkisi ise
teslim yerinde Slciiliip karigtirilarak ilave edilen hazir betondur.



> Yas karisimh hazir beton; su dahil tiim bilesenleri beton santralinde 6lgiilen ve
karistirilan betondur.

1.1.2.4. Uygulandiklar: Yere Gore
> Grobeton

Mukavemetin énemli olmadigi dolgu, tesviye ve temel alt1 betonu olarak kullanilir.
Grobeton yapimindaki ama¢ zemin ile temelin irtibatim1 keserek zeminden gelebilecek su
veya zararli kimyasallarin, temel betonarmesine zarar vermesini 6nlemek ve temel altinin
donatt dosenmesi i¢in gerekli diizlige getirmektir. Ayrica, beton yollarda alt temel
tabakasinda kullanilabilir.

> Piiskiirtme Betonu
Piiskiirtme beton, puskiirtiilerek yerlestirilen betondur. Bu beton basinca dayanikli

lastik veya 6zel yapimli bogumlu sag¢ borularla kullanilacagi yere iletilir ve buradan yiizeye
puskiirtiiliir (Resim 1.2).

Resim 1.2: Piiskiirtme beton

> Lifli Beton

Cimento, agrega ve ¢ogunlukla stireksiz dagili liflerin su ile karistirilmasiyla meydana
gelen beton olarak tanimlanmaktadir (Resim 1.3).

Resim 1.3: Lifli beton



> Ferro Cement Beton:

Ferro Cement genellikle sik araliklarla serilmis, sitirekli nispeten kiiciik capli tel
orgiilerle donatilmis ¢imento harcindan olusan ince cidarh bir betonarme ¢esididir.

> Vakumlu Beton

Bu beton genellikle genis alanlarda (hava alani, endiistriyel doseme, akaryakit
istasyonlarinda ve karayolu) dokiilen taze betona uygulanir. Betonda yeterli yiiksek
islenebilirlik ve minimum su/¢cimento oraninin birlikte temin edilmesinin bir yolu da
yerlestirme isleminden sonra taze betonun vakum iglemine tabi tutulmasidir.

Bahsedilen bu gesitler haricinde ©6zel amaglar igin iiretilen betonlar da vardir.
Bunlardan kisaca bahsetmek gerekirse:

»  Viskobeton (Kendiliginden Yerlesen Beton)

Viskobeton vibrator kullanmadan kaliba kendiliginden yerlesen beton tiiriidiir.
Cimento orani yiliksek su orani diigiik olan bu beton i¢ine katilan siiper akiskanlastiricilar
sayesinde kendiliginden yerlesen akis giicli yiiksek bir beton halini alir. Viskobeton,
kendiliginden yerleserek sikisma yetenegi sayesinde vibrasyon gerektirmez ve tiim olumsuz
etkenleri elimine ederek, is¢ilikten ve zamandan tasarruf saglar (Resim 1.4).

Resim 1.4: Viskobeton

> Endiistriyel Zemin Betonlari

Bu tip betonlarin ortak 6zellikleri, yiliksek yiik tasima kapasiteleri ve ¢atlak olusumunu
minimize etmeleridir. Ayrica donat1 olarak kullanilan gelik tel veya sentetik lifler, donati
is¢iligini ortadan kaldirdig1 i¢in zamandan ve maliyetten tasarruf saglanir. Endiistriyel zemin
betonlarin uygulama alanlarindan en Onemlileri; fabrika zeminleri, soguk hava depolari,
soklama odalari, havaalani1 zeminleri, limanlar ve benzin istasyonlaridir.

> Renkli ve Dekoratif Beton

Parke ve karo taslarinin kisa zamanda yerinden oynayarak cirkin goriinmesi, su
sigratmas1 gibi olumsuz etkileri ortadan kaldirir. Yaya yollari, otoparklar, ticaret alanlari,
garaj girisleri, toplu konut alanlari, i¢ dekorasyon ve her tiirlii cevre diizenleme
uygulamalarinda kullanilabilir (Resim 1.5).



Resim 1.5: Renkli ve dekoratif beton érnekleri

1.1.3. Ozellikleri

Genel olarak baktigimizda iyi bir betondan beklenilen 6zellikleri asagidaki sekilde
siralayabiliriz:
Ekonomik olmasi,
Kolayca karistirilip taginabilir olmasi,
Yiiksek basing dayanimina sahip olmasi,
Kaliplara kolayca yerlesebilir akigkanlikta olmasi,
Sekil verilebilme kolayligina sahip olmasi,
Diger yap1 malzemelerine gore daha az enerji ile tiretilebilmesi,
Tasima, yerlestirme ve sikistirma sirasinda ayrigmamasi,
Cok diisiik olan ¢ekme dayaniminin tasarim ve uygulamada g¢elik donat1 ile
dengelenebilmesi (Betonarme),
Istenen her yerde iiretilebilir olmasidir.

YV VVVVVVYVVYYVY

1.1.4. Kullanildig1 Yerler

Beton ¢agdas toplumlarin temelini olusturan malzemelerin en 6nemlilerinden biridir.
Cevremize baktigimizda binalar, kopriiler, barajlar, yollar, hava alanlari, kent mobilyalari,
limanlar vb. yerlerin betondan yapildigini goriiriiz.

Taze haldeyken plastik kivama sahip olmasi, betona istenilen herhangi bir seklin
verilmesini saglar. Yani taze beton sertlesti§inde icine konuldugu kalibin seklini alir.
Boylece kirigler, kolonlar, désemeler, kaziklar, kiitle betonlar1 vb. yapmak miimkiindjir.

1.2. Beton Dokiimii

Beton dokiimiine baslamadan Once asagida yazilan hususlara dikkat edilmesi
gerekmektedir:

» Beton, miimkiin oldugunca vyerlestirilecegi yere veya yakin bir bolgesine
dokiilmelidir. Betonu belirli bir bdlgeye yigip kiirekle yerine yerlestirmekten
kac¢imilmalidir.

» Beton homojen tabakalar héalinde yerlestirilmelidir. Yerlestirme esnasinda biiyiik
yiginlarin ve egimli tabakalarin olugsmasina engel olunmalidir (Resim 1.6).



>

\ 74

VV YV VVVVYV

Resim 1.6: Kiitleli beton islerinde betonun esit tabakalar halinde dokiilmesi

Beton kaliba 1,5 m’den fazla yiikseklikten dokiilmemelidir (Resim 1.7).

Resim 1.7: Betonun kaliba dokiilmesi

Betonun yerlestirme ve sikistirma hizlar1 uyum i¢inde olmalidir.

Gecikme ve duraklamalara meydan verilmemeli, bunun sonucu olusabilecek
soguk derzlere imkan verilmemelidir. Bu tiir uygulamalarda, olusmasi
muhtemel hava kabarciklaria karsi kalip yaglanmalidir.

Beton dokiimiinde asagida yazilan hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir:

Beton, toprak zemin iistiine yerlestirilecekse toprak sikistirilir.

Betonun igindeki suyu emmemesi igin toprak, 15 c¢cm derinlige kadar ¢amur
olusmadan iyice nemlendirilir (Resim 1.8).

Kayalik zemin iizerine beton dokiilmeden Once zeminin gevsek kisimlari, su
birikintisi birakmayacak bigimde temizlenir.

Is derzleri &nceden tespit edilir.

Bir is derzini izleyen beton ddkiimiinde, dnceki beton tabakasi temizlenir ve
kalipta pisligin toplanmamasi i¢in en alta bosaltma yeri hazirlanir.

r©

Resim 1.8: Zeminin sikistirilmasi ve sulanmasi



>
>
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Betonun serbetinin disar1 kagmamasi i¢in gegirimsiz kalip kullanilir,
Betonun temas edecegi kalip yiizeyleri, beton dokiimiinden 6nce temizlenir. Su
emebilen kisimlart nemlendirilir veya yaglanir (Resim 1.9).

Resim 1.9: Kalibin temizlenmesi ve yaglanmasi

Kaliplarda, hazir veya santiyede hazirlanan pas paylart kullanilir.

Temel yiizeyinde, kalip ve demirler lizerinde buz veya kar temizlenir.

Beton miktarina ve is sartlarina gore yeteri kadar is¢i bulundurulmasi, is¢ilerin
egitimli olmasi gerekir.

Soguk ve sicak havalar i¢in beton dokiimiinden sonra alinacak onlemler hazir
bulundurulmalidir (6rtii vb.).

Beton, kaliba zarar vermeden ve donatiy1 yerinden oynatmadan yerlestirilir.
Beton daima kaliplarin ortasina diisey olarak dokiiliir.

Pompalama esnasinda betonu demire ve kaliba ¢arptirmamak gerekir.

Betonu serbest olarak 1,5 m’den fazla yiiksekten diistirmemek gerekir. Yiiksek
kolon ve perdelerde, beton yanlarda birakilan ceplerden yerlestirilir (Resim
1.10).

Kolon ve perdede cep birakilmamigsa bunlarin igine koyulacak pompa
hortumunun ¢apina uygun, plastik boru vasitasi ile beton dokiiliir. Yukaridaki
islemlerin higbiri yapilamiyorsa kolon ve perdenin hemen yakinina, désemeye
betonu yikarak karsilikli iki kiirekle kalibin igine dokiiliir.

¢
|

Resim 1.10: Pas pay1 birakilmasi ve yiiksek kolonlara beton dokiilmesi

10



1.3. Betonu Sikistirma

Sikistirma, beton dokiimiiniin sonuca etki eden en dnemli asamasidir.
1.3.1. Tanim

Icerisinde bir miktar hapsolmus hava boslugu bulunduran taze beton, yerlestirildigi
kalibin igerisini tamamen doldurmamis ve yogunlugu az olan bir beton durumundadir. Beton
yerine yerlestirildikten hemen sonra biinyesinde yer alan hapsolmus havanin, miimkiin
olabildigi kadar disariya c¢ikartilmasi gerekmektedir. Taze betonun igerindeki hapsolmus
havanin digariya ¢ikartilmasi islemine "betonun sikistirilmasi " denilmektedir.

1.3.2. Onemi

Beton sikistirma yontemine uygun olarak yapilmazsa, bosluklar meydana gelir. Bu da
betonun mukavemetini azaltir. Hafif bir yer sarsintisinda bile binanin ¢ok fazla zarar
gérmesine neden olur.

Sikigtirmanin 6nemi;

> Betondaki hava bosluklarmi disar1 atarak bosluksuz ve gecirimsiz bir yapi

olusturmak

> Beton-donati arasindaki aderansi tam anlamiyla saglamak.

> Betonu kalibin her noktasina yaymaktir.

1.3.3. Teknikleri

Cesitli vibratorlerle, sisleme, tokmaklama ve 6zel beton yapiminda kullanilan bazi
yontemlerle sikistirma yapilabilir. Sikistirma igleminin etkili olabilmesi i¢in priz olaymin
baslamadan Once bitmis olmasi gerekir. Zorunlu olmadikga sisleme veya tokmaklama ile
sikistirma yapmaktan kaginilmalidir.

Vibratorle yapilan sikistirma igleminde, vibratorii tutus ve kullanma teknikleri betonu
yerlestirme ve sikistirma agisindan 6nemlidir

Vibrasyonla beton sikistirildigi zaman; donati ile siki yapigsma, beton dokiimleri
arasinda kaynasma, diizgiin ve temiz goriiniimlii yiizey ile uzun omiirlii beton elemanlar elde
edilir.

1.3.4. Cesitleri

Betonu sikistirma cesitleri, elle sikistirma ve mekanik sikistirma olarak iki grupta
incelenebilir.

> Elle sikistirma: Sis veya tokmakla yapilan sikistirmadir. Vibrator kullaniminin
uygun olmadigi durumlarda yapilir.
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> Mekanik sikistirma: Bir¢ok mekanik sikigtirma yontemi vardir. Vibratorle,
mekanik tokmaklama, statik basing uygulamasi vb. Sikistirma yonteminde en
cok tercih edileni vibrasyon yontemidir.

1.3.5. Betonu Sikistirma Araclari

Betonu sikistirma araglari da betonun ayrilmaz bir parcasidir. Beton yerlestirilmesinde
kullanilan sikistirma araglar1 betonun saglamliginin gostergesidir.

1.3.5.1. Tanim

Betonda en az boslugun kalmasi ve donatilarin tam olarak betonla sarilmasi amaciyla
kullanilan araglara beton sikistirma araglari denir.

1.3.5.2. Cesitleri

Betonu sikistirma islemi tokmak, sis veya isin Ozelligine gore kullanilan vibrator
cesitleri ile yapilir.

> Tokmak

20/20’lik kalasin ortasina 4-5 cm ¢apinda 120-130 cm uzunlugunda yuvarlak kesitli
agacin tespit edilmesiyle tokmak yapilir. Tokmakla yapilan sikigtirma igleminde, sikigtirma
yiizeysel olur. Ancak donatinin ¢ok sik oldugu durumlarda su orani yiiksek olan karigimlarda
uygulanmalidir. Kalipta darbe etkisi yaptigindan sikistirma islerinde tokmakla sikistirma
tercih edilmemelidir.

> Sis

Bu yontem ¢okme degerleri 10 -15 cm arasindaki beton tiirlerinde kullanilmalidir.
Betonun yerlesmesinde 316-018’lik demirden sis kullanilir. Sisleme islemi, beton igindeki
hava kabarciklarimin giderilip siki bir yap1 kazanincaya kadar yapilmalidir.

> Vibrator

Beton harcinin ¢esitli boylardaki tanecikleri arasindaki yiizey siirtiinmesini, bilyiik
miktarda azaltan siiratli, itici kuvvet serisidir. Bunun sonucunda, bu taneciklerin kendi
agirliklarina gore en yogun duruma gegmeleridir. Sikistirma islemi sirasinda istenmeyen

hava, betonun yiizeyinden ¢ikar gider.

Yeni Deprem Yonetmeligine gore de kullanilmasi zorunlu hale getirilen vibratorler,
beton dokiimiinde betonun kendisi kadar, olmazsa olmaz bir aragtir.
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Betonun vibrasyonu igin kullanilan vibratorler {i¢ tiirliidiir:

. I¢ vibratérler: Dogrudan betonun icine daldirilarak kullanilir.
Tasarimlari, boyutlari, manevra kabiliyetleri ve fiyatlar1 ile betonu
sikistiran en pratik vibrasyon aracidir (Resim 1.11).

Resim 1.11: Elektrikli i¢ vibrator

. Kahlip vibratorleri: Bu vibratorler kalibin iizerine dnceden belirlenmis
yerlere baglanir ve betona degmeden sarsarlar (Resim 1.12).

Resim 1.12: Elektrikli kalip vibratorii

. Yiizey vibratorleri: Yiizey vibratorleri kullanilirken vibratoriin arkada
biraktig1 yiizeyin, nemli olacak sekilde hareket etmesine, sikistirilan
tabaka kalmhigmim en ¢ok 20 cm olmasma dikkat edilmelidir (Resim
1.13).

Resim 1.13: Yiizey vibratorii
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1.3.5.3. Ozellikleri

Betonu yerlestirmede ve sikistirmada kullanilan araglarin en miikemmeli olan
vibratorler basingli hava, elektrik veya benzinle ¢alisirlar. Vibrasyonla betonun daha saglam,
sizdirmaz ve zayiflatici unsurlara karst dayanikli olmasi saglanir. Su miktar1 veya dozaji
diisiik karigimlar vibrasyonla daha kolay yerlestirilir.

Vibratdriin etki alani, beton yiizeyinin nemlenmesi ve sulu bir kismin yiizeye ¢ikmasi
ile anlasilir. Bazi durumlarda ikinci kez vibrasyon yapma tavsiye edilir. Ikinci kez vibrasyon
yapmanin agregalarin ayrilmasina neden olabilecegi diisiiniiliir. Bu dogru degildir. Ciinki
demirlerin altinda sikigip kalmis fazla su disar1 ¢ikar ve kenetlenme (yapisma) daha iyi olur.

Vibratorlerin en 6nemli 6zellikleri, frekansi, kuvveti ve boyutudur. Frekans, vibrator
basliginin saniyede saga ve sola olan hareketlerinin sayisi; kuvvet, donen kismin meydana
getirdigi enerjidir. Vibratoriin frekansi ve kuvveti beton yiikiinii kaldirabilecek diizeyde
olmalidir. Boyut ise taze beton icindeki havayr en hizli ve ekonomik yoldan ¢ikaracak
vibratdr ebatlaridir.

1.3.5.4. Kullanma Sekilleri

Betonun geregince hazirlanmis kaliplara, vibratér kullanilarak dogru sekilde
yerlestirilmesi ve dokiim sonrasi bakiminin yapilmasi en az betonun iiretim kalitesi kadar
Onem tasiyan ve sonucu etkileyen faktorlerdir. Ancak {ilkemizde beton vibrasyonu
konusunda yeterli bir bilgi ve deneyim birikimi oldugu séylenemez. Konu hakkinda egitimi
bulunan eleman agisindan sikint1 oldugu bir gercektir. Bu konuda gerek teorik gerekse pratik
acgidan daha yogun bir bilgilendirme ve egitime ihtiyag vardir.

Betonla ilgili en iyi neticeleri elde etmek igin vibratorlerin dogru kullanilmasi gok
onemlidir.

> i¢ Vibratorlerini Kullanma Sekilleri

Diger adi dalici vibratorler olan ve en ¢ok kullanilan vibrator tipidir. Titreyen bir
metal igne ve ona gii¢ kaynagindan hareket giicii ileten, hortum igindeki esnek bir
baglantidan olusur. Titresimli igne; beton i¢indeki en biiyiik agrega boyutu, betonun kivama,
kalip ve donati1 durumuna gore degisik ¢aplarda olabilir.

Bu tiir vibratorlerle sikistirilan tabakanin kalinligi 70 cm’yi gegmemeli ve en az 30 cm

olmalidir. I¢ vibratérler, hizlica kalibin dibine indirilir; 15-20 saniye arasinda beton iginde
kaldiktan sonra yavas yavas saniyede 5-10 cm olacak sekilde, yukari ¢ekilir (Resim 1.14).
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Resim 1.14: i¢ vibrator kullanim

> Kalip Vibratorlerinin Kullanma Sekilleri

Distan titreticiler diye de adlandirilir ve kaliba digtan monte edilerek kullanilir.
Kolaylikla sokiiliip takilmasi nedeniyle dokiimiin ilerlemesine gore kalip lizerinde yerleri
degistirilebilir. Elektrik veya basingli hava ile calisir. Sikistirilan tabakanin kalinligi 20
cm’den fazla olmamalidir.

Bu vibratorler, kalibin iizerine Onceden belirlenmis yerlere baglanir ve betona
degmeden sarsar.

Bu tiir vibratorleri kullanirken kaliplarin titresim frekansina dayanikli bir sekilde
yapilmasina dikkat edilmelidir.

> Yiizey Vibratorlerin Kullanma Sekilleri

Satih vibratorleri de denilen bu vibratorler, titresen bir mala ve mastar seklindedirler.
Yaklasik 20 cm’ye kadar etkili olur (Resim 1.15).

Resim 1.15: Yiizey vibrator kullanim

1.3.5.5. Kullamldigx Yerler

Sis ve tokmak adii verdigimiz sikistirma araglari vibratdr kullamminin uygun
olmadigi durumlarda kullanilir. Ornegin dar kesitlerde, sik donatilarda ve akici betonlarda
kullanilmasi uygun olur.
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Ic vibratorler kolon, kiris ve doseme betonlarmin sikistirilmasinda kullanilmasi

uygundur.

Kalip vibratorleri (harici) genellikle donati yogunlugun fazlaligi nedeniyle sikisik
yerler, tiinellerin kemer kaplamalari ile prefabrik eleman tiretimi vb. yerlerde kullanilir.

Yiizey vibratorleri, daha ¢ok déseme ve yol kaplama betonlarinda kullanilir.

1.3.6. Betonu Sikistirma Kurallari

Betonu sikistirma kurallarini kisaca 6zetlemek istersek:

vV VvV VYV ¥V V

YV VY
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Beton tabakasinin derinligi, kullanilacak olan vibratériin dalict ucunun
uzunlugunu gegmemelidir. Her beton tabakasi vibrasyona tabi tutulmalidir.
Vibrator taze betonun igerisine dik olarak daldirilmalidir (diisey eksenden en
fazla 10 derece egik durumda olabilir.).

Vibratoriin dalici ucu taze beton tabakasinin tiim derinligine, hatta bir onceki
tabakaya girecek tarzda daldirilmalidir.

Vibrator ucunun daldirilacagl noktalar arasindaki uzaklik genel olarak 40 - 50
cm civarindadir ve 75 cm’yi gegmemelidir.

Dalic1 ug beton kalibinin yan yiizeylerine yakin tutulmamalidir.

Dalici ug taze beton igerisine hizli bir sekilde daldirilmali, beton igerisinde ¢ok
kisa veya ¢ok uzun siireyle tutulmamali ,(Normal stire 15-20 saniyedir.), dalict
ucun beton igerinden disariya ¢ikartilmasi ise yavasca (saniyede 5-10 cm)
yapilmalidir.

Dalici ug beton igerisindeki donatilara temas ettirilmemelidir.

Cok akici kivamdaki betonlara vibrasyon iglemi uygulanmamalidir.

Titrestirilen bolgeler birbirlerine Ortlisecek sekilde vibrasyon yapilmalidir
(Resim 1.16).

Resim 1.16: Titresen bolgelerin ortiismesi

Betonu yatay yonde tasimak i¢in vibrator kullanilmamalidir (Resim 1.17).
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Resim 1.17: Yanhs vibrator kullanimi

»  Yanlis vibrasyon uygulamasi sonucu betonun igerisindeki malzemeler
birbirinden ayrigir. Betonun homojenliginin bozuldugu bu duruma ayrisma
(segregasyon) denir. Bu durumun olusmasindan kaginilmalidir (Resim 1.18).

Resim 1.18: Betonda segregasyon

1.3.7. Betonun Sikistirilmasi

Betonun yeterli mukavemetini kazanabilmesi ve donatinin arasinda bosluk
kalmayacak sekilde beton ile sarilmasini saglamak igin sikistirilmasi zorunludur. Yeterli
sikistirma ancak vibrator kullanilmasiyla miimkiindiir.

Vibratorler kullanilacak yerin ve betonun Ozelliklerine gore; titresim (vibrasyon) ile
sikistirma, i¢ vibrator ile sikistirma, yiizey vibratorleri ve kalip vibratorleri ile sikistirma
yapilmalidir.

Vibrator uygulamalarinin miimkiin olmadig: yerlerde sisleme ve tokmaklama yoluyla
sikistirma yapilir.

Vibrator kullanilirken kolonlarin dibinden itibaren sikistirmaya baslanmalidir.
Sikigtirma esmasinda kalibin patlamamasi i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir.

> Ortalama 50 cm tabaka kalinliklarinda ve 50 cm aralikla demirleri sarsmadan
yiizey parlakligi kayboluncaya kadar beton vibratérle sikistirilir. Onceki taze
beton tabakasina 15 cm daldirilir.

Vibrator yiizeye dik olarak daldirilir.

Egik yiizeylerde sikistirma islemine, beton kalinligmin az oldugu yerden
baslanir.

Ayrigsmaya sebep olacagi icin fazla vibrasyondan kaginilmasi gerekir.

Sisleme, tokmaklama ile sikistirma ancak vibratdr kullaniminin uygun olmadigi
durumlarda (dar kesit, sik donat1) yapilir.
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Bu 6grenme faaliyeti sonunda O6gretmeninizin gosterecegi alana hazirlanmis beton
harcini kaliba dokerek sikistirma islemini yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

vV VvV Vv VY V¥V VV V V
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Beton, toprak zemin iistiine
yerlestirilecekse zemini sikistiriniz.
Betonun i¢indeki suyu emmemesi igin
toprak zemini 1slatiniz.

Is derzlerini dnceden tespit ediniz.
Beton serbetinin disar1 kagmamasi igin
gegcirimsiz kalip kullanmiz.

Kalip yiizeylerini beton dokiimiinden
once temizleyerek, yaglayimniz.
Kaliplarda, hazir veya santiyede
hazirlanan pas paylar kullaniniz.
Betonu kaliplarin ortasina diisey olarak
dokiiniiz.

Betonu, kaliba zarar vermeden ve donatiy1
yerinden oynatmadan yerlestiriniz.
Kolon ve perdede cep birakilmamigsa
bunlarin i¢ine koyulacak pompa
hortumunun ¢apina uygun, plastik boru
vasitasi ile betonu dokiiniiz.

Vibratorii yiizeye dik olarak daldiriniz.
Yiizey parlakligi kayboluncaya kadar,
betonu vibratorle sikigtiriniz.

Sisleme, tokmaklama ile sikigtirma
islemini ancak vibrator kullaniminin
uygun olmadigi durumlarda yapiniz.

Is kiyafetlerini mutlaka giyiniz.

Toprak zeminde ¢amur olugsmamasina
dikkat ediniz.

Bir is derzini izleyen beton dokiimiinde,
onceki beton tabakasini temizleyiniz.
Kalipta pisligin toplanmamasi i¢in en
alta bosaltma yeri hazirlaymiz.

Beton miktarina ve is sartlarina gore
yeteri kadar ig¢i bulundurunuz.

Betonu serbest olarak 1,5 m’den fazla
yiiksekten dokmeyiniz.

Soguk ve sicak havalarda beton dokiimii
icin gerekli onlemleri aliniz.
Pompalama esnasinda betonu demire ve
kaliba carptirmayiniz.

Yiiksek kolon ve perdelerde, beton
yanlarda birakilan ceplerden
yerlestiriniz.

Vibratorii onceki taze beton tabakasina
15 cm daldiriniz.

Ayrigmaya sebep olacagi igin fazla
vibrasyondan kag¢ininiz.

Egik yiizeylerde sikistirma islemine
beton kalinliginin az oldugu yerden
baslayimiz.

Beton dokiimiinii iiretiminden itibaren
iki saat iginde bitiriniz.

Is giivenligi kurallarina mutlaka uyunuz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Is kiyafetlerini giydiniz mi?

Beton, toprak zemin {istiine yerlestirilecekse zemini sikistirdiniz mi?

Betonun igindeki suyu emmemesi igin toprak zemini 1slattiniz mi?

Is derzleri varsa dnceden tespit ettiniz mi?

Beton serbetinin disar1 kagmamasi i¢in gecirimsiz kalip kullandiniz

mi1?

Kalip ylizeylerini temizleyerek, yagladiniz mm?

Kaliplarda pas paylar1 kullandiniz m1?

Betonu kaliplarin ortasina diisey olarak doktiiniiz mii?

Betonu, kaliba zarar vermeden ve donatiy1 yerinden oynatmadan

yerlestirdiniz mi?

10.Kolon ve perdede cep birakilmamigsa bunlarin i¢ine koyulacak
pompa hortumunun ¢apina uygun, plastik boru vasitasi ile betonu

11.doktliniiz mii?

12.Vibratorii yiizeye dik olarak daldirdiniz mi1?

13.Yiizey parlakligi kayboluncaya kadar, betonu vibratorle sikistirdiniz
m1?

14.Beton sikistirma kurallarina uydunuz mu?

15.Sisleme, tokmaklama ile sikistirma islemini ancak vibrator

kullaniminin uygun olmadig1 durumlarda yaptiniz mi?

g |w N

©|o| Nl

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiwr” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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ﬁOLCME VE DEGERLENDIRME _

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi basing dayanimlarina gore beton ¢esitlerinden biri degildir?
A) Diisiik dayanimli beton
B) Yiiksek dayanimli beton
C) Agir dayanimli beton
D) Normal dayanimli beton

2. Yalitim amach beton kullanmak istiyorsak asagidaki betonlardan hangisini tercih
etmeliyiz?
A) Hafif beton
B) Agir beton
C) Normal beton
D) Piiskiirtme beton

3. Asagidakilerden hangisi iyi bir betonda aranilan 6zelliklerden biri degildir?
A) Dayanikli olmali
B) Bosluklu olmali
C) Ekonomik olmali
D) Sekil verilebilme kolayligina sahip olmasi

4, Asagidakilerden hangisi betonu sikigtirma nedenlerinden biridir?
A) Betonu tagimak
B) Donatiy1 titreterek yerine yerlestirmek
C) Kalib1 genisleterek fazla beton dokmek
D) Beton-donati arasindaki aderansi tam anlamiyla saglamak

5. Asagidakilerden hangisi sikistirma igleminde kullanilan araglardan degildir?
A) Mala
B) Tokmak
C) Sis
D) Vibrator

6. I¢ vibratérleri beton igerisinde tutma siiresi asagidakilerden hangisidir?
A) 15-20 saniye
B) 5saniye
C) 8saniye
D) 30 saniye

7. Dar kesitlerde, sik donatilarda ve akici betonlarda sikistirma araglarindan hangisinin
kullanilmas1 uygun olur?
A) Kalip vibratorii
B) I¢ vibrator
C) Yiizey vibratori
D) Tokmak veya sis
20



10.

Fazla vibrasyon asagidakilerden hangisine sebep olur?
A) Yiizey diizgiinligiine

B) Kalip genislemesine

C) Ayrismaya

D) Dayanimin artmasina

Doseme ve yol kaplama betonlarinda asagidaki vibratorlerden hangisi kullanilmalidir?
A) Yiizey vibratorii

B) Mastar

C) Ig vibrator

D) Kalip vibratorii

I¢ vibratérii betonun icinden asagidaki yontemlerden hangisi ile ¢ikartmaliyiz?
A) Hizlica

B) Yavasca

C) Capraz bir sekilde

D) Hig ¢ikartmadan beton iginde gezdiririz.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAC )

Bu faaliyetle, uygun ortam ve donanimlar saglandiginda betonu kaliba gore, diizeltme
araglar ile kuralina uygun olarak diizeltebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Yiizey diizglinliigii saglanmasi gereken betonlarin, mekanik mastarlarla diizeltilmesi
hakkinda arastirma yaparak bilgi toplaymmiz. Topladigimiz bu bilgileri sinif ortaminda
arkadaslariniza sunarak, tartisiniz.

2. BETONU KALIBA GORE DUZELTME

Sertlesmis beton yiizeyinin istenilen diizgiinliikte olabilmesi i¢in, yiizey diizeltme
isleminin, taze betonun kaliplara yerlestirilip sikistirilmasindan hemen sonra yapilmasi
gerekmektedir.

2.1. Betonu Kaliba Gore Diizeltme Araclari
Betonun kalibin seklini almasinda diizeltme araglarinin 6nemi biiyiiktiir.
2.1.1. Tanim

Projede tanimlanan yilizey goriintisiiniin saglanabilmesi igin kullanilan arag ve
gereclerin biitlinidir.

Beton yiizeyini diizeltme isinde kullanilan bu araglar1 gerekli olan yerlerde ve is
giivenligini 6n planda tutarak kullanmaliyiz.

2.1.2. Cesitleri

Yiizey diizeltme islerinde kullanilan araglar sunlardir:
Kiirek

Celik mala

Mastar

Titresimli mastar

Tirfil

Perdah makineleri

VVYVYVVY
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2.1.3. Ozellikleri

Betonu kaliba gore diizeltme araglarindan, tirfil ahsap, plastik veya hafif metal
malzemelerden yapilir. Mala plastik veya ahsap sapli olmakla birlikte degisik olgiilerde
piyasada bulunmaktadir. Kiirek, ¢ok fazla cesidi olmakla birlikte insaat islerinde diiz sapl
kiirekler tercih edilir (Resim 2.1).

T —

Resim 2.1: Tirfil,mala ve kiirek

Mastar, ahsap veya metal malzemeden yapilir. Mastarin bir yiiziiniin tamamen diiz
olmas1 ve diizliigiiniin sicaklik ve nem ile degismemesidir Eskiden tahtadan yapilan
mastarlar glinlimiizde artik aliiminyumdan imal edilmektedir. Baz1 mastarlarin i¢inde bir su
terazisi de olur, bunlar terazili mastar olarak adlandirilir (Resim 2.2).

Resim 2.2: Degisik ol¢iilerde el mastarlar:

Perdah makineleri(helikopter), benzin ve elektrikle ¢alismakla birlikte piyasada birgok
modelde ve motor giiciinde bulunmaktadir (Resim 2.3).

Resim 2.3: Perdah makinesi
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Dogrudan transmikser ya da el arabalariyla dagitilan beton kiirek veya tirmik ile
kabaca tesviye edildikten sonra yiizeyini diizeltmek ve ayni zamanda sikistirmak i¢in kendi
sistemi lizerinde kurulu olan titresimli mastarlar kullanilir. Sayet daha derin kisimlarin
vibrasyonu gerekiyorsa i¢ vibratorlerle birlikte kullanilmalidir (Resim 2.4).

Resim 2.4: Yiizey (mastar) vibrator cesitleri

2.1.4. Kullanma Sekilleri

Yiizey bitirme islemi genellikle, aliiminyum veya ahsap mastar ve malalarla yapilir.
Kiirekle beton kabaca tesviye edilir. Tirfil ile perdahlama isinde, beton yiizeyi elle, kiigiik
daireler ¢izerek yapilir.

Betonun kalibin seklini almasinda makine kullanilacaksa makineyi kullanan kisilerin
deneyimli ve egitimli personel tarafindan kullanilmasi gerekir. Makinelerin kullanma
talimatlarina uyularak gerekli emniyet tedbirlerinin alinmasi gereklidir.

2.1.5. Kullanildi: Yerler

Kiirek: Betonu karma, yayma, diizeltme islerinde kullanilir.

Celik mala: Perdahlama isleminde, mastarlama isleminde yardimci alet olarak
kullanilir.

Mastar: Elle kullanilan bu araglar beton yiizeyinde hareket ettirilerek yiizey
diizeltme isleminde kullanilir.

Titresimli mastar: Daha ¢ok doseme ve yol kaplama betonlarinda kullanilirlar.
Yaklasik olarak 20 cm derinlige kadar etkili olurlar.

Tirfil: Beton yiizeyindeki ¢atlamalari ortadan kaldirmak i¢in kullanilir.

Perdah makineleri: Biiyiik alan veya saha betonlarinin perdahlama islerinde
kullanilir.

VV VYV VYV VY

2.2. Betonu Kaliba Gore Diizeltme

Betonun kalibin seklini almasinda diizeltmenin yani sira asinma dayanimi ve dis
etkilere karg1 dayaniklilig yiiksek bir beton yiizeyi elde etmek gereklidir.

2.2.1. Tanimi

Sertlesmis beton yiizeyinde s6z konusu yapinin proje sartnamelerinde tanimlanan
goriiniigiin elde edilmesi gerekir. Bu goriiniisiin yerine gore kalip veya cesitli el ve makine
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yontemleri ile elde edilmesi icin yapilan iglemlere genel olarak “betonda yilizey bitirme
islemi” denir.

2.2.2. Onemi

Yerine dokiilmiis ve sikistirilmis olan betonun prizini almaya baslamadan once ylizey
diizgiinliigiiniin saglanmasi gerekir. Diizgiin ylizeyli beton sonradan iizerine yapilacak olan
kaplamalarin iscilik olarak kolay ve giizel goriiniiglii olmasini saglar.

Kiigiik alanlarin diizglinliigiiniin saglanmas1 ahsap veya celik el mastarlar ile olur.
Biiyiik alan ve yol betonlarinda yiizey diizgilinliiglinlin yaninda, sikigmasini da saglayan
titresimli mastarlar kullanilir. Ancak titresimli mastarlar1 kullandiktan sonra el mastari
¢ekmek yiizeydeki bosluklart géormek acisindan faydali olur.

2.2.3. Teknikleri

Diisey yiizeylerin diizgiinliigii genellikle kalip tutularak saglamr. Istenen yiizey
kalitesine gore degisen kalite ve tipte kaliplar kullanilir. Bazen kalip alindiktan sonra yiizey
el veya makine ile ek bitirme islemleri yapilabilir.

Yatay ylizeyler ve bazi egik yiizeylerin diizeltme islemi, ¢ogunlukla kalipsiz yapilir.
Doseme betonlarinin yiizey diizeltme islemi genellikle mastar ve malalarla yapilir. Bazen de
makine yontemleri kullanilir (Resim 2.5).

Resim 2.5: Betonu elle kaliba gore diizeltme

2.2.4. Betonu Kaliba Gore Diizeltme Kurallar

> Yerine dokiilmiis ve sikigtirilmig olan betonun prizini almaya baslamadan once
(en fazla 1 saat i¢inde) ylizey diizglinliigiiniin saglanmasi gerekir.

> Kigiik alanlarin ylizey diizgiinliigiiniin saglanmas isleminde ahsap veya celik el
mastar1 ve mala kullanilmalidir.
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Biiyiik alanlarin yiizey diizgiinliigliniin saglanmasinda titresimli mastarlar
kullanilmalidir.

Mastarlama isleminde 6nemli olan beton yiizeyindeki su-¢imento serbetinin
(terlemenin) diizglinliigii saglamaya yardimc1 olmasi gerekir.

Beton yiizeyinin el mastari ile mastarlanmasi i¢in en az iki kisi gereklidir.
Mastarlama iglemi beton dokiimii yoniinde yapilmalidir. Genelde beton
sahasinin kisa kenar yoniinde olmas1 gerekir.

Mastarlama isinde iki kisi mastarin iki ucuna gegerek karsilikli mastar1 hareket
ettirir.

Bu islem sirasinda beton ylizeyindeki bosluklar beton harci ile doldurulmalidir.
Ayni ylizeylere birkag defa mastarlama yapilarak yilizey diizgiinliigii tam olarak
saglanmalidir.

Kenar bitirilmesi dnce yapilmali sonra pah ve derzler bitirilmelidir.

Bu isleme betonlama sahasi bitene kadar devam edilmelidir.

Beton yiizeyindeki su-¢imento serbeti kaybolduktan (priz basladiktan) sonra
perdahlama yapilmalidir.

Kiiclik alanlarda perdahlama, tirfil (el malasi) ile, biiylik alanlarda perdah
makineleri ile yapilmalidir.

Perdahlama, beton yilizeyindeki buharlagmadan, ortam sicakligindan ve
riizgardan dolayr meydana gelen c¢atlamalar1 yok etmek ve son diizgilinliigii
saglamak i¢in yapilir.

Son olarak yiizey hafifce sertlesince branda, siiplirge ya da fir¢a piiriizliigiin
verilmesi i¢in belli bir yonde cekilir.

2.2.5. Betonun Kaliba Gore Diizeltilmesi

[lk diizeltme islemi, kalibina yerlestirilmis ve sikistirilmis betonun yiizeyinde
bulunabilecek ¢ikintili veya ¢ukur kisimlardan kurtulmak, beton yiizeyini ayni seviyeye
getirebilmek igin yapilmaktadir. Bu islem igin diizgiin yiizeyli mastarlar kullanilmaktadir
(Resim 2.6).

Resim 2.6: Betonu ilk diizeltme islemi

Son diizeltme ilk diizeltme isleminin sonunda ayni seviyeye getirilmis olan beton
yiizeyinin tamamen diizgiin bir duruma getirilebilmesi i¢in yapilmaktadir. Son diizeltmede
yiizdiirme yontemi islemi, tirfil adim1 verdigimiz aletle beton yiizeyine hafifce bastirarak,
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beton yiizeyi lizerinde yiizdiiriilerek, beton yiizeyindeki piiriizlii kisimlar ve ince catlaklarin
kapanmasi saglanabilmektedir.

Yiizdiirme yontemi ile yilizey diizglinlestirmesi isleminde betonla temas eden ve déonen
bir disk bulunan motorlu aletlerde kullanmilmaktadir. Ancak, daha diizgiin ve piiriizsiiz bir
yiizey elde edebilmek i¢in ¢elik mala ile diizeltmeye gerek duyulmaktadir (Resim 2.7).

Son diizeltme islemlerinin baslatilabilecegi zamanin tespiti su sekilde yapilir:

»  Beton yiizeyinde hi¢ su bulunmamali, beton yiizeyi parlakligini kaybetmemis
olmalidur.

»  Beton yiizeyi, bir insan yiikiinii tasiyabilecek kadar (ayakla basildigi zaman en
fazla 3-5 mm’lik bir iz birakabilecek kadar) katilagmis olmalidir.

Ty — e |/ =

Resim 2.7. Betonu son diizeltme islemi
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—( UYGULAMA FAALIYETI

J—

Yerine dokiip sikistirdiginiz betonu, kaliba gore diizeltiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

YV VYV VV VYV

Diizeltme araclarimizi hazirlayiniz.
Beton prizine baslamadan mastarlama
islemine baslayiniz.

Ilk diizeltme islemine baslayiniz.
Mastarla diizeltme yaparken ¢ukurlarin
beton harci ile dolmasini saglayiniz.
Son diizeltme islemine baslayiniz.
Beton ylizeyindeki piiriizlii kisimlar ve

ince catlaklarin kapanmasini saglayiniz.

Kullandiginiz araglar1 temizleyiniz.

Is kiyafetlerini mutlaka giyiniz.
Mastarlama isleminin beton dokiimii
yoniinde olmasina dikkat ediniz.

Once kenarlarin mastarla diizeltmesini
yapiniz.

Yiizeydeki su ¢imento serbeti (terleme)
kaybolduktan sonra (priz baglamasi)
perdahlama islemine baslayiniz.
Perdahlama isleminde el malasini (tirfil)
kullantyorsaniz kuralina uygun yapiniz.
Biiyiik alanlarda perdah makineleri
kullaniyorsaniz makine kullanma
talimatlarina uyunuz.

Is giivenligine uyunuz.

Kullandiginiz aletleri temizleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Is kiyafetlerini giydiniz mi?
Mastarlama igleminde gerekli olan araglar hazirladiniz mi1?
Beton prizine baglamadan mastarlama iglemine basladiniz mi?
Ilk diizeltme islemine yaptimiz mi?
Mastarla diizeltme yaparken ¢ukurlarin beton harci ile dolmasini
sagladiniz mi?
Son diizeltme islemine yaptiniz m1?
7. Beton yiizeyindeki piiriizlii kisimlar ve ince catlaklarin

kapanmasini sagladiniz mi1?
8. Kullandiginiz araglar1 temizlediniz mi?

SHESIRI N L

o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi betonu diizeltme araglarindan biri degildir?
A) Celik mala
B) El mastari
C) Keser
D) Titresimli mastar

2. Asagidakilerden hangisinde titresimli mastar kullanilmaz?
A) Déseme betonunun diizeltilmesinde
B) Kolon betonunun diizeltilmesinde
C) Yol kaplama betonlarinin diizeltilmesinde
D) Biiyiik alan betonlarinin diizeltilmesinde

3. Betonda ylizey diizeltme islemine baslamak i¢in asagidakilerden hangisi dikkate
alinmalidir?
A) Beton sikistirildiktan sonra
B) Beton dokiildiikten sonra
C) Beton yerlestirildikten sonra
D) Beton prizini aldiktan sonra

4, Betonun kaliba gore diizeltilmesinde ilk diizeltme islemi nigin yapilir?
A) Beton yiizeyinde ¢ikintili kisimlar olusturmak
B) Beton yiizeyinde ¢ukurlar olusturmak
C) Beton ylizeyini ayn1 seviyeye getirmek
D) Beton yiizeyini piiriizlii hale getirmek

5. Asagidakilerden hangisi son diizeltme islemlerinin baglatilabilecegi zamanin
tespitinden biri degildir?
A) Beton yiizeyi parlakligint kaybetmemis olmalidir.
B) Beton yiizeyi sulu kivamda olmalidir.
C) Beton yiizeyinde hig¢ su bulunmamaldir.
D) Beton yiizeyi, bir insan yiikiinii tagiyabilecek kadar katilagmig olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilagtirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Bu faaliyetle, uygun ortam ve donanimlar saglandiginda, betonu koruma araglari ile
kuralina uygun, bakim ve korumasini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Betonlar1 koruma yontemlerinden olan kimyasal kiir yontemleri hakkinda
arastirma yaparak bilgi toplayiniz.

> Edindiginiz bilgileri simif ortaminda arkadaslarinizla paylaginiz.

3. BETONU KORUMA

Betonun 6zelligini kaybetmemesi i¢in her tiirlii dig etkiden korunmasi gerekmektedir.
Gilinlimiizde beton en yaygin bigimde kullanilan bir yap1 malzemesidir. Gelecekte de en ¢ok
kullanilan en ekonomik yapi malzemesi olma &zelligini siirdiirecektir. Bu onemli yapi
malzemesinin iyi bir sekilde elde edilmesi; kendisini olusturan malzemeler kadar {iretim,
dokiim, yerlestirme, bakim sartlarina ve bunlarin denetimlerine de baglidir. Bu da ancak
santiyede bazi sartlarin yerine getirilmesi ve mevcut sartlarin en iyi sekilde
degerlendirilmesiyle saglanabilir.

3.1. Koruma

Yeni sertlesen beton cok naziktir, 5zenle korunmasi gerekir. Ozellikle bir hafta igcinde
beton kurumamali, donmamali ve sarsintiya ugramamalidir. Beton insaatinin agik
yiizeylerinin belirli zamanlarda sulanmasi ve bu sulaman siiresinin 7 ile 14 gilin arasinda
olmasi gerektigi sartnamelerde belirtilmektedir.

Betonda dayanikliligin1 garanti eden unsurlardan bir tanesi de betonun kiir edilmesidir.
Kiir, ¢imento hidratasyonunun ilerlemesi i¢in betondaki 1s1 ve nem degisikliklerini kontrol
altinda tutma yontemidir. Kiirlin amaci, ¢imento hamurundaki suyun bosluklarini yine
¢imento i¢indeki iriinlerin doldurmasina kadar betonu doygun veya doyguna yakin durumda
tutmaktir.

3.1.1. Tanim

Betonun korunmasi bir baska deyisle betonun kiirii, beton yerlestirildikten veya beton
riinlerinin imalatindan sonra olusabilecek su kaybin1 engellemek ve hidratasyon
reaksiyonlarinin uygun sekilde ve zamanda gerceklesmesini saglamaktir.
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3.1.2. Cesitleri

Betonun terlemesi ile kaybolan suyun betona yeniden kazandirilmasi ya da terlemenin
olabildigince diigiik seviyede ger¢eklesmesi i¢in asagidaki yollardan biri veya birkag1 izlenir.

Betona uygulanan koruma ve kiir araglar1 uygulanan yontemlere gore degismektedir.
Bunlar dort ana grupta toplayabiliriz:
> Beton Yiizeylere, Betonun Erken Sertlesme Déneminde ilave Su Uygulamasi

e Gollendirme
e Fiskiye veya hortumla sulama
o [slak ortiilerle kaplama

>  Beton Yiizeyini Orterek Su Kaybin1 Onleme

e Su gecirmeyen bitlimlii kagitlar
e Plastik ortiiler

e  Sivi kiir malzemeleri

Kaliplarin yerinde birakilmasi

> Dayanim Kazanimin1 Hizlandiran Sicak+Nem Uygulamalari

e  Bubhar kura

e Beton icine yerlestirilen 1sitici teller kullanilmast

> Soguk Havalarda, Baslangigta Beton Isisinin Belirli Bir Degerden Asagi
Diismesini Onlemek

e izolasyon malzemeleri ile 6rtmek

e Is1 kaynaklarimi kullanma; buhar, basingli sicak hava, sabit 1siticilar

3.1.3. Onemi

Beton icindeki hidratasyon olayinin normal bir sekilde gelismesini engelleyen koruma
kosullar1 ile ilgili faktdrler havanin sicaklik ve nem derecesi ile riizgarli olmasidir. Hava
sicakligmin diisiik olmas1 hidratasyonu yavaslatacak buna bagli olarak da beton yavas
dayanim kazanacaktir. Sayet havanin sicakligi fazla ise bu durumda da buharlasma olacak ve
hidratasyon icin gerekli su miktarinda azalma olacaktir. Havanin riizgarli olmasi da
buharlagsmay1 artiracaktir. Bu durumda buharlasmanin 6nlenmesi ancak yeterli bir rutubet
kaynag saglamakla miimkiin olacaktir. Sayet betonda bu gibi etkiler sonucu olusan su kayb1
Onlenemez ise ani kurumadan dolay1 betonda biiziilme olacak ve catlaklar meydana
gelecektir.
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Soguk havalarda, gerek don etkisine kars1 gerekse kalip alma siiresini kisaltmak igin
betonu bir ¢adir altinda ve igerisinde gerekli 1s1y1 saglamak icin ates yakarak, sicak hava
veya buhar iifleyerek muhafaza etmek gerekir.

Ingaatta beton dokiimiine baglamadan yapilan plan geregi, her tiirlii 5nlem alinmalidir.
Ani 1s1 degisikliklerine kars1 betonu korumak gerekir. Betonu koruyacak bu ciddi 6nlemler
kritik zaman iginde 1s1 ve nem durumunu kontrol altinda tutacak ¢imento hidratasyonunun
kesintisiz devam etmesini, mukavemetinin yeterli diizeye ulagsmasini saglayacaktir.

3.2. Betonu Koruma Araclar:

Betonun dis etkilerden korunmasi amaciyla, beton iiretim asamasinda kimyasal katki
maddeleri, diizeltme sonrasinda degisik koruma araglari kullanilir.

3.2.1. Tanim

Beton yerlestirilip, sikigtirildiktan sonra karsilasacagi cesitli fiziksel, kimyasal ve
mekanik etkilerden korumak amaciyla kullanilan malzemelere beton koruma araglari denir.

3.2.2. Cesitleri

Beton imalatindan veya dokiimiinden sonra degisik koruma araglar1 kullanilir. Bunlart
ozetleyecek olursak;

Su, hortum, 1slak ¢uval, buhar, kum, nemli toprak, saman, siv1 kiir malzemeleri, ¢adir,
ates, sicak hava, su gecirmeyen bitlimlii kagitlar, plastik ortiiler, kalip tahtalari, 1sitict teller,
degisik yalitim malzemeleri, 1s1 kaynaklari, kimyasal maddeler ve buna benzer diger
malzemeler beton koruma araglari i¢erisinde yer alir.

3.2.3. Ozellikleri

Beton korumasinda kullanilan araglarin kendisine gore oOzellikleri vardir. Su ile
korumada siirekli olarak beton yiizeyinin 1slak kalmasi saglanmalidir.

Sistemin uygun islemesi ic¢in yeterli miktarda su ve tecriibeli uygulamaci
gerekmektedir. Korumada kullanilan suyun betonun prizine olumsuz etki yapmayacak
Ozellikte olmasi gereklidir.

Korumada kullanilan 1slak ortii ve guval bezlerinin 6zellikle su emme 6zelliginin
yiiksek olmas1 gereklidir. Bu ortiiler ne kadar kalin olursa biinyesinde o kadar su tutar.
Plastik malzeme (naylon) veya ge¢irimsiz kagitlar ortiildiigiinde buharlasma engellenir.
Kullanilan kimyasal kiir malzemeleri de isin cinsine gore farklilik gosterir.
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3.2.4. Kullanma SeKkilleri

Su ile kiir yapilmasinda Siirekli olarak beton yiizeyinin 1slak kalmasi saglanmalidir.
Uygun kiir siiresi yaklasik 7 giindiir (Resim 3.1).

Resim 3.1. Betonun su ile korunmasi

Su tutucu ortiiler kullanilarak da beton yiizeyinin 1slak kalmasi ve buharlagmanin daha
az olmasi saglanabilir. Yiizeyde bozulma olmasini engellemek i¢in beton sertlesir sertlesmez
su tutucu Ortiiler serilmelidir. Ozellikle doseme koselerinde daha dikkatli ve ozenli

Resim 3.2. Betonun su tutucu ortiilerle korunmasi

Kimyasal maddeler beyaz veya aliminyum renginde beton yiizeyinde, ince bir
polimer tabakasi olusturur. Sivi maddenin igindeki su zamanla buharlasir ve bilesikteki
kimyasal madde beton yiizeyinde zarsi bir tabaka olusturur. Bu tabaka buharlagmay1 ¢ok
diisiik seviyelere indirdigi gibi 6zellikle sicak mevsimlerde, beton yol gibi uygulamalarda
glines 1sinlarinin beton yiizeyinde kirilmasini ve yansimasini da saglar (Resim 3.3).

34



Resim 3.3. Betonun kimyasal maddelerle korunmasi

Polietilen ortiiler, elemanlarda kaliplar sokiildiikten sonra en ge¢ yarim saat iginde ve
dosemelerde beton yeteri sertligi kazanir kazanmaz uygulanmalidir. Uygulamaya beton
yiizeyi kurumadan 6nce baslanmalidir (Resim 3.4).

e

Resim 3.4. Betonun polietilen ortiilerle korunmasi

3.2.5. Kullanildig: Yerler

Beton koruma araglan kolon, perde duvar, diiz yiizeyli beton yollar, dosemeler, kiris
tistleri, havaalani, genis kesitli beton elemanlar, kisacasi beton dokiilen biitin alanlarda
kullanilir. Asagidaki tabloda 6rnek olarak verilmis degisik insaatlarda yapilan koruma ve
uygulamasi yer almaktadir (Tablo 3.1).

Insaat Tipi Koruma Metodu Uygulama
Yiiksek dereceli kimyasal | Bitirme isleminden hemen sonra
Yol ve havaalam | kiir malzemeleri baglanir.
yollari, agik genis | Polietilen ve ya diger | Siddetli giines etkisi ve riizgar
dosemeler gecirimsiz kaplama | oldugunda beton yiizeyini
malzemeleri golgeleyerek koruma yapilir.
Siddetli glines etkisi ve riizgar
Kolon ve Kiris Poh'ejulel‘l ve ya diger o¥dug,mnda beton ylizeyini
dstler gegirimsiz - kaplama g(.)lgeleyer'ek quuma yapilir.
malzemeleri Bitirme isleminden hemen sonra
baslanir.
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Kimyasal kiir malzemeleri

Kaliplar sokiiliir sokiilmez uygulanir.

Sicak iklimlerde POh.e.tﬂeI.l ve ya diger Kaliplar sokiildiigiinde beton
beton kolon, kiris gegmmsiz kaplama yiizeyine uygulanir
duvar vb ’ > | malzemeleri '
' Kals En az 4 gin ( en uygunu 7 giin)
P kaliplar sokiilmez.
Soguk havada agik Yalitim Battaniye ile beton sicakligi korunur.
beton ylizeyleri Kaliplarin ge¢ sokiilmesi En az 7 giin kaliplar sokiilmez.
Ust yiizey yalitim Battaniye ile beton sicakligi korunur.
Genis kesitli beton | Kaliplarin  ge¢  sokiilmesi | En az 7 giin kaliplar sokiilmez ve i¢

elemanlar1

veya yalitim malzemeleri ile
yer degistirmesi

ve dis sicaklik farkinin en diisiik
seviyede olmasi saglanir.

Tablo 3.1: Degisik insaatlarda kullamlan koruma ve uygulamasi

3.3. Betonu Koruma Kurallan

Betonu korumak i¢in bazi kurallara dikkat etmek gereklidir.

YV VVVVVY VY VY

3.4. Betonun Korunmasi

Beton ne kadar kaliteli olursa olsun, istenilen dayanimi elde edebilmek igin
mutlaka korumas1 yapilmalidir.
Mevsim sartlarina gore 7 ila 14 giin sulanmalidir.
Su piskiirtilerek beton yiizeyinin 1slatilmas1 araliklarla yapiliyorsa beton
yiizeyinin kuru kalmamasina 6zen gosterilmelidir.
Kullanilan su ¢ok basingli olmamalidir.
Beton asir1 soguk, asirt sicak ve dondan korunmalidir.

Beton, yapisini tehlikeye sokacak titresimlere maruz birakilmamalidir.

Zararh kimyasal etkilerden ve mekanik etkilerden korunmalidir.

Saganak halindeki yagistan ve siddetli riizgardan korunmalidir.

Kimyasal maddeler ile koruma yapilmasi halinde kimyasal malzemenin deri ve
gozle temas etmemesine dikkat edilmelidir.

TS 500 de belirtilen minimum Kkalip sokme siirelerine dikkat edilmelidir.

Beton elemanlarinin zamaninda, hatta zamanindan da 6nce dayanim kazanabilmesi
icin yaz ve kig mevsimlerinde ayr1 ayr1 koruma yontemlerinin uygulanmasi gerekir.

Betonun kaliplara yerlestirildikten sonra heniiz plastik halde iken, 6zellikle genis
doseme ve benzeri ylizeylerde catlaklar olusabildigi bilinmektedir. Bu catlaklarin olugma
nedenleri suyun buharlagsma hizi ve farkli oturmalardir.
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Genel olarak yaz aylarinda sicakligin arttigi ve kis aylarinda havanin riizgarli veya
soguk oldugu donemlerde betonda meydana gelen ve istenmeyen degisikliklerin 6nlenmesi
ile ilgili dikkat edilmesi gerekenler asagida anlatilmustir.

Betonlar ya normal hava kosullarinda veya anormal hava kosullarinda dokiiliir.
Betonun yapim, dokiim ve bakimi sirasinda i¢inde bulundugu ortamin ortalama sicakligt
+5 °C ile +30 °C arasinda olmak kaydiyla ii¢ giin list {iste degismez ve asir1 riizgar, yagis
bulunmaz ise normal hava kosulu olarak tanimlanir ( TS 1247 ). Bunun disindaki kosullar ise
TS 1248°de tamimlandig lizere anormal hava kosullar1 olarak kabul edilir.

>
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Betonu, katilasincaya kadar sicaktan, soguktan, kurumadan, saganak
yagmurdan, selden, yapiy1 tehlikeye sokacak titresim ve sarsintilardan korumak
gerekir (Resim 3.5).

Beton kiirii, hortumla bahge sular gibi yapilmamalidir. En az bir hafta siire ile
betonu siirekli 1slak kalacak sekilde sulanmalidir.

Beton iizerine kanavige g¢uval bezi serilip siirekli 1slatilmak ya da kimyasal kiir
malzemesi piiskiirtiilmek suretiyle en az {i¢ giin kiire tabi tutulur.

Ortiilmiis ¢uval bezlerinin sulanmasi esnasinda beton yiiziiniin sicakligi ve
suyun sicakligt miimkiin oldugu kadar birbirine yakin olmalidir.

Kalip alma siirelerine titizlikle uyulmalidir.

Resim 3.5. Branda ile perde duvarinin korunmasi
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Anormal hava kosullarinda, soguk havalarda, beton dokiiliirken dikkat
edilecek hususlar (TS 1248):
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En diisiik giinliik sicakligin 0 °C altina indigi ilk giinden sonra, ortalama hava
sicakliginin ardi ardina bir giinden fazla siire ile +5 °C’nin altina diismesi
halinde, beton yerlestirildikten sonra en az 24 saat dona karsi korunmalidir, kiir
stiresi uzatilmalidir.

Betonda islenebilme i¢in en az su kullanilmalidir.

Hidratasyon 1s1s1 yiiksek, erken dayanimu yiiksek ¢imento kullaniimalidir.
Karisim suyu ve agrega 1sitilabilir.

Karisimda priz hizlandirict katkilar kullanilabilir.

Betonun prizini almaya baglamasiyla birlikte ikinci mastar c¢ekilmesi islemi
uygulanmalidir. Priz siiresince c¢atlama olugmussa hemen miidahale edilip
yeniden tahta mala ile perdah ¢ekilmelidir.

Ozellikle riizgarli havalarda betonun mastar1 cekildikten sonra iizeri yalitkan
malzemelerle, naylon ya da telis ile ortiilmelidir.

Anormal hava kosullarinda, sicak havalarda, beton dokiiliirken dikkat edilecek
hususlar (TS 1248):
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Betonun dokiilecegi yiizey iyice 1slatilmalidir.

Agregalar 1slatilarak sogutulmalidir.

Miimkiinse gece serinde caligilmalidir.

Beton karigiminda priz geciktirici katkilar kullanilabilir.

Kiitle betonlar1 dokiimiinden kaginilmalidir.

Beton yerine yerlestirildikten sonra suyun buharlagsmasini 6nleyecek onlemler
almmalidir.

Beton devamli sulanmalidir.

Betonu yerlestirdikten sonra mastarlayip birakmali yiizey parlakligi kaybolup
tizerinde gezinildiginde ayak izi 1-2 mm oldugunda tahta mala ile diizeltme
yapilmali, ¢atlaklar kapatilmalidir.

Buharlagma beton sicakligina ve riizgar hizina da bagh olduguna gore beton
yiizeyini dogrudan gilines i1sinlarindan korumak ve riizgara karsi, riizgar kirici
engeller olusturmak gerekir. Giines 1sinlarindan korumak i¢in beyaz ya da seffaf
ortli veya kiir maddeleriyle izole yeterlidir. Riizgar1 kesmek icin yan parapet
duvarlar1 ¢iktiktan sonra doseme betonu dokiimiine gidilebilir.
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Bu 6grenme faaliyeti sonunda doktiigiiniiz betonun korumasini yapiniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

vv VvV VvV VvV 'V

Dokiilen betonu koruma metodunuzu
seciniz.

Sectiginiz koruma ile ilgili arag ve
gereclerinizi hazirlayiniz.

Dokiilen betonu sicak hava sartlarindan
koruyunuz.

Dokiilen betonu soguk hava sartlarindan
koruyunuz.

Beton ylizeyini en az bir hafta sulayiniz.
Kalip alma sirelerine titizlikle uyunuz.

Is kiyafetlerini mutlaka giyiniz.
Beton, katilagincaya kadar sicaktan,
soguktan, kurumadan, saganak
yagmurdan, selden, yapiy1 tehlikeye
sokacak titresim ve sarsintilardan
koruyunuz.

Ortiilmiis ¢uval bezlerinin sulanmasi
esnasinda, beton yliziiniin sicakligi ile
suyun sicakliginin miimkiin oldugu
kadar birbirine yakin olmasina dikkat
ediniz.

Kiir iglemlerinden olan 1slak ¢uval,
branda gibi ortiilerle kapatiniz.
Kimyasal kiir malzemelerini tercih
ettiyseniz teknigine uygun olarak yiizeye
uygulayiniz.

Beton yiizeyini yalitkan malzemelerle
ortlinuz.

Kiir uygulama islemlerinden olan buhar,
basingl sicak hava veya sabit 1siticilar
uygulaymiz.

Calisma alaninizi ve arag-gerecinizi
temizleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Is kiyafetlerini giydiniz mi?
Dokiilen betonu koruma metodunuzu segtiniz mi?
Sectiginiz koruma ile ilgili ara¢ ve gereglerinizi hazirladiniz mi1?
Dokiilen betonu sicak hava sartlarindan korudunuz mu?
Daokiilen betonu soguk hava sartlarindan korudunuz mu?
Beton yiizeyini en az bir hafta suladiniz mi1?
Kalip alma siirelerine titizlikle uydunuz mu?

N g~ wINE

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplariizi bir daha gozden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Betonun dokiimi ve bakimi icin TS’ da kabul edilen normal hava sartlar
asagidakilerden hangisidir?
A) +5°C alt1
B) +30 °C distii
C) +35°C
D) +5°C -+30 °C aras1

2. Cimento hidratasyonunun ilerlemesi i¢in betondaki 1s1 ve nem degisikliklerini
kontrol altinda tutma yontemine ne ad verilir?
A) Kiir
B) Buharlasma
C) Priz
D) Doyma

3. Asagidakilerden hangisi beton yiizeyini Orterek su kaybini onleme cesitlerinden
degildir?
A) Su gecirmeyen bitiimlii kagitlar
B) Sulama
C) Plastik ortiiler
D) Sivi kiir malzemeleri

4, Betonun kiir edilmesindeki ( korunmasi ) esas amag asagidakilerden hangisidir?
A) Is1 ve nem degisikliklerini kontrol altinda tutma
B) Beton i¢indeki donatinin paslanmasini engelleme
C) Beton prizini geciktirmek
D) Betonun prizini hizlandirmak

5. Asagidakilerden hangisi betonu koruma kurallarindan degildir?
A) Mevsim sartlarina gore 7 ila 14 giin sulanmalidir.
B) Betonu zararli kimyasal etkilerden korumak gereklidir.
C) Kalip sokmede siirenin 6nemi yoktur.
D) Beton asir1 soguk, asirt sicak ve dondan korunmalidir.
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6. Asagidakilerden hangisi soguk havalarda beton dokiimii ve bakiminda dikkat edilecek
hususlardan degildir?
A) Betonda islenebilme igin en az su kullanilmali
B) Agregalar islatilarak sogutulmalidir.
C) Karisim suyu ve agrega 1sitilabilir.
D) Priz geciktirici katkilar kullanilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplariizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

2.00 x 3.00 x 0.20 m boyutlarindaki bir alanda beton dokiim ¢alismasi yapilacaktir. Bu
calisma igin:
» Beton harcini yerine dokerek sikistiriniz.

» Betonu kaliba gore diizeltiniz.
» Betonu koruyunuz.

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadigmniz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. s kiyafetlerini giydiniz mi?

2. Beton, toprak zemin iistiine yerlestirilecekse zemini sikistirdiniz
mi1?

3. Betonun igindeki suyu emmemesi igin toprak zemini islattiniz

mi?

Is derzleri varsa dnceden tespit ettiniz mi?

Beton serbetinin disar1 kagmamasi igin gecirimsiz kalip

kullandiniz m?

Kalip yiizeylerini temizleyerek, yagladiniz m?

Kaliplarda pas paylar1 kullandiniz m1?

Betonu kaliplarin ortasina diigey olarak doktiiniiz mii?

Betonu, kaliba zarar vermeden ve donatiy1 yerinden oynatmadan

yerlestirdiniz mi?

10. Kolon ve perdede cep birakilmamigsa bunlarin i¢ine koyulacak
pompa hortumunun ¢apina uygun, plastik boru vasitasi ile
betonu doktiiniiz mii?

11. Vibratoril yiizeye dik olarak daldirdiniz mi?

12. Yiizey parlakligi kayboluncaya kadar, betonu vibratorle
sikigtirdiniz mi1?

13. Beton sikistirma kurallarina uydunuz mu?

14. Sisleme, tokmaklama ile sikistirma islemini ancak vibrator
kullaniminin uygun olmadig1 durumlarda yaptiniz mi?

15. Mastarlama isleminde gerekli olan araglar hazirladiniz mi?

16. Beton prizine baglamadan mastarlama islemine bagladiniz m1?

17. ilk diizeltme islemine yaptiniz mi1?

18. Mastarla diizeltme yaparken gukurlarin beton harci ile dolmasini
sagladimiz m?

19. Son diizeltme iglemine yaptiniz mi1?

e
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20. Beton yiizeyindeki piriizlii kisimlar ve ince catlaklarin
kapanmasini sagladiniz mi1?

21. Dokiilen betonu koruma metodunuzu sectiniz mi?

22. Sectiginiz koruma ile ilgili ara¢ ve gereglerinizi hazirladiniz n?

23. Dokiilen betonu sicak hava sartlarindan korudunuz mu?

24. Dokiilen betonu soguk hava sartlarindan korudunuz mu?

25. Beton yiizeyini en az bir hafta suladiniz mi1?

26. Kalip alma siirelerine titizlikle uydunuz mu?

27. Kullandiginiz araglari temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit
ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz. Cevaplarinizin tiimii
dogru ise bir sonraki modiile ge¢mek igin 6gretmeninize basvurunuz.
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