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ACIKLAMALAR

KOD 640V00060

ALAN Hayvan Sagh@
DAL/MESLEK Veteriner Saghk
MODULUN ADI Beslenme Hastahiklar

Rasyon kontrolii yaparak beslenme hastaliklarina ve
MODULUN TANIMI zehirlenmelere kars1 dnlem alabilme bilgi ve becerilerinin
kazandirildigi bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/16

ON KOSUL Biiyiikbas ve kiiglikbag hayvan besleme modiiliinii basarmig
olmak

YETERLIK Beslenme hastaliklarina karsi 6nlem almak
Genel Amac

Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda beslenme

hastaliklarina karsi 6nlem alabileceksiniz.

Amaclar

MODULUN AMACI 1. Rasyon kontrolii yapabileceksiniz.

2. Yem kontrolii yapabileceksiniz.

3. Metabolizma hastaliklarina kars1 6nlem
alabileceksiniz.

4. Zehirlenmelere kars1 onlem alabileceksiniz.

Ortam: Hayvan barinaklari, yem fabrikalar1, meralar,
cayirliklar, stnif
Donamim: Yem cesitleri, yemlik, kaba yemler, kayit defteri,

EGITiM OGRETIM kalem, takvim, yem tasima aletleri (inifit, el arabasi,
ORTAMLARI VE romork), yem yapiminda kullanilan aletler (kiirek, yaba,
DONANIMLARI dirgen, hortum, trakt6ér), numune alma aletleri (baston,

sonda, silindirik, konik numune alma araci) yem ve su verme
ortami (yemlik, suluk) tepegoz, yaz tahtasi televizyon, vcd,
dvd, tepegoz, projeksiyon, bilgisayar

Modiil i¢inde yer alan her O6grenme faaliyetinden sonra
verilen dlgme araglart ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme arac1 (goktan secmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Insanlarin saglikli ve dengeli beslenebilmeleri igin aldiklar giinliik gidalarin icerisinde
hayvansal besinlerin olmasinin biiyiikk 6nemi ve yarar1 vardir. Hayvansal gidalar igerisinde
ise et ve siit en 6nemli {irlinlerdir.

Hayvancilik; insanin dengeli beslenmesi i¢in gerekli olan et ve siit gibi temel {iriinleri
iiretmesi, is sahasi yaratmasi, insan gidasi olarak tiiketilemeyen bitkileri ve bitkisel artiklart
degerlendirmesi nedeniyle vazgecilmez bir sektordiir. Bu nedenle insan hayatinda ve {ilke
ekonomisinde 6nemli bir yere ve degere sahiptir. Tarim sektorleri arasinda hayvancilik,
katma deger yaratma imkani1 en fazla olanidir. Hayvancilik; et, siit ve diger hayvansal {irlinler
sanayisi disinda, dogrudan hayvancilia dayali ilag, yem ve hayvancilik ekipman sanayi
kollart ile yeni istihdam alanlar1 da yaratarak ekonomiye biiyiik katki saglamaktadir.

Ulkemiz, farkli iklim yapilari, degisik tiir ve irktan cesitli hayvan varligi ve halen
biiyiik bir kismi kirsal kesimde yasayan niifusu ile hayvancilik konusuna ayri bir énem
vermesi gereken konumdadir. Ancak son yillarda biitiin gelismis iilkelerde hayvansal
iiretimin toplam tarimsal iiretim i¢indeki payr giderek artarken iilkemizde boyle bir artig
saglanamamistir. Bunun nedenleri bakim ve besleme hatalar1, ¢evresel faktorler, ekonomik
nedenler ve hayvanlarimizin genetik kapasitelerinin yetersizligidir.

Bu modiilii basariyla tamamladiginizda, hayvanlarin beslenme hastaliklarin1 ve
nedenlerini, bunlarin ¢6ziim yollarini, saglikli ve ekonomik rasyon hazirlamay1 ve verimi tist
diizeye ¢ikarmay1 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu modiill ile gerekli ortam ve donanim saglandiginda rasyon konroli
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Kaliteli bir rasyonda bulunmasi gereken Ozellikleri arastirarak elde ettiginiz

bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1.RASYON KONTROLU

1.1.Hayvancihikta Rasyonel Beslenme Prensipleri

Rasyon, hayvanlara giinliik besin maddeleri ve enerji gereksinmesini karsilamak iizere
bir giinde verilen yemdir. Rasyonel besleme, hayvanin yasama pay1 ve gereksinmelerini
karsilayacak miktarda besin maddelerini ve enerjiyi kapsayan bir rasyon uygulamasidir.
Rasyonel besleme i¢in asagidaki maddeleri rahatlikla soyleyebiliriz.

> Rasyonel beslenmede oncelikle rasyon hazirlanacak hayvanin besin maddeleri
ve enerji ihtiyacinin belirlenmesi gerekir.

> Besin maddelerinden birinin eksik olmasi veya rasyonda yeteri kadar enerji

bulunmamasi halinde, hayvandan genetik yapisinin geregi olan verim elde

edilemez.

Ekonomik bir iiretim saglamalidir.

Rasyonun ekonomik olmasi i¢in igletme yemlerine miimkiin oldugunca fazla

oranda yer verilmelidir.

Sindirim olaylarinda bir aksamaya neden olmamak i¢in ruminant rasyonlarinda

yeterli miktarda kaba yem bulundurulmalidir.

En ekonomik yem maddeleri secilmelidir.

YV V VYV

1.2. Yem Tiiketimine Etki Eden Faktorler

Hayvanlarda yem tiiketimini; canli agirlhik, verim yonii, cevresel faktorler, idari
faktorler, onceki yemleme sekli, viicut kondiisyonu ve kaba yemin kalitesi gibi faktorler
etkilemektedir. Canli agirlik ve verim yonii, yem tiiketimi tizerinde etkili olan fakt6rlerin
basinda gelmektedir. Laktasyondaki ineklerde baslangigta yem tiikketiminde bir azalma
goriiliirken laktasyonun 10-14. haftalar1 arasinda en yiiksek diizeye ulasmaktadir.
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Yemlerdeki enerji diizeyinin diisiik olmasi yem tiiketimini artirir. Enerji diizeyi arttikca yem
tiketimi de azalacaktir. Kaliteli kaba yem verilmesi, fermente yemlerin verilmesi ve
rasyondaki kuru madde miktar1 arttikca yem tiiketimi azalmaktadir.

1.3. Rasyon Hazirlama Teknigi

Rasyon hazirlanirken asagidaki sira izlenmelidir:

> Oncelikle rasyon hazirlanacak hayvanin besin  maddeleri ve enerji
gereksinimleri ile kuru madde, protein, enerji, kalsiyum, fosfor ve A vitamini
gereksinimleri belirlenir.

> Rasyonda kullanilacak yem maddeleri ve bunlarin kapsadiklar1 besin maddeleri
ve enerji miktarlar1 belirlenir.

> Hayvanin fizyolojik yapisina gore gerekli besin maddelerini kapsayacak

sekilde, her yemden hangi oranda kullanilabilecekse toplam 100 olmak iizere

oranlar1 tahmin edilerek yazilir.

Her yemin belirtilen orandaki besin maddeleri ve enerjisi hesaplanir. Yemlerin

besin maddeleri ve enerjileri toplanir ve ilk maddedeki gereksinme ile

karsilastirilir.

Rasyonun protein diizeyi hesaplanir.

Enerji gerekli miktardan az olmamalidir.

Kalsiyum ve fosfor oranlari iyi ayarlanmalidir.

A vitamini gereksinimi saglanmalidir.

A\
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1.4. Besin Madde Ihtiyaclarimin Tespiti
1.4.1. Kuru Madde

Hayvanlar tiir, yas ve canli agirliklarma gore belirli miktarda kuru madde tiiketir.
Ruminantlarin sindirim sistemleri tek midelilere goére daha fazla kuru madde tiiketmesine
izin verir. Canli agirlhigi fazla olan hayvanlar ve gen¢ hayvanlar daha fazla kuru madde
tiiketir.

1.4.2. Protein

Rasyondaki protein oram1 hayvanin fizyolojik durumu ile canli agirligina baglhdir.
Bagka hicbir besin maddesi proteinin yerini alamadig1 i¢in rasyonda gerekli miktar veya
oranda bulunmasi gereklidir.

1.4.3. Enerji

Enerji gereksinimi hayvanimn fizyolojik durumuna ve canli agirhgma baglhidir. Enerji
yemdeki karbonhidrat ve yag ile proteinin fazlasindan meydana gelir.



1.4.4. Mineraller

Rasyonda mineral maddelerden yalnizca kalsiyum ve fosfor diizeyi belirlenir.
Kalsiyum ve fosfor yerine bagka bir besin maddesi kullanilamaz. Ca/P oran1 ¢ok 6nemli olup
eksikliginde veya fazlaliginda cesitli hastaliklara neden olur. Ayrica diger besin
maddelerinden yararlanma olanagini azaltir.

1.4.5. Vitaminler

Vitaminler (kanathlar hari¢) rasyonda kullanilan yemlerle yeteri kadar verildiginden
sadece A vitamini hesaplanir, eksik ise tamamlanir.

1.4.6. Su

Hayvanlarin 6niinde siirekli olarak taze ve temiz su bulundurulmalidir. Su ihtiyaci
cevre sicakligi, cevre nemi, hayvanin aktivitesi, hayvanin verimi, yem tiiketimi ve yemin
kuru madde igerigine gore degisiklik gostermektedir.

Rasyonun yapisina bagh olarak da su tiikketim miktarinda degisiklikler olmaktadir. Su
miktar1 yliksek olan yemlerin biiyiik oranda tiiketilmesi, su ihtiyacim1 azaltmaktadir. Buna
karsilik rasyonun tuz, NaHCOs veya proteince zengin olmasi su tiikketimini artirmaktadir.

1.4.7. Seliiloz

Bitkilerin hiicre zarlarinin esas yapisini teskil eder. Kaliteli bir kuru otun degerliliginin
belirlenmesinde onun ham seliiloz miktar1 6nem tasimaktadir. Bitki olgunlasirken protein ve
enerji miktar1 azalmakta, seliiloz diizeyi artmakta ve dolgu maddesi 6zelligi kazanmaktadir.
Rasyonda dolgu maddesinin uygun oranda bulunmasi, diizenli bir sindirim ile mekanik
doyumun saglanmasi igin gereklidir. Bu baglamda, ruminantlarda mekanik doyumun
saglanabilmesi i¢in sindirim kanalinin yaklasik % 75’inin dolu olmas1 gerekir. Bunun igin de
rasyonlarin kuru maddesinde % 18-22 kadar ham seliiloz bulunmasi gereklidir.

1.5. Yemleri Kullanma Oranlar

Genel anlamda ruminantlar canli agirhigmin % 3’t kadar yem tiiketir. Kullanilan bu
yemin 1/4’{inii kaba yem ve 3/4’{inii yem maddeleri olusturur. Ulkemizin her yerinde
kolayca bulunulabilen kuru ot, melas, arpa kirmasi, bugday kepegi, aycicegi kiispesi, misir
gibi yem maddeleri segmek ekonomik anlamda da rahatlik saglayacaktir. Hayvanin yasi,
canli agirligi ve verim yonii dikkate alinarak rasyon hazirlamada bu oranlar detayli
verilecektir.



1.6. Biiyiikbas Hayvanlarda Rasyon

Rasyon diizenlenmesi istenilen hayvana ait veriler iyi degerlendirilip en ekonomik
olan rasyon hazirlanmalidir. Ornegin 200 kg canli agirh@indaki erkek besi dana igin
asagidaki sekilde rasyon yapilmasi isteniyorsa;

Et sigirlart i¢in besin maddeleri ve enerji gereksinmeleri olan kuru madde (KM),
total protein (TP), metebolize olabilir enerji (ME), Ca, P ve A vitaminini i¢eren rasyon
asagidaki gibi hazirlanabilir:

Yem Maddesi %
Kuru ot 25.00
Melas 16.50
Arpa kirmast 45.00
Bugday kepegi 10.05
Aygicegi kiispesi 2.70
Mineral madde (Ca) 0.75
Toplam 100

Siit inekleri igin rasyon yapilirken yasama pay1 yaninda siit verimi ve siit yagi da
dikkate alinmalidir. Canli agirlig1 500 kg, % 4 yagh 20 kg siit veren inek igin basitce soyle
bir rasyon hazirlayabiliriz.

Verilmesi gereken kesif yemin inegin canli agirliginin ortalama % 3’4 kadar olacagini
disiiniirsek 500 x 3/100 = 15 kg rasyon tiiketecegi hesaplanir. Bu rasyonu da asagidaki
sekilde olusturabiliriz:

Yem Maddesi Rasyon
Kuru yonca 2.5 kg
Masir silajt 5.0kg
Misir kirmasi 2.7kg
Arpa kirmasi 2.5kg
Aygicegi kiispesi 2.5 kg
Dikalsiyum fosfat 60 gr
Tuz 67 gr
Toplam yaklasik 15 kg

Siit verimi gdz Oniine alindiginda ortalama her 2,5 — 3 1 siit ig¢in 1 kg kesif yem
hesaplayacak olursak 20/2,5 = 8 kg ilave kesif yem vermemiz gerekmektedir.



1.6. Kiiciikbas Hayvanlarda Rasyon

Koyunlar i¢in rasyon diizenlenmesi ilke olarak sigirlara uygulanandan farksizdir.
Ancak bu hayvanlara iyi kaliteli kaba yem verildiginde ¢ok iyi performans gosterdikleri g6z
oniine alimmalidir. Koyun rasyonlarina kaba yemin si8irlara oranla daha fazla konulabilecegi
(canli agirhigin % 2,5-3’1 veya rasyonun % 60-70’1) 6nemli bir diger husustur. Basitce 6rnek
bir rasyon yapacak olursak:

Yem maddesi Rasyon %
Yonca 65
Arpa 33
Ayeicegi kiispesi 2
Toplam 100

Pearson kare metodu, rasyon hazirlama teknigiyle de rasyon hazirlamada iki ayr1 yem
maddesinin ele alinan bir ozellige gore dengelenmesinde kolaylikla uygulanacak bir
metoddur. Bunun i¢in kolay bulunabilen bazi yem maddelerinin kimyasal bilesimlerini
gosteren tabloyu kisaca gorelim.

Yem Maddeleri KM TP ME Ca P Karotin
% % Mcal/kg % % mg/kg
Kuru ot 88.6 7.3 176 066 0.34 53.4
Melas 77.0 8.7 322 021 0.04 -
Arpa kirmast 89.0 13.0 3.00 0.09 047 -
Bugday kepegi 89.0 18.0 253 016 1.32 -
Bugday 89.0 143 350 021 0.04 -
Misir 88.0 9.0 330 004 031 0.4
Aygicegi kiispesi 93.0 44.1 2.8 046 112 -
Soya kiispesi 89.3 51.5 3.0 0.36 0.75 -
Pamuk tohumu 935 42.0 335 020 1.09
kiispesi
Ornek:

Pearson kare metoduyla misir ve pamuk tohumu kiispesini hangi oranda karistiralim
ki bu karisimin ham proteini % 18 olsun?

Misirin ham proteini % 9
Pamuk tohumu kiispesi ham proteini % 42
Misirin HP’si Misirin yem maddesine
katilacak kismi
9 42-18=24



Istenen HP % 18

42 18-9=9
Soya kiispesi HP’si Soya kiispesinden
yeme katilacak kisim
24 kisim musir ve 9 kisim soya kiispesi (toplam 24+9= 33 kisim) kullanildiginda bu
karisimin ham proteini % 18 olacaktir. Karisimin bilesimini yiizde oranlarla ifade etmek
istedigimizde asagidaki dogru orantidan yararlaniriz.

33 kisim karisimin 24 kismi musir olursa
100 kisim karisimin X kismi1 musir olur

X=24x100/33= % 72,7’si misir 100-72,7= %'27,3’1'1 soya kiispesi olacaktir.

Sonug olarak % 72,7 oraninda musir, % 27,3 oraninda soya kiispesi kullanildiginda %
18 ham proteinli bir karisim elde edilecektir.
Ayni yolla enerji diizeyi de hesaplanabilir.

1.7. Kanathlarda Rasyon

Rasyon hazirlamanin en kolay yolu bilgisayar programlarindan yararlanmaktir.
Hazirlanacak karma yemin besin degerleri, onceden hayvanlarin gereksinimlerine gore
belirlenmelidir. Daha sonra bilgisayar yardimiyla miimkiin olan en dengeli karma yemin
formiilii hesaplanmus olur ya da basit hesap makineleri ile bunu kendimiz hazirlayabiliriz. Bu
amagla basit bir hesaplama 6rnegi yaparak rasyon hazirlayalim.

Karma yem hazirlama amaciyla; (M) musir, (B) bugday, (S) soya fasulyesi kiispesi,
(K) kireg tasi, (D) dikalsiyum fosfat, (P) tuz, mineral ve vitamin premiksi olmak iizere alti
yem maddesine sahip oldugumuzu diisiinelim. Mevcut ham maddeleri kullanarak yapilacak
yemin asagida belirtilen niteliklere uymasi isteniyor olsun.

Enerji : 2.83 Kcal ME/g
Protein D %21

Kalsiyum %1

Fosfor :%0,6

Tuz, vitamin, mineral karisim %05

Burada aranilan cevap, her bir yem ham maddesinden hazirlanacak rasyona % kag
oraninda katilacagidir.



Toplam= Masir + Bugday + Soya + Kire¢ tasi + Dicalsiyum fosfat + Premiks =1

Enerji = 343M + 325B + 224S = 2.83
Protein = 9M + 11B + 445S =21
Kalsiyum = 0,3S + 35K+ 2-33D =1
Fosfor = 02M + 04B +67S +18D = 0,6
Premiks = 05P =05

S6z konusu bu alti denklem yardimi ile alti bilinmeyen basit matematik kurallarina
gore ¢oziiliir ve sonug asagidaki gibi bulunur.

Misir % 4,90
Bugday : % 60,04
Soya 1% 31,71
Kireg tasi 1% 2,08
Dikalsiyum fosfat 1% 0,76

Tuz, mineral ve vitamin premiksi :% 0,5



UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak rasyon kontrolii yapiniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

Rasyon hazirlayacaginiz hayvanlari seciniz.

>

Verim y6niinii belirleyiniz.

» Kullanilacak kuru madde teminini saglayiniz.

>

Kuru madde kalite kontroliini
yapiniz.

» Rasyondaki protein gereksinimini » Besin madde enerji ve protein
hesaplayiniz. tablosuna bakiniz.
Rasyondaki enerji gereksinimini » Besin madde enerji ve protein
hesaplayiniz. tablosuna bakiniz.
Rasyondaki mineral gereksinimini » Besin madde enerji ve protein
hesaplayiniz. tablosuna bakiniz.
Rasyondaki vitamin A gereksinimini » Hayvanin fizyolojik durumunu

hesaplayiniz.

kontrol ediniz.

Rasyonun ekonomik yem maddelerinden
olugmasini saglayiniz.

Isletmede yetistirilen yem
maddelerini kullanmaya 6zen
gosteriniz.

Rasyona katilacak yem maddesi, mineral ve
vitaminlerin oranlarini hesaplayimiz.

Fazla veya noksan olmamasina
dikkat ediniz.

Rasyonun karigimini hazirlaymiz.

Karisim oranlarina dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir
Hayvancilikta rasyonel beslenme prensiplerini yazili veya sozlii
olarak agikladiniz m1?
Yem tiiketimine etki eden faktorleri yazili veya sozlii olarak
agikladiniz m1?
Rasyon hazirlama teknigini a¢ikladiniz mi?
Besin madde ihtiyaglarini dogru tespit ettiniz mi?
Kuru madde ihtiyacini dogru hesapladiniz m1?
Yemleri kullanma oranlarin1 dogru olarak hesapladiniz mi?
Biiyiikbag hayvanlar i¢in dogru bir sekilde rasyon hazirladiniz m?
Kiiciikbag hayvanlar i¢in dogru bir sekilde rasyon hazirladiniz m?
Kanatlilar i¢in dogru bir sekilde rasyon hazirladiniz mi?
Rasyon hazirlanacak hayvanlarin verim o6zelliklerini dogru olarak
belirlediniz mi?

[ER

O (NO|OIR~ W] N

=
o

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki segeneklerden hangisi rasyonel beslenme prensibi degildir?
A)  Verim yiiksekligi

B) Ekonomik bir iiretim

C) Besin-enerji dengesi

D) Hastaliklar

Asagidaki segeneklerden hangisi, yem tiiketimine etki eden faktorlerden degildir?
A)  Canli agirlik

B) Kaba yemin kalitesi

C) Yemleme araglari

D) Verim yoni

Asagidaki segeneklerden hangisi rasyon hazirlamada 6nemli degildir?
A)  Rasyonun protein diizeyi hesaplanur.

B)  Enerji gerekli miktardan az olmamalidir.

C)  Kalsiyum ve fosfor oranlari kabaca ayarlanmalidir.

D) A vitamini gereksinimi saglanmalidir.

Asagidaki segeneklerden hangisi besin maddesi degildir?
A)  Kuru madde

B) Su

C) Toprak

D) Vitaminler

Rasyona hesaplanarak katilan vitamin hangisidir?
A A

B) K

C) B

D) D

Rasyonlarin kuru maddesinde ne kadar ham seliiloz bulunmasi gereklidir?
A) % 20-25

B) % 18-22

C) %16-30

D) % 10-15

Genel anlamda ruminantlar canli agirliginin ne kadar1 yem tiiketir?
A) %6

B) %5
C) %4
D) %3

12



10.

Ruminantlarda mekanik doyumun saglanabilmesi i¢in asagidakilerden hangisinin
olmasi gerekir?

A) Bugday

B) Arpa

C) Soya fasulyesi
D) Saman

Rasyonda yem maddesi oran1 kagtir?

A) 14

B) 2/4

C) 34

D) 4/1

Siit ineklerinde, her 2,5 — 3 litre siit i¢in kag kg kesif yem ilave edilmelidir?
A 4

B) 3

c) 2

D) 1

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

11. ( )Rasyonel beslenmede 6ncelikle rasyon hazirlanacak hayvanin besin maddeleri ve
enerji ihtiyacinin belirlenmesi gerekir.

12.  ( )Canli agirlik ve verim yonii, yem tiiketimi tizerinde etkili olan faktorlerden
degildir.

13.  ( )Yemlerdeki enerji diizeyinin diisiik olmas1 yem tiiketimini artirir.

14.  ( )Rasyonda kalsiyum ve fosfor oranlar1 iyi ayarlanmalidir.

15.  ( )Koyun rasyonlarina kaba yem, sigirlara oranla daha fazla konulmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Gerekli ortam ve donanim saglandiginda teknigine uygun olarak yem kontrolii
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

>

Yemlerde biyotik ve abiyotik bozulmay arastirarak edindiginiz bilgileri sinifta

arkadaslarinizla paylasiniz.

2.YEM KONTROLU

2.1. Yemlerin Depolanmasinda Dikkat Edilecek Noktalar

Kaba yemler digarida serbest olarak ¢ardak altinda, ambar ve bina i¢inde depolanir.
Depolamada su noktalara dikkat etmek gerekmektedir.

>
>

VV ¥V VYV ¥V VVVYVY

Depo kuru (rutubetsiz), serin ve aydinlik olmalidir.

Deponun zemin ve yerleri dezenfeksiyona ve bocek ilaglamasina uygun
olmalidir.

Depoda boceklere, kemirgenlere, kuslara barinma olanag: saglayacak yarik ve
catlaklar bulunmamali, girislerini engellemek igin pencerelere tel, kapilarin
altina esik konulmalidir.

Depoya ¢atidan yagmur veya kar suyu girmemelidir.

Deponun i¢ ve dig duvarlari kiregle badana yapilmis olmalidir.

Depoya yeni yem gelmeden Once eski yem artiklari temizlenmelidir.

Depoya yeni gelen yemler eski yemlerle karistirilmamali, 6ncelikle eski yemler
titketilmelidir.

Yem cuvallari tahta ya da demir 1zgaralar iizerine istiflenmeli, istifler ile duvar
ve istif siralar1 arasinda en az 30 cm bosluk birakilmalidir.

Istiflemede cuvallar toz yemlerde 5’ten, pelet yemlerde 7’den fazla
olmamalidir.

Yem depoda kaldigi siirece sik sik (en uzun 15 giin araliklarla) kontrol
edilmelidir.

Depoya bozulmus yem konmamalidir.

[lagli tohum, zirai ilag ve giibre depoda yemlerin yaninda bulundurulmamalidir.
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2.2. Karma Yemlerde Nitelik ve Kontrolii

Yemlerin, besleyici ve yliksek kaliteli olup olmadigini anlamak i¢in fiziksel, kimyasal
ve biyolojik yonden analizlerinin yapilarak hayvanlar icin gergek besleyici degerleri
bulunmalidir. Yemlerin besin degeri yliksek, sindirilme dereceleri de yiiksek olmalidir.
Karma yemlerde nitelik kontrolii yapilirken duyusal ve fiziksel analizler yapilmalidir.
Yemlerin goriiniisiine, kokusuna, rengine bakilarak kalitesi, tazeligi ve yabanci maddelerin
varlig1 hakkinda karar verilmeye caligilir. Hayvan besleme denemeleri yapilmasi da yemin
besin degerini belirleyen bir metottur. Ayrica kimyasal, mikrobiyolojik analizler ve
mikroskobik muayenelerle yem maddelerinin kalitesi kontrol edilir.

2.3.1lk Numune Sayis1 ve Miktari

Dokme partilerden ilk numuneler biitiin tabakalarin esit olarak temsilini saglayacak
sekilde y1ginin her tarafindan rastgele alinir. Cuvallardan numune alirken tesadiifen segilen
cuvallardan, cuvallar agilarak bir kiirek veya silindirik numune alma aleti ya da konik
numune alma aletiyle alinir. Bu metotlar1 kullanmak miimkiin degilse guvalin igindeki yem
temiz ve kuru bir zemine dokiilerek karistirilir ve bir kiirek numune olarak alinir.
Laboratuvar numunesi igin ilk numuneler karigtirilarak kalitesi {izerinde etki yapmayacak
kap veya torba i¢inde gonderilir.

2.4 . Karma Yemlerden Numune Alma

Karma yemlerin muayene ve analizleri yapilmak iizere alinacak numune miktar ve
almma sekli yem maddesinin ¢esidine gore degisiklik gosterir.

»  Ambalajh karma yemlerden numune alma

o 10 tona kadar olan partilerden 5 ambalaj,
o 10-50 ton kadar olan partilerden 8 ambalaj,
o 50-100 ton kadar olan partilerden 10 ambalaj rastgele ayrilir.

Bunlar agilip temiz bir zemin iizerine dokiiliir. Iyice karistirilarak harman yapilir veya
ayrilan ambalajlarin muhtelif yerlerinden sonda vasitasiyla numuneler alinir. Bu numuneler
numune alma tablasinda toplanir. Gilizelce harmanlanir. Harman yapilmis olan yem
numunesinin muhtelif yerlerinden 4 adet 0,5 kg’lik temsili numuneler alinir. Naylon torbalar
igerisine konur.

»  Dokiim halindeki karma yemlerden numune alma
Dokiim halindeki karma yemlerde, her yigin bir iinite sayilarak bunlarin alt, orta, Gist

ve yan taraflarindan rastgele birer miktar alimir. Harmanlanarak iyice karstiriir. Bu
karistirtlmig numuneden 0,5 kg’lik 4 adet temsili numune alinarak naylon torbalara konur.
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2.4.1.Yemlerden Kontrol i¢cin Alinacak Numune Miktarlar

YV VY

>
>

Kokeni bitkisel olan yemlerden : Beheri 0,5 kg’dan
Bitkisel sanayi kalintilarindan : Beheri 0,5 kg’dan
Kokeni hayvansal olan yemlerden : : Beheri 0,5 kg’dan
Yemlik preparatlardan

Saf :Beheri 50 g’dan

Karma : Beheri 0,5 kg’dan
Mineral yemlerden : Beheri 0,5 kg’dan
Karma yemlerden : Beheri 0,5 kg’dan

2.4.2.Numune Almada Kullamlacak Ambalajlar

4 adet
4 adet
4 adet

4 adet
4 adet
4 adet
4 adet

Numuneler, yemin 6zeliklerine gore asagidaki ambalaj gesitlerinden birine konur.

VVVVYVYY

Naylon torba (Koyu renkli torbalar tercih edilmelidir.)
Kavanoz (cam, plastik seffaf veya renkli)

Bez torba

Teneke kutu

Mukavva kutu

2.4.3.Numune Almada Kullanilacak Materyal

Numune alinirken asagidaki materyaller kullanilir.

VVVYYVYVYVY

2.5. Yemlerin Degerliligini ve Besleyici Degerini Etkileyen Faktorler

Yem maddelerinin iiretilmeleri, hazirlanmalari, depolanmalar1 ve hayvanlara verilis
sekli yemin kalitatif (nitelik) Ozelligini etkilemektedir. Yemlerin degerliligini etkileyen

Mubhtelif ¢cap ve boydaki sondalar
Numune alma kiiregi

Numune alma tablas1

Etiket

Kirmizi miihiir mumu ve miihiir
Miihiir tablas1 ve baglama ipi
Tutanak

faktorler asagida verilmistir.

2.5.1 Yemlerin Hazirlams Sekli

Yemlerin hayvanlara verilmeden once tabi tutulduklari islemdir. Tane yemlerin
kirllmasi, arpa, yulaf ve bugdayin kabuklarinin alinmasi, ot-sap gibi kaba yemlerin kiigiik
parcalara ayrilarak arpanin atlara bir giin dncesinden 1slatilarak ve ezilerek, yashlar icin
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ogiitiilerek verilmesi yemin degerini artirir. Yemi ¢ok ince kirmak ve 6gilitmek ise faydadan
¢ok zarar verebilir.

Ogiitiilmiis yemler, pelet veya kiip héline getirildiginde hayvanlar tarafindan daha
fazla tiiketilmekte ve canli agirlik artisi olumlu yonde etkilenmektedir. Dogranmis kaba
yemin konsantre yemle karistirilmasi yemin degerini artirmaktadir.

2.5.2 Tiiketilen Yem Miktari

Rasyonun, dolayisiyla yemlerin sindirilme orani tiiketim arttikca azalmaktadir.
Hayvanin tiikettigi yem miktar1 arttikca igerigin sindirim kanalindan gegmesi hizlanir. Bu
nedenle yemler mekaniksel olarak tam parcalanmaz, sindirim sistemindeki enzimlerin etki
stiresi kisalir boylece besin maddelerinin sindirilme oran1 diiser.

2.5.3 Yemler Arasindaki Ortak Etkilesim

Yemlerin hayvanlara birlikte verilmesinin, ayr1 ayri verilmesine gore daha yararlt
oldugu gortlmiistiir. Bir yemin besin maddesi eksiginin diger bir yemle tamamlanmasi, tek
basina verildiginde sindirim sisteminde sorunlar olusturan yemlerin bu etkilerinin
giderilmesi acisindan yemlerin birlikte verilmesi faydalidir.

2.5.4 Beslenme Aliskanhgi

Yem maddelerinin hayvanlar tarafindan degerlendirilmesinde, o yemin verilis
stiresinin de etkisi vardir. Yemin hayvanlara verilis siiresi uzadik¢a sindirim sistemi tiim
birimleriyle o yeme adapte (uyum) oldugundan yemden yararlanma orani artar.

2.5.5 Yemin Bilesimi

Ham selillozun miktar1 ve kimyasal yapisi yemin sindirilebilirligini etkileyen en
onemli faktordir. Ham seliiloz miktar1 arttitkga yemin sindirilme derecesi azalir. Rasyon
bilesiminde ham protein, ham seliiloz ve karbonhidratlarin uygun oranlarda olmasi yemin
degerini artirmaktadir.

2.5.6 Yemlerin Saklanmasi ve Depolanmasi

Yesil yemlerin kurutulmasi, balyalanmasi ve tasinmasi en degerli bdliimleri olan
yapraklarin dokiilmesine neden olur. Yeteri diizeyde kurutulmayan otlarin balyalanmasi,
nem orant % 13’ten fazla olan tane yemlerin depolanmasi, kiiflenme ve ¢iirlimelere neden
olarak yemlerin degerini azaltmakta ve hayvanin sagligim bozacak sonuglar dogurmaktadir.
Ayrica yemlerin iretildigi arazinin niteligi, yem maddelerinin hasat zamani, yemlerdeki
yabani ot, tas, toprak, yemlerde iireyen bakteri ve mantarlar, kimyasal kalintilar yemin
degerini azaltmaktadir.
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2.6.Yemlerde Biyotik ve Abiyotik Bozulma

Yemlerde meydana gelen bozulma olaylar1 genellikle mikroorganizmalar ve hayvansal
zararlilar tarafindan meydana getirilmektedir. Yemlerdeki asil bozulma mikroorganizmalar
tarafindan (bakteriler, mantarlar ve mayalar) gerceklestirilir ki bu biyotik bozulmadir.
Tahillar veya onlarin iriinleri birgok faktorle bulagik olabilir. Bu faktorlerden biri
boceklerdir. Yem maddelerinin fare gibi kemirgenler tarafindan kontamine olmasi
bulasikliga neden olan diger bir faktordiir. Ayrica kuslar ve insanlar yemlerde zararli etkiler
olusturabilmektedir ki buna da abiyotik bozulmalar denir.

Bozulan yemlerin besin madde igeriginde 6nemli bir diisme meydana gelirken bozuk
yemler hayvanlarda akut veya kronik birtakim hastaliklar meydana getirmektedir.

2.7.Yemlerde Bozulmay: Hizlandiran Faktorler

Yemlerde bozulmayr hizlandiran bir¢ok faktor vardir. Bunlari basitce soyle
siralayabiliriz.

Yemlerdeki mikroorganizma sayisi ve tiirii
Yem maddesinin tiirii

Ortamin 1s181

Yemin nem diizeyi

Depolama siiresi

Samanlik ve yem depolarinin temizligi

VVVVVY

2.8. Hijyenik Olmayan Yemlerin Hayvanlar Uzerindeki Olumsuz
Etkileri

Hijyenik olmayan yem ham maddelerinin, karma yem iiretiminde kullanilmasi
kalitesiz ve sagliksiz yem yapimi demektir. Boyle bir yem, hayvanda performansin
diismesine ve hastaliklara sebep olabildigi gibi dolayli olarak insanlara da zarar verebilir.

Hijyenik olmayan yemlerle beslenen hayvanlarda, mikroorganizmalardan dolay1
oncelikle mide-bagirsak sorunlari ortaya c¢ikmaktadir. Bagirsak mukozasinda kalinlasma,
karaciger bozuklugu, ergin hayvanlarda deri dokiilmeleri, yemden yeterince yararlanmama
ve dogal sonug olarak verim diisiikligii goriilecektir. Bakterilerin par¢alanma iiriinleri ince
bagirsaklardan  kana  gectiginde ates  yiikselmesine neden olur.  Yemlerde
mikroorganizmalarin fazlaca artmasi sonucu zamanla besin maddesi yetersizligine bagh
olarak gelismede gerilemeler ve hayvan 6liimleri goriilebilir.

Mikroorganizmalar i¢in uygun g¢evre kosullarinin olustugu bazi durumlarda, ortamda

anaerob bakteriler de tireyebilir. Bunun sonucu olarak da besin zehirlenmesi (botulismus)
sekillenir.
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Kiifler yemlerdeki besin maddelerini tiiketir. Mantarlarin metabolizma {iriinii olan
mikotoksinler 6zellikle kanatlilarda kabuksuz yumurta, diger hayvanlarda kanli ishal ve
abortlara (yavru atma) sebep olmaktadir.

Mayalar fazla olmadigi siirece zarar vermez, yarar saglar. Ancak asgir1 maya tiikketimi
sonucu ishaller sekillenmektedir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini ve onerileri dikkate alarak yem kontrolii yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Yem depolama alaninin kontroliinii yapiniz. | > Yem depolama alaninda toksik
maddeler olup olmadigina dikkat
ediniz.

» Yem depolama yontemini kontrol ediniz. » Yem depolama sisteminin
ozelliklerine uygunlugunu kontrol
ediniz.

» Yemlerde bozulma, kiiflenme, toksik
maddeler ile kontamine olma gibi fiziksel » Siipheli durumlarda numune aliniz.
kontrolleri yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 Yemlerin depolanmasinda dikkat edilecek noktalari yazili veya sozlii
olarak ac¢ikladiniz mi?

9 Karma yemlerin nitelik ve kontroliinii yazili veya sozlii olarak
acikladiniz mi?

3 Yemlerin degerligini ve besleyici degerini etkileyen faktorleri yazili
veya sozlii olarak agikladiniz mi?

4 Yemlerde biyotik ve abiyotik bozulmay1 yazili veya sozlii olarak
acikladiniz mi?

5 Yemlerde bozulmayi hizlandiran faktdrleri yazili veya sozlii olarak
agikladiniz mi1?

6 Hijyenik olmayan yemlerin hayvanlar {izerindeki olumsuz etkilerini
yazil1 veya sozlii olarak agikladiniz mi?

7 Yem depolama alanini ve yem depolama yontemini 6grendiniz mi?

8 Yemlerde bozulma, kiiflenme, toksik maddeler ile kontamine olma
gibi fiziksel kontrolleri dogru olarak yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Yem depolamayla ilgili asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Depo kuru (rutubetsiz), serin ve aydinlik olmalidir.

B) Deponun zemin ve yerleri dezenfeksiyona uygun olmalidir.

C) Depoda boceklere, kemirgenlere, kuslara barinma saglanmalidir.

D) Depoya yeni yem gelmeden 6nce, eski yem artiklari temizlenmelidir.

Yemlerin, besleyici ve yiiksek kaliteli olup olmadigini anlamak i¢in asagidakilerden
hangisi bir analiz yontemi degildir?

A) Kimyasal analiz

B) Fiziksel analiz

C) Coklu analiz

D) Biyolojik analiz

Asagidaki segeneklerden hangisi yemin kalitatif (nitelik) 6zelligini etkilememektedir?
A) Hazirlanma sekilleri

B) Depolanmalari

C) Uretilme sekli

D) Yemlerin ayr1 ayri verilmesi

Yemlerin saklanmasi ve depolanmasi sirasinda nem orani ne kadar olmalidir?
A) % 13
B) % 16
C) % 18
D) % 20

Asagidakilerden hangisi yemlerde meydana gelen biyotik bozulmanin sebeplerinden
degildir?

A) Bakteriler

B) Mantarlar

C) Mayalar

D) Bocekler

Asagidakilerden hangisi, yemlerde bozulmay1 hizlandiran faktorlerden degildir?
A) Yemlerdeki mikroorganizma sayisi ve tiirii

B) Depolama siiresinin kisa olmasi

C) Yemin nem diizeyi

D) Ortamin 1sis1
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Mantarlarin metabolizma iiriinii agsagidakilerden hangisidir?
A) Mikroorganizmalar

B) Bakteriler

C) Mikotoksinler

D) Oksitler

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

8.

9.

10.

11.

12.

(' )Yem istifleri ile duvar ve istif siralari arasinda en az 30 cm bosluk birakilmalidir.

( )Karma yemlerde nitelik kontrolii yapilirken duyusal ve fiziksel analizler
yapilmalidir.

(' )Rasyonun, dolayisiyla yemlerin sindirilme orani, tiiketim arttikga artmaktadir.

(" )Yemlerin hayvanlara birlikte verilmesinin ayr1 ayr1 verilmesine gore daha yararl
oldugu goriilmiistiir.

( )Ham seliilozun miktar1 ve kimyasal yapis1 yemin sindirilebilirligini etkileyen en
onemli faktordiir.
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OGRENME FAALIYETIi-3

AMAC

Gerekli ortam ve donanim saglandiginda metabolizma hastaliklarina karsi 6nlem
alabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Hayvanlarda beslenmeye bagli olarak sekillenebilecek hastaliklari arastirarak

elde ettiginiz bilgileri siniftaki arkadaslarinizla paylasimiz.

3.METABOLIZMA HASTALIKLARI

3.1. Hayvanlarda Beslenmeye Bagh Hastaliklarin Nedenleri

Hayvanlarda beslenmeye bagli olarak asagidaki nedenlerden dolay:r hastaliklar
meydana gelmektedir:

Yumru ve kok besinlerin par¢alanmadan yutulmasi

Rasyon degisikliginin aniden yapilmasi

Yiksek miktarda tane yemle besleme

Konsantre yemlerin ¢ok ince ogiitiillmesi

Rasyondaki kaba yem diizeyinin diigiikliigii veya azligi

Donmus, bozulmus yemlerin yedirilmesi

Hijyenik olmayan yemlerle beslenmesi

Yem igimdeki metal veya metal olmayan batici nesnelerin ve yem niteliginde
olmayan nesnelerin yenilmesi

»  Vitamin ve mineral madde yetersizlikleri ve zehirlenmeleri

VVVYVVVVY

3.1.1. Ruminantlarda Beslenmeye Bagh Bozukluklar
3.1.1.1. Ozafagus Tikanmasi
Ozafagus tikanmasi, sigirlar yemlerini hizla tiikettikleri ve tamamen ¢ignemedikleri

i¢in oldukga sik rastlanan bir problemdir. EIma, patates, salgam, seker pancarit ve hayvan
pancar1 hayvanlara par¢alanmadan verilmesi sonucu olusur.

24



Tikanmadan dolay1 salgilanan tiikiiriiglin yutulamamasi sonucu tiikiirik salgisinin
agizdan bolca akmasina neden olur, rumendeki gazin gegirme sonucu ¢ikarilmamasiyla da
timpani (sislik) sekillenir.

3.1.1.2. Basit Indigasyon

Ahirda beslenen hayvanlarda ani yem degisiklikleri, diizensiz yemleme ve yem
kalitesinde bozulma sebebiyle 6n midelerdeki mikrofloranin yeni besin ortamina adapte
olamamasindan ileri gelen ve genellikle hafif derecede istahsizlik, rumen hareketlerinde
azalma, hafif ishal veya konstipasyon ile seyreden indigasyon (hazimsizlik) halidir.

3.1.1.3. Rumen Asidozu

Rumen mikroorganizmalar yardimiyla yemlerin sindirildigi bir fermantasyon
ortamidir. Yemler rumende fiziksel pargalanma ve mikrobiyel fermentasyon sayesinde
sindirilmektedir. Rasyonda konsantre yem miktar1 arttikca rumende asit {iretimi artmakta ve
pH diismektedir. Tane yemlerin ¢ok ince ogiitiilmesi sonucu nisasta mikrobiyal sindirimi
artmakta pH’in diismesine sebep olmaktadir. Kaba yemlerin kiiciik parcalara ayrilmasi
cigneme aktivitesini dolayisiyla tiikriik salgisint ve rumende seliilloz yikimlanmasini
azaltarak pH’1 diisiirmektedir. Kaba ve konsantre yemlerin ayri ayr1 ve tek 6giin verilmesi,
yiiksek diizeyde selilloz iceren yemlerden yiiksek diizeyde kolay fermente olan
karbonhidratlar1 iceren yemlere ani geg¢is rumen pH’1n1 diisiirmektedir.

Asidoza sebep olan yem maddelerinin tiikketilmesinden 12-36 saat sonra Klinik
belirtiler ortaya cikar. Ayakta duramama, sislik nedeniyle abdominal agri, dis gicirdatma,
karn1 tekmeleme, rumen hareketlerinde azalma ve diyare (ishal) gézlenebilir.

3.1.1.4. Rumen Alkalozu

Rumen pH’min 7,2°nin iizerine ¢ikmasi ile karakterize bir bozukluktur. Pratikte
Rumen alkolozuna, asidoza nazaran daha az rastlanmaktadir. Kolay eriyebilir
karbonhidratlar bakimindan fakir, ham protein ve protein tabiatinda olmayan azotlu (yemlik
ire) bilesiklerce zengin rasyonlarin verilmesi, korpe otlarin fazla miktarda verilmesi,
toprakla karigmis silajlarin yedirilmesi; donmus, bozulmus yemlerin tiiketilmesi rumen
alkalozuna sebep olmaktadir. Rumende proteinleri pargalayan bakterilerin sayisi artar ve
amonyak konsantrasyonu yiikselmeye baslar. Istahsizlik, rumen hareketlerinde azalma ve
timpani goriiliir.

3.1.1.5. Timpani

Timpani, rumen ve retikulumda asin gaz birikimiyle karakterize bir hastaliktir.
Kopiiklii (primer timpani) ve serbest (sekunder timpani) olarak ikiye ayrilir.
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Kolay fermente edilebilen yem maddelerinin alisgilmistan fazla ve aniden
yedirilmesinden kaynaklanan, rumende ve retikulumda asir1 miktarda kopikli gaz
toplanmasi ile karakterize bir indigesyon olayidir.

Sekil 3.1: Sigirlarda timpani

Riskli yemin yedirilmesinden birka¢ saat sonra karmm hacmi genisler, sol aglik
cukurlugu belirgin bir sekilde kabarir, solunum giiclesir, gaz fazla olmasina ragmen sondayla
veya trokarla bosaltmak miimkiin olmaz.

Rumenin
Gaz tabakasi

ince Barsak ’
/’3\ Szafagus
Rumenin dorsal

Rumenin
kah tabakasi

Rumenin ==
sivi tabakas L —— &+

Sekil 3.2: Rumendeki gaz, kat1 ve s1v1 tabakalar

3.1.1.6.0n Midelerde Batmamis Yabanci Cisimler

Sigirlar ¢ok obur hayvanlardir. Normal beslenme sartlarinda dahi yem niteligi
tagimayan bazi maddeleri yiyebilirler. Madeni madde ve kum gibi yogunlugu fazla maddeler
rumen ve retikulumun ventralinde bulunur. Pagavra, ¢uval pargasi, plastik torba, sentetik
elyaf, kil yumagi ve benzeri yogunlugu diisiik yabanct maddeler de rumen igeriginin
yiizeyinde yiizer durumda bulunur. Bu maddeler, tikanmalara sebep olmadigi siirece Klinik
bir semptom gostermez.

Madeni cisimlerin batmasini engellemek icin miknatis yutturulmasiyla onlem
almabilir. Rumenotomi operasyonuyla yem niteliginde olmayan cisimler temizlenebilir.
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Resim 3.1: Sigir midesinde batmams cisimler

3.1.1.7. Travmatik Retikiiloperitonitis

Sigirlarin yemlerle aldiklar madeni veya madeni olmayan sivri cisimlerin retikuluma
batmasi ve daha sonra da peritonu ve ¢evre organlari yangilandirmasi sonucu sekillenen bir
hastaliktir. Kesimhane verilerine gore sigirlarin % 50’sinin retikulumunda yabanci cisimlerin
bulundugu tespit edilmistir. Bu veri hastaligin 6nemini ortaya koymaktadir. Intra abdominal
(karin i¢i) basing yilikselmedigi siirece yabanci cisim batmalart goriilmez. Rumenin asiri
dolgunlugu, gebelik, yokus asagi inisler, okiizlerin agir yiikk g¢ekmeleri sonucu batma
gergeklesir.

Yabanci cisim batmasi gergeklestiginde istah azalmasi, hareket etmede isteksizlik,
belini kambur tutma, kalp yetmezligi, vena jugularisin sisligi, agri, deneyinde inlemeler
goriiliir.

3.1.1.8. Omazum Konstipasyonu

Sigir  ve  koyunlarda, omazumun  geniglemesi, igeriginin  sertlesmesi,
kontraksiyonlarinin azalmasi ve agri semptomlari ile karakterize bir hastaligidir.

Hastalik, sindirilme derecesi diisiik yem maddelerinin tliketilmesi, rasyonun ham
selliloz bakimindan zengin olmasi, ani rasyon degisiklikleri, donmus ve bozulmus yemlerin
verilmesi, vitamin ve iz element eksiklikleri ile hayvanin uzun siire susuz birakilmasi sonucu
ortaya cikar. Istahsizlik, durgunluk, gevis getirmeme, timpani, gaz sancisi goriiliir. En
belirgin semptom konstipasyondur (kabizlik). Digki az miktarda, koyu renkli, pis kokulu ve
genellikle fibrinle kaphdir. Digskilama bir siire sonra durur. Genel durum bozulur ve hayvan
kesime sevk edilir.

3.1.1.9 Abomasum Konstipasyonu

Cok soguk kis aylarinda digsarida otlayan besi sigir irklarinda ve soguk mevsimlerde,
rasyonun kaba elyaf bakimindan ¢ok zengin ve kesif yem bakimindan fakir olmasi, yemlerde
bol miktarda ¢camur ve kum bulunmasi, kaba yemlerin ince kiyi1lmasi hazirlayici sebeplerdir.
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Resim 3.2: Abomasum konstipasyonu

Hayvanlarda istah kesilir. Hayvanlar defekasyon (digki) yapamaz, karin giderek biiyiir
ve genisler. Hayvan zayiflar, nabiz birka¢ giin iginde 100-120 dolaymna ¢ikar. Rumen
hareketleri durur. Rektal muayenede omazum ve abomasum palpe edilir. 3-6 giin iginde
dehidrasyon ve alkalozis sonucu 6liim sekillenir.

3.1.1.10 Enterotoksemi

Toprakta, hayvanlarin diski ve bagirsaklarinda dogal olarak diisiik miktarlarda
bulunan Clostridium perfringens bakterileri asir1 yem tiiketilmesi durumunda sindirilmemis
nisasta ve diger karbonhidratlar sayesinde iireme ve gelisme i¢in uygun ortami bulur. Bakteri
tarafindan tiretilen toksin sindirim kanalindan emilerek ani 6limlere sebep olur. Saglikli ve
bliyiime hizi fazla olan kuzular enterotoksemiye daha duyarlidir. Her yastaki koyun
hastaliktan etkilenebilir. Siit emen kuzularda Cl. perfringens tip C, siitten kesilmis besi
kuzularinda Cl. perfringens tip B etkili olmaktadir. Asilanmamus siiriilerde 6liim oram % 5-
10 kadardir ancak bu oran % 30’a kadar ¢ikabilir.

Konsantre yemlerin fazla miktarda verilmesi, diizensiz yemleme ve yemlik alanlarinin
yetersiz olmasi, asirt siit tiiketimi, ani rasyon degisiklikleri, hasat sonras1 tahil tarlalarina
hayvanlarin siiriilmesi, proteince zengin yemlerin fazla tiiketilmesi hastaligin sebepleridir.

Hastalik ¢ok hizl ilerledigi i¢in klinik belirtilerin ortaya ¢ikmasindan 1-2 saat iginde
genellikle o6lim sekillenmektedir. Cogunlukla kaslarda diizenli araliklarla kasilma ve
konviilsiyonlar gdzlenir. Bazi hayvanlarda siglik ve ishal sekillenir.

Etkili bir tedavisi yoktur. Koruma temel hedefimiz olmali, bunun i¢in asilama
yapilmaldir. Ik kez uygulanacak koyun ve kuzulara 21 giin arayla 2 defa, daha énce
asilanan koyunlara 1 defa asilama yapmak hastaliktan korumaktadir. Onlem amaciyla
kuzulara siit ve yemin diizenli araliklarla verilmesi, kuzularin farkli canli agirlik gruplarina
ayrilmasi, konsantre yemin aligtirilarak verilmesi, hayvanlarin oniinde siirekli su bulunmast
yararli olmaktadir.

Kuzularda hastalik goriildiiglinde; rasyonun kaba yem miktarinin artirilmasi ve yeme
200 g/ton diizeyinde klortetrasiklin ilave edilmesi tavsiye edilmektedir.
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3.1.1.11. Botulismus

Genellikle biitiin hayvanlarda goriilen Clostridium botulinum bakteri toksinlerinin,
yem ve sularla alinmasi sonucu sinirsel semptomlarla ortaya ¢ikan bir hastaliktir. Clirtimiis
kokugmus yem maddelerinin yedirilmesi, yetersiz ve dengesiz beslenme sonucu i¢inde toksin
bulunan kokugmus hayvan kadavrasi gibi maddelerin tiiketilmesiyle olusur.

Alman toksin miktara gore klinik belirtiler 3-7 giinde ortaya ¢ikar. Hastalik dil,
¢igneme ve yutak kaslarinin felciyle baslar, felg olmus dil disar1 sarkar. Hareketler kontrol
edilemez. Kuyruk, aniis, kulak ve gdz kapaklarinda felg goriiliir. Oliim, akciger ve kalp felci
sonucu sekillenir.

Koruma daha 6nemlidir. Hayvanlar her yil asilanmali, dengeli rasyon diizenlenmeli,
vitamin-mineral yem katkilar1 verilmeli, 6zellikle fosfor eksikligi giderilmeli, kadavralar
meradan uzaklastirilmalidir.

3.1.1.12. idrar Taslar (Urolitiasis)

Rasyonun kalsiyum ve fosfor bakimidan dengesiz olmasi, yiiksek diizeyde konsantre
yemle besleme, su tiikketimi yetersizligi, idrar pH’1nin alkali olmasi, A vitamini yetersizligi
ozellikle erkeklerde idrar taglariin olugsma sebeplerindendir. Tikanma sonucu hayvanda sik
sik idrar yapma istegi vardir ancak az ve ¢cogunlukla kanli idrar goriilmektedir. Siddetli sanci
sonucu karnim1 tekmeleyerek, sendeleyerek yiirlime goriiliir. Taslarin operasyonla
temizlenmesi tedavinin temelidir. Ancak kesim donemi yakinsa kesime sevk edilmelidir.

Resim 3.3: Urolitiasiste tasla dolu idrar kesesi

3.1.2. Kanathlarda Beslenmeye Bagh Bozukluklar

Rasyon hesaplamalarinda yapilan hatalar kanatli hayvanlarda gesitli hastaliklara sebep
olur.

3.1.2.1. Yagh Karaciger Sendromu

Karacigerde asir1 yag infiltrasyonu ve farkli derecelerde hemoraji ile karakterize bir
bozukluktur. Yiiksek diizeyde enerji tiiketimi, &zellikle misira dayali rasyonlarla beslenme
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yol agmaktadir. Kiimeste yumurta veriminin ani olarak diismesi, ibik renginin solgunlagmasi
hastalik siiphesini artirmaktadir. Rasyon diizenlemesi yapilmalidir.

3.1.2.2. Ani Oliim (Sudden Death) Sendromu

Hizli gelisen broylerlerde ¢ogunlukla da erkek hayvanlarda oliime sebep olan bir
durumdur. Modern broyler yetistiriciliginde, karbonhidrat diizeyi yiiksek yemler verilerek
biliylime hizinin artirilmasi problemin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Hayvanlar saglikli
gortindiikleri halde aniden yere diisiip ¢irpinma hareketleri ve kasilma sonucu oliir. Tedavi
icin herhangi bir yontem yoktur ancak biiyiime hizinin diisiiriilmesiyle sorun ortadan
kaldirilabilir.

3.1.2.3. Gut ve Bobrek Urolitiasisi (Bobrek Taslar)

Kanatlilarda protein metabolizmasinin son {iriinii olarak {irik asit olugsmaktadir. Bunun
sonucunda da bobrek taglart olusmaktadir. Gut, eklem veya organ formunda olmak iizere iki
formda olusmaktadir. Eklemlerde {irat kristalleri olusmasi, organlarda beyaz {irat
kristallerinin olusmasi ile ortaya ¢ikmaktadir. Yiiksek diizeyde iirik asit igeren yemlerle
beslenme ve vitamin A yetmezligi sebep olarak diisiiniilmektedir. Urolitiasiste ¢ogunlukla
sag bobrekte incelme, uretra duvarinin sigsmesi ve liimeninde iirolitlerin bulunmasi goriiliir.
Gut olusumunda bobrekler siskin, kanamali ve yumusaktir, rengi beyazlagsmistir.

Beslenmeye bagli bobrek bozukluklarini 6nlemek igin rasyonlarda kalsiyum, ham
protein ve elektrolitlerin ¢ok yiiksek diizeyde bulunmamasina dikkat etmek gereklidir.

3.1.2.4. Tity Gagalama ve Kanibalismus

Tily gagalama ve kanibalismus, genellikle yetistirme sartlarinin kotii oldugu kalabalik
kiimeslerde goriiliir. Ortam sicakliginin fazla olmasi, asir1 aydinlatma, besin madde igerigi
dengesiz rasyonlarla besleme, farkli fiziksel 6zellige sahip hayvanlarin bir arada olmasi,
yarali sakat 6lii hayvanlarin olmasi, tiiylenme ve prolapsus vakalar1 hastalig1 tetikleyerek
hayvanlar strese girer. Strese giren hayvanlarin siiriideki diger hayvanlarin tiiylerini,
ibiklerini, ayaklarini ve kloakalarini gagalar. Bunun sonucunda yem tiikketimi ve mortalitenin
artmas1 biiyiik ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Iyi bir yetistirme programi, uygun
aydinlatma ve gaga kesimi problemi ¢6zmek icin yeterlidir.

3.1.2.5. Rasitizm

Rasitizm, genellikle et tipi kanathlarda kemik minerilizasyonundaki bozukluk ile
karekterize bir hastaliktir. Rasyon formulasyonunda 6nemli hatalarin bulunmasi; kalsiyum,
fosfor, vitamin D3 dengesizligi veya yetersizligi etkilemektedir. Broyler ve hindi palazlar
yeme Kkarst isteksiz olup hareket etmek istemez. Ragitizmin en belirgin semptomu,
kemiklerin ve gaganin yumusak lastik yapisinda ve biikiilebilir formda, bacaklarin ¢arpik
olmasidir.
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Rasyondaki Ca, P ve vitamin Ds seviyeleri diizenlenerek 6nlem alinabilir.
3.1.3. Atlarda Beslenmeye Bagh Bozukluklar
Atlarda yeterli olmayan beslenme asagida belirtilen olumsuz etkilere neden olur.

3.1.3.1 Kolik

Abdominal sanci olarak bilinen kolik, kiigiik bir mideye sahip olan atlarda, yiiksek
miktarda yem tiiketilmesine bagli olarak mide gerilmekte, kusma refleksi goriilmedigi icin
de normal hale getirilmemekte ve kolik gelismektedir. Gerilme ¢ok fazla olursa mide yirtilir,
hayvan oliir.

Huzursuzluk, eseleme, yatip kalkma, anormal durus ve yiiriiyiis, geriye doniip bakma,
karmn bolgesini tekmeleme, abdominal gerginlik ve terleme gozlenmektedir.

3.1.3.2. Enterolit (Kalkuli-Tas)

Ortamda amonyak, magnezyum ve fosfor oldugu zaman tirnak, kil, metal pargalari
gibi yabanci materyallerden enterolit sekillenebilmektedir. Magnezyum fosfat, yiiksek
diizeyde tuz igeren tane yemlerden kaynaklanmaktadir. Enterolit olusumunu engellemenin en
iyi yolu, yemlere yabanci materyallerin girisini engellemektir.

3.1.3.3. Odun Cigneme

Atlarin bokslarindaki, citlerdeki ve kapilardaki aga¢ materyali bazen de diger
hayvanlarin yelelerini ve tirnaklarin1 kemirmeleri ¢ok sik karsilasilan bir bozukluktur. Odun
cignemenin sebepleri tam olarak bilinmemektedir. Rasyonda kaba yemin yetersizligi veya
sadece pelet yemle besleme sonucunda bozukluk olusmaktadir. Fosfor, bakir ve tuz
eksikliginden de kaynaklanabilir. Atlar meraya c¢ikartilir veya atlarin bir miktar kuru ot
yemeleri saglanirsa bozukluk giderilebilir.

3.1.3.4 Laminitis

Laminitis ayak laminalarinin yaygin yangisidir. Halk arasinda arpalama olarak da
bilinen bu hastaliktan ayaklar etkilenmekte, yiiksek bir atesle birlikte hareket ve yiirlimede
giiclikler gozlenmektedir. Hastaligin sebepleri olarak; ilkbaharin erken donemlerinde nem
icerigi yiiksek yesil otlarin fazla yenmesi, ani yem degisiklikleri; kaba yem orani disiik,
buna karsilik konsantre yem agirlikli beslenme (arpa, misir, bugday) sayilabilir. Ayrica
yanlis tirnak kesimleri, derin nekrotik yaralar, sert yiizeyler ve egzersiz yogunlugu beslenme
disindaki laminitis sebepleridir.
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Sekil 3.3: Laminitiste safhalar

Klinik belirtiler yemin yenmesinden 12-16 saat sonra ortaya g¢ikar. Agri ve topallik
belirtileri 20-24 saat sonra goriiliir. Hayvan ayaklarindaki agridan dolay1 yatmay1 tercih eder.
Hayvan oOkgeleri ile yere basmakta, taban diizlesmekte, bukagiligin arkasindaki arterlerde
nabiz belirginlesmektedir.

Sekil 3.4: Doku kayiph laminitis

3.1.3.5 Akciger Amfizemi

Amfizem, akcigerlere alinan havanin verilememesi dolayisiyla akcigerlerde hava
birikmesi ve akciger elastikiyetinin bozulmastyla karakterize bir hastaliktir.

Bu hastalik atlarin tozlu, kiifli yemlerle beslendikleri veya tozlu ortamlarda
barmdirildiklar1 zaman ortaya gikar. Oksiiriik, nefes alip vermede zorluk ve burun akintist
goriilebilir. Hayvanlar meraya ¢iktiklari zaman belirtiler kaybolur. Pelet yemler, iyi kaliteli
su serpilmis kuru ot, kaliteli tane yem verilerek hastaliktan koruma saglanir.

3.2. Enerji Metabolizmasi ile Tlgili Hastaliklar
3.2.1. Hipokalsemi (Siit Hummasi)

Siit verimi yiiksek olan ineklerde, kalsiyum eksikligine bagl olarak ortaya ¢ikan ve
parezis (felg) ile karakterize bir hastaliktir. Kalsiyum miktart viicut agirh@min yaklasik %
2’si kadardir. Viicuttaki kalsiyumun % 99’u kemik ve dislerde, % 1’i kadar1 da viicut
stvilarinda ve yumugak dokularda bulunur.
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Dogum oncesi donemde diisiik diizeyde kalsiyum igeren rasyonlar verildigi zaman
kandaki kalsiyum diizeyi azalmakta, buna karsin sindirim kanalindan kalsiyumun emilimini
hizlandiran D vitamini artmaktadir. Yonca gibi kalsiyum igerigi yiiksek yem maddeleri
yerine, musir silaji ve kuru cayir otu verilmesi hipokalsemi olasiligimi artirmaktadir.
Magnezyum bakimindan yetersiz rasyonlar, vitamin D ve fosfor eksikligi kalsiyum
emilimini azalttiklar1 i¢in hipokalsemi olusumunu tesvik etmektedir.

Hastaligin ilk safhasinda; istah kaybi, uyusukluk, bacaklar ve bas bolgesi kaslarda
titremeler, sallantil yiiriiyiis ve yatma goriiliir. ikinci sathada; hayvan yere yatar ve
kalkamaz, hayvan sternum iizerine yatnus ve bas “S” seklinde biikiilmiistiir. ilerleyen
donemde artik koma hali goriiliir.

Resim 3.4: Hipokalsemide tipik goriiniim

3.2.2. Hipomagnezemi (Cayir Tetanisi)

Hipomagnezemi, serum Mg seviyesinin diigmesi ile karekterize beslenmeye bagl bir
hastaliktir. Cogunlukla taze ve korpe otlarla bazen de kuru kaba yemlerle beslenen
hayvanlarda (kis tetanisi) tedirginlik, asir1 duyarlilik, kasilmalar, bas ve boyunda titremeler,
boynunu yukari kaldirma, gozlerde biiyiime, agizda kopiirme, birkag saat sonra sakinlesme
belirtileri ortaya ¢ikmaktadir. Koruma amaciyla konsantre yeme magnezyum oksit ilave
edilmesi veya meraya serpilmesi gerekmektedir.

3.2.3. Ketozis

Yiiksek verimli siit ineklerinde dogumdan sonraki 10 giin ile 6 hafta arasinda
cogunlukla da 3. haftada olusan, siit veriminin diismesi, canli agirlik kaybi, istahsizlik ve
bazi vakalarda sinirsel semptomlarla karakterize bir metabolizma bozuklugudur. Jersey 1rki
ineklerde daha fazla rastlanmaktadir.

Yem ile alinan enerjinin, siit ile verilen enerjiyi karsilamamasi veya gesitli nedenlerle
kuru madde tiiketiminin azalmasina yol acan bazi hastaliklar, yiiksek oranda ketojenik
maddeler igeren silajlarin yedirilmesi ketozise sebep olmaktadir.

Klinik belirtiler baglamadan yaklasik 2-4 giin 6nce yem tiiketimi azalmaktadir. Klinik
belirtilerin goriilmesiyle birlikte hayvanlar 6zellikle tane ve konsantre yem tiiketmek
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istememekte bunun sonucunda siit veriminde ani diigiisler olmaktadir. Bu sathada hayvanin
nefesinde aseton kokusu hissedilir hatta siitte de kokusu belirlenir. Koyun ve kegilerde de
ikiz kuzu hastalig1 olarak bilinen, birden ¢ok fotusa gebe kalma sonucu olusmaktadir.

3.2.4. Yagh Karaciger Sendromu — Hepatik Lipidozis

Gebelik devresinde enerjisi yiikksek yemlerle beslenen ineklerde rastlanan ve ileri
derecede “karaciger yag dejenerasyonu” ile karakterize bir metabolizma hastaligidir. Kuru
donemde semirilmis ve yaglanmis hayvanlar dogumla birlikte siit verimin artmasiyla
gereken enerjiyi yaglardan saglayacaktir. Karacigerde lipolizis olayr hizlanacak ve
dolayistyla karacigerin biitiin fonksiyonlar1 azalacak ve hayvan karaciger komasina
girecektir. Ketozisle birlikte seyreder. Nefeste aseton kokusu hissedilir.

3.3. Diisiik Dolgu Maddesi Al ile ilgili Hastahklar

Hayvan beslemede kullanilan kaba yemler mera ve yesil yemler, silaj yemleri ile kuru
ot ve saman g¢esitleridir. Rasyonlara fizyolojik ve ekonomik nedenlerle katilan kaba yemler
(dolgu maddesi-balast madde) genellikle enerji ve sindirilebilen besin maddelerince fakir,
buna karsilik selilloz bakimindan zengin yemlerdir. Ruminantlarda rasyonun temelini
olusturan kaba yemler siit ineklerinde % 40-70 oraninda, kurudaki ineklerde ve diive
rasyonlarinda % 90-100’e kadar kullanilabilmektedir. Bu kadar 6nemli olan kaba yemlerin
diisiik oranlarda kullanilmasi c¢esitli hastaliklara sebep olmaktadir. Timpani, gidai
indigesyonlar, asidozis, alkalozis, hipomagnezemi, kolit, diyare, abomasum deplasmani ve
iilserleri gibi hastaliklar olusabilmektedir. Gelisim ve verim diisiikliigii de gelismektedir.

3.4. Vitamin ve Mineral Madde Metabolizmasina Bagh Hastahklar

3.4.1. A Vitamini Yetersizlikleri

Vitamin A; gérme pigmenti olan rodopsinin tiretimi, normal biiyime ve gelisme,
spermatogenesis ile iskelet ve epitelyum dokunun korunmasi i¢in gerekli olan yagda eriyen
bir vitamindir. Ayni zamanda hastaliklara kars1 dayaniklilig1 da artirmaktadir.

A vitaminin ana kaynagi yesil bitkilerdir. Yesil bitkilerle yeteri kadar beslenemeyen
hayvanlarda eksikligi goriilir. Bunun sonucunda en 6nemli belirti fertilite azalmasidir.
Yavru atma, dogan buzagilarin hastaliklara karsi direngsizligi, kas gelisiminde gerilik,
gelisme ¢agindaki veya ergin hayvanlarda dikkat ¢eken ilk semptom gérme bozuklugudur.

3.4.2. Kalsiyum, Fosfor ve Vitamin D Yetersizlikleri

Ragitizm; gelismekte olan geng hayvanlarda goriilen kemik gelisim geriligi ve
sekillenme bozuklugudur. Osteomalasi ise ergin hayvanlardaki kemik doku bozuklugudur.
Kikirdak ve kemik doku gelisimi sirasinda kalsiyum fosfor iyonlar1 10/6 oraninda bir araya
gelmektedir. Kalsiyum, fosfor ve D vitamini yetersizligi kemik dokunun mineralize
olmamasina neden olur. Siit ineklerinde fosfor eksikligine bagli olarak pika da goriiliir. Pika;
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yem niteliginde olmayan Yyiyeceklerin yenmesi, tas ve duvar yalama, toprak ve hatta kemik
yenilmesi (osteofaji) seklinde belirtilerle karakterizedir. Rasyona yeteri miktarda kalsiyum,
fosfor ve vitamin D katilmasi veya paranteral yollarla enjekte edilmesi sorunlarin 6niine
gececektir.

3.4.3. Siit Tetanisi (Hipomagnezemik Tetani)

Buzagilarin yiiksek diizeyde siit veya siit ikame yemleri ile beslenmesi sonucu yeterli
diizeyde magnezyum almamasindan hipomagnezemi olusmaktadir. Asir1 duyarlilik, ¢igneme
hareketleriyle birlikte agizda kopiik, kasilmis gibi yiiriime, kulaklarin dikilmesi, diski ve
idrari kontrol edilmemesi hastaligin semptomlaridir.

3.4.4. Bakir, Kobalt, Selenyum ve Vitamin E Yetmezligi

Bakir yetmezliginde diisiik agirhkta veya oOli dogumlar gozlenmektedir. Iyot
yetersizliginde kuzularda guatr, demir eksikliginde istahsizlig1 takiben canli agirlik azalmast,
kobalt eksikliginde anemi, selenyum-vitamin E eksikliginde beyaz kas hastalig1 gortiliir.

Resim 3.5: Kaslarda beyaz kas hastaligi

Beyaz kas hastaliginda buzagi ve kuzular 6lii dogmakta veya dogumdan sonraki
birkag giin i¢inde 6lmektedir. Dogumdan sonraki 3-6 hafta arasinda hastaligin siddetine gére
degisiklikler de ortaya ¢ikabilmektedir. Son derece saglikli olan buzagilarda ve kuzularda ani
olim olusabilmektedir. Hayvan tepkisiz sekilde lateral pozisyonda yatmakta, koma hali
goriilmektedir. Hayvanlar hareketsizdir, biling ve istahin yerinde olmasina ragmen emme
gergeklesmemektedir. 6-18 saat iginde 6lim goriilmektedir. Koruma amacli olarak iyi bir
rasyon hazirlanmali, gebe hayvanlara vitamin ve mineral takviyesi yapilmalidir.

3.4.5. Cinko Yetersizligi
Cinko yetersizligi buzagilarda asin tiikriik salgisi ve allopasi ile birlikte bacaklar,

burun, vulva, aniis ve kuyruk ucunda deride parakeratozis (kabuklanma-kalinlagma)
goriilmektedir. Rasyona ¢inko siilfat ilave edilmelidir.
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3.5. Besleme ve Rasyon Hazirlama Sirasinda Beslenme Hastaliklar:
Acisindan Dikkat Edilecek Noktalar

Besleme ve rasyon hazirlama sirasinda beslenme hastaliklart agisindan su noktalara
dikkat edilmelidir:

VVVYVYVVY

Rasyonda temel besin maddeleri yeteri miktarda ve uygun oranda bulunmalidir.
Kaba yemlerin kalitesine ve tiiketim miktarina dikkat edilmelidir.

Rasyon degisikliklerinde adaptasyonun saglanmasina dikkat edilmelidir.
Rumen pH degisimlerine dikkat edilmelidir.

Vitamin ve mineral madde takviyelerinin uygun oranda yapilmasi gereklidir.
Kullanilacak ham maddenin kaliteli ve hijyenik olmasina dikkat edilmelidir.
Yem maddelerinin kiiflii, bozulmus, kokusmus olmamasina dikkat edilmelidir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Metabolizma hastaliklarina karsi 6nlem aliniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» 1.Hayvanlarda yem tiiketimini kontrol | > Yemliklerde yem kalip kalmadigini dikkatli
ediniz. bir sekilde kontrol ediniz.
» 2.Hayvanin verim 6zelliklerine gore » Hayvanin verim dzelliklerinde meydana

beslenmesini saglayiniz.

gelen degisiklikleri takip ediniz.

» 3.Yeme vitamin ilavesi yapiniz.

» Hayvanlarin ihtiyacim dikkate aliniz.

» 4.Yeme mineral ilavesi yapiniz.

» Hayvanlarin gelisme donemlerini dikkate

aliniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu oOgrenme faaliyeti kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz
beceriler i¢cin Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak
kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Hayvanlarda beslenmeye bagli hastaliklarin nedenlerini yazili veya

1 sozlii olarak acikladiniz mi?

5 Enerji metabolizmasi ile ilgili hastaliklar1 yazili veya sozlii olarak
agikladiniz mi1?

3 Disiik dolgu maddesi alimi ile ilgili hastaliklar1 yazili veya sozlii
olarak a¢ikladiniz mi?

4 Vitamin ve mineral madde metabolizmasina bagli hastaliklar1 yazili

veya s0zIii olarak agikladiniz mi?

5 Besleme ve rasyon hazirlama sirasinda beslenme hastaliklar
agisindan dikkat edilecek noktalar1 agikladiniz mi1?

6 | Hayvanlarda yem tiikketimini diizenli araliklarla kontrol ettiniz mi?

7 | Hayvanin verim 6zelliklerine gore beslenmesini sagladiniz mi?
8

9

Yeme dogru oranda vitamin ilavesi yaptiniz mi?
Yeme dogru oranda mineral ilavesi yaptiniz m1?
10 | Tuz ayarlamasini ihtiyaca gdre yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi yumru ve kok besinlerin pargalanmadan yutulmasi sonucu
ortaya ¢ikan bir hastaliktir?

A) Omasum konstipasyonu

B) Rumen asidozu

C) Ozafagus tikanmasi

D) Rumen alkalozu

Asagidakilerden hangisi, 6zafagus tikanmasi semptomlarindan degildir?
A) Sanct

B) Asir salya akintist

C) Timpani

D) Asiri suigme

Asagidakilerden hangisi, yiiksek diizeyde kolay fermente olan karbonhidratlari
iceren yemlere ani gecis sonucu, rumen pH’mnin diigmesiyle ortaya c¢ikan bir
hastaliktir?

A) Rumen alkalozu

B) Rumen asidozu

C) Omazum konstipasyonu

D) A vitamini yetmezligi

Asagidakilerden hangisi rumen ve retikulumda asir1 gaz birikimiyle karakterize bir
hastaliktir?

A) Timpani

B) Botulismus

C) Hipomagnezemi

D) Yagh karaciger sendromu

Sivri cisimlerin retikuluma batmasi ve daha sonra da peritonu ve ¢evre organlari
yangilandirmasi sonucu olusan hastalik asagidakilerden hangisidir?

A) Hipokalsemi

B) Abomasum konstipasyonu

C) Botulismus

D) Travmatik retikiiloperitonitis

Sigir  ve  koyunlarda, omazumun  geniglemesi, igeriginin  sertlesmesi,
kontraksiyonlarinin azalmasit ve agri semptomlart ile Karakterize hastalik
asagidakilerden hangisidir?

A) Abomasum konstipasyonu

B) Omazum konstipasyon

C) Enterotoksemi

D) Urolitiasis
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10.

Ciirtimiig, kokusmus yem maddelerinin yedirilmesi; yetersiz ve dengesiz beslenme
sonucu icinde toksin bulunan kokusmus hayvan kadavrasi gibi maddelerin
tiikketilmesiyle agagidaki hastaliklardan hangisi olusur?

A) Enterotoksemi

B) Hipomagnezemi

C) Botulismus

D) Kolit

Halk arasinda arpalama olarak bilinen hastalik asagidakilerden hangisidir?
A) Akciger amfizemi

B) Cayir tetanisi

C) Ketozis

D) Laminitis

Siit verimi yliksek olan ineklerde, kalsiyum eksikligine bagli olarak ortaya ¢ikan ve
parezis (felg) ile karakterize olan hastalik agagidakilerden hangisidir?

A) Hipomagnezemi

B) Hipokalsemi

C) Ketozis

D) Hepatik lipidozis

Sit hayvaninin nefesinde ve siitinde aseton kokusu hissedilmesi asagidaki
hastaliklarin hangisinde goriiliir?

A) Akciger amfizemi

B) Ketozis

C) Cinko yetmezligi

D) Siit tetanisi

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

11.

12.

13.

14.

(' )Rasitizm, gelismekte olan geng hayvanlarda goriilen kemik gelisim geriligi ve
sekillenme bozuklugudur.

(' )Buzagilarin yiiksek diizeyde siit veya siit ikame yemleri ile beslenmesi sonucu
yeterli diizeyde magnhezyum almamasindan hipomagnezemi olusmaktadir.

(' )Selenyum-vitamin E eksikliginde beyaz kas hastaligi olarak isimlendirilen hastalik
olusmaktadir.

(' )Cinko yetersizligi buzagilarda saglikli deri ve tiiylerde parlakliga sebep
olmaktadir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETi-4

AMAC

Gerekli ortam ve donanim saglandiginda zehirlenmelere karsi 6nlem alabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Hayvanlarda zehirlenmelerin sebebini arastirarak edindiginiz bilgileri sinifta
arkadaglarinizla paylaginiz.
> Hayvanlarda yilan sokmasi sonucu olusan zehirlenmeler hangi aylarda daha ¢ok

goriiliir? Arastiriz.

4. ZEHIRLENMELER

4.1. Nitrat ve Nitrit Zehirlenmesi

Cayir-mera ve yem bitkilerinin yaprak ve saplarinda toksik diizeyde nitrat
birikebilmektedir. Inorganik nitrat giibrelerin yogun olarak kullamldigi meralarda, tarim
alanlarinda otlatilan hayvanlarda nitrat zehirlenmesi gozlenmektedir. Yulaf, arpa, bugday
samani, pancar, pancar yapragi, pancar posasi, salgam, keven, musir sapi, dari, siiplirge otu
ve daha birgok bitki nitrat bakimindan zengindir. Ozellikle yulaf samani nitrat yoniinden
zengindir. Kolay fermente olabilme 6zelligine sahip olan yesil yemler iist iiste yigilarak
kizigmaya, fermente olmaya birakildiklarinda da nitratlarin bir boliimii nitrite doniisiir.
Nitritler sindirim mukozasindan emilerek kan dolagimina karigir. Damarlar1 genisleterek bazi
dokularin kanla beslenmesini engeller. Kanin oksijen baglama kapasitesini diisiirerek
solunum giicliigli sekillenir. Karacigerin A vitamini depolama kapasitesini olumsuz
etkileyerek A vitamini eksikligine sebep olur.

4.2. Mikotoksinler ve Mikotoksikoz

Yem maddelerinin uygun sekilde depolanmamasi, bigilen ot ve diger kaba yemlerin
yagmur altinda kalmasi, yas yemlerin yeterince kurutulmadan depolanmasi (% 14’ten yukari
rutubet), depo ve silolarin yeterince havalanmamasi, fazla yem istifleme gibi nedenlerle
mantar toksinleri ile zehirlenmeler sik sik ortaya ¢ikmaktadir. Mantarlarin salgilarina
mikotoksin, sebep oldugu zehirlenmeye mikotoksikozis denir. Mantar toksinlerinden ileri
gelen hastaliklarin sayis1 olduk¢a fazladir. Bu hastaliklar, izole edilen mantarin veya mantar
toksininin adina gore isimlendirilirler (aflatoksikozis gibi).
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Klinik belirtileri gormek, yedigi yemlerin rutubetli, kiifli oldugunu bilmekle
hastaliktan stiphelenilir. Hastaligin tanisi; yemden Ornek alinarak laboratuvar testleri
sonucunda kesin olarak konur.

4.3. Ure Zehirlenmesi

Hayvanin iireli rasyona alisik olmamasi, birdenbire fazla miktarda iire verilmesi
hélinde, rumende fazla miktarda serbest amonyak ortaya ¢ikar. Bunun sonucunda da iire
zehirlenmesi belirtileri goriiliir.

Titremeler, sanci belirtileri, huzursuzluk, yiirime bozuklugu, solunum giicliigii ve
solunum sayis1 artigt goriiliir. Rumen sivisi hafif alkalidir. Belirgin amonyak kokusu
hissedilir.

4.4. Organik Fosforlu Insektisitlerle Zehirlenmeler

Tarimda bitki koruma amagli ve hayvancilikta dig parazitlere karsi kullanilan ¢ok
sayida organik fosforlu bilesik vardir. Sigirlar insektisitlerle ilaglanmis tarla, bulasik mera
veya hasat edilmis yem maddelerini yemek suretiyle zehirlenebilecekleri gibi solunum ve
deri yoluyla da zehirlenebilir.

Resim 4.1: Oliimle sonu¢lanms zehirlenme vakasi

Dikkati ilk ¢eken semptomlar; solunum sayisi artisi, siddetli solunum giigliigii,
agizdan kopiikli salya akintisi, sanci, sik sik idrar ve defekasyondur. Hayvan zamanla ayakta
durmakta zorluk c¢eker, sendeleyerek yiiriir, kaslarda titreme ve seyirmeler goriiliir.
Zehirlenmenin ileri doneminde hayati merkezler felg olur ve hayvan 6liir.
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4.5. Cavdarmahmuzu Zehirlenmesi

Cavdarda ve daha az olarak diger hububat taneleri iizerinde gelisen Claviceps
purpurea, hububat danesini tahrip ederek “cavdarmahmuzu” adi verilen 1-2 cm boyunda
mantar olusumuna neden olur. Bu mantarin toksini olan ergotamin, damar daraltic1 etki
yapar. Akut zehirlenmede beyin damarlarinda daralma olustugundan sinirsel semptomlar 6ne
cikar. Hayvan durgundur. Sallantili yiiriiylis, salivasyon, ishal, gecici korlik ve sagirlik
goriiliir. Daha ileri safhada titreme, kasilma ve c¢irpinma hareketleri goriiliir. Bunun
sonucunda hayvan komaya girerek oliir. Kronik zehirlenme, ¢avdarmahmuzu ihtiva eden
yemlerin, hayvanlara uzun zaman vyedirilmesiyle meydana gelir. Tirnak, kuyruk gibi
viicudun distal bolgelerinde nekrozlar olusur. Zayiflama, ishal ve verim kaybi gibi
semptomlarda goriilmektedir.

4.6. Yilan Isirmalariyla Olusan Zehirlenmeler

Orman, ¢ayir ve meralarda hayvanlarin zehirli yilanlar tarafindan 1sirilmasi sonucu
olusan zehirlenme ¢ok cabuk gelisir, hayvanlar aniden kotilesir ve oOlir. Hayvanlar
wsirildiklart yeri kasir, 1sirir. Hayvanda; kusma, huzursuzluk, dolasim bozuklugu, genel
diskiinliik, akciger 6demi ve felg goriiliir.

Resim 4.2: Av kopeginde yilan 1sirigi
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UYGULAMA FAALIYETIi-4

Asagidaki islem basamaklar1 ve oOnerileri dikkate alarak zehirlenmelere kargi 6nlem
almiz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Hayvana verilecek yemlerin fiziksel » Yemlerdeki renk degisikliklerini dikkate
muayenesini yapiniz. alimiz.

» Laboratuvara gonderilmek iizere yem

numunesi aliniz. » Uygun sayida yem numunesi aliniz.

» Otlakl hirli ot yoniinden kontrol .
aarl zehit ot yohunden kontro » Merada dikkatli bir gézlem yapiniz.

ediniz.
» Zehirli maddeleri hayvanlarin temasma | » Yemlerin depolandig: yerden uzak
engel olacak sekilde depolayiniz. bulagmaya engel olacak sekilde

depolaymiz.
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KONTROL LiSTESI

Bu oOgrenme faaliyeti kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz
beceriler i¢cin Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak
kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 | Nitrat ve nitrit zehirlenmesini yazili veya so6zlii olarak agikladimiz mi1?

2 Mikotoksinler ve mikotoksikozu yazili veya sozlii olarak acikladiniz
m1?

3 | Ure zehirlenmesini agikladiniz nm?

4 Organik fosforlu insektisitlerle zehirlenmeleri yazili veya sozlii
olarak a¢ikladiniz mi?

5 Cavdarmahmuzu zehirlenmesini yazili veya sozlii olarak agikladiniz
mi1?

5 Yilan isirmalariyla olusan zehirlenmeleri yazili veya sozlii olarak
agikladiniz mi1?

7 Hayvana verilecek yemlerin fiziksel muayenesini teknigine uygun
olarak yaptiniz mi?

8 Laboratuvara génderilmek iizere yem numunesini dogru bir sekilde
ve miktarda aldiniz mi?

9 | Otlaklar1 zehirli ot yoniinden dikkatli bir sekilde kontrol ettiniz mi?

10 Zehirli maddeleri hayvanlarin temasina engel olacak sekilde
depoladiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geciniz.

46



OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Nitritler karacigerin hangi vitaminin depolama kapasitesini engelleyerek noksanligina
sebep olur?

A) A vitamini

B) B vitamini

C) C vitamini

D) D vitamini

Yemlerde mantarlarin fazlaca bulunmasi sonucu asagidakilerden hangisi sekillenir?
A) Nitrat ve nitrit zehirlenmesi

B) Mikotoksinler ve mikotoksikoz

C) Ure zehirlenmesi

D) Organik fosforlu insektisitlerle zehirlenmeler

Hayvanin iireli rasyona alisik olmamasi, birdenbire fazla miktarda iire verilmesi
halinde, rumende agiga ¢ikan ve zehirlenmeye neden olan {iriin asagidakilerden
hangisidir?

A) Mikotoksin

B) Nitrit

C) Karbondioksit

D) Serbest amonyak

Asagidakilerden hangisi mantarlarin salgilar i¢in dogru tanimdir?
A) Mikotoksin

B) Mikotoksikozis

C) Cavdarmahmuzu

D) Fosforlu insektisit

Tirnak, kuyruk gibi viicudun distal bolgelerinde nekrozlar, asagidaki zehirlenmelerden
hangisinde olugur?

A) Ure zehirlenmesi

B) Nitrat ve nitrit zehirlenmesi

C) Cavdarmahmuzu zehirlenmesi

D) Bakir zehirlenmesi
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Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

6. ( )inorganik nitrat giibrelerin yogun olarak kullanildig1 meralarda, tarim alanlarinda
otlatilan hayvanlarda nitrat zehirlenmesi gozlenmektedir.

7. (' )Yem maddelerinin uygun sekilde depolanmamasi iire zehirlenmesine neden
olmaktadir.

8. (' )Nitratlar kanin oksijen baglama kapasitesini diigiirerek solunum giigliigiinii
olusturur.

9. (' )Claviceps purpurea, hububat danesini tahrip ederek “¢avdarmahmuzu” adi verilen
1-2 cm boyunda mantar olusumuna neden olur.

10.  ( )Ure zehirlenmelerinde rumen sivis1 hafif alkalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi rasyon i¢in denilemez?

A) Rasyonun protein diizeyi ¢ok yiiksek olmalidir.
B) Enerji gerekli miktardan az olmamalidir.

C) Kalsiyum ve fosfor oranlari iyi ayarlanmalidir.
D) A vitamini gereksinimi saglanmalidir.

Hayvanlarin su ihtiyaci asagidakilerden hangisine bagh degildir?
A) Cevrenin sicakligl ve nemi

B) Hayvanin aktivitesi

C) Yem tiketimi

D) Hayvanmn irki

Asagidakilerden hangisi, yemlerin hayvanlara verilmeden once tabi tutulduklart
islemlerden degildir?

A) Tane yemlerin kirilmasi

B) Arpa, yulaf ve bugdayin kabuklarinin alinmasi

C) Yemlerin ¢ok ince kiyilmasi

D) Atlar igin arpay1 bir giin dncesinden 1slatmak ve ezmek

Asagidakilerden hangisi yemin degerliligini azaltan bir etmen degildir?
A) Yemlerin iiretildigi arazinin niteligi

B) Yemlerdeki vitamin ve minareller

C) Yem maddelerinin hasat zamani

D) Yemlerde iireyen bakteri ve mantarlar

Rumen alkalozunda, rumen igerigindeki degisim i¢in asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Rumen pH’1nin 7,2’nin altina diismesi

B) Rumen pH’inin 5,2’nin iizerine ¢ikmasi

C) Rumen pH’1nin 7,2’nin iizerine ¢ikmasi

D) Rumen pH’inin 5,2’nin altina diismesi

Asagidakilerden hangisi travmatik retikiiloperitonitisin nedenlerinden degildir?
A) Rumenin asirt dolgunlugu

B) Gebelik

C) Yokus asagi inisler

D) Yetersiz beslenme

Rasitizim hastaligin1 6nlemek i¢in asagidakilerden hangisi yapilmalidir?
A) Rasyondaki tuz orani iyi ayarlanmalidir.

B) Rasyondaki protein orani az olmalidir.

C) Rasyondaki Ca, P ve vitamin Dj seviyeleri iyi diizenlenmelidir.

D) Rasyondaki enerji diizeyi yiiksek olmalidir.
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Asagidakilerden hangisi kalsiyum miktarinin viicut agirhigina orani i¢in dogrudur?
A) %2

B) %3
C) %4
D) %5

Asagidaki kaba yemlerin hangisinde nitrat orani digerlerinden daha yiiksektir?
A) Bugday samani

B) Arpasamani

C) Yulaf samani

D) Cavdar samani

10. Cavdarmahmuzu mantarinin toksini asagidakilerden hangisidir?
A) Mikotoksin

B) Ergotamin

C) Aflatoksin

D) Fusaritoksin

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

() Rasyon, hayvanlara giinliik besin maddeleri ve enerji gereksinmesini karsilamak
iizere bir giinde verilen yemdir.

() Laktasyondaki ineklerde baglangigta yem tiiketiminde bir azalma goriiliirken
laktasyonun 10-14. haftalari arasinda en yiiksek diizeye ulasmaktadir.

() Enerji gereksinimi hayvanin fizyolojik durumuna ve canli agirligina baglidir.
() Rasyonda mineral maddelerden yalnizca kalsiyum ve fosfor diizeyi belirlenir.

() Dogranmis kaba yemin konsantre yemle karigtirllmasi yemin degerligini
azaltmaktadir.

() Hipomagnezemi, serum fosfor seviyesinin diismesi ile karekterize beslenmeye
bagli bir hastaliktir.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

17, , hayvanin yasama pay1 ve gereksinmelerini karsilayacak
miktarda besin maddelerini ve enerjiyi kapsayan bir rasyon uygulamasidir.

18. Yem maddelerinin iiretilmeleri, hazirlanmalari, depolanmalar1 ve hayvanlara verilig
sekli yemin ..................... ozelligini etkilemektedir.

19. Bocekler, kemirgenler, kuslar ve insanlar yemlerde zararli etkiler olusturabilmektedir
buna ..................... bozulmalar denir.

20, , sigirlar  yemlerini hizla tiikettikleri ve tamamen
cignemedikleri icin oldukga sik rastlanan bir problemdir.

21. Hipomagnezemi, serum ...................... seviyesinin diismesi ile karekterize
beslenmeye bagli bir hastaliktir.

22, , ergin hayvanlardaki kemik doku bozuklugudur.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi 3°UN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 A

2 D

3 C

4 B

5 C

6 D

7 C

8 A

9 C

10 B

11 DOGRU
12 DOGRU
13 DOGRU
14 DOGRU
15 YANLIS
16 YANLIS
17 Rasyonel beslenme
18 Kalitatif
19 Abiyotik
20| Ozafagus tikanmasi
21 Magnezyum
22 Osteomalasi
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