T.C.
MILLI EGITiM BAKANLIGI

ELEKTRIK-ELEKTRONIK TEKNOLOJISI

BESLEME KATI
523E00098

Ankara, 2011



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cergeve
Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak
ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca iicretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACTKLAMALAR ..ottt b e bbbt bbbt e b s be e e e sbesbee b ii
GIRIS ottt ettt a bbbttt 1
OGRENME FAALIYETI-L oottt 3
1. TELEVIZYONUN BESLEME KATI ......oouiuitiiiieicececiee ettt 3
1.1. Besleme KatinIn YapIS ..uoiuuiiiuieiiuieiiiieiiee s esiaeesieeesnessteesstaessiessssnessssessnssnssnsessnnes 3
1.2. Glig Kaynagi DEVICIETT .....ccovviviiieiiiiee et 5
1.2.1. Anahtarlamali Mod (SMPS) Glig Kaynagi.........cccccurvriverinininniieene e 5
1.2.2. Elektronik Sigortali Besleme Devresi ........coccovviiiiiieiiiiiiiicceeeesee e 9
1.2.3. Gii¢ Kaynagi Devre Uygulamalart ...........cccooveiieiiiiiiiiieie e 10

1.3. Pals ve OSIlatdr DEVICLEIT ....ceevvieiiieiiie s cee e ste st e see e se e s tee e ste e sre e snae e rae e snaeeens 11
1.3.1. PalS DEVIEIEIT ... 11

LR IO O 13 1 F: 0} § (< PR 15
UYGULAMA FAALIYETT ..ottt 19
OLCME VE DEGERLENDIRME .........ccoeviiueiiieeeiiscieiesesesessesesesssseste s sssensssssssssssnens 22
OGRENME FAALIYETI2 ..ottt 24
2. BESLEME KATINDAN KAYNAKLANAN ARIZALAR ......cooioiiiiiieit e 24
2.1. Ar1zanin Teghis EdiIMESI.......ccueiiiiiiiiiiiiiiieie et 25
2.2, Ar1Zanin GIAeTImMESI....uuieiieiiiie i siie st see e e e e e srae e s nbeeesnaee e 26
UYGULAMA FAALIYETI ..ot 31
OLCME VE DEGERLENDIRME .........ccoeviieiiiieeeiiscieieseesessssesessesesse s sssessssssesssseseeas 32
MODUL DEGERLENDIRME ..ottt ssssssesssssassssssssesenss 33
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt sttt bbb 34
KAYNAKGCA .ottt sttt ettt b e s bt s b e s a b e e s e et e e beesb e e sbeesbbeesbeenbeenbeeas 36



ACIKLAMALAR

KOD 523E00098

AL AN Elektrik Elektronik Teknolojileri
DAL Goriintii ve Ses Sistemleri
MODUL Besleme Kati

Besleme katinin gorevi, yapisi ve arizalarin tespiti, nasil

BAIDILIOR ATl giderildiginin anlatildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Televizyon sistemi modiiliinii almig olmak gerekir.

YETERLILIK Besleme katini tanimak arizalarini tespit etmek ve onarmak.
Genel Amac

Gorintilit ve ses sistemlerinin besleme katindaki arizalari

tespit edebilecek ve onarabileceksiniz.

Amagclar

MODULUN AMACI 1. Besleme kati ve giic kaynaklarinin yapisim taniyacak,
besleme katindaki arizalarin kaynaklandigi elemanin
tespitini yapabileceksiniz.

2. Besleme katindan kaynaklanan arizanin onarimmini
yapabileceksiniz

Ortam

Sinif, televizyon laboratuar, isletmeler, kiitiiphane, ev, bilgi
teknolojileri  ortami, kendi  kendinize veya grupla
calisabileceginiz tiim ortamlar.

EGITIM OGRETIM | &/

ORTAMLARI VE . Lo . . .

DONANIMLARI Televizyon, projeksiyon cihazi, seslendlr_me cihazlari, devre
semalar1 Kkataloglar, TV deney setleri, calisma masasi,
Avometre, osilaskop, pattern jenarator, anten, TV arizacilik
kitaplar1 egitmen bilgi sayfasi, havya, lehim, yardimci
elektronik devre elemanlari, elektrik elektronik el takimlari.
Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme sorulari ile

OLCME VE léevnd}[mzl degecrllfalndlrececl;sul.lz. " | ]

DEGERLENDIRME gretmen, modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama, soru

cevap) uygulayarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlcerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Elektrik ve Elektronik teknolojileri alaninda diinyada meydana gelen bas dondiiriicii
gelismeler insan yasaminin her asamasini etkilemektedir. Bu alanin iriinleri artik birer
ihtiyac olarak kullanilmaktadir. Insanlarin yasaminda goze ve kulaga hitap eden bircok cihaz
evlerimize, is yerlerimize girmistir.

Bu modiiliin sonunda, TV, monitdr ve sesli cihazlarin besleme katlarinin yapisini,
nasil ¢alistiklarini ve gii¢c besleme yontemlerini 6greneceksiniz.

Ayrica bu katta ¢cok sik¢a rastlanan arizalarin tespitini ¢esitli 6l¢ii ve kontrol aletleriyle
yapabilecek ve giderebileceksiniz. Ariza arama ve giderme tekniklerini 6grendiginizde
kendinize giiveniniz artacak ve kendinizi ¢ok farkli hissedeceksiniz.

Biitiin cihazlarin besleme katlarinin yapisi ve ¢alismasi, ortaya ¢ikan arizalar temelde
aynidir. Glinlimiizde bu cihazlarin  birgogunun devre semalar1 bulunmaktadir.
Calismalarinizda mutlaka devre semalarini kullaniniz.

En ¢ok ariza veren kisim besleme katlaridir. Bu katlar1 iyi Ogrenirseniz teknik
basarilariniza yenilerini katmis olursunuz. Basarilar...






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

TV alic1 ve monitorlerin besleme katlarinin gorevlerini, devre yapisini, 6zelliklerini,
calisma sistemini gilic kaynagi devrelerinin cesitlerini, yapilarini, calisma prensiplerini,
kullanim alanlarimi ve montajini; pals iireteci ve osilatorlerin gorevlerini, 6zelliklerini,
yapilarini, ¢esitlerini, nasil olusturulduklarini, devrelerde hangi amaglar i¢in kullanildiklarin
Ogreneceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cesitli TV alici ve monitorleri ile ¢esitli elektronik cihazlarin besleme katlarini yapi
olarak inceleyiniz, aralarindaki farklari ve benzerlikleri, pals olusturan ve sinyal {ireten
devrelerin ¢esitlerini arastiriniz.

> Isletmelerde, sanal ortamlarda, okullarda ve bilgi toplayacagimz her yerde
arastirma yapabilirsiniz.

> Topladigimiz bilgileri rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu sinif ortaminda sununuz.

1. TELEVIZYONUN BESLEME KATI

1.1. Besleme Katimin Yapisi

Dogrultulmus (regiile edilmig) gerilimler, devrelerde ihtiya¢ vardir. Zira yiik
degerlerinin ve sebeke gerilimi degisimine karsin sabit DC ¢ikisini muhafaza etmesi gerekir.
Buna gerilim dogrultmasi (regiilasyonu) denir.

. AC giris genligi degistigi zaman gii¢ kaynaginin DC ¢ikisinda degisme olmasi tabiidir.
Iste bu ¢ikistaki alternans degisikligini ancak bir dogrultma devresi ile onleyebiliriz.

Cihazimiz ya da devremiz iyi bir DC gii¢ kaynag1 sayesinde degisken AC sinyaller
veya DC alternans farklarindan etkilenmediginden daha randimanli ¢aligir.

Biitiin elektronik cihazlarda besleme kaynagi bulunmaktadir. Besleme kaynaklari
devrelere hem yeterli akim hem de gerilim saglar. Buna gii¢ besleme adi1 verilir.

Eski tip TV alicilarinda klasik besleme devreleri kullaniliyordu; ancak giiniimiiz de
artik anahtarlamali ve korumali gii¢ kaynaklar1 kullanilmaktadir.



TV alicilarinda, birbirinden bagimsiz ¢ok sayida besleme gerilimine ihtiyag vardir. TV
alicilarinda besleme gerilimleri dogrultucular, gerilim doniistiiriiciiler, filtreler, kararlilik
(stabilize) devreleri yardimiyla sehir sebekesinden elde edilir.

TV alicilarinda asagida belirtilen degerlerde besleme gerilimlerine ihtiyag duyulur.

Yatay saptirma ¢ikis kati, RGB ¢ikis ve resim tiipli odaklama sisteminin
beslemesi igin 150 — 250 Volt arasinda DC gerilime ihtiyag vardir.

Ses frekans kati i¢in 15 — 40 Volt aras1t DC gerilime ihtiya¢ vardir.

Onemli isaretleri isleyen biitiin katlar igin 12 Volt civarinda DC gerilime gerek
vardir.

Resim tiipii flamani i¢in 6,3 Volt gerilime ihtiya¢ vardir.

Resim tiipii anodu i¢in 15 — 30 KV arasinda yiiksek bir DC gerilime gerek
vardir.

VV VYV V

Tiim bu ihtiya¢ duyulan gerilimler TV sasesi iizerinde bulunan besleme devrelerinden
saglanir. Bu gerilimlerin tiimii sehir sebekesinden direkt olarak elde edilmez. Yatay saptirma
¢ikis katindaki EHT trafosundan da yararlanilir.

TV alicilarinda besleme diizeni hazirlanirken sehir sebekesi gerilimi ile devremizin
sasesi birbirinden yalitilmis olarak kullanilir. Aksi durumlarda devrelerimizin sase
noktalarina sehir sebekesinin faz hatti gelebilir. TV alicilarinda bugiin SMPS ( Switch Mode
Power Supply-Anahtarlamali Mod Gii¢ Kaynagi) anahtarlama tarzli gii¢ temin eden besleme
devreleri kullanilir.

FO1 s TR
SiGORTA SWITCH MOD TRAFO
q e
— s 1 118V
AC 220V ] |_ — B [>
<} Xl s
T~ 100uF
38y
! 400V 1 -{>
DEGAUSS e
BOBiNi KOPRU DiYOT O
L ax1Ng007 L !

18V-1 _[>
5V _[>
16Vv-2 {>

MC'JJS1FET ! 1 . _{>
% %
N
4 |

Ic1
SMPS KONTROL 14
TDA4605 <

—
T

T

1 Nolu nokta osilaskop dalga geklinin alinacag noktadir.

Sekil 1.1: Ornek TV alicisimin daha agik besleme blok devresi



Bu modiilde 6rnek olarak alinacak TV alicisinin daha agik besleme devresi yukarida
goriilmektedir. Burada FO1 AC sebeke iizerindeki sigortadir. Koprii diyot olarak 4 adet
IN4007 diyot kullanilmistir. C5 100uF/400V filtre kondansatériidiir. IC1 SMPS TDA4605
entegresi, osc ve kontrol islemlerini yiiriitiir. Q1 Mosfet transistorii ise anahtarlamali mod
trafosuyla calisir. Kumanda palslerini ise TDA4605 osc entegresinden alir. Anahtarlamali
mod trafo ¢ikisindan ¢esitli AC gerilimler alinir, dogrultularak ¢esitli devrelere uygulanir.

1.2. Gii¢ Kaynagi Devreleri
1.2.1. Anahtarlamah Mod (SMPS) Gii¢ Kaynagi

Yeni tip TV alicilarinda kullanilan bir gii¢ kaynagi seklidir. Sebeke geriliminin 160 —
260 Volt arasindaki gerilim degismelerinde yiikiin ¢alisma 6zelliginin bozulmamasini saglar.
Yiik herhangi bir nedenle asir1 akim g¢ekerse devre elemanlarini koruyan o6zel giic
kaynaklaridir. Bu gii¢ kaynaklarina kisaca SMPS gii¢ kaynaklar1 ad1 verilir.
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Resim 1.1: Ornek bir TV alicis1 anahtarlamali mod besleme kati

Asagida ornek bir TV alict besleme devresi goriilmektedir. 165 — 265 Volt arasinda
herhangi bir anormallik yapmadan calisma oOzelligine sahiptir. Sistemin i¢ kismi sicak
sasedir. SMPS trafosu ile sasenin diger kisimlari sebekeden izole edilmistir.
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Sekil 1.2: Ornek bir TV ahcisina ait anahtarlamali mod besleme devresi

Ana besleme kaynagindan alinan gerilimler, anahtarlama tarzi ile istenen giice

cevrilmesi anlamina gelen anahtarlamali gli¢ kaynaklar1 yeni tip TV alic1 ve monitorlerde
kullanilmaktadir.

Bu sistem iki ayr1 sekilde gergeklestirilir. Biri transistorli SMPS giic kaynaklari,
digeri ise entegreli SMPS gii¢ kaynaklaridir.

Besleme kat1 28KHz osilator frekansi ile kontrol edilerek ¢alismaktadir. Ayn1 sasenin
besleme katinin {i¢ ana eleman1 vardir:

> IC1 TDA 4605 anahtarlama entegresi
> Q1 STH5N80 SMPS giig transistorii
> TR1 SMPS besleme ¢ikis trafosu

Sebeke gerilimi R1 direnci iizerinden gegerek D1, D2, D3, D4 diyotlarindan olusan
koprii sisteminde dogrultulur ve C5 - 100uF 400 Volt kondansatérii ile filtre edilerek SMPS

trafosunun 1 ve 2 nulu ayaklari tizerinden Q1 STH5N80 mosfet transistorii lizerinden saseye
akim akitilmus olur.

Q1 mosfet transistoriiniin anahtarlanma sekli, dogrultulmus olan sebeke gerilimi
tizerinden R2 68K direng iizerinden IC1 TDA 4605 entegresinin 6 nulu ayagina ilk gerilim
verilmis olur.



[k baslatma gerilimini almis olan TDA 4605 entegresi 5 nulu ayagindan 28KHz
civarinda kare dalga iiretmeye baslar. Uretilen bu kare dalga isareti R8 47Q direng iizerinden
Q1 STHS5N80 mosfet transistoriiniin kap1 (gate) ucunu tetikleyerek SMPS katinin ilk
calismas1 gerceklesmis olur.

TR1 SMPS trafosunun 4 nulu ayagindan ¢ikan gerilim D6 BYD33 diyotu ile
dogrultulup C11- 47uF -16 Volt kondansator ile filtre edilerek IC1 TDA 4605 entegresinin
yine 6 nolu ayagina verilerek ayni entegrenin daimi ¢aligma gerilimi elde edilmis olur.

TDA 4605 entegresinin 3 nulu ayagin1 devaml olarak sebeke gerilimi kontrol eder.
Sebekeden gelen gerilim 165 Volt’un altina veya 265 Voltun lstiine ¢iktig1 zaman 5 nulu
ayaktan ¢ikan kare dalga kesilerek devrenin hasar gérmesini 6nlemis olur.

ov 2V 112V 0.4 ov 1.94YV 1.02V 0.4V
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Sekil 1.3: TDA 4605 entegresi ayak gerilimleri

TDA 4605 entegresinin 2 nulu ayagi ise devamli olarak devreden ¢ekilen akimi
kontrol eder. SMPS icerisinde veya SMPS katinin diginda herhangi bir sekilde asir1 akim
¢ekildigi zaman asir1 akim korumasi yine devreye girerek ayni entegrenin 5 nulu ¢ikisindan
alman kare dalgay1 keser ve SMPS katin1 agir1 yiike kars1 korumus olur.

TDA 4605 entegresinin gerilim ve akim korumali olarak iiretmis oldugu 28KHz’lik
kare dalga isareti Q1 mosfet transistoriiniin devreye girmesini saglayarak mosfet iizerinde
yiiksek bir AC akim olugmasini saglar.

Q1 mosfet transistorii iizerinde meydana gelen yiiksek AC akimda TR1 SMPS
trafosunun sekonder kismina aktarilarak besleme ¢ikis gerilimleri elde edilmis olur.
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Sekil 1.4: SMPS transformatorii ayak fonksiyonlari

Q1 mosfet transistorii iizerinde meydana gelen yiiksek AC akimda TR1 SMPS
trafosunun sekonder kismina aktarilarak besleme ¢ikis gerilimleri elde edilmis olur.

Resim 1.2: Anahtarlamal mod osilator sinyalinin 6l¢iim noktasi



Resim 1.3: Anahtarlamal mod osilator sinyalinin osilaskop goriintiisii

Yukarida osilaskopla besleme kati osilatoriiniin test islemi yapilmaktadir. Mosfet
¢ikigsindaki; yani 1 nulu 6l¢iim noktasinda osilatoriin tiretmis oldugu 28KHz’lik kare dalga
sinyali kontrolil yapilmis ve dalga sekli osilaskop ekranina yansitilmistir. Bu sinyali aliyorsa
besleme kat1 osilatorii ve aymi zamanda anahtarlamali mod besleme katiniz calistyor
demektir.

1.2.2. Elektronik Sigortali Besleme Devresi
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Sekil 1.5: Elektronik sigortali besleme devresi



Bu tip besleme devrelerinde sebeke gerilimi bir koprii diyotla dogrultulur. Elde edilen
DC gerilim anahtarlama tristoriine uygulanir. Anahtarlama tristorii yatay saptirma katindan
elde edilen darbeler ile kumanda edilir. Bir ariza sonucu tristérii kontrol eden darbeler
ortadan kalkarsa, tristor kesime gider ve daha fazla zarar olmamasi igin besleme gerilimini
keser. Devredeki D; ile R; elemanlari cihazin ilk agiliginda tristorii tetiklemekte kullanilir.

1.2.3. Gii¢ Kaynagi Devre Uygulamalari
TV alicilarinin bazi kisimlarinda gerilimin kararlihigi ¢ok énemlidir. Ornegin, tuner

devresi, akort devreleri ve renk devreleri. Gerilimin regiilasyonu igin seri ve paralel
dogrultma devreleri ve entegre ile yapilmis regiilasyon devreleri verilebilir.

Kopra
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Sekil 1.6: Seri regiilasyon devresi

Yukaridaki seri regiilasyon devresinde Q, transistoriiniin emiter kolektdr yolu DC
gerilim besleme hatti {izerinde yer alir. Transistor DC gerilim hatt1 lizerine seri baglidir.

Q2’nin beyz akimi Q; tarafindan kontrol edilir. Q;’in beyz gerilimi zener diyot ile
sabitlenir. Emiter gerilimi ise P potansiyometresi ile ayarlanir. Ayar gerilimi Q;’nin beyzinde
ayni ¢ikista goriliir.

Sebeke gerilimi yiikselirse Ry direncindeki gerilim diisimii de artar. Bu gerilim Q;
transistorii iizerinden Q; transistoriiniin beyz devresinde bulunmaktadir ve transistoriin
emiter kolektdr yolu biiyliyecek, ¢ikis gerilimi sabit kalacak sekilde siirer.

Fazla yiiklenme sonucunda ¢ikis gerilimi diisecek olursa bununla orantili olarak emiter
gerilimi azalir. Q; trasistorii beyz emiter devresindeki toplam gerilim bu transistorii ve
bununla da Q. transistoriinii kontrol eder. Boylece yiiklenmeyi dengelemek iizere daha
biiylik bir akim akabilir. Seri regiilasyon devresi montajini her 6grenci yapip calistirabilir.
Cok kullanilan bir regiilasyon devresidir.

10
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Sekil 1.7: Entegreli sabit gerilim dogrultma devresi

Uygulamalarda sabit DC c¢ikis gerilimi verebilen entegre elemanlar kullanilmaktadir.
Pozitif ve negatif DC ¢ikis veren tipleri vardir. Cok kararlidirlar. TV alict ve monitorlerde
sikca kullanilmaktadir. Yukaridaki devrede 7812 entegre girisine +15 volt civarinda bir DC
gerilim koprii ¢ikisindan uygulanir. Entegre cikisindan tam 12 Volt DC gerilim alinir. Bu
entegreler sogutucu iizerine monte edilir. 12 Volt sabit gerilim isterseniz yukaridaki devre
montajini yapabilirsiniz.

1.3. Pals ve Osilator Devreleri
1.3.1. Pals Devreleri

Giriglerine verilen sinyallerden, degisik ¢ikis sinyalleri (palsleri) alinan devrelerdir.
Genellikle R-C elemanlari kullanilir. Uygulamalarda ¢ok ¢esitli pals devreleri kullanilir. Pals
devlerinin 6grenilmesinde osilaskopdan ve bilgisayardan yararlanmak gerekir.
1.3.1.1. integral Devreler

Integral devreleri, girislerine verilen sinyalin integralini alir, eger girisine kare dalga

sinyali uygulanirsa, bu sinyali iiggen dalgaya ¢evirir. Giris sinyali dirence uygulanir. Giris
¢ikis dalga sekilleri asagida goriilmektedir.

Osilaskop Girig
R1 ‘
Ted
5.6kohm girig
V1 cikis ; / : .
C,_) 1000Hz 5V ¢t \/\/\/\/\
—— 1.0uF
i
Cikis

Sekil 1.8: integral ahc1 devre ve giris-cikis dalga sekilleri
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1.3.1.2. Tiirev Alc (Diferansiyel) Devreler

Osilaskop Girig

c1

470pF ging

Vi R1 cikig L l
* 1000Hz &V [] 20kohm J
ru

Sekil 1.9: Tiirev alici (diferansiyel) devre ve giris-cikis dalga sekilleri

Tirev alic1 (diferansiyel) devre, girisine uygulanan sinyalinin tiirevini alir. Tiirev alict
devrede sinyal kondansator tarafindan yapilir.

Yukarida C ve R elemanlariyla yapilmig tiirev alici devresine ait giris ¢ikis dalga
sekilleri osilaskop ekranina aktarilmistir.

1.3.1.3. Kenetleyici Devreleri

Osilaskop Girig

e s POORE e PPN s MR sz PPN =
" NN NN

\/D 1000Hz 5V | cikig Cikis

3V

c1

470pF

girig

1t

P
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Sekil 1.10: Kenetleyici (Clamp) devresi ve giris-cikis dalga sekilleri

Kenetleyici (clamper) veya kilitleyici devreler kare dalga sinyalinin en iist veya en alt
seviyesini sabit bir gerilimde tutar. Pozitif ve negatif kenetleyici olmak iizere iki tipte yapilir.
Devrede bir kondansator, bir direng ve birde diyot bulunmalidir. Ancak ek bir kayma elde
edilmek isteniyorsa bir DC kaynak kullanilmalidir.

Yukarida C ve R elemanlar1 ve 3 Voltluk kaynaktan yapilmis kenetleyici devresi giris
cikis dalga sekilleri osilaskop ekranina aktarilmistir.
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1.3.1.4. Karpic1 Devreleri
Girisine uygulanan sinyalin bir kismin1 kirpan devrelerdir. En basit kirpict yarim dalga

dogrultmagtir. Giris sinyalinin yoniine bagh olarak pozitif veya negatif alternans kirpilabilir.
Diyotun seri veya paralel baglanigina gore iki tipte yapilir.

Osilaskop Girig

pa iri \/\/ \/ \/
D1 D2 giris

Y inatag 1N4148 t + + +
vz cikis

+\ 5V 1000Hz 00eg | g4
@ ls L [VAVAVAVA
i i T Cikig

R1
"
S

Sekil 1.11: Karpici devresi ve giris-cikis dalga sekilleri

Devrede D1 ve D2 diyotlarina E1 ve E2 ters polarma gerilimleri uygulanmistir. Girig
sinyalinin pozitif alternanst D1 diyotunun anoduna gelmis olsun. Bu gerilim, El
geriliminden kiigiikse, D1 diyotu yalitimda kalir, biiyiikse iletime geger. D1 iletime
gectiginde E1 gerilimi ile D1 diyotunun iizerine diisen gerilim farki devreye uygulanan
sinyalin kirpilan kismini verir. Negatif alternansta ise D2 diyotu i¢in ayni islemler
gerceklesir.

1.3.1.5. Boot Strobe Devreleri

Osilaskop Girig
" == LELELELL
1.8kohm
girig . . : t
v
—12v R1 « cikis
— BC237BP
100kohm c1 Cikig
——=22uF
+\ V1
ru / 1000Hz 5v

Sekil 1.12: Boot strobe devresi ve giris-¢ikis dalga sekilleri

Girisine verilen kare dalgadan testere disi dalga iiretir. Devrede girise 1000 Hz’lik
kare dalga uygulandiginda c¢ikistan diizgiin bir liggen dalga elde edilmistir. Devrede Q1
transistorii anahtar gibi caligir, giris sinyalinin pozitif alternansin da iletime, negatif
alternansin da kesime gider. Transistor kesimde iken C1 kondansatorii R2 direnci iizerinden
sarj olur. Transistor iletimde iken C1 kondansatorii Q1 emiter kollektdrii tizerinden desarj
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olur. C1’in sarj ve desarj1 ¢ikista diizgiin bir testere disi dalga alinmasina neden olur. Boot

strobe devresi giris ¢ikis dalga sekilleri osilaskop ekranina aktarilmustir.

1.3.1.6. Schmitt Tetikleyici (Trigger) Devreleri

5V 80Hz ODeg

R2

— O
3.0kohm

girig

V3

{

R1 7 —
L] 1.0kohm T

V2
10V

cikig

Osilaskop

i

Sekil 1.13: Schmitt tetikleyici devresi ve giris-cikis dalga sekilleri

Schmitt tetikleyici (trigger) devresi, siniis sinyalinden kare dalga sinyali iireten
devrelerdir. Transistorlii ve entegreli tipleri vardir.

Opamp ile yapilan Schmitt tetikleyici devresi, faz geviren ve gevirmeyen olmak tizere
iki ¢esittir. Devrede faz ¢eviren tip kullanilmistir.

1.3.1.7. Pals Devresi Uygulamalari

Elektronik devre uygulamalarmin birgogunda pals devre kullanilmaktadir. Ornegin,
sinyal jenaratorlerinde ve TV alicilarinda bu uygulamalar yer almaktadir. TV alici onarimi

yaparken osilaskopla bu palsleri gérmeniz miimkiindiir.

Asagida Miller (testere disi dalga {ireteci) devresinin uygulamasini bilgisayar
ortaminda veya at6lye ortaminda yapiniz, dalga sekillerini osilaskopta goriiniiz.

Sinyal Jenaratorii

Osilaskop

1KHz- 1Vpp
R2 R3
§.2kohm §.2kohm
11
| 1l
R1 lJ 100nF
— 1 Q2
BC237BP
Lokohm r’] BC237BP
L

Sekil 1.14: Miller uygulama devresi
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1.3.2. Osilatorler

Kendi kendine sinyal (salinim) iireten devrelere osilator denir. Bu devrelere disaridan
herhangi bir sinyal uygulanmaz. Cikiglarinda siniisoidal, kare, testere disi gibi sinyaller
meydana getirir. Esasen bir osilator, kendi giris sinyalini kendisi temin eden bir yiikselteg
devresidir. Osilatorlerin olusturdugu sinyalin devam edebilmesi i¢in devresinde yiikseltme,
geri besleme ve frekans belirleyici kisimlarina gerek vardir.

1.3.2.1. RC Osilatorler
> Faz kaymal Osilatorler

741 gibi OPAMP entegreleri osilator devre uygulamalarinda da kullanilmaktadir.
Asagidaki devre eviren yiikselteg yapisinda olup ti¢ adet R - C frekans tespit edici tertipten
meydana gelmistir. R3 (1M) geri besleme direnci ve R1 (10K) giris direncidir.

Her bir RC’den olusan frekans tespit ediciler, 60° lik faz kaymasina neden olur.
Devrede ii¢ adet RC’den olusan tertip mevcut olduguna gore 3X60 = 180° lik faz kaymasina
neden olur. Burada 6nemli olan toplam faz kaymasmin 180° olmasidir. R ve C eleman
degerleri frekansi belirler.

R3 Osilaskop
l
y S—
1.0Mohm
v
U1 l_ 12V
7 1 ——
s . d
¥ g 6
R1 BaL2
2
oy — e
10kohm s
Osilator ¢ikis

dalga sekli

Sekil 1.15: Entegreli faz kaymal osilator ve c¢ikis dalga sekli
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> Multivibratorler
Kare dalga ve dikdortgen dalga tireten devrelere multivibrator adi verilir. Transistorlii
ve entegreli yapilabilir.
. Tek Kararh (Monostable) Multivibratorler

Osilaskop

R1
10kohm vi
[} L 12v

N N = 5
00 :

Key=B

2

D1 R2
7 1N4001 lfl ﬁwkohm
T |

V2 -
e 12V

1

(B) Butonuna basilip birakildiktan sonraki dalga gekli

Sekil 1.16: Entegreli tek kararh multivibrator devresi

Giriglerine tetikleme sinyali uygulandiginda konum degistirip zamanlama
elemanlarinin belirledikleri siirece bu konumda kalan, siire sonunda tekrar ilk durumlarina
donen devrelerdir.

Devre calistirildiktan sonra, B butonu ile evirmeyen girise negatif tetikleme yapilirsa
siniisoidal bir sinyal iiretmeye baslar.

Cikis dalga seklinin bir siire sonra azalarak yok oldugu goriilecektir. Tek kararlh
multivibratorlerin 6zelligi zaten budur.

. Cift Kararh (Bistable) Multivibratorler
vce

R 12v
[] Rl 1.0kohm
1.0kohm
R3 R4
———
RS 47kohm 47kohm R6
5600hm o1 J 0 5600hm
BC237BP
BC2378P j——l s
LED1 LED2
X LED_red " » X LED_red
b)) Key= A 4\Key =B b
[*) o]
|

Sekil 1.17: Transistorlii ¢ift kararh multivibrator devresi
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Cift kararl1 (bistable) multivibratorler, dengeli iki durumda da calisabilen bir devredir.
Disaridan tetikleme yapilmadig siirece durumunu siirekli korur.

Yandaki devrede A butonuna basilirsa, Led2 151k verir ve Oyle kalir. B butonuna
basilirsa Led2 soner, Led] 151k verir ve Oyle kalir. Hafiza devrelerinin temelini olusturur.

. Kararsiz (Astable) Multivibratorler
YCC

{1}

R2 R4 R3 R1
[l Lokohm Iﬂohm I&’lc-hln [I 1.0kohm

RE c2 c1 RS
— - V2
O =
$60ohm W0F $60ohm
LED2 WF @ LED1
!\;‘ Q1 lJ Bl EP 333
BraTer j—-l H

LED réd LED fed

Sekil 1.18: Transistorlii kararsiz multivibrator devresi

Devreye ¢alisma gerilimi uygulandigi andan itibaren, disaridan herhangi bir tetikleme
sinyaline gerek kalmadan zamanlama elemanlarinin belirledigi zaman araliklarinda devaml
durum degistiren devrelerdir. Uygulamalarda transistorlii ve entegreli tipleri kullanilir.

Yukaridaki devrede R3, R4, C1, C2 elemanlarinin belirledikleri zaman dilimlerinde
diyotlar doniisiimlii olarak calisir.

1.3.2.2. LC Osilatorler
RC osilatorlerle elde edilemeyen yiiksek frekansl osilasyonlar LC osilastorlerle elde
edilir. L ve C elemanlarindan olusan devreye tank devresi adi verilir. Osilasyonlar bu tank

devrelerinden meydana gelir. Transistorlii ve entegreli tipleri vardir.

Sekilde transistorle yapilmis bir LC osilator devresi gortilmektedir.

Osilaskop

% L1
Vi 10mH
ke 12V R1
— [] 33kohm 10nF

e AWAWAWAW,
L m mu— VRV RLVALVALY

Osilator cikig dalga sekli
Sekil 1.19: Transistorlii LC osilator devresi ve ¢ikis dalga sekli
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1.3.2.3. Kristal (XTAL) Osilatorler

Osilatdrlerde frekans kararliligi cok 6nemlidir. Bir osilatdriin sabit frekansta kalabilme
ozelligine “Frekans kararlilig1” denir. RC ve LC osilatorler de frekans kararlilig1 iyi degildir.
Bu elemanlarin yerine frekans kararliligi ¢ok iyi olan kristal elemanlar kullanilir.
Transistorlii ve entegreli tipleri vardir.

Devrede kristal, mosfetin Drain — Gate arasina baglidir. Mosfet yiikselteg olarak
calisir. Kararlilik istenen yerlerde kristal osilatorler kullanilmalidir.

Osilaskop
R1 R3 LV
[] 27kohm x [] 150kohm _—nV
RI45-32768KHz
1 |:' 2
P c2
R2 M1 E:\O‘IUF
. &m[ ——1 E BsS185 AAA A
:o"!"j" $10kohm c1 fiX /' \ '\ /\
- 150pF A /’ \/ \/ \/
j Cikig dalga gekli

Sekil 1.20: Kristal osilator devresi ve ¢ikis dalga sekli

1.3.2.4. Osilator Uygulamalar:

Ogrendiginiz pals ve osilator devrelerini kullanarak, siniisoidal, kare ve iicgen dalga
sinyallerini {ireten basit bir sinyal jenaratorii uygulamasini gerceklestiriniz.

Sinyal se¢imini {i¢ konumlu bir anahtarla ger¢eklestiriniz.

“Sim'is ) K
ureteci 174
Sinyal secici
anahtar Cikis
Kare dalga % .
ureteci 174 {>

Uggen dalga
ureteci

Sekil 1.21: Sinyal jenaratorii blok diyagram
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UYGULAMA 1:
Islem Basamaklar: Oneriler
Cesitli tip TV ve monitdér devre|» Devre semalari icin bolim
semalarini temin ediniz. Ogretmenleri, isletmelerde  yetkili

Devre semalar1 tizerinde besleme
katini bulunuz ve renkli kalemle

cergeve igine aliniz. >
Besleme katini blok  olarak
isaretleyiniz. >

Alic1 devre uzerinde besleme katini | >

inceleyiniz, elemanlar1 not ediniz.

AC gerilimin
inceleyiniz.

Besleme katlarim1 TV ve monitorlerin | >

iizerinde inceleyiniz. flging
buldugunuz noktalar1 rapor ediniz.

izledigi yolu | >

Servis elemanlar ile temas
kurabilirsiniz.

Bu konuda tam emin degilseniz yetkili
bir kisi ile temas kurabilirsiniz.

Ogretmeninizle temas1 kurabilirsiniz.

Sadece aktif devre elemanlar1 ve aktif
gorev yapan elemanlari belirtiniz.

Sinyal yollarint  renkli kalemle
belirleyiniz.
Kullanilan elemanlar ve montaj

sekillerine gore.
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UYGULAMA 2:

Islem Basamaklari

Cesitli tip TV devre semalarini temin | >

ediniz.

Devre semalar1 {izerinde besleme
katin1 bulunuz ve renkli kalemle

gerceve i¢ine aliniz. >

Besleme isleminin nasil yapildigim

gerilimin izledigi yollar isaretleyerek | >

belirtiniz.

Besleme devresini olusturan devre

elemanlarin1 devre ve eleman nu. ile | »

rapor ediniz.

TV alic1 lizerinde gerekli incelemeleri | >

yapiniz.

Devre semalarinda diger regiile| >
islemlerinin nasil yapildigini
inceleyiniz.

Cihazlar iizerinde aymi incelemeleri

yapiniz, gerilimleri 6l¢iiniiz. >

Uygulamada kullanilan regiile devre
montajlarini yaparak calistiriniz.

Ilging buldugunuz noktalart rapor
ediniz.

Oneriler
Devre semalart icin bolim
Ogretmenleri, isletmelerde  yetkili

servis elemanlar1 ile temas
kurabilirsiniz.

Bu konuda tam emin degilseniz yetkili
bir kisi ile temas kurabilirsiniz.

Ogretneninizle temasi kurabilirsiniz.
Gerilim yollarim1  renkli kalemle
belirleyiniz.

Sadece aktif devre elemanlar1 ve aktif
gorev yapan elemanlari belirtiniz.

Dikkatli ¢alisiniz, giivenlik kurallarina
uyunuz.

Kullanilan  elemanlar ve montaj
sekillerine gore. Dalga sekillerini
inceleyiniz. Dalga sekilleri igin
osilaskop kullaniniz.

Size her zaman gerekli olan bir regiile
devresi montajini yapiniz.
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UYGULAMA 3:

Islem Basamaklari Oneriler

> Pals treteci ve osilator devre|» Devre semalar i¢in boliim dgretmenleri,
semalarin1 inceleyiniz. isletmelerde yetkili servis elemanlar ile

temas kurabilirsiniz.

> TV alicic  ve monitér devre
semalarinda pals sekillendirici ve | » Bu konuda tam emin degilseniz yetkili
osilator  kistmlarim  bulunuz  ve bir kisi ile temas kurabilirsiniz.
isaretleyiniz.

> Ogretmeninizle temasi kurabilirsiniz.

> Atolyenizde bu tiir uygulamalar

arastiriniz. > Bilgisayar ortaminda devre kurmak
daha kolay ve kesin sonuglar
> Devre  uygulamalarim1  bilgisayar alabilirsiniz.
ortaminda gerceklestiriniz ve dalga
sekillerini goriiniiz. > Osilaskop ile kontrol yapiniz
»  Devre uygulamalarini atolye | » Bilgisayar, osilaskop ve frekansmetre
ortaminda gerceklestiriniz ve dalga kullanabilirsiniz

sekillerini osilaskopta goriiniiz.

> Gerekirse c¢ikisa  bir  yikselteg

»  Sinyallerin frekans degerlerini baglayarak test islemini
frekansmetre ile 6l¢giiniiz. gergeklestiriniz.

> Frekans ve genlik degisimini yapiniz. | » Devreleri birlestiriniz.

> Basit bir sinyal jenaratorii | > Is giivenligi kurallarina uyunuz.
olusturunuz.
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OBJEKTIF TESTLER 1

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlig olarak degerlendiriniz.

23.
24,

) Tek kararli multivibratorler, tek kararli degildir.
) RC osilatorler de, R ve C elemanlar frekansi belirler.

1. () Besleme kati radyo alicilarinda da kullanilir.
2. () Besleme katlarinda AC gerilime gerek yoktur.
3. () Koprii diyot AC gerilim {izerine baglidir.
4. () Besleme devrelerinde filtre kondansatdrii kullanilmaz.
5. () Anahtarlamali mod besleme devreleri renkli TV alicilarinda kullanilmaktadir.
6. () Monitorlerde besleme kullanilmaz.
7. () Beslemede mosfet transistor osc ile siiriliir.
8. () Beslemede mosfet transitoriin Drain gerilimi anahtarlamali mod trafo primer
sargisi lizerinden saglanir.
9. () Kopri diyot ¢ikisindaki gerilim +300Volta kadar yiikselir.
10. () Yatay cikis transistori kollektor gerilimi beslemeden saglanmaz.
11. () Pals devreleri, verilen bir sinyali baska bir sinyale ¢evirir.
12. () Osilatorler, sinyal tireten devreler degildir.
13. () Integral devreler, kare dalga sinyalini testere disi sinyale gevirir.
14. () Schmit tetikleyici (trigger) devresi, siniis sinyalinden kare dalga sinyali iiretmez.
15. () Osilator devrelerinde mutlaka geri besleme sistemi kullanilir.
16. () Osilatorlerde frekansi ayarlamak miimkiin degildir.
17. () Osilator sinyal genligini ayarlamak miimkiindiir.
18. () Kararsiz multivibratorler gerilim aldiginda ¢alisir.
19. () Kristal osilatorler kararli degildir.
20. () Dalga sekillerini osilaskopta gérmek miimkiindiir.
21. () LC osilatorler, siniisoydal sinyal iiretir.
22. () Cift kararli multivibratorlerde iki kontrol girisi vardir.
(
(

Dogru segenegi isaretleyiniz.

25. TV alicilarinda genelde hangi besleme diizeni kullanilmigtir?

A) Seri regiile B)Paralel regiile

C)Ayarli regiile D) Anahtarlamali mod
26. Anahtarlamali mod osilator entegresi asagidakilerden hangisidir?

A) 7805 B) TDA 4605 C)LM 317 D) TDA 2003
27. Anahtarlamali mod besleme trafosu nerede kullanilmistir?

A) Yatay osilatorde ~ B) Yatay cikista

C) Dikey ¢ikista D) Besleme katinda
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28. Anahtarlamali mod besleme devresinde kullanilan mosfet transistor nasil bir sinyal ile
kontrol edilir?
A) Kare dalga sinyali ile B) Burst sinyali ile
C) Dikey senkron palsi ile D) Karartma palsi ile
29. Yatay c¢ikistan asir1 akim ¢ekilirse asagidaki olaylardan hangisi gerceklesir?
A) Besleme devam eder. B) Burst sinyali gelmez.
C) Besleme korumaya gecer. D) Karartma palsi gelir.
30. Besleme katindaki ¢esitli besleme gerilimleri nerede elde edilir?
A) Trafo girisinde B)Trafo ¢ikisinda
C) Entegre girisinde D) Sigorta girisinde
31 Anahtarlamali mod besleme katinda tiretilen gerilim hangi katin gerilimidir?
A) RGB katinin B) Ses katinin
C)Tuner katinin D)Yatay ¢ikis katinin
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

TV alic1 ve monitdrlerin besleme katlarinda meydana gelen arizalarin tespitini ve nasil
giderilecegini 6greneceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cesitli TV alicilarinda besleme katinda olusan arizalarin ve bu arizalarin nasil
giderildigini aragtirmiz.

>  Isletmelerde, sanal ortamlarda, kataloglarda, okullarda ve bilgi toplayacaginiz
her yerde arastirma yapabilirsiniz.

»  Topladiginiz bilgileri rapor haline getiriniz.

> Hazirladiginiz raporu sinif ortaminda sununuz.

2. BESLEME KATINDAN KAYNAKLANAN
ARIZALAR

TV alicis1 goze ve kulaga hitap eden bir cihazdir. TV’de bulunan dort ¢ikis
devresinden, ses ¢ikis devresi hari¢ digerleri yatay saptirma ¢ikisi, diisey saptirma ¢ikist ve
RGB ¢ikiglart goriintii ile ilgilidir.

Resim 2.1: TV onarmm
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Bu nedenle TV alicisinda meydana gelen bir¢ok ariza, ekranda goriilen degisik
sekillere gore belirlenir. Ornegin, Raster var dendigi zaman, besleme katinin calistigi,
ekranin aydinlandigi, yatay ve diisey taramanin normal yapildigi, resim tiipii anoduna yiiksek
gerilimin gittigi anlagilmaktadir.

TV arizalarinin rastere, resim, renk ve sese gore hangi devreden geldigi kolaylikla
tayin edilebilir. Dolayisiyla teknik eleman vakit kaybetmeden dogrudan arizali olan kata
gider ve gerekli 6lgmeler yaparak arizay: tespit edebilir.

2.1. Arizanmin Teshis Edilmesi

TV alicisinin besleme kati ¢alismadiginda TV alicisinin ¢aligmasi tamamen durur,
ekran kararir, ses kesilir (61t alic1). Besleme katlar1 ¢ok sik ariza yapan katlardan biridir,
%87 gibi yiiksek bir orana sahiptir. AC hat iizerindeki sigorta atik olabilir, alic1 tamamen
susar. Demanyetize bobini igin kullanilan PTC arizali olabilir, sigortay1 attirabilir.

axn

Resim 2.2: TV’de ariza arama

Koprii diyot kisa devre olabilir, sigortayi attirir, alicinin susmasina neden olur. Filtre
kondansatorii kisa devre veya agik devre olabilir, besleme devresinin ¢alismasina engel teskil
eder.

Besleme katinda bazi direnglerde olabilecek deger biiylimeleri katin tamamen
susmasina neden olabilir. Anahtarlamali mod osilatdr entegresinin arizalanmasi besleme

katinin ¢alismamasina neden olur.

Genellikle besleme kat1 transistorii mosfet tipindedir. Sik¢a arizalanan bir elemandir.
Degistirirken dikkat etmek gerekir.
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Yatay cikis katinin arizali olmasi, arizanin durumuna gore eger bu kisimda bir kisa
devre olmasi durumunda, 6zellikle anahtarlama gii¢ transistorii kollektor emiter arasi kisa
devre oluyor ve sadece ¢ikis kati susmakla kalmiyor ise, besleme kat1 korumaya geger ve
tiim katlarin ¢aligmasini onler. Alicida daha biiyiik hasarin olugsmasi 6nlenmis olur.

SMPS besleme transformatoriinde olabilecek arizalarda ayni yukaridaki durum ortaya
¢ikar. Trafo arizalarinda genellikle 6lgme tam netice veremedigi icin, trafoyu yenisi ile
degistirmek dogru olacaktir. Trafo sekonderindeki elemanlarin arizalanmasi besleme katini
etkilemektedir.

Besleme katlar cihazlarin gii¢ tiiketimini karsilar. Ayni zamanda bir ariza aninda
koruma yapar. Ozellikle SMPS osilatorii entegresini degistirmeden Once filtre
kondansatoriinii bosaltmak (desarj etmek) gerekir.

Kisaca besleme kati arizalann TV alicisi ve monitorlerde en fazla rastlanan
arizalardandir. Besleme arizasi aliciyr 6lii duruma sokabilir. Olii alicty1 canlandirmak
miimkiinddir.

2.2. Arizanin Giderilmesi

TV alicilarinin yapilar1 ve ¢alisma sistemleri temelde birbirlerine benzer. Alicilarda
olusacak arizalarda benzerlik gosterir. Monitdrlerde de durum farkli degildir. Bu modiil de
verilen 6rnek ile TV alicisi i¢in arizalara yer verilmis ve giderilme yontemleri anlatilmistir.

Resim 2.3: TV’de besleme kati

TV alicis1 veya monitorlerde ariza arama, 6lgme ve onarim islemlerinde mutlaka devre
semast kullanilmalidir. Analog ve dijital avometreler, 1s1 ayarli havyalar, lehim emici, ¢ift
1s1nl1 osilaskop sinyal jenaratorii, pattern jenaratorii ve kaliteli lehim kullanilmalidir.
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Resim 2.4: TV ‘de ariza giderme

Modiildeki bu bilgiler, size diger TV alicilarin tamir ve ayar iglemlerinde kolaylik
saglayacaktir.

Ornek: TV alicisinda rastlanan énemli besleme kat1 arizalarii ve giderilme yontemlerini
gorelim:

> Arizanin sekli: TV alic1 cihaz1 hi¢ ¢alismiyor, stand by yok. Ariza tespitinde
FO1 sigortasinin atik oldugu goriildii. Sigorta yenilenince tekrar atiyor.

o Arizanin giderilmesi: Q1 STH5N80 mosfet transistoriiniin Drain ucu
sokdiliir, cihaz tekrar caligtirilir. Sigorta yine atarsa, koprii diyot ve PTC
elemanlarindan biri arizalidir, degistirmek gerekir.

> Arizanin sekli: Cihaz hi¢ ¢alismiyor, ariza tespitinde R1- 5,6R- 5W direncin
acik devre oldugu goriildii. Direng degistirildigi halde yine yandi.

o Arizanin giderilmesi: C5- 100pF- 400 Volt filtre kondansatorii 6l¢glimde
saglam olsa dahi degistirilmelidir.

> Arizammn sekli: Cihaz calismiyor, stand by da yok. Ariza tespitinde FOI
sigortas1 veya R1 5,6R — 5W direncin agik devre oldugu 6l¢tim sonucu goriildii.
Elemanlar yenilendiginde tekrar ariza veriyor.

o Arizanin giderilmesi: Q1 STHSNS0O veya BUZ 90 mosfet transistorii
arizalidir. Olgiilmeli ve degistirilmelidir.
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> Arizanin sekli: Cihaz hic¢ calismiyor, ariza tespitinde Q1 mosfet transistoriiniin
Drain — Kaynak (Source) arasmmin kisa devre oldugu goriildii. Transistor
yenilenince cihaz calistyor, bir miiddet sonra tekrar ariza yapiyor.

o Arizanin giderilmesi: R4 — 330K ve R5 — 220K direngleri deger
biiyiitmiis olabilir, degistirilmelidir.

> Arizanin sekli: Cihaz hi¢ calismiyor, ariza tespitinde Q1 mosfet transistoriiniin
Drain — Kaynak arasinin kisa devre oldugu goriildii. Transistor yenilenice tekrar
kisa devre oluyor.

o Arizanin giderilmesi: IC1l- TDA 4605 entegresi arizali, osilator
caligmiyor, mosfet siirekli iletimde kaliyor ve bozuluyor.

Not: TDA 4605 entegresi su arizalari yaptirabilir:

> Cihazda 6l¢iim voltajlar geliyor, cihaz ¢caligmiyor.
> Cihaz normal ¢aligiyor, ekran kenarlardan testere disi yaptirtyor.

Q1 transistorii bozuldugu zaman, TDA 4605 entegresi de kesin olarak bozuktur,
degistirilmelidir. Q1 transistorii kapt (gate) ucunu bosa alarak cihazi ¢alistirmayiniz, bunu
onlemek icin kap1 ucu ile sase arasina 10K’luk bir direng takilmalidir.

> Arizamin sekli: Cihaz hi¢ calismiyor, Q1 transistorii ve IC1 entegresi
yenilendigi halde tekrar yaniyor.

o Arizanin giderilmesi: R4 — 330K ve R5 — 220K direncgleri deger
bliylitmiis olabilir, degistirilmelidir.

> Arizamin sekli: Cihazi acinca stand by da kaliyor, cihazi calistirmak igin
program tusuna basinca stand by lambasi yanip soniiyor, cihaz ¢alismiyor.

o Arizanin giderilmesi: R4 — 330K ve R5 — 220K direngleri deger
bliylitmiis olabilir, degistirilmelidir.

> Arizanin sekli: Cihaz hi¢ ¢alismiyor, ariza tespitinde Q1 transistoriiniin yanik
oldugu goriildii. Transistor yenilendigi halde tekrar yaniyor.

o Arizanin giderilmesi: R20 — 0.22R direnci D20 — BYV95C diyotu ve

C25- 47uF -160 Volt kondansator kontrol edilmeli, arizali olan
degistirilmelidir.
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> Arizanmin sekli: Cihazi aginca hi¢ ¢alismiyor stand by lambasi yanmiyor,
devredeki 6l¢iim voltajlarn geliyor.

o Arizanin giderilmesi: C11 - 47 pF - 16 Volt ve C12 - 1uF — 16 Volt
kondansatorler yenilenmelidir.

> Arnizamin sekli: Cihaz bazen calisiyor, bazen de hi¢ calismiyor, stand by
lambasi da yanmiyor.

o Arizanin giderilmesi: R4 — 330K ve R5 — 220K direngleri deger
biiylitmiis olabilir, degistirilmelidir.

Not: Cihazi aginca hig¢ ¢alismiyor, ncelikle besleme gerilimleri 6lgiilmelidir. IC1 TDA 4605
entegresinin 6 numaral ayagima 10 volt civarinda gerilim geliyorsa, Q1 — BUZ 90 transistorii
kollektor gerilimi 300V olup olmadigi da kontrol edilmelidir. Bu gerilimde geliyorsa TR 601
yiiksek gerilim trafosunun 4 numarali ayagi bosa alinir. Cihazi tekrar aginca stand by
lambas1 yanarsa arizanin yiiksek gerilim katinda oldugu anlasilir.

Yiiksek gerilim trafosu bosa alindigi halde cihazi aginca stnad by lambasi yine
yanmiyorsa, arizanin besleme katinda oldugu anlagilir. Arizay1 buna gore arayiniz.

»  Anzanin sekli: Cihaz1 aginca stand by da kaliyor, program tusu ile acildig
zaman tiip bir an ylikleniyor ve tekrar stand by’ a gegiyor.

o Arizanmin giderilmesi: Yiiksek gerilim katin1 kontrol ediniz. Her hangi
bir ariza yok ise tiipe giden kablolar1 bosa alarak tekrar cihazi ¢alistiriniz.
Sase normal ¢aligir ise tiip arizalidir.

> Arizanin sekli: Cihaz hi¢ ¢alismiyor, stand by da yok. Ariza tespitinde Q1
transistoriiniin arizali oldugu goriildii. Transistor yenilenince tekrar ariza

yapiyor.

o Arizanin giderilmesi: C24— 470 pF — 1000 volt kondansatdr arizali,
yenilenmelidir.

> Arizanin sekli: Cihaz hi¢ ¢alismiyor, stand by da yok. Ariza tespitinde Q1
transistoriiniin arizali oldugu goriuldii. Transistdr yenilenince tekrar ariza

yap1yor.

o Arizanin giderilmesi: SMPS trafosu arizali, yenilenmelidir.
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NOT: Ayrica SMPS trafosunun sebep oldugu diger arizalar sunlardir:
> Cihazda 6l¢iim voltajlar1 normal geliyor, besleme ¢ikisi yok, cihaz ¢aligmiyor.
> Cihaz hi¢ calismiyor, arizali oldugu tespit edilen FO1 sigortasi veya 5,6R — 5W

elemanlardan birisi yenilenince ayni elemani tekrar yakiyor (SMPS trafosu kisa
devre).

> Arizanin sekli: Cihaz calismiyor, stand by lambasi yaniyor. Besleme ¢ikis
voltaj1 var, stand by 12 Volt ¢ikmiyor.

o Arizanin giderilmesi: Yatay siiriicii transistorii besleme gerilimini veren
R603 direnci agik devre, yenilenmelidir. Stand by’in ¢ikis vermesi i¢in
gereklidir.

> Arizamin sekli: Cihaz calismiyor, ariza tespitinde Q1 transistoriinlin arizal
oldugu tespit edildi, transistor yenilenince tekrar arizalaniyor.

. Arizanin giderilmesi: R8 — 47R direng agik devre, yenilenmelidir.

> Arizanin sekli: Cihazi acinca saseden kesik kesik ses geliyor, cihaz ¢aligmiyor.
Besleme ¢ikis gerilimleri de yok.

o Arizanin giderilmesi: C5- 100 uF- 400 Volt kondansator ile C11- 47 puF
— 16 Volt kondansatérler yenilenmelidir.

> Arizanin sekli: Cihaz hi¢ ¢alismiyor, arizali oldugu tespit edilen IC1 — TDA
4605 entegresi yenilenince cihaz ¢alisiyor, besleme gerilimi diisiik geliyor.

o Arizanin giderilmesi: ZD1 - 6,2 Volt zener diyot kisa devre,
degistirilmelidir.

> Arizanin sekli: Cihaz stand by da kaliyor, ¢aligmiyor.

. Arizanin giderilmesi: IC3 — LM 317 entegresi arizali, yenilenmelidir.
> Arizanmin sekli: Cihaz stand by da kaliyor, ¢aligmiyor.

o Arizanin giderilmesi: IC2— 7805 entegresi arizali, yenilenmelidir.

Not: Yukarida s6zii edilen arizalar disinda baska arizalarda olusabilir. Monitor
arizlarinin birgcogu TV alicist ile benzer arizalar yapar.
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Islem Basamaklar Oneriler

> Cesitli tip TV ve monitdr devre|>» Devre semalar1 i¢in boliim

semalarini temin ediniz. Ogretmenleri, isletmelerde  yetkili
> TV alicisina veya monitdre gerilim servis elemanlar1 ile temas

uygulayin, ekran gortintiistinii kurabilirsiniz.

inceleyiniz »  Gorlntiiye gore arizali kat1 daha kolay
> Cihazin 220Volt fisini prizden ¢ekiniz belirlersiniz.

ve arka kapagi aginiz. »  Giuvenlik acisindan onemlidir.
> Sase {izerini eleman ve baski devre Calisirken sakin olunuz.

tarafindan gézden geg¢iriniz, yanik ve | » Yanik eleman varsa degisik koku

catlak eleman olup olmadigima alabilirsiniz, size dnemli ipucu verir.

bakiniz. > Gerilimleri saseye gore Olgiiniiz.
> Devrede gerilim olgmeleri yapmadan Calisma giivenligine 6nem veriniz.

eleman sokmeyiniz. > Devreye ve baska elemanlara zarar
»  PTC’yi kontrol ediniz, bozuk ise vermeyiniz.

degistiriniz. > Kondansatorii desarj ederek
> Direngleri 6l¢liniiz, gerekirse yenileyiniz.

degistiriniz. > Mosfet transistorlerinin  Ol¢limiine
»  Filtre kondansatoriinii kontrol ediniz dikkat ediniz.

ve bozuk ise yenileyiniz. > Diyotlar1 6l¢erken en az birer ayagim
> Switch mode transistoriinii Sl¢iiniiz, sOkiiniiz.

bozuk ise degistiriniz. > Entegre ayaklarmi lehim emici ile
»  Koprii diyot ve diger diyotlar iyice temizleyiniz.

0l¢iiniiz, bozuk ise degistiriniz. > Devre semasindan yararlanarak bobin
> Osilator  entegresini  bozuk  ise uglarimi Slgiiniiz.

degistiriniz. > Arizay1 giderdiginizde, cihazi uzun bir
> SMPS trafosunu kontrol ediniz, bozuk sire calistirarak  durumu  kontrol

ise degistiriniz. ediniz.
> Ariza ararken ¢emberi daraltarak

arayiniz.

31




OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Bu faaliyette kazanmis oldugunuz bilgileri asagida verilen ciimleleri dogru
veya yanlis cevap olarak degerlendirerek belirleyiniz.

1. ( ) TV alicisinda 1 nulu, noktada anahtarlamali mod osilator sinyal dalga sekli
osilaskopla test edilir.

2. () Anahtarlamali mod transistorii kollektor gerilimi 6lgii aletiyle O Volt dlgiiliiyorsa,
transistor emiter-kolektor arasi kisa devre olmus olabilir.

3. ( ) R4 ve R5 direngleri, agik devre olmus ise besleme katnin ¢alismasina etkisi
olmaz.

4, () R1=5,6Q degerindeki direng agik devre gosteriyorsa, Q1 transistorii kolektoriinde
normal gerilim ol¢iilebilir.

5. () QI transistori kisa devre oldugunda besleme kat1 susar.

6. () QI transistoriiniin drain ayagi bosa alinarak SMPS trafosunun 1 nulu, ayaginda

DC gerilim normal 6l¢iiliiyorsa, koprii diyot saglamdir.

7. () R2 direnci agik devre olursa besleme katin ¢alismasini etkilemez.
8. () SMPS trafosu sekonderindeki bir kisa devre besleme katini susturur.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirimiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konulari faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Cevaplarimizin hepsi dogruysa modiil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

PERFORMANS TESTi (YETERLIiK OLCME)

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki olciitlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

Ogrenim faaliyeti — 1

TV ve monitorler igin servis aragtirmasi yaptiniz mi?

Yeterli devre semasi buldunuz mu?

Devre semalart lizerinde ilgili kat1 buldunuz mu?

Ayni caligmalart cihazlar iizerinde yaptiniz mi?

Besleme katinda kullanilan devre elemanlarini tanidiniz mi?

Devre semalar iizerinde ilgili kat icin DC gerilim noktalarini
belirlediniz mi?

Cihazlar tizerinde DC gerilim 6l¢gmeleri yaptiniz mi?

Osilator sinyalini osilaskopta incelediniz mi?

Osilator ayak gerilimlerini 6l¢tiiniiz mii?

Devre semalart {izerinde pals ve osilator devrelerini buldunuz mu?

Cihazlar tizerinde ilgili katlar1 buldunuz mu?

Pals devrelerini 6grendiniz mi?

Osilator devrelerini 6grendiniz mi?

Osilator devre uygulamasi yaptiniz mi1?

Ogrenim faaliyeti — 2

PTC’yi kontrol edip degistirdiniz mi?

Gerilim degerlerini Sl¢tiinliz mii?

Direngleri dlgtiiniiz mii?

Besleme transistoriini kontrol ettiniz mi?

Filtre kondansatorini kontrol ettiniz mi?

Osilator entegresini kontrol ettiniz mi?

SMPS trafosunu kontrol ettiniz mi?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1 CEVAP ANAHTARI
DOGRU - YANLIS TESTI

OO|NO OB WIN| -

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

O|<|0|0|0|<|0|0|<|0|<|0|<|T0|<|0|0|0|<|0|<|0|<| O

COKTAN SECMELI TEST
25
26
27
28
29
30
31

OGRENME FAALIYETi-2 CEVAP ANAHTARI
1

U-<UU-<-<UU< m|t|O|>mw o

XN OO BWIN
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ONERILEN KAYNAKLAR

VVYVY VYV

TV Alict ve Monitdr Servis Dokiimanlari

Internette Goriintii Sistemleri ve Teknik Egitim Siteleri. Renkli Televizyon ve
Monitor Arizalart Siteleri

Renkli TV Devre Semalar1 Seti

Eleman Katalog Kitaplari

TV Alic1 Ariza Notlari Kitaplari
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