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¥JRENME FAALIKY

(Amac )

Ger ekl i at °rhaytee royratl d neér beded jelka nbdiérjiémmidnai n - e ¥
edebilecekiniz.

(ARAleR)

Bellekbirimleriha k k @nda ar akt érma yapéneéz.
0] Eski ve kull aneéel ma ygaefitaibred rl eekk b-eelklietjlien i-n

sénéf ortaménda tartékeéenez.

1] Knternette bul muck ol dujunuz bel |l ek
arkadakl|l aréenézla payl akénez.

0] Ar akt érlmar ésménzué °jret mene teslim edecek

hazérl ayénéz.

1. BELLEKLER

Genel ol ar ak bell ekl er, el el Ktud d minld & Jbé nheég:
elektroni k cihazl ar czerinde bel |l eklcepr yer
telefonlar e, el bil gisayarl ar é, hesap makir
ci hazl ar e v aabteellleevkilzeyro nklualrldaan €1 makt adeéer .

Resim 11: Bellekler
Bil gisayar |l ar dar ,kuil K laemm@d iamk obnedl tdlteghrdan ] ma K i |

hezda iklemciye ul aktéran ve ¢zerindeki bil
Kkl emcil er her terl ¢ bil giyi vV e komutu bel
kapanékéna kadar sajl ekl é bir K eilgisalyad e -al
bil ekxenlerinden biri bell ektir
1. 1. Brealpléesjéi n

Mi kroi kKl emcil ere benzeéde mi byak| ahafaé zar a-

kapasit©°rden ol ukGennedntoelgarrea kd ebvirlegliesradyiarr. haf
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ve bir kraphaasfiézlar , h ¢peiertek ii bit bilgiyoptemsikedaKraypra si t ©r b
b ilik Wlgiyi (O veyal) tutar,t r ansi st°r i se bir anahtar g°re
veya de] ikortrolederBemebke ki mi kt aré 8 MB otlamsibdgtr® ry,o
64 milyonk apasi t°r ve bunlaré birbirine bajl éyan

10 1GB3CFR
GG q06A

H3

Resim 12: RAM chipleri

Her haf éza bhldidk esé mide stAiktidan&rer i Bu haf éza
el ektriksel bir yék ol arak depel amgiakn adEar
belirtil mesi linde veriBed |l akémoa Ul aké hte

0 s¢tunun ve 16 tane satéreén

h
yazél masé 2560 é
1.2 Bellejin G°revi
Tekni k ol arak bell ek, her hanmma $hd ri kleekmil do
Géenegmegzde hézlé ve ge-ici dépoéxihae mznlname wea
i Kl emesi sérasénda gerekli olan verileri ge-
Level 2 e
Level 3 Gegici
- Depolama
Alanlan
Fiziksel RAM Sanal Bellek
Depolama Aygit Birimleri siirekli
Tagmabilir F’f‘“""tk / i Depolama
Lt i Alanlan

Aygtlar Depolama

Erisimli Diger
Kaynaklar

keki IBell&khily er ar ki si
4



ke ki ldeilk |lednbelieckleey ak éné epeakl éj éna g°re heézl
dej i Bellekler k1 emci ye yakl akt ek- a kapasit,el er k
ikl emci den wuzak]| aktheezlaa rkéa pvaes iftieyl aetrl aarré& ad ¢kkeenr

Veriler isters abi t bir depddmamastkarynbpr hangi bir
gelsin® nc el i k(RaadorRAcbessle mor y) beBuU ejrwamadaenm .sonr a
kendsii - i n gerekl: i o | a ntamban -bgllékte (Cachd) sakldfk |- amair é n ¢

i -erisinde bu,ltamma hdlekteli yatilerda [cérl ev e iik lé@mhceirni n
ger-eklexktirir.

1.3¢al ékma BirBeemilmr&k ¢ceki tl er.
G¢nl ¢k kul l,anafdaz a&RAWe bel l ek kel i mel eri

etmektelir. Hangi kavr ameé kull andéjidngz anclkk °nde
sénéflandérmayeé bilmeniz ©°nemlidir.

Bilgi sayarén ana mhaf saaee eolban RAMEaza t ¢r ¢
RAMB®® yané séra bilgisayar b¢e¢nyesinde daha b
EPROM, flash gpbi kaveamhaftéeénahe¢idr ¢der .
Bel | ek ¢ ¢ VeriSaklama A-¢eél émé
RAM Ge - i ¢ i| Random Access Memory
ROM Kal & c  Read Only Memory
PROM Kal & c g Programmable ROM
EPROM Kal & c € Erasable Programmable ROM
EEPROM Kal é c g Electronically Erasable Progranalrie ROM
Flash Kal éc ¢

Tablo1l. 1: Beitleli e k - ek

Bil gisayarl ardalkil ékemb| bk - it mketl aei g°re R
bell ek ol mak ¢zere 1 kHI akat ebgeolrlie kd letr @ nbdaaz éi ndc
bell ekl er dtatwimaktgl € . ol ar ak
1.3.1 RAM (Random Access Memory Rast gel e Er i ki ml i Bel |l el

RAM, i k| emcii itkalratfiemdanstemi ni n, -al éxan u
kull anéelhmazlvéeerbind nbi - i nBllgisayarlardaki €BROM ddisket yerd
S¢ré¢ce¢ tvedias ks adii bi depol ama birimlerinden da
RAM faaliyetini devam et, RAMdabuluynargerilérgilinie ay ar k a

RAM'a fiRandom Accessy a n i rastgel e earrbirbkindenltamankere ni r .
baj@emsh¢gcrelerden ol ukur. Bu h¢gcrelerin her
Her h¢crenin -ift y°nlg¢ bir -eékéké vardér.
bajl éder . Bu adreskiemee rylart ggimi lyil ra i IRIMpalk am¢dce
dijerlerinden tamamen baj émséz ol arak eri ki
buradan gel maikstteedniern. kRaAyMibad ya da hg¢gcreye ané
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Resim 13: RAM bellek

Bell ek séejasé (kapasi dpastesini veirR A mo dgli In@rein
byteci nsi nden i fade edilir. 256 MB, 512 MB, 1

Byte,bel | ek ©°1| -bgjttdbh roImadur ., Bi t \ersbdgisiildo veya

sakl ayan en k¢-¢k haféza birimidir.

RAMYongal ar é:
lretim teknol ojisindeki-igdleirdi melesymadaymanjglaéd

|
deji kmi Ktir. Géenegmegzde ¢retilen y©hpgealear i se
Package) yapéedader . Di kkat ederseni z Wlommg@&neéen
bul unmamaktadeéer. G°rsel ol arak b¢gChip&daleyongal

Packagey ¢ zedyeidfmalkk siyah mod¢l l er hoO©lindedir.

SPD Yongasi PCD Yiizeyi Kondansator

Baglanti Pinleri DRAM Yongalan
(Gold Fingers) (FBGA) Centik-Module Key

Resim 1. 4: RAM Bell ek modg¢l ¢ngn yapeés
SPD Seri al PresencRAMEelt elcltd k ygpanegratsied e y bo b a
RAMO a ;eriitki m ¢z & firtdaggr et i ps etrair irhciammbh é mmaé , hé z
gecikmeleri gibi bilgileri bulundurur. CR4 gi bi yazél emlar il e
Bajl anté pin sayés ghangiTRAN i yko rpgaipdeld ealereé osl adyue]
belirlenmektedir.



Eri kim zamanéeé, i Kl emci nin bell ekt en ver i
dejerindeki zaman mi ktaréder . Eri kim zamaneée
edilen bellek gecikmelerid ¢ K ¢ k meg e ddiel er |l eri ne gore CL 2,
isimlendirilir.

Haféza be¢gyekl ¢k 21 -¢l erini tekrar haterl a:
i 1 Bayt (B) = 8 Bit
i 1 Kilobayt (KB) = 1024 Bayt
1 1 Megabayt (MB) = 1024 KB = 1,048,576 Bayt
i 1 Gigabayt (GB) = 1024 MB = 1,073,741,824 Bay
i 1 Terabayt (TB) = 1024 GB = 1,099,511,627,776 Bayt

1.32.ROM(Read Only Memory - Sadece Okunabilir Bellekler)

Standart ROM ¢ z e rkienkdiclekdi € kotiil rgiill eemne zhiv-eébyiar s |

bel | 6j €gi kal eéce ol abddki yjeikiesknl i kIl mi kdteijri KV
Bil gi sayarénéezé kapatsanéz bile ¢zerindeki

i -1in °neml i bilgilerin tutulidepul éon r RQMped
kull aneél éer

el ;._, .7%
Resim15BKOSongasé
ROM,sadece okunabilir bell ekl wmROMbellekiekik ul I an
bilgiler, RA M bell ektekil erKhk aksetnkeenkaROME dséard.e ¢
°czelli ktedir. Daha tderrria ¢(zreatiinlden eRidi t + @ ks e
vapél abil mektedir. Bu tipteki haféeza birimle
gerektijikululraumd lamadkat a dg@rru b a&Geanyerl € lod ra.r ak ¢ -



1.3.2.1.PROM: ( Programable Read Only MemoryPr ogr aml anabi |l ir Yal neé
Bellek)

PROM6tmel I'i kI er i temel de ROM6I1l a aybuedeéer . |
program ¢zhearnigndebilre de ancakP ROM&u ny apged mogrbawg n
fabri kada yapeél érken progr aml anbralke czegriu nRIRRO N
proga ml ay éamaésae ygl°ar e PROM6a bilgi yazabilir.

Resim1.6ROMpr ogr aml ayéceése
1.3.2.2.EPROM: ( Erasable Programmable Read Only Memoryi Silinebilir

Programlanabilir Yglnézca Okunur Bell ek

RA MO, aekektrik kesi di J i nde bil gi R@W ivekoPR®MAIaama&
yalnézca ©bir kez programlanabil mel er i bazé
sorunl arén ¢(stesinden gelmek i-in teknol oji
EPROMpr ogr aml ay é c é birseePROMtdefajaeca programalabilir,asilinebilir.
EPROM programlayéce, EPROMb6 uUnN czerindeki k
g°ndererek siler. Yonganén czerindeki pence
silebil,pcepramkeama ikl eminden s ocampraa éHRROMO6 un

Resim 1.7:EPROM tipleri
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1.3.2.3.EEPROM: ( Electrically Erasable Read Only Memory- Elektiksel Olarak
Silinebilen Programlanabilen Yalnézca Okunur

Bilgisayar BIOS' a r kB n E h aROM &di EEPROM'dur. EPROM'a benzer olarak
EEPROM'é silinebil i rAdeévey zyeazérldegbnibi terhekt ri kse
yapabiliyorsunuz.

Resim 1.8:EEPROM g ° r ¢ nt ¢ s ¢

Bl OS' | ar EEPROM kul |l gnét jgciBiceedid yvaxdne ka rBd O
yazabiliyorlar. B u b el I; emtobil uyguamalarda cep telefonlareéend
i Kl emcil er de, Ilardadigtahkamerathelave BA®ISar da kul | anél m

1.3.3.FLASH Bellekler:

Bu tip hafezalar, bir -eKit EEPROM dl-mak|
telle e sajlranmAkahdeéndaki en °nemli fark i se
yazél masé Flashlara ise bilgilerin sabit bl o

Resim 1.9:FLASH bellekler

FIl ash Bell ekl er , g - kesintisinde dahi i -
yalzégép silinebilerrlhish bel l,&kMla gilk alektsodilging s €
kull anemé HemzaydDiiskyl&sek bdepol am@a ekdpd snidtee
hareket eden bir par-a vyo lbellekler."soiBstate™olarakd | i J i n
yani "durajan"g .ol tharakk ead |l eachedréer par - a ol mamas
dejerl eri yé¢ksek dejildir ve ©°zellijtl e mobi

kamer al ar da, cfleps ht ek &rf tolndarld, 8, R d BB i I BFf asi st er
FIl ash Blko$dlamréedanakt adér .



1.4. Yarée Kletken ¥zeliklerine GO°r e

Ram bellekle yar € il et ken yapeélaraéna gikiyee st at
ayr.el ér

1.4.1. SRAM (Static RAM - Statik RAM )

SRAM (St ati k RasBdedlbe | Egiesihmpldie 4 il e 6 aras
bulundurur.Be | | erelerimg¢ge kapasi t-°rl opo kvteuri,nvkrlritP r | er |
gibi dizayn edilirler. Bu bellekler Level2-3 cache bel |l ekl errinde kark

WL
Vad
Mo |b—  —d| Ms
Q ad PR
T, .
MLI}— —|ng
Il
BL BL

keki2ISRAMb el | edsi h ¢

SDRAM i -erisindeki v e r .iBy sayegedDimanlikdrAlarai ht i y a
g°r e dahSRAMGOEnd@lide rrhellek( cache) ol Madk yieali | yr&ls
bir bell ek - e K, itampahi bellek oldBak kapasitélerinz miktarlarda

bulut€tma kt adér .

u SRAM ¢exitl eri

1 ASRAM: BuRAM, 386 i klemcisemkreomeolabrerak a-
Asenkron denmesi i KI emci Yialnei aiyknl & nhcé
il e ayne hézda -al ékmékteéer.

| BSRAM (Burst Static RAM): Bu RAM | tekn@oiistin
gel i weheesiaber L2 cache .bell ek ol ar ak

1 PBSRAM (Pipeline Burst RAM): Pipeline mimarisini kullanassistem
hezée il e ekdeger -alékan bir statik

10



1.4.2. DRAM (Dynamic RAM - Dinamik RAM)

DRAM, mi I yonl ar ca transist®or vV e kaBasito°ord
transist®°r ve bir kapasit°Bubhaf ¢ keklartbipc r e dia f
bilgiyitemsilederBe | | ek h ¢ cr el edevraled leulunue Buideeiela vedldr e me
canl e Sttuwttu lku rb.e Hahaeukukderlare g ° r

Bit Line

Transistor
Word Line

— Capacitor

== Plate

k e k i3:IDRAM. bellek h¢, ¢ si e
kKkil 1. 406tgel bhelBRd&MDBiajnii ko RAM denmesinin se
t

tutabil mek i-in her saniyede Yyjgledoeurumak ke z
zorunda Vdrimggaakadal enmek . ¢z onrkyn dhaadf éér,zekektrik ¢ cr el e
yékl erini depol ayan mi ni k kondansat®©°r i - e
kondansate°rl er, kendil erine yeni den s anesréjrie
kaybedecek olan -ok minik enerj.i kaynakl!l ar é
di zi sinden bi

a
rinin alénmasé ya da onkdemmasé ¢
olur. Bu yézden h anfn,évzear i mdg exr edkeunmhe & hdbh!|l € ngegkl
ol mal ar.é ger ek

£ Toguo] meg

Alz Vitkselticileri

Adres
25-hit
—_—

ron Eontdol2 |

Situn Eaontral 3

kek 4IDRAM. bel | ejin bl ok diyagr amé

11



DR A Mebal bell ek tasaréemcél ar éna -eki
ol duju zaman, -ekKi tli nedenl er i var der

1. Yekpehw!| Tviok bir yonga i-ine daha
kondansat?©°r) yerIeKtlrllebllir ve bir
bell ek yongal arénén sayésé azdér Bu

2. D¢ kKeéek Gebi Mg rkiekai bbhavié n g ¢ -staicRR MO | eni
karkél aktéreldéjenda ol duk-a d¢kektor.

3. Ekonomi:Di nami k RAM, angdahaucuzdur. RAMO6 d

Belleklerde b r bi | gi i Kl enirken
ve CASt ér .

0] RAS (Row Address Strobe) AAranan b i | gi ni n

yakanan geci kmedi r .

kayéetl e

0] CAS (Column Adress Strobe):Bi | gi nin kayeéetl é

yakanan geci kmedi r .

0] RAS-t0-CAS : Bi |l gi nin var
gecikmedir.

1.5.DRAM T ¢ r |ve Rerformans

b
el
yézden

¢ -RAS, BASto-CAS geci ki

du

S

Aka] eédakbDRAMG®rex d & Icareit ipmny 8ladea@ti édji én ,dej er |

maksimumba n t
bul unmaktadér .

genveknh k &1 emu m  syaailgili bhiélzd ia biE taldor e

lret i Maksimum Maksimum
DRAM TKPLE |, . | Pin S| Volt . Tek Kanal
’ Yél | i SaatH é z _
Bant é
FPM (Fast Page Mode) .
DRAM SIMM 19871995 | 30/72pin 5V 22MHz 177MBps
EDO (Extended Data Out) X .
DRAM SIMM 19951998 72-pin 5V 33MHz 266 MBps
SDR(Single Data Rate) ) .
SDRAM DIMM 19982002 | 168pin 3.3v 133MHz 1066 MBps
[R)EEQI;A (Ranbus 20002002 | 184pin 2.5V | 1,066MTps 2133MBps
DR (Double Data Rate) | 50022005 | 184pin | 2.5V | 400MTps |  3200MBps
DDR2 SDRAM 20052008 | 240pin 1.8V | 1,066MTps 8533MBps
DDR3 SDRAM 2008+ 240-pin 1.5V | 1,600MTps 12800MBps

Tablo 1.2: DRAM Vapadlédr é

12



15.1. FPM DRAM (Fast Page Mode DRAM)

Bellek, b i r -ok sateéer ve s¢gtundan ol ukan bir d
kesiktijJi yerlerde bell ek,bhregddredglier ii -bwmlduerkur .|
yere ul akmakhemisnatoéryeream de s¢gtun ol arak ad

et
2
S
E
@
=
&)

2MX32 8M

Resim 110. FPM DRAM

FPM DRAM, EDORAM&®Inace bi l
olarak kEPM,L aél dé. 8,k 1% MM ym
olarak6Ove7 0 ns o6l i k versiyonl aré b

i sayar si st eml e
d3¢2l IMeBrdilinre. yTeird iek
ulunmaktadér .

g
0

152. EDO RAM

EDO RAM,bel | ej e eri kKim s¢gresini dahada keésa
sorununu - %zmek cEPMrbe | | geeklliekrtei r g A @éR504B0er f or me
civarénda artéBdepsé EDO;IRMeNt®ldamrak adl ande:!
Mhzo6l i k bus hézlarénda -al éekeélabil mektedir.

Resim 111; EDO DRAM bellek

EDO RAM 70 ns, 60ns ve-250n-sevorliam atké z;é eit li
Burst EDO RAM 51-1-1 - evrim heé-zien id &®ha al @&@xlte&dé&ér .i Bu d
i Kl emisaati nf rbekanséijyagmaii Kklagd rain iokamakRkt isjaiani

gesterir.

15.3.SDRAM

SDRAM 1996 yeéel én éilgisaarsisténdenceen a g &g Irba.k | a
SDRAM mod{laineédiaclkkll ar é& sisteme g°re farkIl & h

18Mx64 SDRAM
PC133-222-520
Asgsmbled In

12818, 8yno, 133 MMz, CL

Resim 112;: SDRAM bellek
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SDRAM,°® nc BAMmo del | eedahaigpg® or mans sajl ar . Si s

zamaonllaér a kK kalo&kwena. i K| e endansioknir as agaetr -rfel&® keakmmse Kk t
pinli yapéya sahiptir.
Mo d ¢ | | ChipTipi | VeriyoluHé z ¢ VeriyoluGe ni K || Transferor an
PC66 10ns 66Mhz 8 Byte 533MBps
PC100 8ns 100 Mhz 8 Byte 800MBps
PC133 ns 133 Mhz 8 Byte 1066 MBps

Tablo13: SDRAMmo d ¢ 1 | er i
15.4. DDR SDRAM (Double Data Rate Senkron Dinamic RAM)

DDR SDRAM teknolojisj gelecek vaat eden bir bellek teknolojisidir. Teorik olarak
DDR SDRAM bell ekl er, SDRAM bel |l ej imatsaidché&ru.j u
Adéndan da anyine wenkranizeaypné Siste zve & rei yolu hezé il
-al exmakt adeéirni Biaknit kgeetndswd isjae&ktaramr Przled rl @ rké n
al -alan noktalaréndan bi léri. oS@aRzaNigi lame yet e
I Klseammt ewuéwvnklaksel en.noktal aréndad

SDR f | A1 41 DDR f{f i1

Saat Dongiisiine  Saat Frekansi =100 MHz Saat Dongiisiine  Saat Frekansi =100 MHz
1 Transfer Veri Frekansi = 100 MHz 2 Transfer Veri Frekansi =200 MHz

k e k i5:IDDRLRAM ve SDRAM arasindaki fark

168 pindbden 184 pinde - birkkeeryenil amakgrtadai - i n D
cretil meye 200apid 50-DIBIM tveé 472 p i n Micro-DIMM paketleri
buuma kt adér .

Resim 113 DDR SDRAM bellek

DDR SDRAM geleneksel SDRAM gikfiparalelveri yoluomi mar i si fakat kul | ar
daha az ¢$¢ethamr cnatday SODiR&dspberka kbi r f ar ke ol ma
RAMdar , geni K ver.i yolu gerektiren multimedy
ver mi. KtGr afi k i Kl emci vyl e bel |l eRDRar RAMMId a k i
akeéel DBRIDRAMb ant g evehér|éimgasinmpAdiriimektedir.
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Mo d ¢ | Chip Tipi Saat Veriyolu Tek kanal ¢ci ft K
Heé z ¢ Hezeéel Transfe|Transf e
PC1®0 DDR200 | 100 Mhz| 200 MThz 1600 MBps 3200 MBps
PC2100 DDR266 | 133 Mhz| 266 MThz 2133 MBps 4266 MBps
PC2700 DDR333 | 166 Mhz| 333 MThz 2667 MBps 5333 MBps
PC3200 DDR400 | 200 Mhz| 400 MThz 3200 MBps 6400 MBps
Tablo14: DDRSDRAM mo d ¢ | | er i
15.5 RDRAM
RDRAM,y eni | i k- i bir bell elolg&kkRnw !l \ywgliws vir@a & a
sunan Direct Rambusskn al € bel | ekée hleadare n- edl0mavidhtizad ®t a n a
), - - e \\ 9\
v (TR0 o] (A (T —

SDRAM ve DDR SDRAMn 64 biflik v er i

| CVXAZ81 084
J 022140
|

A®

.................................

= g esnm SN G _d A‘
MOIATICATD-CAG BN 420 101

|

COR67621

Resim 114: RDRAM bellek

bahset mi kti k.
geni kK1 i7Ji daha
Rambuéun - al ékt ej é

t amaék t a Deérik . olarak RAMBUS B GBp s

sunabilmektedir.

15.6. DDR2 SDRAM
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oAl
268 DDR2 800 3;?‘"

0906
WARRANTY VOID IF

Resim 115: DDR2 SDRAM bellek

DDR2 RAMDI MM mo d2:41 0 epriin
pinlidr. DDR2ZSDRAM 64 bit
g°stermemektedir.

PC23200 DDR2-400 200Mhz 400 MThz 3,200 MBps 6400 MBps
PC24200 DDR2-533 266 Mhz 533 MThz 4,266 MBps 8533 MBps
PC25300 DDR2-667 333Mhz 667 MThz 5,333 MBps 10667 MBps
PC26400 DDR2-800 400Mhz 800 MThz 6,400 MBps 12800 MBps
PC28500 DDR2-1066 533Mhz 1066 MThz 8,533 MBps 17066 MBps

Tablo 1.5: DDR2 SDRAMmMo d ¢ | | er i
15.7. DDR3 SDRAM

y a POyl aMMs artoidpitl il re.r i i s
v e r .iBumpedenlé erl ii yj & nde® rséakh i yoyt u m

DDR3 SDRAM 64 b t ver i geniREMi Frieker dajhi pder bir
y alpraa méakatgé&r- ger eksi ni mi DDR2S mRAMA® mai diaihmil K t igre
haféza miktaré byg¢é¢é Kt/ Or .buyBDRBRSIReSMPE z da i Ki
-aIéKmBuIdatramkfénni.ktaré en i ki katéna -ékmaséneée
[ .
Veriyolu Tekkanal | ¢i ft K kana: ¢
Mo d ¢ | Chip Tipi Saat He 7 & Transfer | Transfer Transfer
orang or aneé
oran
PC36400 DDR3-800 | 400 Mhz | 800 MThz | 6400 MBps 12800 19200
MBps MBps
PC38500 | DDR3-1066 | 533 Mhz | 1066MThz| 8533 MBps 17066 25600
MBps MBps
PC310600| DDR3-1333| 667 Mhz | 1333MThz| 10667 MBps 21333 32000
MBps MBps
PC312800 | DDR3-1600| 800 Mhz | 1600MThz| 12800 MBps 25600 38400
MBps MBps
PC314400 | DDR3-1800 | 900 Mhz | 1800MThz | 14400 MBps| 2099 43200
MBps MBps
PC316000 | DDR3-2000 | 1000 Mhz | 2000MThz| 16000 MBps| 32000 48000
MBps MBps
Tablo 1.6: DDR3 SDRAMmMo d ¢ | | er i
DDR3 SDRAM DI MM Mod¢l ¢ 240DpMMI Mpd DDR3 2 &4
pinli ¢ DORIBI nBiDARAM@ | é Kk mas e i gerekmekledi®DIMM ger i |
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mod¢ IDDeR2i SDRAM il e aynay mélayaa stéankae | tagmjakmd ra r .
elektrikselol ar ak uyukmazlfaar kvieé iryBeortliyelkrlzdeeedn der i ye
ol arak kullanél amazl ar .

Resim 116: DDR3 SDRAM bellek

DDR teknolojisinin b i r sonr aki créneégneén pi yasaya
beklenmektedirilk DDR4 SDRAM bellekerin 30 nm ¢r et i m t2438rvblt o i s i
hezen@¥gerei |l i mde -mhkkmdée. pl anl an

1.6. Mod¢,l Yapéséna G°re RAM Bell ek

An kartl arémézdaki bel |l ek sorkeanalkatai ne ye
bajlandéklagéniveki]iyndaug‘bne DI MM ( Dual I'nl in
(Single Inline Memory Modul e) gi bi Kee sal t ma
ol acgnzée,r i nde genel l i kl e bant geni kliJi yé¢ksek

duyan DDR bellk yongal aréné baréndéran DI MM | erdir
DI MM" | er fazla yer kapltamanin It &@-BIMMB@8raty ¢k d e ok

OQutline Dual Inline Memory Modm&kEE yani K¢ - ¢
RAM Tg¢r A-ékl amas Mod¢e, | / Sti ck
SRAM Statik RAM -
DRAM Dinamik RAM SIMM
SDRAM Senkron DRAM DIMM, SO-DIMM
RDRAM Rambus DRAM RIMM, SO-RIMM
DDR SDRAM ¢ci ft Veri T r g DIMM, SO-DIMM, Micro-DIMM
DDR2 SDRAM DDR SDRAM Versiyon 2 DIMM, SO-DIMM
DDR3 SDRAM DDR SDRAM Versiyon 3 DIMM, SO-DIMM

Tablo 1.7 RAM t¢rleri ve mod¢l yapéelareée
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16.1. SIMM (Single Inline Memory Module)

SIMM (Single Inline Memory ModuleT ek Sér al & )HathneRAM Mo d ¢ |
i htiyakemnRCRagzer ilme emAM rywamddigmd ¢irl. k - °

f NE A wasnsn mminha

A L L

c3-182 ’ 3. v =
@3 i L g (0

. TSN § 38
“-\; KNUUCHI00AT-] \Q KMULCUI00AT-7 F/ q
EEEAEEN i AT TNy s
Resim 117: 30 pin SIMM bellek

l'zerinde altén/ kurkun temas noktalélré ve
devr e | evhasledérb.el I1Sd WMb/tbetgearl ardéevr e pl akal
yerl exktirilerek ana rkarttak eleamgkieditsekka r theell d keikl vy

Resim 118 72 pin SIMM bellek

30pin SIMMve 72pi n SI MM ar aseéndakise7Bgirn dSI1JMMO i°m e
30ppn SI MM6den 1,®| ncame Ekpaidnalreruiznunol duj u keés
bir behunkaseéeder

16.2. DIMM (Dual Inline Memory Module)

DI MM, S¢ MM duk - a benzemektedir. Tépkée S
bell ekl erde yuval aréna di key olarak yerl e [

Resim1.19: 168 pin DIMM bellek

168pi n DI MM61I er , bi r de fbdidva gebelliklelbdbityadaer i ak
geni kK veri yostemhedaeaset klull ¢ wenr@ |l €ir |l ar .

168 pinlerin dékenlam médd ¢ cpilehri bel 2A4haflit a
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FBOIMM RIC-A 512MB 9305285 - 001 XA0
ENGINNERING SAMPLE 180
ASSY IN USA C€

°

Warranty Void If Removed

Resim1.21: 240pinli DIMM bellek

AK a], eDDR teknolojile r i ni n DI MM mod¢l ¢ne gere fi
farkl el ekllkelidiélg® rgfllsmesk teend i r eknobjlerink @ririnden DDR t
ayérmamezeé sajlayacakteéer.

AREE EEEE -

ANANE NENES o

k e k1i6:1240 DDR, DDR2 véeDDR3DIMM mod ¢ |1 | er i ar aaklanda ki fi zi k
1.6.3. SODIMM der
Genellikle notebook bilgisayarl arda kull a

da késaca SO D2pMVh alSI@ DleMM | 3@i .nbi S @i DIvieM 144 L
destekler.
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Resim1.22: 72 ve 144pin SO-D1 MMb | er

200 pinli ve 204 pinli SEDIMM mo d ¢, 1114-pinliler gibi 64 b ii teétekler DDR
teknolojisiy e ber aber geliktirilmiktir.

Resim1.23: 200 ve 204in SO-DI MM6 I e

Akajéeda DDR { 8&MhoMM|j moegegli pn@ g°re fiziks
far kl el ek | kaerkdinlgg® rgellsm eekrt 8ndDDRedknolbjilerini birbirinden
ayérmamezeé sajlayacakteéer.

k e kLi7:IDDR , DDR2 ve DDR3SO-DKMNiod ¢ | | er i ar aahlanda ki fi zi k
20














































































