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ACIKLAMALAR

KOD 541GI0074

ALAN Gida Teknolgjisi

DAL/MESLEK Gida Kontrol / Gida Laboratuvar Teknisyeni
MODUL UN ADI Asitlik ve Bazlik Kontrolii

MODULUN TANIMI

Bu modiil, turnusol kagich ve indikatér maddeile asitlik -
bazlik kontrol (i yapabilme yeterliliginin kazandirildig:
Ogrenme materyalidir.

SURE 40/24

) “Kimya L aboreatuvarinda Analiz Onces Hazir iklar”,

ON KOSUL “Cozelti Hazirlama 17, “ Cozelti Hazirlama 27, “Kimya
L abor eatuvarinda Analiz Sonrasi islemler” modiillerini
basarmis olmak 6n kosuldur.

YETERLIK Asitlik ve Bazlik Kontrol i Y apmak.

MODULUN AMACI

Genedl Amag: Uygun ortam saglandiginda analiz metoduna
uygun olarak asitlik ve bazlik kontrol U yapabileceksiniz.

Amaclar:

1. Turnusol kagich ile asitlik - bazlhik kontroll
yapabileceksiniz.

2. Indikatér madde ile asitlik - bazlik kontroli
yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Kimya laboratuvari, erlen, damlalik, spatiil, saat camu,
pipet, puar, hidroklorik asit ¢ozeltisi, sodyum hidroksit
cozeltisi, saf su, fenolftalein ¢ozeltisi, piset, beher, turnusol

DONANIMLARI kg1d1, hazir ¢ozelti veya sivi gida Ornegi
Modultn icinde yer adan her bir 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lcme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Modul sonunda ise kazandiginiz bilgi, beceri ve tavirlar
DECERLENDIRME olcmek amaciyla Ggretmen tarafindan hazirlanacak 6lgme

araclar ile degerlendirileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gida endustrisine konu olan Uriinler gesit yonunden giderek artmaktadir. Son Grdnun
dayanikli, guvenilir ve cesitli olmasi, ambalgjlamada tiketicinin aracigi niteliklerin, arz
biciminin, ¢esitlenme gereksinimlerinin 6nem kazanmas: gibi faktorler gida endistrisine
verilen 6nemi gin gectikce artirmaktadir. Bu durum Uretici firmalar arasindaki rekabeti
korukleyerek endistriye yeni bir yon vermekte ve hizla gelismesine yardimci olmaktadir. Bu
gelismeler dogrultusunda sektorde nitelikli ara eleman ihtiyac artmaktadir.

GidaKontrol dal1 gida tretiminin gelisim gosterdigi dallardan biridir.

Bu modul tamamladiginizda gidalarda asitlik- bazlik kontroll islemlerini uygulama
becerisine sahip olabileceksiniz.

Severek gelmis oldugunuz alammizda basarili olacagimzi ve bu basarimz sayesinde
rekabet glicimizin artacagini, daha kaliteli Urtnler Uretebilecegimizi biliyoruz. Ulkemizin
bizlerden bekledigi de budur. Sizlerin basar: ve mutlulugu, bizlerin ve Glkemizin basarisidir.

Moduliin sizlere gerekli bilgi ve beceriyi sunacagin biliyor, basarilar diliyoruz.






OGRENME FAALIYETIi-1

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak asitlik ve bazlik kontrol i yapabileceksiniz.

> Gunlik yasantimizda asit ve bazlar nerelerde kullamilir? Arastirmanmzin
sonuglarin rapor haline getirerek sinifta arkadaslarinmizla paylasinmz.

1. ASIT VE BAZLAR

1.1. Asit ve Baz Tanimlari

Kimyasal maddelerin iki 6nemli simfim olusturan asitler ve bazlar birbirinin kargitidir.
Asit vebazlar icin ¢esitli tanimlar yapil migtir.

Asitligin ve bazligin tamm c¢esitli bilim adamlari tarafindan farkli sekillerde
yapiimistir. 1884 yilinda Isvecli bilim adami ARHENIUS asit ve bazlar1 asagidaki gibi
tarmmlamustir.

v Asitler, yapisinda hidrojen (H) bulunan ve sudaki ¢ozeltisine hidrojen iyonu (H") veren
maddelerdir. Hidroklorik asit (HCI) 6rnek olarak verilebilir.

Hyo + -
HOl———™™™ H +

v' Bazlar, yapisinda hidroksit (OH) bulunan ve sudaki ¢ozeltisine hidroksil iyonu (OH")
veren maddelerdir.
Sodyum hidroksit (NaOH) 6rnek olarak verilebilir.

H,0 +
HaOH —— 1la + OH

Diger bir tammlama 1923 yilinda BRONSTED ve LOWRY tarafindan yapilmistir.
Buna gore:

v Bir proton verebilen maddeler asit,

v Bir proton alabilen maddeler ise baz olar ak tammlanmustir.
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HCl + H,0 — ;07 +

Asitler sulu ¢ozeltilerine proton verir ve H;0" iyonlarin olusturur.

-~ \+ 2
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Sekil 1.1: HCI’in sulu ¢ozeltisine proton vermes

Y ukaridaki tepkimede hidroklorik asit (HCI) proton verdigine gore asit, su (H,O) ise
proton adigina gére bazdir.

HF + HZO S H30+ + F

HF suyla etkilestiginde proton vererek floriir iyonu olusturmakta, su ise hidroflorik
asidin protonunu aarak hidronyum iyonu olusturmaktadir. O hélde hidroflorik asit proton
verdigi icin asit, su proton aldigi igin bazdir.

Denklem sagdan sola incelendiginde F  iyonu proton alarak HF olusturdugu icin baz,
H3O" iyonu proton verdigi igin asittir.

HF ile F iyonu arasinda sadece proton fark: vardir.

HF == H" + F buradaoldugu gibi sadece proton fark: ( H*) olan maddelere birbirinin
es ( konjuge) asit-baz cifti denir.

Asit ve bazlar arasindaki tepkime sonucunda konjtige (birbirine es) asit ve bazlar olusur.

Bir baz bir asidin proton kaybetmesiyle olusuyorsa bu baza konjuge baz denir.

Bir asit bir bazin proton kazanmasiyla olusuyor ise bu asite konj tige asit denir.




NH; + Hzo _— NH4+ + OH"
baz(1) asit(2) konjige konjlge
asit(l) baz(2)

Y ukaridaki tepkimeye bakacak olursak, ( amonyak ) NHs proton aldigi icin baz, H,O
ise proton verdigi icin asittir. Ayni zamanda ( amonyum ) NH,4, NH3'Un konjiige asidi, OH"
ise H,O' nun konjlge bazidir.

Asitlerin en belirgin 6zellikleri eksi tatda olmalaridhir.

Bazlarin tatlarn acimsidir ve en belirgin ozelligi ise elde kayganlik hiss
uyandirmasidhr.

Ancak bazi asitler ve bazlar zehirli, bazilari parcalayict olduklarindan rastgele
tadilmamal1 ve ellenmemelidir.

Asitler ve bazlar genel olarak zayif ve kuvvetli olmak tzere ikiye ayrilirlar. Bu ayrimin
temelinde yatan olay aslinda onlarin su igindeki ¢ozinirlUkleridir. Su icinde tamamen veya
tamamina yakim ¢ozinen asitler kuvvetli asit, bazlar ise kuvvetli baz olarak
adlandirilmaktadir. Zayif asit ve bazlarin sadece bir kismu suda ¢ozindr.

Asagida bazi kuvvetli ve zayif asit-bazlara drnekler verilmistir:

Kuvvetli Agit: HCIO,; (perklorik asit), HCI (hidroklorik asit), HNO; (nitrik asit),
H,SO, (stilfirik asit).

Kuvvetli Baz: NaOH (sodyum hidroksit ), KOH (potasyum hidroksit), Sr(OH),
(stronsiyum hidroksit ), Ba(OH), ( baryum hidroksit ).

Zayif Asit: HF (‘hidroflorik asit ), HCN (hidrosiyonik asit), HsPO, (fosforik asit)
Zayif Baz: NHj; (amonyak), Mg(OH), (magnezyum hidroksit), Na,CO;  (sodyum
karbonat).

1.2. Asit ve Bazlarin Ozellikleri

Asitlerin Ozedllikleri:

> Suda ¢oziindiklerinde iyon olustururlar. Bu nedenle asitlerin sulu ¢ozeltileri az
yadacok elektrik akimim iletir.

»  Tatlan eksidir. Limonun eksiligi icindeki sitrik asitten, sirkenin eksiligi icindeki
asetik asitten ileri gelir.



Boya maddelerine etki ederler. Ornegin, turnusol boyasinin rengini kirmiziya
donustUrirken, fenolftalein boyasini renksizlestirirler.

Aktif metallerle tepkimeye girerek hidrojen gaz: olustururlar.

Karbonat ve bikarbonatlarla tepkimeye girerek CO, gazi olustururlar.

Bazlarla birleserek tuz ve su olustururlar.

VVV V¥V

Bir asit bazla birlestiginde hem asit hem de baz 6zelliklerini kaybeder. Asitlerle bazlar
arasindaki tepkimelere notrlesme tepkimesi denir. Notrlesme, gercekte H® ve OH™
iyonlarinin birleserek H,O olusturmal ar1 olayidir.

HZl + MaOH —™ IMaCl + H;O

(asit) (baz) (Tuz)  (Su)

HY + O H40

e  Adgitler asit oksitlerin su ile tepkimeleriyle elde edilirler.

SO3(9)+H20(S)—>H2804(SJda)

Bazlarin Ozdllikleri :

Sudaiyon olusturarak ¢ozunirler. Cozeltileri elektrik akimin iletir.

Tatlar1 acidir.Sabun  kopuginun aciligi yapisindaki - sodyum  hidroksitten,
karabiberin acilig1 yapisindaki piperidin bazindan ileri gelir.

Boya maddelerine etki ederler.Kirmizi turnusolu mavi, renksiz fenolftaleini
pembe renge dénustirdrler.

Amfoter metalerle (Zn, Al, Pb, Sn vb.) tepkimeye girerek hidrojen gazi
olustururlar.

Elle tutulduklarinda kayganlik hissi verirler. Sabunun, yumurta akinin ve deniz
suyunun kayganliklar: yapilarindaki bazlardan kaynaklanir.

Asitleri nétrlestirirler. Yani asitlerle veya asit oksitlerle tuzlari olustururlar.
Metal oksitlerin su ile tepkimesinden elde edilirler.

YVV VYV V VY VYV




Tablo 1.1: Asit ve bazlarin ortak 6zellikleri

Laboratuvarda kullandigimiz c¢ozeltiler genellikle seyreltik asit veya baz ¢ozeltileri
oldugundan H* ve OH" derisimleri oldukca distuk degerdedir. Bu disuk degerli sayilarla
islem yapmak guc oldugundan bu derisimlerin negatif logaritmas: kullanilir ki buna pH ve
pOH denir. Cozeltilerin pH degerinin blylmesi veya kicllmes ile asit ve baz ¢zelligi
degisir.

Cozeltide;

pH <7 — — — — ise ortam asidiktir.

pH = pOH = 7 — — ise ortam nétrdr.
pH >7— — — — iseortam baziktir.

pH veya pOH degerlerine gore ortamin asidik veya bazik karakterleri asagidaki
tabloda verilmistir.

H30* OH" pH Bazi maddelerin pH degeri
1 0™ A 0 1M HCL

10™ 10" S 1

10° 10 i 2 Limon

10° 10t D 3

10" 10 i 4 Portakal

10° 10° K 5

10° 10 6 idrar

107 107 NOTR 7 Saf su

10 10° 8

10° 10° B 9 Deniz suyu

10 10" A 10

0™ 10° Z 11

10 10° i 12 Evlerde kullarlan amonyak
10" 10" K 13

10" 1 14

Tablo.1.2: pH degerlerine gore asitlik ve bazlik karakterleri, bazi maddelerin pH degerleri
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1.3. Turnusol K&gid: ve Kullanmm

Turnusol baz: liken tirlerinden Uretilir. Turnusol, ¢ozelti ya da tablet héline getirilir.
Turnusol k&gidi, bir tir kurutma kagidina turnusol ¢ozeltis emdirilip kurutularak elde edilir.
Turnusol kégidh kirmizi veya mavi renkli olabilir. Kuru maddeler igin belirte¢ olarak
kullanmlacag: zaman, turnusol k&gidinin 6nce aritilmis suyla ( saf su ) 19latilmas: gerekir.

4

Resiml1.1: Turnusol k&gidi kullanmm Resim.1.2: Turnusol kagich

Cozelti olarak veya bir filtre kdgidina emdirilerek kullanilir. Bu kégida pH belirteci
denir. Maddel erin asitligini 6lgmek icin kullamlir.

Mavi turnusol kagich asidik ortamlarda kirmuziya / kirmizi turnusol kagich bazik
ortamlarda maviye déner.

Turnusol (pH indikator)

4.5 pH atindaise 8.3 pH ustiinde ise

Tablo 1.3: Turnusol K&gidinin Renk Degistirme Arahg

Gidalarda turnusol k&gidi ile asitlik ve bazlik kontrolu gidamin yuzeyine surilerek
veya sivi formdaise analizi yapilan numuneye daldirilarak kontrol edilir.

Cozeltilerin  agitliginin  kontrol edilmesinin en kolay yolu turnusol k&gidimn
kullanilmasidir. Eger herhangi bir bazik ¢ozelti asidik h@le getirilmek isteniyorsa ¢ozeltiye
yavas yavas asit ¢ozeltis eklenerek her eklemeden sonra calkalanir ve ¢ozeltiye baget veya
pipet daldirlarak ucundaki ¢ozelti mavi turnusol kagidina sirdlor. Eger mavi turnusol
kagidimin renginde degisme yoksa ¢ozelti hdla baziktir anlamina gelir ve asit ekleme isine
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devam edilir. Cozelti asidik oldugu anda mavi renkli turnusol k&gidimin rengi kirmiziya
donisecektir.

Resim.1.3: Turnusol k&gidh kullanim

Herhangi bir asidik ¢ozelti bazik hale getirilmek isteniyorsa ¢cozeltiye yavas yavas baz
cozeltis eklenerek her eklemeden sonra calkalanir ve ¢ozeltiye baget veya pipet daldirilarak
ucundaki ¢ozelti kirmizi turnusol k&gidina strdldr. Eger kirmizi turnusol k&gidimin renginde
degisme yoksa ¢ozelti hala asidiktir anlamina gelir ve baz ekleme isine devam edilir. Cozelti
bazik oldugu anda kirmizi renkli turnusol k&gidinin rengi maviye donusecektir.

Turnusol k&gid:i ile bir gazin pH derecesini 6lgmek icin turnusol kagidim 19latmak
gerekir. Gaz suda ¢ozinir ve bu sayede tepkime olur.

En sik olan turnusol tepkimeleri kirmizi turnusolun maviye veya mavi turnusolun
kirmiziya doniismesidir. Ancak, bunlarin disinda da tepkimeler vardir. Ornegin, klor gazi
mavi turnusol k&gidim beyaza dondurir (kimyasal deyimiyle, turnusol kégidi agarmustir).



Turnusol kdgidi kullanarak verilen hazir ¢ozelti veya sivi gida érneginin asit veya baz
oldugunu belirleme.

Kullanmlan Arag-Gerecler:
Beher, turnusol kagidi, hazir ¢ozelti veya sivi gida 6rnegi

Islem Basamaklar: Oneriler
(islemin Y apilmasaina iliskin Oneriler)

» Cozelti veya gida Ornegine turnusol
k&gidini daldirinmz. » Analiz 6nces hazirliklarimzi yapiniz.
» Titiz calisiz.

ASIT ve BAZLARLA
CALISIRKEN
DIKKATLI OLUNUZI

» Turnusol k&gidindaki renk degisimini
gOzlemleyiniz.

» GOzlem yaparken dikkatli olunuz.

» Turnusol k&gidimin asitlerde kirmizi,
bazlarda mavi renge donustigini
hatirlayiniz.

» Turnusol kégidimt gereginden fazla
kullanmayinmz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A.OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz.
1) Asitlerleilgili bilgilerden hangisi yanhstir ?

A) Kirmizi turnusolu maviye donustrdr.

B) Asitlerin sulu ¢ozeltileri az ya da cok elektrik akimunu iletir.

C) Bir asit bazla birlestiginde hem asit hem de baz 6zelliklerini kaybeder.
D) Turnusol boyasinin rengini kirmiziya dontstardr.

2) Bazlarlailgili bilgilerden hangisi yanhstir ?

A) Cozeltileri elektrik akimini iletir.
B) Sudaiyon olusturarak ¢ozindrler.
C) Aktif metallerle tepkimeye girerek hidrojen gazi olustururlar.
D) Kirmiz1 turnusolu mavi, renksiz fenolftaleini pembe yaparlar.

3) Kirmizi turnusol k&gich limon suyuna daldirnldiginda hangi renk degisimi
gozlenir?

A) Pemberenge donusr.

B) Renk degismez.

C) Mavi renge donusur.

D) Yesil renge donustir.
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B) Asagidaki cimlelerdeki bosluklari doldurunuz.

4)  Bir gazin pH derecesini 6lgmek icin, turnusol kagidini ................... gerekir.
5) Adsitlerle bazlar arasindaki tepkimelere .........cccccvvvevvieveececeeneene, denir.

6) Aditlerin ortak 6zelligi yapilarinda ........... iyonu olmasidir. Bazlarin ortak
ozelligi iseyapilarinda........... iyonu olmasidhr.

7)  Mavi turnusol kdgidi ............... ortamlarda kirmiziya doner.

8) Sulu gozeltilerinde ortama hidrojen iyonu ( H" ) veren kimyasal maddelere
e ", hidroksil iyonu ( OH™ ) veren kimyasal maddelerede”.......... " denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit yasachgimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.

12



B. UYGULAMALI TEST

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet  |Hayr

. Analiz 6nces hazirliklar: yaptimz mi?

Analiz 6rnegini hazirladimz mi?

. Cozeltiye turnusol kggidim daldirdimz mi?

Gozlemlerinizi kaydettiniz mi?

Calismanzi rapor haline getirdiniz mi?

1
2
3
4. Turnusol kdgidindaki renk degisimini gbzlemlediniz mi?
5
6
7

Analiz sonrasi islemleri yaptimz mi?

DEGERLENDIRME

Yapilan degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gdzden
geciriniz. Kendinizi yeterli gormiyorsamz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarimzin
tamam Evet ise bir sonraki faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAGC

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna
uygun olarak indikator madde ile asitlik bazlik kontrol (i yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Asit-baz indikatérlerini ve Ozelliklerini arastirimz. Arastirmalarimzi rapor
haline getirerek, sinifta arkadaslarinizla paylasinz.

2. ASIT-BAZ INDIKATORLERI

2.1. indikatorler ve Ozellikleri

Asit baz titrasyonlari, anaizlerde 6nemli bir yer tutar. Asit ve bazlarin andizi, asit ve
bazlarin miktar tayinleri ve bir cozeltideki yuzdeleri asit-baz titrasyonlar: ile tayin edilir. Asit
baz titrasyonlarina genel olarak titrimetri ( nétralimetri) denir.

Titrimetride esas nétrallesmedir. Onemli olan %100 nétrallesmenin oldugu amn tesbit
edilmesidir. Nétrallesmenin tam olarak gergeklestigi noktaya titrasyon dénim (bitis)
noktasi denir. Titrasyonlarin donim noktasim belirlemek icin indikatorler kullanilir. Belirli
pH araiginda renk degistiren, kompleks yapidaki organik bilesiklere “indikator” denir.
Indikatorler, reaksiyonun bittigi noktada renksizlesir veya baska renk alirlar. indikatorler
Hln sembol (i ile gosterilirler.

Indikatorler asit baz, redoks ve ¢oktirme indikatorleri olarak gruplandirilabilir.

2.2. Asit-Baz Indikatorleri

Asit baz indikatorleri zayif asit veya zayif bazdirlar. Bu nedenle ortamin hidrojen
iyonu derisimine karst cok duyarlidirlar ve belirli pH ardiklarinda renk degistirirler.
Indikatorlerin renklerinin tonu ¢ozeltinin pH’ st diistiikce veya yilksel dikce degisir.

Ornegin metil oranj, pH'st 3.1'in atinda olan ¢ozeltilerde kirmizi ve pH'st 4.5in
ustinde olan ¢Ozeltilerde saridir. Bu indikatoriin 3.1- 4.5 pH araligindaki rengi sar1 ve
kirmizinin degisen bir kariginudir.

Bu indikatorlerden birkac: asagidaki cizelgede verilmistir.
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Renk Degisim pH

indikatér Ach Asit Rengi Arahg Baz Rengi
Timol mavisi 12-28 Sart
Metil oranj 31-45 Sart
Brom krezol yesili Sar 3.8-55 _
Metil kirmizist 42-6.3
Turnusol 50-8.0
Brom timol mavisi Sart 6.0-7.6
Timol mavisi Sar1 8.0-9.6
Fenolftalein Renksiz 8.3-10.0
Alizarin sarist Sart 100-121 Eflatun

Tablo 2.1: Bazi asit baz indikatérleri ve kullanildiklar: ph araliklar:

> En ¢ok kullamlan indikator fenolftalein; soluk sar1 renkte, toz halinde bir
organik bilesik. Alkolde ¢ozinir. Fakat suda hichir zaman ¢éziinmez.
Fenolftalein asit-baz indikatorii olarak kullanilir. Asitli ortamda renksiz olan
fenolftalein bazik ortamda pembe renklidir. Nétral ortamda da renksizdir. Fenolftalein
ilave edilmis asidik cozeltiye baz ilave edilirse, ¢cozeltinin pH'st 8.2 oldugu an, fenolftalein
¢Ozeltiyi pembe renge boyar ve ¢ozeltinin bazik olmaya basladig anlasilir.

Fenolftalein (pH indikatord)

8.2 pH dtindaise 10.0 pH Ustinde ise

renksiz <  pembe

Tablo 2.2: Fenolftaleyn iindikatdrinin renk aralhig
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Asit-Baz indikator i Secilirken Dikkat Edilmesi Gereken Kurallar

»  Analiz sirasinda eklenen indikator miktar: 2 damladan fazla olmamalidir. Cink(
titrasyonda kullanilan bazi maddeler indikatorlerle reaksiyona girip rengini
degistirebilir..

> Secilen indikatér titrasyon doniim noktasim net olarak belirlememizi saglayacak
renk degisimleri olusturmalidir.

»  Anadiz sirasinda segilecek olan indikatérin renk degistirme pH’si titre edilen
cOzeltilerin esdegerlik pH’ sina uymalidir.

> Ozellikle metil oranj ve metil kirmizisi indikatorleri sicak ¢ozeltilerin
titrasyonunda kullanilmamalidir. Clnki bu indikatdrlerin gorilebilen renk
degisiklikleri sicaklik artmasi ile dahadusUk pH’ lara kayar.

Bazi Indikator Coézeltilerinin Hazirlanmas:

% 1'lik Fenolftalein Cozeltisinin Hazirlanmasi: 1 g fenolftalein 50 ml % 95'ik etil
akolde ¢cozulir ve 100 ml’lik balonjojeye aktarilir. Hacim ¢izgisine kadar % 95'lik etil alkol
ile tamamlanir.

Cozeltinin rengi pH= 8.3-10.0 araliginda renksizden Kifiziya donisir. Fenolftalein
bazlarin ayiracidir, pembe rengi verir. Asitlerdeise renk vermez.

% 0.05'lik Metil Oranj Coézeltisinin Hazirlanmasi: 0.5 g metil oranj 200 ml %
95'ik etil alkolde ¢ozdirllerek 1 L'lik balonjojeye aktarilir. Hacim cizgisine kadar saf su
ilave edilir.

Cozeltinin rengi pH= 3.1 - 4.5 bolgesinde saridan |KIRZNE donisr.

Metilen Kirmizs-Metilen Mavis Belirteg Cozeltisinin Hazirlanmas: 05 g
metilen kirmizisi 250 mL % 95'lik etil alkolde ¢ozllir ve 0,25 g metilen mavisi) % 95'ik
250 ml etanolde ¢ozullr. Hazirlanan ¢ozeltiler kullanilacagr zaman esit hacimlarde alinarak
karistrilir ve kullanilir.

Cozelti karanhkta kahverengi sisede saklanmalidir. Karisimin rengi pH= 4.2-6.3
araiginda agik mordan yesile dontisUr.

Bromtimol Mavisi: 0.4 g bromtimol mavisi ainarak tizerine 12.8 mL 0,05 N sodyum
hidroksit ¢ozeltis ve 20 ml % 95'lik etanol eklenerek i1sitilarak ¢ozldr. 1 L'lik balojojeye
aktarilir. Daha sonra 200 mL % 95'lik etanol eklenir ve hacim cizgisine kadar saf su ile
tamamlanr.

Cozeltinin rengi pH= 6.0-7.6 ara1ginda saridan maviye donusur.

Timolftalein : 0.5 g timolftalein 60 mL % 95'lik etil alkolde ¢oziindikten sonra 250
mL balonjojeye aktarilarak hacim ¢izgisine kadar saf su ile tamamlanir.

Cozeltinin rengi pH=9.3-10.5 araliginda renksi zlikten maviye donusur
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Asit ve baz indikatorlerinin renk degisimini gozlemleme.
Kullanmlan Arag-Gerecler

Erlen

Damlalik

Spatl

Saat Camu

Pipet

Puar

Kullanilan Kimyasal Maddeler

© 00 &~ w DR

Hidroklorik asit ¢ozeltisi, sodyum hidroksit ¢ozeltisi, saf su, fenolftalein ¢ozeltisi

. Oneriler
Islem Basamaklari . ) S
(Islemin Yapilmasina Iliskin Oneriler)

» Erlene bir miktar NaOH c¢ozeltisi diniz. » Analiz 6nces hazirliklarimzi yapiniz.

. T . | -~

me '!I S i AP £ > Laboratuvar  calisma  kuralarina
) ' uyunuz.

> Pipetle aktarma yaparken puar
kullaniniz.

Asit ve bazlarla
caligirken
dikkatll olunuzl

» NaOH ¢ozeltisine fenolftalein damlatinmz.

> Fenol ftalein indikatorinden en fazla 2
damla kullaninmz.
> Dikkatli ve titiz olunuz.
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» Renk degisimlerini dikkatli
gozlemleyiniz.

> Erlene bir miktar HCI ¢ozeltisi alimz.
REERN - )

» Laboratuvar calisma  kuralarina
uyunuz.

» Pipetle aktarma yaparken puar
kullaniniz.
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» Uzerine fenolftalein damlatinmiz.

> Fenol ftalen indikatbrinden en fazla 2

damla kullaniniz.

> Dikkatli vetitiz olunuz.

» Olusan rengi gozlemleyiniz

Renk degisimlerini dikkatli
gbzlemleyiniz.

» Deney raporu yaziniz

Rapor hazirlamak c¢cok Onemlidir.

Ogretmeninizin ~ verdigi  Olgitlere
uygun bir rapor hazirlayinz.
Hazirladigimz raporu sinifta

arkadaglarimzlatartigimz.
Analiz sonrasi islemleri yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

A.OLCME SORULARI

Bu fadliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari cevaplayarak
belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olam isaretleyiniz.?

1) Titrimetri ile bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Titrimetride esas notrallesmedir.

B) Amag notrallesmenin tam olarak gerceklestigi anin tesbit edilmesidir.
C) Bu noktanin tesbitinde indikator kullanlir.

D) Hepsi

2 pH<7ise
A) ortam asidiktir.
B) ortam n6trdr.
C) ortam baziktir.
D) konjlge asittir.

Asagidaki bosluklara tabloda verilen kelimelerden uygun olam yazimz.

3) Cozdtinin pH'sina bagli olarak renk degistiren kompleks yapidaki organik
bilesiklere ..................... denir.

4)  Metil oran indikatort 3.1-4.5 pH araliginda asitlerle ................ renk verir.

5) Fenol ftalein indikatord 8.3-10.0 pH araligindabazlarla................. renk verir.
6) Anaiz sirasinda eklenen indikator miktart ...........cccceeveeenene fazla olmamalidir.
7)  Fenolftalein gozeltisi hazirlanirken ¢oziicl olarak ..................... kullanilir.

8) Indikatorler belirli ..........ccccevvuenevnene, araligindarenk degistirirler.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasacigimz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar
inceeyiniz.

Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Size verilen meyve suyunda asitlik ve bazlik kontroll yapimz. Yaptiginiz islemleri
asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

KONTROL LISTESI
Degerlendirme Olcltleri Evet |Hayrr

Analiz 6nces hazirliklarimzi yaptiniz mi?

Numunenizi uygun bir kaba aldimz mi?

Numunenizin Uzerine fenolftalein damlattiniz m?

Olusan rengi gézlediniz mi?
Bagka bir kaba bir miktar HCI ¢ozeltis aldiniz mi?
Numunenizin Uzerine metil oranj damlattiniz mi?

Olusan rengi gézlediniz mi?

Analiz raporunu yazdiniz ni?

© |© N o |0 kW N

Analiz sonrasi islemleri yaptimz mi?

DEGERLENDIRME
Y aptigimz degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gozden

geciriniz. Cevaplarimzda teredditleriniz varsa Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz.
Cevaplarinizin tamami Evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.

22



MODUL DEGERLENDIRME

Size verilen asit — baz ¢ozeltilerinde indikatorlerin renk degisimlerini gozlemleyerek
cizelge hdline getiriniz.Yaptigimz islemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol
ediniz.

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olcgltleri Evet | Hayir

Analiz 6nces hazirliklarinizi yaptimz ni?

6 adet deney tUpu aldimz mi?

TUpleri numaralandirdiniz mi?

1-2-3- nolu tiplere 0.1 M HCI c¢oOzeltisnden 20-25 damla
koydunuz mu?

1. Deney tupine 1-2 damlametil oranj damlattiniz mi?

2. Deney tuplne 1-2 damla metil kirmizisi damlattimz nm?

3. Deney tupune 1-2 damlafenolftalein damlattimz m?

4-5-6 nolu tlplere 0.1 M NaOH coOzeltisinden 20-25 damla
koydunuz mu?

4. Deney tupune 1-2 damla metil oranj damlattimz m?

5. Deney tuplne 1-2 damla metil kirmizisi damlattimz nm?

6. Deney tUplne 1-2 damlafenolftalein damlattiniz mi?

Renk degisimlerini ¢izelgeye kaydettiniz mi?

Analiz raporu hazirladimz mi?

Andiz sonrasi islemleri yaptimz mi?
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DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden

geciriniz. Cevaplarimzda teredditleriniz varsa teredditlerinizle ilgili bdlumleri bir daha
gbzden gegiriniz. Cevaplarinizin tamam Evet ise modul i tamamladiniz, tebrik ederiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1 CEVAP ANAHTARI

A
C
B
1Slatmak
notirlesme
H-OH
asidik
asit-baz

0 (N O |01 [ W N (P

OGRENME FAALIYETI -2 CEVAP ANAHTARI

D
A
indikator

kirmiza

pembe

2 damladan
%95'lik etil
alkol

8 pH

~N (O (O | (W N
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