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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiull e saf metallerin o6zelliklerinin
daha geni G arali kta 6zelliklere sahip mal zen
al aGli mi n 6zel |l i kjlieGtiinmriebinkec@egkii,| dal Udre ny um
kull anitl an kalirp kumlarinin hazirl anmas]| vV e
bil gi, beceri ve tavir kazandirmak amac¢l anma

Bu modual d tamamladi girnizda kigGliktwel eriad
cal i1 Gabilir yeterligi kazanmi G ol acaksini z.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC )

Bu faaliyet il e uygunalaitmilayyeaa Gomi amn &Kadlh g
hazirl ayabil eceksiniz.

(ARASTIRMA )

0] Al tmi nyum al aGi ml ari ndakkulhidlagii | aoplkay

bunkani fta tarti Gini z

1. ALUMINYUM ALASIMLARI KALIP
KUMU

1.1. Aliiminyum Alasimlar1 Kalip Kumlarinin Tanitimi

Demir ol mayan met al ve alaGirmlar ic¢in ha:
kal i1 p kumlarina bena@irr!l IAIOmd h@Glukntuinr .0 zEBrid i me
ol mas1 , kum i¢inde Dbulunan Kkilin wuzun siure
yap!l mi nda i nce tanel i kuml ar kull ani | makt a
azaltmakla birlikte, oyimasyinm d@afdgdam. v&Sentemi
i ri |l i gi-2080FSdelgsedr | er i arasinda olan silis ku
ayrica kil ve su bulunmaktadir.

1.1.1. Aliiminyum Alasimlar1 Kalip Kumu Bilesimi

Al Umi nyum al aGi milalran ikpaa ki ukgh H ri 1gn dnad ae kko n o mi
met aldiaglidmeé  demi z yluzey ver mesi goz Onidnde
al aGr ml ar | kal i pcitl 1 grnda dogal ve sentetil
Al Gmi nyum al aGi ml arliank adlogpaclit Ikiad 11npd ak ukmuul |bainl e ¢

AFS tane incelik nu.: 130-120

Kil ; % 12-18

Su : % 5-7

Dogal kal 1 p kuml ar icerisinde bulmanan ki
yapar ak dogadan cir kartai I di g1 gi bi kal 1 p
kal i1 pckuhlgsmidlaen i k kal i1 p kumu bileGimi aGag!

AFS tane incelik nu.: 100-170
Kil : % 6-12
Su : % 3-5



1.1.2. Aliiminyum Alasimlar1 Kalip Kumu Hazirlama

Kal 1 pl amada kullanil an dogal kal i1 p kuml ar
yapit |l i1r. Bu tip kari1 Gtir rmada homoj en bir K
hazmalsankoll er adini verdigimiz kari1 Gtirri1cil

Bazi dokumci kal 1 p kumunu el eyleatek h el

Il er
maddelerini ilave eder. Bu tip kum hazirlama hem yorucu,
kum hazirl ama yéntemidir.

\Y

Gd ekanh, koller k ul | anar ak (Resanz1.1). Ko a eirll ier , t e
[ o]

k
silindirli,y G k | e mev ekyoav akkoovas 1 z ol ur .(ResinKi@)lvé (Resie 1 | k
1.3) kil olmak 0 z e r emalkemaleukonur. 2-1 0 daki ka arasi nda .kuru
Bu kari1 Gtirrma i Gl emi nddedaksiokna ad astua i K arvieGterdri m
Kar 1 Gt 1 r ma esnasinda kumdan 0rnek al i nir.
kol l erden di Garirya ali1nir.

Resim 1.1: Koller

Resim 1.2: Silis kumu Resim 1.3: Kil (bentonit)



= UYGULAMA FAALIYETI

D e ———————

Al Umi nyum kal 1 p

kumu hazirl ayarak model.i |

Islem Basamaklan

Oneriler

0 Yr kanmi G kuru silis

K um

U GG o6nl agundu
0 Tar toizean g o s

O Kari1 Gtrrircryr cali1 Gtir

0 Kari1 Gtirri1ci1 ¢
onl eml erini

0 Silis kumunu kari1 Gtiri1c

U0 Kol l er ¢
0

al 1 (¢
i ¢cine sokmay

(bentonit) ilave ediniz.

O Kar1 Gtirrirci1 ic¢cindeki

S i




i Silisvekili2-1 0 daki ka kar i1 Gt

i Kar1 Gt i1 r ma ¢
ediniz.

0 Suyu belli oranda kuru

Suyuk o nt Haee ledinid.

O Homoj en bir dagil 1 m olu

U Hom
ol u

@ ©
—_—
Q¢S
c

ey
a —
[
=




O Kumu kari1 Gtirrircirdan al
O Kol lerin icgi
O Hazirl adir grniz kumla ka
U Kal 1 bt kapati p dokime h
0 Cal 1 Gma bodl ¢
temizleyiniz..




“Evee“'Ol ¢cme ve Degerlendirme”ye

gecini z.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsami nd &ldaa®a gkiadzaa nldii sjti enl1 ezn ebn
Evet, kazanamadi g1 Hayiz k btewcceu g U rear i CEXn i Garet.i
degerl endiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. GG o6nlagunid giydiniz mi?
2. Silis kumunu tarttiniz mi?
3. Bentoniti(ki) t amt 1 ni1 z
4., Kum kar i1 Gtirirci sini cal 1 Gtir
5. Homoj en kar 1 Gimi hazirl adini
6. Kari1 Gtiri1crya su ilavesi yap
7. Kumu kar i1 Gtirricirdan aldiniz
8. Verilen model.i kal i1 pladini z
9. Kal 1 b1 d 0 Kepgetiginizma?z 1 r h a
10.Cal 1 Gmaemil ankwmh!| andi1i ni z mi1 ?
11.GG giuvenli gi o6nl eml erini al d
DEGERLENDIRME

Degerl endirme sonunda “Hayirr” Geklindeki
Kendini zi yeterli gor midyor sani z 6grenme f a:



Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. AGagirdakil erden hangi si al idminyum al aGi n
kumlaritnin en bmri?i rgin 6zelliklerinde
AGri taneli ol mal i
ByGnce taneli ol mal i

C)Nemi az ol mal i
D)G¢cerisinde kémidr tozu bulunmall

2. Kum hazikdraim@atdiar ma suresi neden oOonemlidir?
A)Homoj en kar 1 Gim sagl anmas.|
B)Ser i dretim

C) Ekonomiklik
DDDaha fazla kum hazirl ama

3. Kal 1 p yapit mi ndaumedenkuilncaen tlamaekltia dki r ?
A)Gazgeci r gteind i@k iagi n
B)Dizglin ve temiz yluzey
C) Ekonomiklik
DDHomoj en kari1 Gim sagl anmas.]

4, Al dminyum dokidm kumlarinda kilin uzun sidr
AAl Umi nyumun ergime si1cakligrnin yioksek o
B) Kumungazgeci rgenl i gi nin yuoksek ol mas:i
C)Al Umi nyumun ergime sitcakli1 grnin duGik ol
DDKumun gaz gecirgenliginin diuGuk ol mas:i
DEGERLENDIRME
Cevaplarini zi cevap anahtarityla kar Gir | aGt
verirken teredduati | et tkiohiuniazr 1 s drawallarylea ei lgger
Cevaplari ni zibn rt sinrddkgr wJirseenme faaliyetine



OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Bu faaliyet il e uyg
alaGi mlari ergitebilece

(ARASTIRMA )

un at ol ye ort ami sag
ksiniz

1] Cevrenalzidmkmyum al aGi ml ar dék amiad ya&p e

y a p | | imkaleginizn |

2. ALUMINYUM ALASIMLARI
2.1. Alasimlar

Once alaGim ile element kavramlarinit tani
2.1.1. Element ve Alasimin Tanimi

Ayni atom gradlderderseateilpmant denir. En az
ya da daha fazla elementin oluGturdugu yeni

2.1.2. Saf Metallerin Sakincalari

0] Saf metallerin elde edil mel eri Zzor ve p
a Haci msel cekmeleri fazladir.

a Safmet al |l er yumuGaktir.

U Ozellikleri sinirluodir.

u Ergi me si1cakl i klarit yuksektir.

u Akt cir Il vkl arr doGuoktar.

u Dokul ebi |l mel er i ol dukcgca zordur.

2.1.3. Alasimlarin Yararlar

a Al aGi ml ar 1 n 6zellikleri kat ki maddel e
degi Gtirilebilir.

u Hacims e | cekmel er i azdir.

u Ergi me si1cakl i klar1 duoGuktdr.

u Akt cir Il vkl arr fazladir.
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2.1.4. Dokiimciiliikte Kullanilan Elementlerin Tanitilmasi
u Aliiminyum (Al)

Ozgul agr r I®ergime deecesi 65K°Q, beyaz renkti, e eektrikvletimi
iyi, ¢$deuldleh&ieki | ebil en bir metaldir. Saf al

a Bakir (Cu)

Ozgul ag1 r | grgime8ere€st 108 C,/ kd mmi z 1 reknkl i, |
il et i mi i yi ,l dsel cGaekk ivliel esnodgiurki lhedbi | en bir met al

Tabiatta kalkopirit (CuFeS,), kalkosit (Cuy), azurit (Cu (OH) , 2 CuCO 3), malahit
(Cu(OH), CuCO3) ve kuprit (Cu,0) filizl eri Geklinde bulunur

0] Magnezyum (Mg)

Ozgul a § kg /1dm*gergimel dergcebi 650 °C , gumiG bieyasncakr
olarak tel v e | elwemetirildbienhaf i f bi r met al dlikoranlathbamtg ne zy um
en cok bulunan se’®l minciizeremdertparl ak896Gi l

Tabiatta magnezit (MgCOs), dolomit (CaCO; MgCQOs) kriyolit (KCI MgCl, 6 H,0)
Geklinde bulundudgu gibi, yer al t tuz yatak
bul unmaktadir.

0] Cinko (Zn)

Ozgiul a § kgr/ dm?®, grgime derecksit 419,4 °C, parlak mavimsi beyaz renkte
birmetal di r . Tabi at)tkaemitg(ZnC®s)ove zmkité&znQ) 1 f (i Zn | er i Ge
bulunur.

0] Kalay (Sn)

Ozgul a § kgr/ dm®, §rgime dere@s8 232 °C , parl ak gumiG beya
metal dir. Ie geterilebilire Vidbiath buu nbh @ en & ne mlin fillio:
(SnO,).

u Kursun (Pb)

Ozgul a § 1 kgl/ dnif,iergireldereBedi 327 °C, mavi msi gr i rer
yumuGak ve agir bir metaldir. nhor ey @m ednl ri e
galendir (PbS).

u Nikel (Ni)

Ozgul a gkg f dmi, §gime 8erec@si 1453 °C sar i1 msi beyaz re
dayani mi yiksek ve miknati sl anma @&z &lnleimjii ol
filizleri garniyerit (NiO.Mg0.SiO,.H,0) ve perrotindir (NiS.2FeS ).

11



a Silisyum (Si)

Ozgul a § kgr/ dm?®, §rgime Pere@st 1413 °C, asitlerden etkilenmeyen hafif
bir elementtir. Tabiatta silisyum dioksit (Si0,) Gekl i nde bul unur . Oksit
27 sini oluGturur.

u Manganez (Mn)

Ozgul a § kg /ldm?gergime7deréesi 1247 °C , gumaG gri si reni
kiril gan ©bir met al di r . . T2atai pzoluzég ¢Mn@,n bravnik a r G d
(Mn,0;), manganit (Mn,0O;. H,0), hosmannit (Mn,O,) v e ma n §@GO;) Bliplait | (
Geklinde bulunur.

0] Berilyum (Be)

Ozgul a § kgr/ dm?, grgime derec®s61285 °C , gumiaG beyazi renk
havadan ve sudan etkilenmeyen bir metaldir. Tabiatta beril B,Al, (SigOsg), krizoberil
(BeOAI,O3) ve klas Al (BeSiO,))OH bi | eGi kI er i Geklinde bulunur

0] Fosfor (P)

Beyaz fosfor ve kirmi zBeVyazf bosbbauakdi i
1,86 kg/dm®t Gir . ZehirlidirCtd | ewanart.ul @mamkgtvie f3ds f
dm®*6 z g U | ag: r | 1 §Cadle yanarhTabjatta apatit Cas¢PO,2®I0, f | Gtgr apat
(PO,); F ve fosforit Ca, (PO,), bil e Gi k1 er i Geklinde bulunur.

0] Krom (Cr)

Ozgul a § kgr/ dm?, §rgime 6erec@sP1610°C, giumi G beyaz renk
ve sudan etkil enmeyen ¢ ok CrgOghe®), krbkit (Pb.OrOg)t a |l di r .
filizleri Geklinde bulunur.

0] Antimon (An)

GumiuG parlakli ginda cok k1 rs Uaagittenbki r el
et kil enmez. Tabi atta ser be shtinbeodke ulunabkir. BEnul unabii
oneml i f i bSi)dm.i stibin (Sb

u Bizmut (Bi)

Ozgul a § kgr/ dm® grgimeQdereesl 271 °C k 1 rcrall zainyretfkte,y a z
sert ve kirrirlgan bir metal dir. Al aGi ml ar c
bul unabil di gihadnidbei dbei |beudi kd aebfiiil liirz| eBn  dbn eznmu
(Bi,S3) ve bizmut trioksit (Bi,Os) Geklindedir.

u Arsenik (As)

Ozgul a § kgr/1dm%j ergimé& derBcesi 817 °C, parlak gri beyaz renkte,
kK1 ri1 | apail e n m®abiattd sdrbest olarak bulunsadabunun ekonomi k bir

12



yoktur. Elde edilmesinde filizlerinden yar ar | &m1 [6inre.ml i filizleri mi
realger (AsS) ve orpiment ( As,Sa)tir.

2.2. Aliiminyum Alasimlari
Oncelikle aliminyum alaGimlarini ve Ozell |

2.2.1. Tamitilmasi ve Ozellikleri

Ana met al i al dmi naiumh nyluann aa l@@@uininlaa nBau n“l ar
al aGr ml ar da ddmiGi.ml,aAdiindkiaoky usni | i sy um, ma g n e
demir , ni kel , titan vb. el ement!l eri il ave ed
elektrik iletkenliklerinino | ma | arsii | i Gl emlere elveri Gl ol m
kar Gi dayanit k1l ol mal arirdir. Al tmi nyum al &
dovme, ¢ekme ve haddeleme il e bicimlendirile
Korozyona day aniokllduk | asrer ndahi r 1l enme tehli kesi y a
sanayinde ve girda maddel erinde koruma maddes

2.2.2. Katki Elementlerinin Aliiminyuma Etkileri

1] Cindokiul ebi lYuiKgsdgikat ur al & Glramiaa rv es iscoagku |
cekmesstiergiodan%y fi@s ek al adikomkyenrdireciay 1 f g ¢
gosterir

u Bakat mi nywnmeat!l ik, dayani m, dokdl ebi |
kol ayl i1 klari1 sagl ar . Bakir % 33 oranin

u Silisyum, al U mi nygmode ¢ o klb5aSilisyenr% r2 (d4lani nda
al minyumla o6tektik bileGi M wyweapdi Gere.

Kristall er.i incel tir iy 6zellikler k
dayani mi yukselSirl,i sgkimc iniikgtiar ar taarrt.1 n c i
sertlik meydana gelir.

0] Manganez, al U mi ngiumde ®@olB)a=zr({ %. Ergi me der e
dokdal ebtiliméak dgi ciam demi Al alGe mbukvel hkt e k|
sunekl i k otzierlilri.kl er i ni ar

u Maezyum % 33 oraninda al idminyumla 0o0tek
ol dugu ic¢cin girdigi alaGirmin o6zgiul agir
al aGir mlarda ¢O0kel me sertleGmesi ol uGur .

a Demir, i gneédku bilrhims malledgenGeilri doku kristal
tehl i keld] ol ur . Mekani k dayani ml ar aza

u Nikel, korozyond ay an i1 mi n i iyileGtirir, parcal ar

u Titanyum, bor i | e birlikte al tminyum al aGi ml &
kKul l ant | 1r.

2.2.3. Aliiminyum Alasimlarinin Béliimlenmesi

Kullaniyner | erindeki gereksinimlere gor e ¢co
hazir| ambakkymbdury.l a hazirl anan al aGi mlar b

13



u Isil islem uygulanamayan aliiminyum alasimlar

| s1 |
[

Dok

i Gl em

Aliiminyum — cinko — bakir - silisyum alasimlari

md e

kicgiuk
al aGr ml aancakugdaoak

catl akl ar

Aliiminyum — bakir alasimlari

uygwmaalaan@iymlna il 0@&u mlyar di1 r :

ol UGt mir iy um%c¢ il 9k @
igredverre kd ti tkr i zfeddliag kul | ani

Hazirl anmal ar ve doékidml eri kol aydir. Yet
vardir. GGl enaki Gkahil kkbaell Bglisyumlu al aGi
% DegeKum dokum Kokil dokuidm

Cekme mukg% C &me mukavemeti % uzama
kg/mm? Uzama | kg/mm’
8 Bak12-16 1-4 12-18 1-5
12 Ball16-18 0.5-1 18-20 0.3-1.5

Birinci al a@mama ¢ g Kincikaulmea®@a hem kuma hem de ko ki | kal i

dokdal ar. Bu al aGi mlar piston ve motor parcgal
. Aliiminyum - silisyum alasimlari

Bu al aGir ml ar en Oneml i al 0 ndizngyalgm r bl @ G1 |
al Uminyumunki nden duGuk ol dugu ic¢in al dmin
doaGuktar . % 11,6 si Imisywmdyua pdlga Guityiibdiirr . 6 tSeokg
dayani mi iyi, si1cakta duoGuktadar .

Kum dokidm Koki | dokidm
Cekme mukay%Uzama Cekme mukave|l%uzama
kg/mm? kg/mm?
16-18 4-6 18-22 6-12
Silisyum, al G mi ny umun genl eGme katsayl sini du C

otomobil endistri sinde vV e genl e Gme katsayi st nin
yapir mmnda geni G 6l cude kullani |l 1r.
. Aliiminyum-magnezyum alasimlari

Magnezyuln2 %r3ani ndiaGlkemi by gul drskaodyann kul | ¢
dayanit ml ar | yiukdek del dwd wn doaand | gaenrii parc¢cal ar
oksitlendigi ic¢cin dokium i Glemi oldukg¢a zordu
Kum dokidm Koki | dokum
Cekme mukaji]%Uzama Cekme mukave|%uzama
kg/mm?
20-24 2-6 24-28 12-18

14



u Isil islem uygulanan aliiminyum alasimlari

Al dminyum doékim al aGimlarinin dokusu kaba

saglamak ve dokuyu inceltmek ic¢in -QGu&gl i Gl e
alaGr mlaridir. Ancak bzerailmdsa md ay a Busddhl 22rQ nsi|
dol ayi yeni al aGi m %gle |5 Qxyani ilaveeolarekk% 2%ikeh b ak 1 r
kKul |l ani IBn GtliarGr min d6zelligi, yuksek si1cakl:
i Gl enebildi ginden déviul muG ve (Crids|dedtnkmingd eud
yapi |l ar cok incedir.

% 1 Cu, % 0,9 Ni, % 0,1 Mg, % 1 Fe, % 0, 2
cobzundurme 1s1 |l i 61lemi°QeredtyaGledeadal 155abil

% 10 Cu, % 0,15-0,35 Mg, % 0,7 F.

% 12 Si, % 1 Mg, % 1 Cu , % 2,5 Ni I s | i Gl em uygul
gosterilebilir.

o Modifikasyon

Al dminyum silisyum alaGirmlarinda % 0,01 s
i fadeyl e inceltme ist@isipumdaykpi |l ant | Agkt admacgl

. Tane inceltme

Al Gmi nyum tdn aanlyauG@naTirBlparrsii viAlal idmi nyuma il a
inceltme i Glemi gercekleGtirilir. Mekani k 0z

2.2.4. Aliiminyum Alagimlarinin Dékiim Ozellikleri

Akt ci I 1 k ve ¢ekme rindender.ml i dokium o6zellikle
u Akicihk
Sirvi metal kalip boGlugunu tam ol airgatk dol
aGagirdaki faktorler etkiler:
o Metalin bileGimi ve sicakl i1 gl
o Dokul en parcanin Gekl: i
o Kal 1 bin 6zellikleri
o Kali1p ile sitvi metalin temas dur umu
o DOKkUuonGkl | ar 1

Akt ci 1k 0zelligi spiral deneyi il e 0l ¢
Al aGi ml ar da anmeilyndi annyasng \eal kesmiett al i n yidzeyinde za
ol uGturur . Bu da si1 v metalin akitcili k 6zell

15



u Cekme

Cekme,ji mh&dcil mesi demektir. Bu 6zell ik
yapli |l arak ¢cekme azaltili1r ama yine de diger
yuksektir. Cokuant a, catl ama ve carpir kl 1kl ai
agrrl 1 giimimde a Gidkblleaneg! zobrl ugwiochuUuGuk] avikaaél
cekmeye neden ol ur.
2.2.5. Ergitmenin Yonetimi

Al dminyum ve alaGimlarinin ergitilmesinde
sakini Il masit gerekl i dir . Saadikkatetmelcgereklidier gi t me d e

1] Kull ani |l an geredilrer ¢cok temiz ol mal

u AGr I st tmadandiorz.el | i kl e kaci ni | mal

0] Potaya O0nce buyuk parcal ar, er gdirt meden

1] Ocag isli kirmizi ortamda calistirnmz (yakit fazla hava az).

a Koruyucu fl akg . .kullani | mal:

u Temi zl eme fldkst kullani | mal

0] Gaz giderme diGliemi yapit |l mal

a Sivale ki met al hde.men dokdl mel i

a Nemden kacgcrni | mal

1] Sirvi metal fadima. kar1 Gti1rri1 | mamal

0] Met al si1cakl i1 g1 dipirometre ile o6l cul mel.

a Curdudfk iimdlee men o6ncadirrtemi zI|l enmel i

a Ergitme sirasinda ve daha sonraki i Gl e

titizlikle onlenmelidir.

2.2.6. Flakslar

Fl aksl ari1 oO6ncelikle bir taniyali1 m.

u Tanitilmasi

Al Umi nyum al aGi ml ar 1 ntemizleme gfilta k sneari in dleu lkloa

U Cesitleri

FIl aksl ar koruma ve temizleme ol mak UOzere |
. Koruma flakslari

Koruyucu flakslarflor tr ve kl ordr ic¢ceren tuzlardir.
ol uGan oksitlerin ve gaegaarl amr 1sni veimi menteasli niel e

16



° Temizleme flakslari

Temi zl eme fl aksl ari S1 VI metalin ic¢cindeki
flaksl ar genel ldiykiime kia g ie z yvuegdiefl | soargairr | it &ké rair n
y a k1 Taslamenne msi z ol mal ar1 gerekmektedir.

u Aliiminyum alasimlarinda kullamlan flakslar

Temi zl eme f 1l aksi bil Koruyucu flaksb i | e

% 40 NaCl + % 25 NaF +% 6 CaF,+ % 6AIF; + % 45KCI + % 35 NaCl +
% 23 Na,SO, % 20NaF

Dokium kalitesinin 1 6i emilmarsi yamizl ngaisdenramet
par cada ol uGaknuldaazni bno Glsinkalsdrnidga maktr ad mal aBa
par cal arda gaz boGluklari1t istenmemektedir.

Al Umi nyugreadzakibo Gl ukl ar i1 nin asi | sebebi h
al Oyandaki ¢ 6 z Un Ul Gr | Uik ay U Kksad k z Umegtoakl Gdeez d 1 r . Bun
dol ayil ergim G metal de ¢cO6zunmiuG gazin t ama
ergiyikten kacamazsa gaz boGluklari1 ol uGturu

Koruma ve temizleme flakslwari mebhalkdél ghnneE
bul unabilir. Bunun ic¢cin si1vi maden i c¢cine ¢el
temizl eme yapilabilir.

2.2.7. Metal Ergitilirken Dikkat Edilecek Giivenlik Kurallar

a Yakit ocaktan uzak yerde depol anmal i 1 dir
1] OcaktgalmaGtali mati na uyul mal i1 dir.
1] Ocak c¢cevresi temiz ve duzenli ol mal i dir
a Koruyucu ki yatletukerelldidozédk,octakd ta, cdar i
ve dokim esnasinda kesinlikle kullanitln
u Ocak gerecleri sivi metale soguk ol arak
u Ergitme i Gl emi tamamlandir ktan sonra yak
a Pota ocaktakagn &manil mapamnay!1 si1 ki ca tut
u Pota ocaktan sarsi |l madan ve ocak duvar.
1] Dok iumden sonr a pot darakokendi kh & ingd er issa ghuema ks ¢
sagl anmal 1 dir

17



Resim 2.1: Koruyucu kiyafetler Resim 2.2: Ornek dokiimcii kiyafeti

2.2.8. Aliiminyum Alasimlarinin Hazirlanmasi

Al dmi nyum al aGimlarina gireaehimilreyyemundleirnd

y U k srreldreki ol ar ak al idmi nyuma kat i1 | mas.i zordur .
el ementlerin katilabil mesi i¢cin O0n alaGrm ya
Er gi me derecesi al dmi nyumunki ne yakin ol
flakslarla koruyarak katilabilir.
B a k itanyum, gilisyum, krom, manganez vb . el ementl erin kati1 | m
hazirl anirken o6zel dokim yontemleri kul I ani
ergitilir, al tminyum buna kari1 Gtirraolr. Gl a

kKarriiQtiir .
2.2.9. Kanisik Aliiminyum Alasimlar1 Hazirlanmasina Ait Ornekler
Bil eGi mi-%%0u2%XENi-A2d1. 5 Mg ol an bir alaGim ha

Ergitmede grafit potNg AliCu |l lIéann1dlra Gi1 mAyarrii &
Al Umi nyum ebgktrlironOataGim sonra nitkealrl.i ¢
Metalin simalkliagit 1 hs@ 2@t ul ur . Magnezyum en
690-730 °C arasinda ol ur.
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2.2.10. Tiirk Standartlarinda Aliiminyum Alasimlar1 Cizelgesi

Alasim Cu | Mg | Si Fe | Mn | Ni Zn |Pb |Sn | Ti Cr JAl
Al-Cu4,Ni2 Mg2
min 35 |12 | - | e | - A B e B B
max 45 |18 |07 [07 |06 |23 |01 |[0.05]|0.05 |02 0.2
Al-Cud Mg Ti
min max 4.0 0.15 | === | s | e | e | e | e | e 0.05

50 | 035|035 |040 |010 | 0.05 | 020 | 0.05 |0.05 | 0.35
Al-Si5,
min max | ----- | ----- 40 | - | e | e | e | [ |

010 {01 |60 |08 |05 |01 |01 |01 |01 |oO0.20
I A D D e e e e ——
min max 10 |03 |45 (08 |05 |03 |05 |02 (01 |02

15 [ 06 |65 )
Al-Si5Fe | o [ - 40 | o | e [ | - N [N e
min 010 |01 [60 |13 |05 |01 (01 |01 |01 |02 B
max 3
Al-Si7, Mg 3
min max 020 {02 |65 |05 |06 |005 |03 |0.05|0.05 |02

0.4 7.5

Al-Si12
min max | ----- | - 110 | - | === | === | e | e | e | e

0.10 | 0.10 | 135 | 0.7 0.5 0.1 0.1 0.1 ]0.05 | 0.15
Al-Si12 Cu

max | - | - 110 | =mmmm | mmmmm | mmmmm | e | e | e | e

1.2 0.3 135 | 0.8 0.5 0.2 0.5 01 |01 0.2
Al-Si12Cu Fe
min max | ----- | - 110 | - | === | === | e | e | e | e

1.2 0.3 135 | 13 0.5 0.2 0.5 01 |01 0.2
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e UYGULAMA FAALIYETI

) W

Al dmi nyum al aGi ml ar i1 ni

ergitiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

O Ergitilecek
getiriniz.

met alhidntp ot @

U Yanmaz eldiven giyiniz.

met a
@razk i |

U Hazi1r |
uygun

anan
bir

[ i
de

ve ko
yer | e

U0 Genl eGmeyi o©
ol mayacak Ge
yerl eGtirini
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U Mazotlu Gstiubuyld bara ¢y Ustiobuyd ma 2

unut mayl ni z.

0O Mazotlu UOstubuoyda ateGl ¢

U Ocak bral ér giri G agzin

it Ozellikle yag
6zen godsteri
O Brual or yardi
giri G ayarir

i Yakit vanasini ac¢iniz.
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O Vantilatoéoru (hava) cal

U Kawviama yardir myla potay!l

U0 Ocak kapag! ni

kapati1 ni z

ndi

umbazi

iU Davl aGag!iya i

Pot ayl car pn
Tam kapanmas
ediniz.

Yanmaz eldiven

kull anini z.
Ocak c¢cal i1 Gms
uygun cal 1 Gi
Mazotu kapay
sonra havay!
Yanmaz eldiven

kull anini z.
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U Ocagr isli kirmizi orta

U Pota ic¢cindeki metald.

O Ergi mi G metal s

U0 Metal si1cakhedgi mayagtuns @
kapatini z.
U Davl umbazi kaldirrini z,

U Ergitil mi G metal

e
cakl 1 g

i cine

U Kepcgcen
dikkat ediniz.
U Pot ayl
U TaGl ma
ol mas.

i n

da

y O
na

S 1 C
zgld
I 1 &g
di Kk

23



curuf oksit ve gazlarq

0O Kavrama yardi myla pot g

U Potay! c¢al kal ama#&oluma ¢ ar
gobt udridndz

U Pota altina gel ecek Gelk

U Pot ayl

tagGi

garantiye almadan
birrakmayi ni

U Hav Gay.l
dokidme

ort
bagGl

Q Q) N




it Potayr pota koluna yer|l

I ba ¢
0O D6kdm sonrasti potayl vyé¢ .
U Pota agzi nin
tarafi ndan t
U Yanmanin t an

bittigdginden
ocak yanindsg
ayri |l mayi ni z

yl1 ocak icine yerl ¢
ongdueemasy a birakini z.
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cevresini temizl ey
roni z.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsami nd&dafGalgadandii itrell z nkea
Evet, kazanamadi g1 Hayiz k btewcceu § u rear i ¢CXKn i Garet.i
dedgerl endiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. GG o6nl ugunu giydiniz mi?

2. Givenl i k tedbirlerini al dini z

3. Toz | wH ,ikigweenl,d baret? kull andi1 ni
4. Pot ayl hazirl ayrp yuklediniz n
5, Koruyucu flaks kullandiniz mi?
6
7
8
9

.0cag!r calir Gtirrdinitz mi?

AL Uminyumu ergittiniz mi?
.S1vi metal sitcakli1gdgrni o6l c¢tinu
.Temi zl eme fl aksi1i kullandiniz n
10Gaz gider maimmmGl?emi yapt.

11.S1vi mébtbadiokkahiz mu?

12Pota ve ocag!r temizlediniz mi?
13.Cal 1 Gma al anini temizlediniz n
DEGERLENDIRME

Degerl endirme sonunda “Hayi1r"” Gekl indeki
Kendini zi yeterliegbamlygesani ztégranmedini
“Evet” ise “Ol ¢cwme wechbedger.l endir me
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Gl a¢ kutularinin al iminyumolahitr? zemeden yap.
AHafi f ol uGu
B) Kimyasal maddelerden etkilenmemesi
C)Ucuz ol mas:i
D)Kol ay i Gl enebi |l mesi

2. Piston al aSdr mlaaGinmlnarAlndan sec¢il me nedeni
AUcuz ol mas.]
B)YUksek si1cakli k dayani m ol mas.]
C)El ektri k il etkenliginin ol mas:]

D)Kol ay i Gl enebil mesi

3. Alnmi nyum al aGi mlarinin endiustride yayglin o
olabilir?
A) Ekonomiko | ma s 1
B Haf i f ol mas.|

C)Akitci Il 1 grnin iyi ol masi
D) Hepsi
4. Al-Mg esasl i1 bir alaGim hazirlanmi G ve kal:
sonucunda magmeay wm emieldtidreinrdien ¢ok az ol d
durum i ¢in ¢cobzum o6neriniz nedir?
A)Ocak sitciakil hgal ar
B D6kim siresi uzun tutul mal
C)Koruma f 1l aks!i kul l ani | mal i
D) Ma riezyum toz h &ld ilave edilmeli
5. Ocakta metal ergitilmesin d e s 1 v I meialiengetl emmé&si ¢ci n 1
edersiniz?
A)Met al i hrzIl1 ergitiriz.
B)Ocak kapagini ac¢ci k tutari z.
C)Hava mi ktrarmnrmr. art
DDKoruma f | aksi kullaniriz
6. Ocakta pota icerisindeki si1vi metalin gaz.!
A)Gaz giderme fl aksi kull aniri z.

B)Al aGi mzyapar
C)Ocak kapagdgirni kapatiriz.
DDYakit mi ktari1 ni azaltiri z.

DEGERLENDIRME
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MODUL DEGERLENDIRME

Cevaplarini zi cevap anahtariryla kar Gil aGt
verirken tereddiut keotntuil@airnii zf chsnoird uyledtrel tagleirlag il I
Cevapl arini zi1 n" Maidnill dD@gger liesredi r me”ye gecini z.

Bu modaual kapsami nda 1aGaarn ddan |k aszaen dcinginn i dz:
Evet, kazanamadi g1 Hayiz k btewcceu g U rear i EXn i Garet.i
d e § edirinize

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. At 6l ye c¢cali1r Gmal ari1na baGl amad
2. Kum katkir maddel erini istenil

3. Homoj en kari1 Gi mi hazirl adiniz

4, Model i kal i1 pladiniz mi?

5. Potaccagl ydraag¢gigeéllgei hazirl adi

6. Ocakta cali Gmaya baGl amadan ¢
ki Gi sel guvenli k mal zemel erin

7.0cak ¢ali1r Gma talimatini wuygul

8. Metal ergitiminiy apt 1 n1 z mi ?

9. Koruma, gaz giderme ve temizlemeflak s 1 ar 1 n kul I
100S1 vi metal sicakli1girni 61 ¢tidn
110cakta c¢ali Gmaya baGl amadan ¢
ki Gi sel guvenli k mal zemel erin
DEGERLENDIRME
Degerl endirme sonunda *“ Houaiyri rdahGe kd d ndesrk i g
Kendini zi yeterl:i gobrmuyorsani z O6grenme f aa
“Evet”™ ise bir sonraki modul e ge¢cmek i¢cin 0649
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1’iN CEVAP ANAHTARI

O|@m> w

AIWIN|F-

OGRENME FAALIYETI -2°NIN CEVAP ANAHTARI

SIS N
>0|0|0|wlw
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