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ACIKLAMALAR

KOD
ALAN Motorlu Araclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI AKii, Aydinlatma ve Uyari Sistemleri
Otomotivde kullanilan akii, aydinlatma ve uyari
MODULUN TANIMI sistemlerinin ariza teshisinin, onariminin, ayar ve
bakiminin ara¢ kataloglarina uygun olarak yapilisini
gosteren Ogrenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK Akii, aydinlatma ve uyart sistemlerinin bakim ve
onarimini yapmak
Genel Amac¢
Araglarda kullanilan akii, aydinlatma ve uyari sistemlerini
kontrol ederek elemanlar1 degistirebileceksiniz.
Amaclar
1. Akii kontrollerini yaparak degistirme ile ilgili
islemleri yapabileceksiniz.
2. Akiiyl sarj edebileceksiniz.
3. Aydinlatma  lambalarimi  kontrol  ederek
degistirebileceksiniz.
MODULUN AMACI 4. Far ayar1 ve kontroliinii yapabileceksiniz.
5. Kornay1 kontrol ederek degistirebileceksiniz.
6. Uyar lambalarini kontrol ederek
degistirebileceksiniz.
7. Sigorta panelini ve sigortalar1 kontrol ederek
degistirebileceksiniz.
8. Aydinlatma ve wuyar1 sistemleri sensorlerini
kontrol ederek degistirebileceksiniz.
9. Park sensorlerini kontrol ederek
degistirebileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Donanmim: Akii, hidrometre, saf su, avometre, akil sarj
ORTAMLARI VE cihazi, el aletleri, far ayar cihazi, korna rolesi, lambalar,
DONANIMLARI sigortalar, roleler, diagnostik cihazi, park sensorleri
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bogluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Akii, motorlu araglar teknolojisinde elektrik tesisatinin en onemli pargasidir. Bir
motorlu aracin ilk ¢alismasi ve otomobil iizerindeki aydinlatma ve 6zel alici donanimlariin
calismasi icin gerekli elektrik kaynagini saglar.

Giin gectikce motorlu araglardaki teknolojik gelismeye paralel olarak kaliteli ve
yiiksek kapasiteli akiiler gelistirilmektedir. Fosil yakit rezervlerinin azaldig1 giiniimiizde,
teknoloji biiylik bir hizla gelismektedir. Elektrikli otomobillerin iretilmeye baslandigi
giiniimiizde akii 6nemli bir elektrik ve elektronik sistem parcasidir.

Bu modiilde temel elektrik parcalarindan akii c¢esitlerini ve yeni akiilerin
ozelliklerini,sarj edilmelerini, kontrollerini bulacaksiniz. Kalsiyumlu ve jelli akiilerin
iistiinliiklerini anlayacaksiniz. Akiilerin ni¢in bakim gerektirmedigini, saklanmalarinin ve
kullanim 6miirlerinin nasil bu kadar arttigin1 6grenebileceksiniz.

Motorlu araglarda hiz ve giiclin artmasi otomobil tesisatini daha oOnemli hale
getirmektedir.Gilinlimiizde otomobil tesisatlar1 gece ve gilindiiz sartlarinda siiriiciiye giivenilir
stiriisii saglayacak teknolojik gelismeye erismistir.

Bu modiilde otomobil tesisatlarinda kullanilan aydinlatma ve uyari elemanlarinda
meydana gelen gelisme ve degisimleri, ¢esitlerini, gorevlerini, kontrollerini 6greneceksiniz.

Otomobilinizin farlar1  yanmiyorsa, otomatik camlar agilmiyorsa, Sinyaller
calismiyorsa bu arizanin bir sigortanin atmasindan kaynaklanabilecegini anlayacak ve
kavrayacaksiniz.



OGRENME FAALIYETI-1

(AMAC )

Akii kontrollerini yaparak degistirme ile ilgili islemleri yapabileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Yakin ¢evremizde akii imalati yapilan bir isletmeye veya akii yetkili bayisine
giderek akii yapiminda kullanilan malzemelerin neler oldugunu 6grenip rapor

halinde sinifta arkadaslariniza sununuz.

1. AKU

1.1. AKiiniin Tanim

Motorlu araglarda; elektrik enerjisini Kimyasal enerji olarak depo eden ve devresine
alict baglandig1 zaman bu enerjiyi tekrar elektrik enerjisine ¢evirerek dis devreye veren bir
uretegtir. Motorlu tasitlarda elektrik enerjisi ile calisan sistemlerin elektrik ihtiyacini
karsilamak amaci ile kullanilir.

ARJ L | sivan | BEYAZ
comemes| o3¢ | ot | oot

sau | SR s
| SEREKS | grmeinl

BUSON

e KUTUP

—— G HOCAE BAGLANTISI
- KUTUP GiKit
BAGLANTI KOPROSD

YEKPARE KUTU

POZITIE (+) PLAX

ZARRU
KEGATIF {-) PLAK

Sekil 1.1: AKii ve kistmlar:
1.2. Akiiniin Gorevleri

> Motorun ilk hareket sirasinda mars motorunu ¢alistiracak yiiksek akimi vermek
> Motor devrinin yiiksek ve elektrik sarfiyatinin diisiik oldugu zamanlarda sarj
sisteminin drettigi elektrik enerjisini kimyasal enerji seklinde depolamak ve



elektrik sarfiyatinin yiiksek ve sarj akiminin diisiik oldugu zamanlarda elektrikli
alicilar1 beslemek

> Motor calisirken elektrik sisteminde gerilim ve akim siddeti dengelemesini
saglar

> Motor ¢aligmadigi zamanlarda, kullanilacak alicilara akim gondermek
Bu fonksiyonlar aragta akii ile saglanmaktadir. Bu akiiniin ara¢ tizerindeki
cevrimi asagidaki gibidir.

7

Akim Besleme Enerji Besleme

Sarj Eder

STARTER I

Sekil 1.2: Akiiniin arag iizerindeki ¢evrimi

1.3. Akiiniin Calisma Prensibi

Kimyasal enerjinin elektrik enerjisine dontstiiriildiigii duruma bosalma ( desarj )
ve tersi olarak elektrik enerjisinin kimyasal enerjiye donistiiriildiigii duruma ise
doldurma ( sarj )denir.

Bir akiinlin pozitif ve negatif plakalari, bir dis elektrik devresine baglandiginda,
plakalarin aktif maddeleriyle akii elektroliti birbiriyle kimyasal bir reaksiyona baslarlar ve
devrede elektrik akimi olusurken akii bosalmaya (desarj) baslar. Bosalmis olan akii bir
dogru akim kaynagina baglanip desarj akimina ters yonde bir sarj akimi gegirilirse her iKi
kutupta kimyasal bakimdan farkli maddeler yeniden olusur ve akii tekrar sarj olur.

Sarj ve desarj sirasinda meydana gelen olaylar soyle bir formiille gosterilebilir:

Sarj



PbO, + 2H,SO, + Pb «——PbSO, + 2H,0 + PbSO,

—>

Desarj

Anyon Hareket Yonii

. Zamenerant

'Kétyon Hareket
Yoni

Elektrolit

Sekil 1.3: Akiiniin ¢alisma prensibi

1.4. Akiiniin Yapisi
>

Akii yapisini olusturan kisimlari agagidaki resimde gosteri

1-Akii toz kapag

3-Art1 kutup basi
4-Eksi plaka
5-1zgara
6-Seperator
7-Art1 plaka
8-Koprii

9-Ara bdlme
10-AKkii kutusu
11-AKkii iist kapagi

Sekil 1.4: Akiiniin yapisi

2-AKii eleman kapag

12-Negatif kutup bas



1.4.1. Akii Kutusu:

Bataryalarin kutu ve kapaklari genellikle plastik tirii malzemelerden yapilirlar.
Batarya kutusu ve kapaginin yeterli yalitkanhg: saglamasi, sizdirmamasi, uzun siire mekanik
ve kimyasal ozelliklerini koruyabilmesi gerekir. Kutular, imal edilecek bataryanin voltajina
gore gozlere (bolmelere) ayrilir. 12 voltluk bataryalarda 6 bolme vardir. Ayrica kutu
tabanina plakalar1 yukarda tutacak destekler konulmustur. Bunun sebebi plakalardan
elektrolite diisebilecek aktif madde pargalarinin kisa devre yapmasini 6nlemektir

1.4.2. Elemanlar

Batarya elemanlarinin gorevlerini ve yapilarini incelerken akii kutusundaki bir goz
yani bir elemanin incelenmesi yeterlidir. Elemanin yapisi asagidaki gibidir.

1.4.2.1. Plakalar

Akiimiilatorlerin enerji vermesini saglayan en &nemli parca, plakalardir. 1ki cesit
plaka bulunur; art1 ( pozitif ) ve eksi ( negatif ) plakalar.

> Negatif plakalar: Biitiin plakalar kursun alasimli gergeveden olusur ve
aktif kursunla dolu boliimleri meydana getiren ¢cok miktarda hiicreye
sahiptir.

> Pozitif plakalar: Biitiin plakalar kursun alasimli ¢erceveden olusur ve
kursun peroksitle dolu béliimleri meydana getiren ¢ok miktarda hiicreye
sahiptir. Hazirlanan kursun /kursunperoksit hamuru, izgaralar iizerine
sivanarak plakalar elde edilir. Izgaralarin dayanimini artirmak i¢in kursun
alagimlar1 kullanilir.

»  Seperatorler: Bataryalarda genellikle pozitif ve negatif plakalar arasina
ayirict olarak seperator yerlestirilir. Seperatorler, plakalari mekaniksel
olarak birbirinden ayirmak ve herhangi bir temasa izin vermemek i¢in
kullanilir. Bugiin ¢esitli seperator tipleri kullanilmaktadir. Bunlarin belli
baglilar;; PVC, mikro gozenekli kaucuk, cam elyafi ve kagit
seperatorlerdir. Tirkiye’de batarya sanayinde kullanilan seperator
cesitleri kagit ve mikro gozenekli kauguk seperatorlerdir.

Kagit seperatorlerin avantajli olmasi gézenekliligin iyi olmasindandir. En kiigiik
capl aktif madde zerresi bu gozeneklerden gecemez. Bununla beraber kagit seperatorler
elektron akimina hi¢ mani olmazlar. Kagit seperator kullanilan bataryanin i¢ direnci belirsiz
derecede olmaktadir. Fakat kagit seperatorler yiiksek sicakliklara karsi dayaniksizdir. Mikro
gozenekli seperatorler asit ve sicakhga karsi dayanmikli olup gayet saglamdirlar. Bu
seperatorlerin  gozenekleri en ufak aktif madde zerresinin dahi gecerek kisa devre
yapmasina imkan vermeyecek derecede kiigiiktiir.



1.4.3. Elektrolit

SEFPERATOR

Sekil 1.5: Seperatoriin yapisi

Kutup baslart: Elemanlardaki negatif ve pozitif plaka gruplarindan
batarya disina ¢ikan kursundan yapilmis kutuplardir. Bataryanin pozitif
ve negatif kutup baslar1 su sekilde tespit edilebilir.

Pozitif kutup basi negatif kutup basina goére daha kalin ve koyu renklidir.
Pozitif kutup basinda ( + ),negatif kutup basinda ( - ) yazar.

Genelde batarya kutusu tizerindeki marka yazisinin sagina pozitif kutup
basi soluna da negatif kutup basi konur.

Eleman Kkapagr:: Elemanlarin tizerini kapatip, akiiniin kutusunu
tamamlar.Eleman toz kapaklarini iizerinde bulundurur.

Akiinlin asirt sarjinda veya kisa devre olmasinda kutu ile kapak
birlesme noktasindan agilma yapar.
Baglanti kopriileri: Plaka grubunda kullanilir. + kutbu bir sonraki —
kutba baglayan
Baglant1 kopriileri akii kabi tizerinden gerceklesir
Eleman toz kapagi: Eleman igine saf su ve elektrolit koymak veya
bosaltmak icin yapilmis 6zel vidali kapaktir. Seviye kontrolii buradan
yapilir.
Batarya calisirken kimyasal reaksiyon sirasinda meydana gelen gaz
cikisini saglamak i¢in tizerinde ufak delikler vardir.
Sarj gostergesi ( Indikator ):Akii iizerinde takildig1 tek hiicreye ait
yogunluk degerini gosteren sertlestirilmis, plastik gorsel malzemedir. . Bu
sebeple yalniz o goze ait sarj durumunu gosterse de bataryanin
biitiin gozleriyle ilgili bilgiyi vermis kabul edilir.



Batarya elektroliti saf su ile sulandirilmis siilfiirik asit (H2SO4) ¢6zeltisidir.
Elektrolitte kullanilan siilfirik asit (vitri ol yag1) ,%93-97 safliktaki siilfiirik asidin uygun
yogunluga kadar seyreltilmesiyle elde edilir.

Kursun asit bataryalarda elektrolit yogunlugu 1,200—1.2809r/cm3 ‘tiir. Batarya tam

sarjli oldugunda 1,260 gr/cm® veya 1,280 gricm®  (20°C,68°F) yogunluktadir.
Yogunluktaki bu farklilik her tip i¢in saf suyun siilfirik aside kismi oranina baghdir.

1,260 yogunluktaki elektrolit %65 saf su ve %35 siilfiirik asitten meydana gelirken
1,280 yogunluktaki elektrolitte %63 saf su ve %37 siilfiirik asit bulunur.

1.5. AKkii Etiketi

Akii tizerindeki etiketlerin yorumlanmasi

A Kod: 12 Volt

B Kapasite(reklam kapasitesi)Bir saat boyunca verebilecegi akim miktari

C Kutuplarin baglanti sekli, akii kutusu ytiksekligi, kalite performans seviyesi
D Mars sirasinda ¢ekilebilecek maksimum akim miktari

(Ornek: 420 A akim 042 gbsterilir.)

E Boyut standartlar1 L1 (kisa boy) simgesiyle karsilasilabilir

? @ 9
515:0, | | 10,42,

12V S0AM L1 EN test  420A

®

Sekil 1.6: Akii etiketi

1.6. Akii Kapasitesini Etkileyen Faktorler

Bir akiiniin, sarj islemiyle kazandigi, esas olarak, desarj isleminde verebildigi enerjiye
akiiniin kapasitesi denir. Kapasitenin birimi "Amper Saat"tir. Kisaca "Ah" harfleri ile ifade
edilir. Akiiniin etiket degerine anma kapasitesi denir. Bir akiiniin kapasitesi su etkenlere
baglidir.

> Bir hiicredeki plakalarin adedine ve boyutlarma: Esasta, plaka adedinin
¢oklugu veya boyutlarinin biiyilk olmasi, enerji depolayan aktif maddenin
miktarinin artmasi demektir. Plakalardaki aktif madde ne kadar fazla ise,
akiiniin enerji depolama veya verme yetenegi, diger bir ifadeyle kapasitesi o
oranda fazla olacaktir.
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Elektrolitin yogunluguna: Bir akiiye yiiksek yogunlukta elektrolit konursa
kapasite belli oranda yiikselir. Ancak, yogunlugun artmasi diger taraftan akii
Oomriiniin kisalmas1 demektir. Bu nedenle, elektrolit yogunlugu istenildigi kadar
artirllamaz.

Yukarida agiklanan iki etken, akiiniin yapisi ile ilgilidir ve imalati tamamlanmis bir
akll i¢in, tayin edilmis durumdadir. Ayrica, bir akiiniin kapasitesi, yasina baglidir. Akii
kullanildikga plakalardan aktif madde dokiilmesi, akiiyli olusturan elemanlarin eskimesi ve
yipranmasi sonucu kapasite belli oranda azalir.

>

Elektrolitin sicakhigina: Bir akiiniin kapasitesi, elektrolit sicakligina bagh
olarak degisir. Sicaklik arttik¢a kapasite artar. Asirt sicaklik, kursun 1zgaralarda
asinmaya neden olur. Asinan 1zgara ¢ubuklart bel verir ve kirilir. Bu nedenle,
kapasite arttirma etkisine ragmen, akiiler asir1 sicakliga maruz birakilmamalidir.

Desarj akimina: Bir akiiniin kapasitesi, desarj akiminin degerine bagl olarak,
belli 6lglide degisir. Desarj akimi arttik¢a kapasite belli oranda azalir.

1.7. Tasita Gore AKii Secimi

Akii se¢imi yapilirken dikkat edilecek hususlar ve yanlis akii se¢iminin zararlari
asagida belirtilmistir;

>

AKkii secimi yapilirken;

Ak katalogundan yararlaniniz,

Ak fiziksel kriterlerine 6nem veriniz,

Ak boyutlart (Uzunluk, genislik, yiikseklik gibi)

Hold-down dedigimiz uzun ve kisa kenarlarda bulunan akiiniin
sabitlenmesine destek veren ¢ikintilara dikkat ediniz.

o Akii kutup baslarina dikkat ediniz. (6l¢ii ve tip olarak)

o Akii segiminin dogru yapilmas: sonrasinda yapilacak islem ara¢ sarj
sisteminin dogru ¢alisip ¢alismadiginin kontrolii olmalidir Bu kontrol her
zaman tam sarjli bir aki kullanilarak yapilmalidir

AKkiiniin yanhs secimi;

o Akii arag tiiketimi igin yetersizse

o Tiiketicilerin akiiden asir1 yiik ¢ekimi akiiyii kisa siirede desarji konuma
getirecegi i¢in, alternatorden yapilan uzun siireli yiiksek akimh
beslemeler akiiyii agir1 sarja gotiirebilecektir.



> Yine tiiketimlerin fazla olmasi 6zellikle kig aylarinda akii kapasitesinin arag
mars basimina yetersiz kalmasini saglayacaktir Akiiniin yetersiz kalmast
miisteride memnuniyetsizlik yaratacak, sik sik akii bakimi yaptirmak zorunda
kalacaktir ki, bu durum hem akiiniin 6mriiniin kisa siirede bitmesine, hem de
yanlig aki tipine yonlendirilen miisterinin bir siire sonra kaybedilmesine yol
acacaktir.

»  AKkii arag tiiketiminin ¢ok iistiinde bir kapasiteye sahipse;

o Burada o6zellikle dikkat edilmesi gereken husus, alternatoriin bu akiiye
uygun olup olmadigidir. Alternatoriin yetersizligi akiiniin yeteri kadar sarj
edilememesine sebebiyet verecektir.

o Diger onemli husus arac¢ elektrik kablo sisteminin yiiksek kapasiteli
akiiye uygun olup olmadigidir Kablo kesitleri eger ¢ok ince kalirsa,
alternatoriin yiiksek akimlarla uzun siireli yapacagi beslemeler esnasinda
kablolar asir1 1sinacak bu durum yanginlara bile sebebiyet verebilecektir.

JAPON ARACLAR 45 Ah Dar Tip
YERLI ARACLAR 55 Ah—60 Ah
AVRUPA ARACLAR 88 Ah — 100 Ah
HAFIF TICARI ARACLAR 72 Ah—90 Ah
AGIR HIZMET TiPI ARACLARDA 135Ah.—200Ah

1.8. Akii Elektroliti Hazirlanmasi

Akiiler i¢in elektrolit hazirlama ihtiyaci, genel olarak iki durumda ortaya ¢ikar.

> Akiiler kuru sarjli olarak teslim alir. Servise verilecegi zaman elektrolit
hazirlanir.

> Kirtllma, catlama, devrilme gibi nedenlerle kismen veya tamamen elektrolit
kaybina ugramig akiiler igin yenisi hazirlanir S6z konusu akiiniin elektrolit
yogunlugu "Tam sarjda, hangi sicaklik, i¢in ka¢ gr/em3 olmalidir" Bu veriler,
imalat¢1 firmadan dogru olarak 6grenilmelidir.

On hazirhik

Elektrolit hazirlama isleminden 6nce, asagidaki, malzeme, test aletleri ve kaplar temin

edilmelidir.
> Elektrolit hazirlayacak elemanlar i¢in aside dayanikli eldiven, onliik, ¢izme gibi

YV VY

giysiler

Temizlik i¢in yeteri kadar kullanma suyu
Elektrolit hazirlama ve bosaltma kaplari
Termometre ve Hidrometre

Yeteri kadar siilfiirik asit ve saf su

Elektrolit hazirlamada 6l¢cek



Akii imalatinda kullanilan sulandirilmis siilfiirik asidin yogunlugu ¢ogunlukla 1.840
gr/cm veya 1.400 gr/ cm3 tiir. Bu bakimdan, belli yogunlukta bir elektrolit elde etmek igin,
bir dlgek aside, kag Olgek saf su karistirilmasi gerektigi, temin edilen asidin yogunlugunun
1,840 m1 yoksa 1,400'mii oldugunun iyi bilinmesine baglidir.

Elektrolit hazirlarken kullanilacak asit ve su miktarin1 bulmak igin hazirlama sekline
gore iki yontem vardir.

Elektrolit hazirlanirken, asit igerisine su ilave edilerek hazirlanmalidir. Bu sekilde
hazirlayan kisinin zarar gérmesi engellenmis olur.

1.8.1. Agirhik Esasina Gore Elektrolit Hazirlanmasi

Tam sarjli bir bataryanin yogunlugunu 1,280 kabul edersek, bunun % 39 ‘u asit ve %
61 ‘i su olacaktir. Bunu formiile uygulayacak olursak;

Gereken asit miktar1 ( kg ) = Hazirlanacak elektrolit miktar1 (kg ) x 39 /100
Gereken su miktar1 ( kg ) = Hazirlanacak elektrolit miktar1 (kg ) x 61 /100

Ornek: Saf siilfiirik asit kullanarak 50 kg elektrolit hazirlanmak istenmektedir.
Gerekli su ve asit miktarin1 bulunuz?

Coziim: Gereken asit miktar1 (kg )= 50 x 39/ 100 =19,5 kg asit kullanilir.
Gereken su miktar1 (kg )= 50x 61 /100 = 30,5 kg su kullanilir.

1.8.2. Hacim Esasina Gore Elektrolit Hazirlanmasi:

Akiilerde kullanilacak elektrolit yogunlugu 1,825 olan asit ve veya 1,400 olan siilfiirik
asidin sulandirilmasi ile elde edilir. Asagidaki tabloda hacim esasmna gore elektrolit
hazirlanirken kullanilacak asit ve su miktarlar1 birim hacimler halinde verilmistir.

Tiirkiye iklim sartlarinda kullanilacak 1,280 yogunlugundaki elektroliti hazirlamak
icin; 1,825 yogunlugunda 4 hacim asit, 11 hacim suya karistirilarak 15 hacim elektrolit elde
edilmektedir.

1,835 kg / litre yogunlugundaki saf asit| 1,400 yogunlugundaki sulandirilmis asit
kullanilirsa kullanilirsa

Yogunluk | Hacmi Su  Birim| Yogunluk | Hacmi Su Birim

Hacmi Hacmi

1,200 13 3 1,200 13 10

1,225 11 3 1,225 10 10

1,250 13 4 1,250 15 20

1,280 11 4 1,280 11 20
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1,290 6 3 1,290 9 20
1,300 5 2 1,300 4 10
1,345 2 1 1,345 1 7
1,400 3 2

Tablo 1.1: Hacim esasina gore asit su oranlari

1.9. Diger Akii Cesitleri

Kalsiyumlu ve jelli akiiler hakkinda asagidaki bilgileri okuyunuz.
1.9.1. Kalsiyumlu Akii:

Glinlimiizdeki kursun-asit bataryalarda kullanilan kursun izgaralarin mekanik ve
kimyasal dayanakliligimi arttirmak i¢in kursun igerisine eklenen antimonun yerini kalsiyum
almistir. Antimon bataryanin caligmasi sirasinda gaz olusumunu hizlandirir ve asirt su
kaybina neden olur. Bu nedenle bu bataryalar siirekli bakim gerektirir.

Antimonun bu olumsuz etkisini gidermek i¢in 1zgaralara antimon yerine kalsiyum
eklenir. Kalsiyumun avantaji normal sarj voltajlarinda gaz olusumunu %75 oraninda
azaltmig olmasidir. Bu nedenle normal ¢aligsma omiirlerinde su ilavesine gerek duymazlar.

1.9.2. Jelli Akii

Tam kapali, bakim gerektirmeyen tip, jel elektrolitli, marin uygulamalar igin 6zel
tasarlanmis akiimiilatorlerdir. Denizcilik sektoriindeki zorlu kosullar géz Oniinde
bulundurularak, bu sartlarda iistiin verim ve performans verecek sekilde iiretilmislerdir

Jel akii kullanim alanlar1; Genel marin kullanim, tekneler, navigasyon cihazlari, mars
basma, golf araglari, telekomiinikasyon,solar enerji sistemleri, riizgar enerji sistemleri,
tekerlekli sandalye, elektrikli araglar, su pompalari, tagmabilir sthhi ekipmanlar verilebilir.

1.9.3. Kalsiyumlu ve Jelli Akiilerin Ustiinliikleri

Kalsiyumlu akiilerin iistiinliikleri;

> Bir daha ag¢ilmamak iizere tamamen kapatilmustir.
»  Yiksek yogunluktaki plakalar
> Dayanikli polipropilen kutu

Jelli Akiilerin Ustiinliikleri;

> Jel Akii hemen sarj edilmese bile, derin desarjdan tamamen geri dondiirebilir.
Gunliik ¢cevrimsel kullanim i¢in idealdir.
> Jel Akiiler Uzun desarjlarda miikemmel performans gosterirler.
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Jel akii yiiksek sicaklik uygulamalarina toleranslidir.Pozitif plakalar1 koruyan,
dolayistyla ¢evrimsel dmrii uzatan tasarimlidir.

Jel Akiilerde ¢evrimsel Oomrii uzatan ve 1zgaralarda paslanmayi onleyen daha
kalin plakalar mevcuttur.

Diisiik i¢ direngten dolay1 yiiksek performanshdir.

Akii tamamen sarj edilmemis olsa bile akiiyii tamamen desarj edebilir.

1.10.Akii Kontrolleri

1.10.1. Gézle Kontrol

Gorsel kontrol akiiniin arizalanmasinin muhtemel sebeplerinin  belirlenmesinde ¢ok

onemlidir.

>

Akiinlin kutup baslar1 saglam olmalidir. Kutup basinda goriilecek darbe,
biikiilme veya akii kapaginin iizerinde kutup basinin hemen yaninda goriilecek
izler akiiniin maruz kaldiklari ile ilgili 6nemli ip uglar1 verir. Kutup basindaki
ezilme izleri iceride meydana gelebilecek arizalarin gostergesidir.

Akiiniin kutusu veya kapagi incelendiginde goriilecek delik, catlak,

sicakliktan kaynaklanan erime izleri, ezikler veya uzun siire titresimde kaldigini
gosteren izler 6nemle incelenmelidir. Bu kiriklar veya ezikler elektrolitin disari
akmasina veya plakalarin ve seperatorlerin tahrip olmasina sebep olabilir.
Eleman toz kapaklari incelenmelidir. Kapaklar diizgiin kapatilmig mu, eksik
veya kapatilmamis , tikanmis veya toz kapagi yerine kullanilmig yabanci
maddeler arizaya sebep olabilir. Eleman toz kapaginin tikanmasi akiiniin
patlamasina, iyi kapatilmamasi sizint1 ve akintiya sebep olur.

Akiiniin tizerinde kutup baglarinin kisa devre olmasina sebep olabilecek
maddelerin bulunmasi, asit sizintisinin toz toprakla karigmasi sonucunda akiide
kendi kendine bosalma veya yetersiz sarj olma problemleri  akiiniin
incelenmesiyle gozlenebilir.

Akiiniin  tamaminda elektrolit seviyelerinin  diisik olmas: (plakalarin
altinda) ve su kaybinin siirekli olmasi yiiksek sarjin gostergesidir.

Elektrolitin bulanik ve ig¢inde plaka pargalarinin olmasi aktif maddenin yiiksek
sarj veya asirl titresim sebebiyle dokiildiigiinii gosterir. Ancak bulaniklik en iyi
sarj islemi siiresince goriiliir. Sarjdan sonra bekletilmis akiilerde bu pargaciklar
¢cokecegi icin hatay:r gizleyebilir. Bu dokiilmeler bazi gozlerde kisa devreye
sebep olabilecegi gibi akiiniin kendi kendine bosalma hizimi artirir ayn
zamanda akii performansini ciddi oranda azaltir.

Eleman toz kapagi deliklerinden bakarak seperatorlerdeki kirilma veya
yirtilmalar goriilebilir. Hidrometrelerin dogru sekilde kullanilmamasi, baska
aletlerle karistirilmas1 seperatorlerin ¢atlamasina veya Yyirtilmasina sebep
olabilir.

12



Eilektrolit
Seviyesi

Ust
seviye

N / TR

seviye

Sekil 1.7: Elektrolit seviyesinin dl¢iilmesi.

> Elektrolit seviyesi, plakalarin iist kisminin 1-1,5 cm tizerinde olmalidir.

> Plakalarin rengi ariza tespitte onemlidir. Sarjli bir akiide pozitif plakalar koyu
renktir. Negatif plakalar agik renklidir. Eger akii incelendiginde biitiin
plakalarin renkleri agiksa akiiniin diisiik sarj gérmesi muhtemeldir.

> Kontrol goziinde ii¢ farkli renk gostergesi vardir.

Renk Gosregeleri

Sekil 1.8: Akii kontrol gozii

Yesil: Yik durumu iyi, Siyah: Yiik durumu kétii, Sari: Elektrolit seviyesi
Akii 1yi durumda akiiyii sarj edin disiik, akiiye su ilave edin
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Somondro Kobes Elekrchit
girideblyor atrileoliyor girieblycr

Sekil 1.9: Renk gostergeleri ve anlamlari

1.10.2. Yiizeyden Kacak Kontrolii

Bir voltmetre veya 12 voltluk seri lamba ile bataryanin yiizeyinde kagak olup olmadig:
kontrol edilebilir. Kullanilan voltmetrenin bir ucu bataryanin negatif kutup basina baglanir.
Diger ucu ise batarya yiizeyin de gezdirilir. Eger voltmetrede deger okunuyorsa, okunan
bolgede kagak var demektir. Deger okunmuyorsa batarya saglamdir.

Akii yiizeyinde kacak oldugunda, yilizeyin sicak su veya sodali su ile temizlenmesi
gerekir.

1.10.3. Yogunluk Kontrolii
1.10.3.1.Tanimi

Elektrolit yogunluguna gore bataryanin sarj durumu hakkinda bilgi sahibi olmaya
yogunluk kontrolii denir. Batarya desarj olurken elektrolitteki siilfiirik asit suya doniisiir. Bir
yandan asit eksilirken 6biir yandan su olustugundan elektrolitin yogunlugu batarya desarj
oldukga azalir. Bu 6zellikten bataryanin desarj durumu kontrol etmek igin kullanilir.

1.10.3.2.Hidrometre

Bir objenin bir s1v1 i¢inde yiizdiigii derinlik sivinin 6zgiil agirhigi ile orantilidir. Bu akii
elektrolitinin 6zgiil agirliginin dl¢iilmesindeki prensiptir.

Ak hidrometreleri bir tarafinin kauguk bir hortum basi ile tutturuldugu cam bir tiipiin
seperatorlere zarar vermeden elektrolitin i¢ine daldirilmasi ile galigir. Bu tiipiin bir ucunda
yumusak plastik bir top vardir ve sikilip birakildiginda tiipiin igine elektroliti emer. Cam
tiipiin i¢ kisminda, batirildiginda yiizdigi yiiksekligi gosteren dereceli bir samandira vardir.
Otomotiv  akimilatorleri  igin elektrolitin ~ 6zgil agirhign 1.1 - 1.3 arasinda
derecelendirilmistir.
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Bome olger (hidrometre}

Samandira

Lastik ampul

1!
A\ Eiektrolit
Dis tup

Pipet

Sekil 1.10: Hidrometre

Hidrometre samandiralarinin béliimlenmesi iki sekilde yapilir.

Su yogunluguna gore boliimleme

Saf suyun yogunlugunu 1 olarak kabul edersek, samandira bunun iist katlarmdan
1,100-1,325 arasinda 0,005 farki gosterebilecek sekilde boliimlenmistir. Asagida cesitli
yogunluk degerlerinin karsilig1 olan sarj degerleri verilmistir.

YO(;I/JC%)U K DEBISEI\éESi AKUNUN DURUMU
1.260 — 1.280 30-32 Tam Sarjh
1.230-1.260 27-30 ¥ Sarjh

1.200 - 1.230 24 - 27 2 Sarjl
1.170-1.200 21-24 Y4 Sarjh
1.140-1.170 18-21 Sarjsiz

1.100 —1.140 14-18 Tam Desarj

Tablo 1.2:Yogunlukve sarj baglantisi

Bome esasina gore bolilmleme:

Elektrolitin igersindeki asit miktarina gore yapilir. Saf su (0) bome ve saf asit (66)
bome olarak kabul edilmistir. Tiirkiye sartlarinda 30-32 bome tam sarjli bir akiiyii ifade eder.
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Bome esasina gore béliimlendirilmis bir degeri elektrolit yogunluguna ¢evirmek
Istersek bome degerinden 4 ¢ikarip elde edilen sayinin éniine “1”, sonuna “0” ilave edilir.

Elektrolit yogunlugunun bome karsiligini1 bulmak icin ise 6l¢iilen yogunluk
derecesinin bagindaki ve sonundaki sayilar atilir ve kalan sayiya 4 eklenirse bome derecesi
bulunur.

Ornek: 1,260 yogunlugunun bome karsiligini bulunuz?
1,260 basindaki ve sonundaki sayilari silersek. 26 +4 = 30 bome

Ornek: 30 bome'nin karsilig1 olan yogunluk degerini bulunuz?
30 -4 =26 1260

> Yogunluk 6l¢iimii:

Elektrolit hidrometrenin igine doldurulur ve gbz seviyesine Sivi seviyesinin nerede
oldugu hidrometrenin iginde bulunan samandira tizerindeki gostergeden okunur (Sekil 1.10).

samandiranin tiipe temas etmemesine dikkat edilir. Ol¢iimlerden once elektrolit seviyesini
tamamlamak i¢in saf su kesinlikle eklenmemelidir

1.26

veya wip
1.28

AT

[

Sekil 1.11:Hidrometre ile yogunluk kontrolii

Yogunluk gr / cm® | Renk Voltaj (v ) Sarj durumu

1,280 Yesil > >12,60 Tam Sarjl1-% 100

1,246 12,60 >,,,>12,40 % Sarjli-% 75

1,213 Sari 12,40 >,,,>12,20 1/2 Sarjl1-% 50

1,180 12,20 >,,,>12,00 Va Sarjli-% 25

1,146 Kirmiz1 12,00 >,,,>11,70 Atesleme sistemini besleyebilir
1,113 <11,70 Desarj olmus
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Tablol1.3: Elektrolit yogunlugu ve renk kodlarina gore akiiniin sarj durumu

1.10.3.3. Yogunluk él¢iimiinde dikkat edilecek hususlar:

>

>

vV VYV V VY

Lastik top elle sikili iken, hidrometre hortumu, akii hiicresi iginde elektrolite

girecek sekilde tutulmalidir.

Lastik top, parmaklar arasinda yavas yavas birakilarak hidrometrenin igine

elektrolit girmesi saglanmalidir. Cekilen elektrolit tekrar hiicre i¢ine birakilmali

boylece Olglimlere baslamadan 6nce hidrometre icinin 1slak hale gelmesi
saglanmalidir.

Lastik top tekrar sikilip yavas yavas birakilarak hidrometre i¢ine bu kez 6l¢iim

i¢in elektrolit ¢cekilmelidir.

Hidrometre siirekli dik tutulmali, elektrolit g¢ekilirken ve hiicreye tekrar

birakilirken hidrometreden, hiicre digina elektrolit dokiilmemelidir.

Hidrometre igine, samandira serbest olarak yiizecek miktarda elektrolit

cekilmelidir.

Olgiim yapilirken, skalaya, elektrolit yiizeyi hizasindan bakilarak deger

okunmali bu islem yapilirken lastik topa elle basing yapilmamali ve

samandiranin cam tiipiin hi¢ bir tarafina temas etmeksizin dik ve serbest olarak
yilizdiiglinden emin olunmalidir.

Olgiimler bittikten sonra, hidrometre icine temiz su cekilip tekrar dokiilerek,

elektrolit kalintilar giderilmelidir.

o Yogunlugun sicaklikla degisimi: Gerek hazirlanacak bir elektrolitin
yogunlugu, gerekse servisteki bir akiiniin elektrolitin yogunlugu,
Olciimlerinde, hassas bir belirleme i¢in, o andaki elektrolit sicakliginin
bilinmesi gerekir. Ciinkii elde edilmesi gereken yogunluk degeri akii
imalat¢is1 tarafindan onceden, belli bir sicaklik i¢in tayin edilmistir.
(Ornegin 20 ° C’de 1.220 gr/ cm3) Olgiim yapildign anda elektrolit,
imalatcinin belirttigi (NOMINAL) sicaklikta ise, elde edilen yogunluk
degerinde bir diizeltme yapmak gerekmez. Ancak daha once belirlenen
nominal sicaklikta 8l¢iim yapmak nadiren miimkiin olur. Ozellikle hassas
olgtimlerde "Elektrolit nominal sicaklikta olsa idi yogunluk kag¢ olurdu."
diisiincesinden hareketle gerekli diizeltme yapilir.

o Yogunlugun diizeltilmesi: Yogunluk oda sicakliginda (26,6 °C' de)
oOl¢iilmelidir.Elektrolit sicakligindaki her 5.5 °C' lik degisime karsin,
elektrolit yogunlugu 0.004 degerinde degisir.Bu ozellik uygulamada
asagidaki hususlar dikkate alinarak, yogunluk degerinin sicakliga gore
diizeltilmesinde kullanilir.

o Olgiim esnasindaki elektrolit sicakliginin nominal sicakliktan kag
derece fazla veya az oldugu belirlenir. (Sicaklik nominalden fazla
oldugu zaman yogunlugun diisiik, nominalden az oldugu zaman ise
yiiksek olacagi dikkate alinir.)

o Tespit edilen sicaklik farkinda kag tane 5,5 °C oldugu hesaplanir.

o Sicaklik farkina tekabiil eden yogunluk farki hesaplanir.
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o Olgiim animdaki sicakligi, nominal sicaklifa goére yiiksek veya
diisiik olmas1 dikkate alinarak, yogunluk farki hesaplamaya dahil
edilir.

ORNEK 1: 25°C deki yogunlugu 1.215 gr/cm3 oldugu bilinen bir akiiniin, elektrolit
sicakligl 14 °C iken, yogunlugu 6lgililmiistiir. Bu 6l¢iimde yogunluk kag¢ olmalidir?

Sicaklik farki :25-14=11°C

Farktaki, 5,5 °C adedi :11/55=2

Yogunluk farki :2x0,004 =0.008

Olgiimdeki yogunluk : 1,215 + 0,008 = 1,223 gr/cm3

SONUC: Olgiim esnasinda elektrolit sicaklig1, nominal sicakliktan 11 °C daha diisiik
oldugundan, yogunluk daha biiyiik olacaktir.

ORNEK 2 : 20 °C da yogunlugu 1.220 gr/cm3 olan bir elektrolit hazirlanacaktir.
Elektrolit hazirlanip bitirildiginde, sicakliginin 26 °C oldugu goriilmiistiir. Sicakligi 26 °C
olan elektrolitin yogunlugu ne olmali ki, istenen elektrolit hazirlanmis olsun.

Sicaklik farki 126-20=6°C

Farktaki 5,5 °C adedi :6/55=1,09

Yogunluk farki : 1,09 x 0,004 = 0,00436

26 °C'deki yogunluk : 1,220 - 0,00436 =1,215 gr/cm3

SONUC: 26 °C'deki yogunlugu 1,215 gr/cm3 olarak hazirlanan elektrolitin, sicakligi
20 °C'de diistiigiinde yogunlugu artarak 1.220 gr/cm3 olur.

1.10.4. Kapasite Kontrolii
1.10.4.1 Tanim

Akiiniin ara¢ tizerindeki tiim alicilart besleyecek miktardaki akimi verebileceginin
bir gostergesidir. Birimi Amper-saat’tir. Sembolii Ah’ dir . Cok ¢esitli kapasite tanimlari
vardir. Bunlardan biri 20 saatlik yiikleme kapasitesidir. Bu kapasiteyi belirlemek igin
otomotiv akiilerinde akii tizerinde bulunan anma kapasite, 20 saatlik standart de sarj siiresine
boliinerek desarj akimi bulunur. Bulunan akim ile akii eleman gerilimi 1.75 Volta diisene
kadar desarj edilir. Desarj siiresi ile desarj akimmin garpimi bize akiiniin kapasitesini verir.
Bu kapasite deneyi akii iiretim tesislerinde yapilmaktadir.

Ornek: Anma kapasitesi 90 Ah olan tam sarjli bir akiiniin gercek kapasitesini
belirlemek igin yapilan deneyde desarj akimi 90 Ah / 20 = 4,5 Amper olarak bulunur.
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Bulunan akim ile eleman gerilimi 1,75 volt olana kadar desarj edildiginde tespit edilen desarj
stiresi 16,5 saattir. Akiiniin gercek kapasitesi 16,5 x 4,5 = 74,25 Ah olarak hesaplanir.

1.10.4.2. Kontrolii

Kapasite kontroliniin amaci, akiiniin mars anindaki gerekli akimi verip
veremeyeceginin Olglilmesidir. Kapasite kontroliinde akii kapasite 6l¢tim cihazi kullanilir.
Akiiniin etiketi tizerindeki anma kapasite degeri okunur. Akiiniin toz kapaklari agilir. Kapasite
Olglim cihazinin Voltmetre Ve Ampermetre masali kablolar1 Akiiniin art1 ve eksi Kutuplarina
baglanir. (Cihazin art1 kablosu akiiniin art1 kutbuna, cihazin eksi kablosu akiiniin eksi kutbuna
gelecek sekilde baglanir).

Daha sonra Cihazin Yiikleme Topuzu saat yoniinde gevrilerek akii anma kapasitesi
degerinin ti¢ kat1 akimla yiiklenir.(6rnegin 90 Ah kapasitedeki bir akii 90 x 3 = 270 Amper
ile yiiklenir.) Bu anda cihazin voltmetre skalasindaki deger okunur ve hemen yiikleme
topuzu sola ¢evrilerek kapali konuma getirilir. Cihazda okunan deger 12 voltluk akiilerde 9,6
volt’un altinda olmamalidir. Voltmetrede okunan degerin 9,6 volttan diisik ¢ikmasi ve
elemanlarin hizla kaynamasi akii kapasitesinin iyi olmadigini gosterir.

DIKKAT: Ol¢iim islemini 15 saniyeden 6nce bitiriniz. Cihazi yiikli durumda
uzun siire tutmayiniz. Aksi taktirde akii arizalanabilir.

1.10.5. Vasita Uzerinde Yiikleme Kontrolii

Akt yiikleme muayenesi mars motoru calistinldig sirada akii voltajini kontrol etmek
suretiyle de yapilir. Bu kontrol i¢in batarya yogunlugu 1,225’ten fazla(takriben batarya
yarim veya tam sarjli) olmalidir. Elektrolit sicakligi ise 60° ile 90° F (15,5 °C - 32,2 °C)
civarinda olmalidir. Aksi halde elde edilecek sonuglar tam dogru olmayabilir.

Kontrol isleminde araci n motoru ¢alismayacak, sadece mars yapacak konumda olmasi
gerekir. Akii kutup baglarmma Voltmetre volt skalasi 12 volttan biiyiik olmak suretiyle
ayarlanir. Voltmetrenin masali kablolart art1 uglar artiya, eksi uglar eksiye gelecek sekilde
baglanir. Aracin kontak anahtari cevrilerek motor ii¢ tur atacak sekilde mars yapilir. Bu
durumda voltmetre skalasindaki deger okunur. Okunan degerin 10 Volt’tan asagida olmamasi
gerekir. Voltaj degerinin 10 volttan diisiik ¢tkmasi alicilara yeterli akimin gitmemesine neden
olur.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Akii kontrollerini yaparak degistirme ile ilgili islemleri yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Araci giivenli bir sekilde park etmek
ve ¢camurluk Ortii bezlerini 6rtmek

Aracin kontak anahtarini kapatiniz.
Aracin el frenini ¢ekiniz.
Camurluk ortiilerini takim haneden aliniz

Akii  ve Dbaglantilarinin
kontroliinii yapmak

gozle

Uygun anahtar kullaniniz.
Anabhtarlari akii lizerinde unutmayiniz

Akiiyii aragtan sokmek

V|V V|V V VYV

Akiiniin art1 kutup kablosu oldugundan emin
olunuz.

Civataya uygun anahtar kulaniniz.

Kutup bagina zarar vermeyiniz.

Akii ylizeyini temizleme sivisi ile
temizlemek

VIV V

» Cektirmeyi

Akiinlin  kutup baglarin1 s
¢ikariniz.

rrasina  gore

kutup  baslarina  sikica

baglaymniz.

» Kutup baslarinin zedelenmemesine dikkat

ediniz.

Kutup ve kablo baslarini tel firca
veya kablo basi temizleme aparati
ile temizlemek.

» Kablo baglarini birbirine degdirmeyiniz.

Akiiniin gozle kontroliinii yapmak

Y VY

Madde 1.10.1°1 okuyunuz ve uygulayiniz.
Akii kutusunda kirik, gatlak var mi1? yok mu
kontrol ediniz.

Akii elektrolit seviyesini kontrol
etmek

Y

Eleman kapaklarini acarak elektroliti kontrol
ediniz.

Eksilmigse saf su ilave ediniz.

Elektroliti iizerinize dokmeyiniz.

Akiiniin yilizeyden kacak kontroliinii
yapmak

YVV VVIVYVY

Y

Madde 1.10.2’yi okuyunuz ve uygulayiniz.
Diisiik degerdeki voltajlar1 gosteren bir
voltmetre kullaniniz.

Takimlar1 temiz ve diizenli bulundurunuz.
Negatif sasili araglarda voltmetrenin negatif
ucunu akiiniin sasi kutup basina baglayimiz
Voltmetrenin  segici  diigmesini  uygun
konuma getiriniz.

» Voltmetrenin artiucunu, artt kutup  basina

degdirmeden batarya yilizeyinde gezdiriniz.

» Voltmetrenin deger gosterip gostermedigini

kontrol ediniz.

» Voltmetre deger gdstermemelidir.
» Deger gosteriyorsa yiizeyden kacak vardir.
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» Akiiniin
yapmak:

YV V VY

kontroliini

YV VY

Madde 1.10.3’yi okuyunuz ve uygulayimiz.
Elektroliti etrafa sigratmamaya  dikkat
ediniz.

Yogunlugu  mutlaka  sicakliga  gore
diizeltiniz.

Hidrometreyi dikkatli kullaniniz.

Akii toz kapaklarin1 zedelemeden ¢ikartiniz
Hidrometreyi eleman igersine takimz ve
elektroliti hidrometreye cekiniz.

Elektroliti etrafa sigratmamaya dikkat
ediniz.

Hidrometreyi dikkatli kullaniniz.

Elektroliti lizerinize dokmemeye c¢aliginiz.
Hidrometreyle  elektrolit  yogunlugunu
Olciiniiz.

Bu islemi bataryanin her elemanina
uygulaymiz.

Hidrometrede okunan degerleri Kkatalog
degerleriyle karsilastiriniz.

Bataryanin her elemaninda 6lgiilen degerleri
bulgu kontrol tablosuna yazinmiz ve
yorumlayiniz.

» Akunin voltmetre ile kontroliini

yapmak

Y

Voltmetre kademesi 12 volt’un bir kademe
iizerinde olmalidir.

Akii  kutuplarina  voltmetre  uclarini
baglaymiz.

Okunan deger ara¢ katalog degerinde
olmalidir (Ornegin 12.75 Volt gibi.).
Voltmetre de okunan de egri okuyunuz

» Akiiniin
yapmak

Y VYV VVYV

Y

kontroliini

Madde 1.10.4’i okuyunuz ve uygulayiniz.
Yiikleme cihazini dikkatli kullaniniz.
Yikleme cihazim1  (volt-amper)  kablo
uclarmi akil kutup baglarina baglaymiz.
Ampermetrekablo uglarin1 kutup baslarina
iyi yerlestiriniz.

Yiikleme cihazini kapasite 6l¢iim konumuna
getiriniz.

Yiikleme cihazinin kullanma katalogunu
inceleyiniz.

Gilivenlik kurallarmma uyunuz, c¢alisirken
temiz ve diizenli olmaya 6zen gosteriniz.
Yikleme cihazinda kontrol sonuglarini
okuyunuz.

Yiikleme cihazinda kontrol sonuglarini
katalog degerleriyle karsilastiriniz.
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YV VYVY

Y VY

» Akiinilin voltmetre ve ampermetre ile sarjini

kontrol ediniz.

» Ampermetre kablo uglari kutup baslarina

iyi yerlestiriniz.

» Voltmetre dikkatli bir sekilde devreye

baglanmalidir.
Aracin motorunu durdurunuz.

>
» Camurluk ortiilerini 6rtmeyi unutmayiniz
>

Voltmetrenin secici diigmesini 12 volttan
biiyiik konuma getirmeyi unutmayiniz.

» Voltmetreyi temiz ve diizenli kullaniniz.
» Voltmetre dikkatli bir sekilde devreye

baglanmali dir.

» Akl kutup Dbaglarina voltmetre kablo

basliklarini baglaymiz.

» Akiinlin arti ve eksi kutup baglarinm

belirleyiniz.

» Kablo uglarini karigtirmayimiz.
» Aracin motorunu ¢aligtirarak voltmetrede

voltaj degerini okuyunuz.
Vitesi bosa aliniz.
El frenini ¢ekiniz.

Gilivenlik kurallarina uymaya calisirken
temiz ve diizenli olmaya 6zen gosteriniz.
Katalogdaki degerine bakiniz.

Voltaj degerini katalogdaki degerlerle
karsilastirip yorumlayimiz.

» Akiiyli araca takmak

YV VV VVV V

Akii ¢ercevesinin baglant1 yerlerini tespit
ediniz.

Akiiyii yerine oturtunuz.

Anabhtarlari arag tizerinde unutmayiniz
Akiiyii, akii ger¢evesine baglayan civatasini
uygun anahtar ile takiniz.

Akiiniin 6nce s asi kablosunu tespit ediniz.
Akiinin 6nce § asi kablosunun civatayi
uygun anahtarla takiniz.

Uygun anahtar se¢iniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler icin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Arac1 giivenli bir sekilde park edip camurluk &rtii bezlerini Orttiiniiz
mui?

2.Akii ve baglantilarinin gozle kontroliinii yaptiniz m1?

3. Akiiyii aragtan soktiinliz mii?

4. AKkii ylizeyini temizleme sivisi ile temizlediniz mi?

5. Kutup ve kablo baslarini tel firga veya kablo basi temizleme
aparati ile temizlediniz mi?

6. Akiiniin gozle kontroliinii yaptiniz m?

7. Akii elektrolit seviyesini kontrol ettiniz mi?

8. Akiiniin yiizeyden kagak kontroliinii yaptiniz mm?

9. Akiiniin yogunluk kontroliinii yaptiniz mi1?

10. Akiiniin voltmetre ile kontroliinii yaptiniz mi?

11. Akiiniin kapasite kontroliinii yaptiniz mi?

12. Akiiyii araca taktiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Elektrik enerjisini kimyasal enerji olarak depo eden devre eleman: hangisidir?

A) Alternator B ) Regiilator C ) Distribiitor D) Akii
2. Asagidakilerden hangisi akii pargalarindan degildir?
A)) Seperator B ) Elektrolit C) Platin D) Plakalar
3. Asagidakilerden hangisi akii lizerinde yapilan kontrollerden degildir?
A') Gozle kontrol B) Yiikseklik kontrol
C) Yogunluk kontrol D) Kapasite kontrolii
4, Tam sarjli bir akiiniin yogunlugu ne olmalidir?
A) 1,140 B) 1,170 C) 1,200 D) 1,280
5. AKkii sarjiin iyi durumda oldugunu gosteren renk hangisidir?
A) Yesil B) Sari C) Siyah D) Kirmizi

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

6. Genellikle batarya kutusu tizerindeki marka yazisinin sagina............... kutup bast
konur.

7. Pozitif ve negatif plakalar arasina yalitkan olarak..................... yerlestirilir.

8. Gozler icersindeki elektrolit seviyesi plakalarin .................. cm lizerinde olmalidir.

9. Elektrolit yogunluguna gore bataryanin sarj durumu hakkinda bilgi sahibi olmaya
..................................... denir.

10.  Elektrolitin yogunlugu ...........c.cooeviiiiiiinnnn. ile 6lguliir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Akliyii sarj edebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Okulumuzun atdlyesinde bulunan akiilerin teknik degerlerine ve kataloglarina
bakarak ,akii sarj etme yontemlerini 6grenerek Ggretmeninize rapor halinde

sununuz.

2.AKU SARJI

2.1. Akiiniin Sarji1 ve Desarj1

Akiiye, bir DC(dogru akim) gii¢ kaynagindan akim verme islemine sarj denir ve akii
bu islemle enerji depolar. Akiiniin bir alictya akim vermesi iglemine desarj denir.

2.1.1. Akiiniin Sarji

Akiiye, bir DC gili¢c kaynagindan akim verme islemine sarj denir ve akii bu iglemle
enerji depolar. Bosalmis olan batarya bir dogru akim kaynagina baglanip desarj akimina ters
yonde bir sarj akimi gegirilirse pozitif ve negatif plakalardaki kursun siilfat ayrisir. Her iki
plakadan ayrilan siilfat (SO,) iyonlari suyun hidrojeni ile birlesip siilfiirik asit (H,SOg)
olustururken suyun oksijeni de pozitif plakada kursunla birlesip kursun peroksit (PbO,)
olusur. Negatif plaka ise saf kursun haline donisiir. Boylece her iki kutupta kimyasal
bakimdan farkli maddeler yeniden olusur.

Sarj esnasinda pozitif ve negatif plakalarda meydana gelen kimyasal degisme
asagidaki gibidir.

Pozitif plaka = PbSO4 + SO4 + ZHZO —> Pb02 + 2HQSO4
Negatif plaka = PbSO, + H, > Pb + H,SO,
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SARJ ISLEMI

NEGATIF PLAKA
Kursun sulfat
sungerimsi kursuna
donusur. Plakadaki
sulfat elektrolite
gecer.

POZITIF PLAKA
Kursun sulfat kursun
di oksite donusur.
Sulfat elektrolite
gecer

Plakanin icindeki sulfatlarin gecmesi ile
seyreltik asit derisik hale gelir

Sekil 2.1. AKkii sarji
2.1.2. AKkii Desarji

Akiiniin bir aliciya akim vermesi iglemine desarj denir. Elektrolit icindeki asit siilfat
(SO,) ve hidrojen (H,) iyonlart verir. Siilfat iyonlar1 eksi (-) ve hidrojen iyonlari ise arti1 (+)
degerlidirler. Desarj sirasinda siilfat (SO4) iyonlart her iki plakadaki kursunla birleserek
kursun siilfat (PbSO,) olustururlar. Pozitif plakadaki kursun peroksidin (PbO,) oksijeni ise
ayrisarak asidin hidrojeni ile birlesir ve su olusur.

Desarj esnasinda pozitif ve negatif plakalarda meydana gelen kimyasal degisme
asagidaki gibidir.

Pozitif plaka = PbO, + H, — PbO + H,0

Negatif plaka =Pb + O + H,SO4 — PbSO, + H,0O

DESARJ ISLEMI

.
_—

POSITIVE
EKursun di oksit
kursun siilfata
domiigiir

ELEKTROLIT
Siilfiirik asidin icindelki siilfat fiyonlar plakalara
NEGATIF PLAKA gecerve asit seyrelir. Acidin hidrojeni ile di
SUJigBI"D'_I_Sl kllI‘S“-ﬂ . oksitin oksijeni hirleserek suyu elustururbu
kursun siilfata diniigiir cizeltiyi dahada seyreliir.

Sekil 2.2. Akii desarji
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2.2. Asir1 Sarjin ve Desarjin Zararlari

2.2.1. Asir1 Sarjin Zararlan

> Pozitif kutup basinin kabarmasina ve akii kutusunun deforme olmasina neden
olur.

»  Arag {izerinde agir1 sarj olan akiide ¢ok sik su eksilir. Bunun sonucunda plakalar
hava ile temas eder, yiizeyler siilfatlasarak sertlesir.

»  Asin sarja maruz kalma durumu uzarsa pozitif 1zgaralar oksitlenir ve plakalar
incelir.

2.2.2. Asir1 Desarjin Zararlari

»  Akiiniin plakalarinda meydana gelen kursun siilfatlar yiizeyde sert bir tabaka
meydana getirir. Buna da siilfatlasma denir. Kolay kolay ¢6ziilemez.
> Desarj olmus bataryanin pozitif plakalar: diisiik sicakhkta donarak hasara ugrar.

2.3. Akii ZEMK

Mars motoru donmeye baslayinca endiivi sargilarinda zit bir elektromotor kuvveti
(ZEMK) dogar. Ciinkii manyetik alan i¢inde donen endiivi sargilart bu alanin kuvvet
hatlarin1 keserler. Dinamo prensibine gore kuvvet hatlarimi kesecek yonde hareket eden
iletkende gerilim indiiklenir. Bu gerilimin yonii marsa akim veren batarya gerilimine ters
yondedir. Buna zit elektro motor kuvveti denir.

2.4. Akii Sarj Etme Metotlar

Bataryalar ihtiyaclarina gore 4 sekilde sarj edilirler;

> Yavas sarj

> Normal sarj

> Cabuk sarj

> Arag iizerinde sarj

2.4.1. Yavas Sarj

Yavas sarj islemi bataryalarin sarjinda izlenen normal yoldur. Bu is i¢in genel olarak
sarj redresorleri kullanilir. Bu cihazlar alternatif akimi dogru akima gevirirler ve cihazin
kapasitesine gore bir ve ya daha ¢ok sayida bataryayi ayni anda sarj edebilirler. Sarj edilecek
batarya sayis1 birden fazla ise bunlar genellikle birbirine seri baglanarak sarj edilirler. Bu
bataryalarin kapasitelerinin birbirine yakin olmasi iyi olur. Ancak sarj edilmesi gereken
bataryalardan biri digerlerinden kiigiikse sarj akimi en kiigciik kapasiteli batarya gore
ayarlanir. Zaman varsa sarj akimi daha da diislik tutulabilir. Sarj islemine bataryanin biitiin
elemanlarindan serbestce gaz ¢ikmaya baslayincaya kadar devam edilir ve iki saat i¢inde
daha fazla yogunluk artmasi olmuyorsa sarj islemi tamamlanmis kabul edilir.
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Yogunluk sarj baslangicinda yavas artar. Cilinkii olusan asit dibe ¢oker. Sarj sonuna
dogru cikmaya baglayan gazlar elektroliti karistirdigindan yogunluk artigi hizlanir. Sarjin
sonunda yogunluk 1.280 olmalidir. Yogunluk 6l¢iiliirken sicakligin ve elektrolit icindeki gaz
kabarciklariin etkisi unutulmamalidir.

Sarj siiresi su sekilde hesaplanir:

Bataryanin bos kismi

Sarj Siiresi= + % 25 kayip

Sarj akimi

Reklam kapasitesi 75Ah olan batarya Y4 sarjli oldugu ol¢iilmiistiir. 7.5 amper sarj
akimu ile kag saat sarj edilmelidir?

Bos kisim= 75- (Y4 x 75) ise 75- 18=57Ah.

Sarj siiresi = 57/ 7.5 + %25 kayip
=7.6 + 1.9=9.5 saat sarj edilmelidir.

2.4.2. Normal Sarj

Arag, akiiniin bitmesinden dolay1 c¢aligmiyorsa, akii aliip disarida normal sarja
baglanir. Normal sarj cihazlar sabit akimla sarj ettiklerinden birden ¢ok akii, seri baglanarak
ayni anda sarj edilebilir.

Bir akiiyti normal sarja baglarken dikkat edilecek noktalar;

Akliniin ytizeyi temizlenir.

Akii toz kapaklar: agilir.

Yogunluk muayenesi yapilir ve elektrolit seviyesi tamamlanir.

Birden fazla akii seri baglanmissa en kiigiik kapasiteli akiiye gore sarj akimu
secilir.

Sarj akimu akii kapasitesinin 1 / 10 ile 1 / 20 si arasinda segilir. (Ornek:
Anmakapasitesi 60 Ah olan akiide sarj akimi1 3 — 6 amper arasinda olmalhdir.)

VVVY

> Sarj olurken zaman zaman elektrolit yogunluk kontrolii yapailir.
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SW  ANAHTAR 12 VOLTTA GARS OTMAZY

Sekil:2.3: Bataryanin redresore baglanmasi

2.4.3. Cabuk Sarj

Bu islemin amaci desarj olmus akiiyti kisa zamanda marsa basacak sekle getirmektir.
Siilfatlasmus, kisa devreli, eski ve aktif maddesi gevsemis akiiler cabuk sarj edilmemelidir.
Sik sik ¢abuk sarj uygulanan bataryalarin émrii azalir. Cabuk sarjda, sarj akimi 12 volt’luk
akiiler i¢in 25-50 amper arasindadir. Biitiin akiilerde 15-20 dakika uygulanmasi gereken bir
islemdir. Cabuk sarj isleminde toz kapaklariagilmalidir.

2.4.4. Arac Uzerinde Sarj

Arag tlizerindeki sarj; alternator ve regiilatérden meydana gelen sarj sistemi ile yapilir.
Arag tizerindeki sarj islemi, sabit voltajla yapilan islemdir. Sarj voltaj degeri 13.8 volt ile
14.2 volt degerleri arasinda olmalidir.

2.4.5.AKkii sarj siiresinin tespiti

Ornegin 80 Ah kapasiteli bir akiiniin voltaji dl¢iildiigiinde 11.85 volt goriiliiyor ise
akiiniin 4,5 Amper akim ¢ekecek sekilde en az 14 saat sarja baglanmasi gereklidir.
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12,25V 12,10V 11,95V 11,80V 11,65V 11,50V
Gerilim | 12,40V 12,25V 12,10V 11,95V 11,80V 11,65V

Arasi Arasi Arasi Arasi Arasi Arasi
35 Ah 2 Amper 2 Amper 2 Amper 2 Amper 2 Amper 2 Amper

8 Saat 10 Saat 12 Saat 14 Saat 16 Saat 18 Saat
40 Ah 2,5 Amper 2,5 Amper | 2,5 Amper 2,5 Amper 2,5 Amper 2,5 Amper

7 Saat 9 Saat 11 Saat 13 Saat 15 Saat 17 Saat
45 Ah 2,5 Amper 2,5 Amper 2,5 Amper 2,5 Amper 2,5 Amper 2,5 Amper

8 Saat 10 Saat 12 Saat 14 Saat 16 Saat 18 Saat

50 Ah 3 Amper 3 Amper 3 Amper 3 Amper 3 Amper 3 Amper

7 Saat 9 Saat 11 Saat 13 Saat 15 Saat 17 Saat
60 Ah 3,5 Amper 3,5 Amper | 3,5 Amper 3,5 Amper 3,5 Amper 3,5 Amper

7 Saat 9 Saat 12 Saat 14 Saat 16 Saat 18 Saat
63 Ah 4 Amper 4 Amper 4 Amper 4 Amper 4 Amper 4 Amper

7 Saat 9 Saat 11 Saat 12 Saat 14 Saat 16 Saat
70 Ah 4 Amper 4 Amper 4 Amper 4 Amper 4 Amper 4 Amper

8 Saat 10 Saat 12 Saat 14 Saat 16 Saat 18 Saat
80 Ah 4,5 Amper 4,5 Amper 4,5 Amper 4,5 Amper 4,5 Amper 4,5 Amper

8 Saat 10 Saat 12 Saat 14 Saat 16 Saat 18 Saat
95 Ah 5,5 Amper 55 Amper | 5,5 Amper 5,5 Amper 5,5 Amper 5,5 Amper

8 Saat 10 Saat 12 Saat 14 Saat 16 Saat 18 Saat
105 Ah 6 Amper 6 Amper 6 Amper 6 Amper 6 Amper 6 Amper

8 Saat 10 Saat 12 Saat 14 Saat 16 Saat 18 Saat

Tablo 2.1: Akii reklam kapasitesine gore sarj akim ve siireleri

2.5. Akiilerin Sokiiliip Takilmasinda Dikkat Edilecek Hususlar

>

>
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Herhangi bir sebeple akii, arag lizerinden alinacagi zaman once - kutup basi
daha sonra da + kutup bashg1 sokiiliir.

Sokiis sirasinda kutup baslarinin ve akii kutusunun zarar gérmemesi igin 6zen
gosterilir. Bunun igin tespit vidalar1 gevsetilir, varsa kutup bashigi ¢ektirmesi
kullanilir. Cektirme yoksa bir tornavidayr kutup bashiginin agizlar1 arasina
sokarak basligin gevseyene kadar agilmasi saglanir.

Akii arag {lizerine takilirken, akii emniyet cergevesinin somunlari yeterince
sikilir.

Kutup baslarmin takilmasinda 6nce + kutup bagligi daha sonra da - kutup
baslig1 yerine takilir.

Akii kablolar1 gereginden daha uzun ve kose yapacak kadar kisa olmamalidir.
Kutup baslan, kutup basliklarini 1 ila 2 mm tasacak sekilde baglanmasi dogru
olur.
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UYARI: Eger gegici akii takiliyorsa 6zellikle asagidaki konulara dikkat ediniz:

> Akiimiilatériin boyundaki bir degisiklikten dolayr kutup baslarimin motorun
herhangi bir béliimiine degerek kisa devre yapmamasi igin kontrol edilir.

> Eger akiiniiziin yerine konacak akii setse ve seri veya paralel baglanmig
akiilerden olusuyorsa tekrar birlestirdiginizde orijinal seklini verdiginizden
emin olun.

> Ozellikle kalipli vida ve civatalar1 gevsetmeyiniz. Yandan kutup baslilar
icin 5-10 arasinda Ingiliz anahtar ¢ivili kutup baslarinda 10-15 ingiliz anahtar:
kullanilir.

> Kutup baslarin1 daha kolay baglantiy1 saglamak i¢in hi¢ bir sekilde kesmeyin
veya delmeyin.

> Modern araglar bilgisayar kontrollii sistemlerle donatilmis durumdadir. Ak
baglantisindaki bozukluk programlari bozar. Akii degisimlerinde ve yerine
yerlestirirken iireticinin tavsiyeleri takip edilir.

2.6. Akii Self Desarj1 ve Siilfatlagsmasi

Servis dis1 durumdaki bir akiiniin kendi kendine desarj olmasidir.Self desarja neden
olan etmenler asagida belirtilmistir.

2.6.1. Diisiik Sicakhiklar

Sifirin altindaki sicakliklarda akiilerin istenen verimle ¢alismadiklar: bilinen
bir gergektir. Disiik sicakliklarda yiiksek akim saglamaya devam ederler ancak sicaklik
diistiikce dahili direnci artacagi i¢in akii performansim etkileyecek olan voltaj diismeleri de
artacaktir. Dahili direngler ¢ok arttigi zamanlar akiiniin kutup baslar1 arasindaki voltaj
otomobilin ateslemesi icin gerekli olan akimi 6ylesine yavas verecektir ki hic bir elektrikli
cihazlari galistiramayacaktir.

Akiiniin desarj durumunda dahili direngler yine artacaktir. Kiglart akiilerin zayif
olmasina sebep olan aydinlatma ve 1siticilardir.

Soguk ve sadece kismen sarjli akiilerin iyi ¢alismasi kii¢iik bir ihtimaldir ¢iinkii
sogukta motoru harekete gecirmek igin harcanmasi gereken giigte artmaktadir. Gelecegi
goren siiriiciiler kis boyunca akiiniin sarj durumunu kontrol ettirirler ve gerek goriliirse
serviste sarj ettirirler. Bu durum ozellikle kislari aracin uzun siire parkta birakildig
durumlarda gereklidir.

Kislar1 kismen sarjli akiiler baska bir tehlike ile de karsilasirlar. Desarj sirasinda
elektrolitin 6zgiil agirligi azalacaktir ve suyun yogunluguna yaklasacaktir. Buda elektrolitin
donma riskini artiracaktir. Iyi sarjh akiiler -56 C altinda calisirlar ancak % 50 sarjh akiiler -
29 C ‘nin altinda ve iyice bosalmis akiilerse -12 C altinda iyi sonug vermezler.
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2.6.2.Yiiksek Sicakliklar

Biitiin kursun-asit akiimiilatorleri hiicrelerindeki kimyasal aktiviteden dolayr kendi
kendilerine bosalirlar. Bu kendi kendine bosalma ortam sicakligi arttikca artar. Kendi
kendine desarj olma elektroliti zayiflatir,1zgaralar1 ve plakalar1 agindirir. Bu agindirict durum
mevcut akil kapasitesinin ziyan olmasina sebep olarak erken bitmeyle sonuglanir.

2.6.3.Siilfatlagsma

Plakalardaki siilfatin sertleserek, sarjda aktif hale gelememesi durumuna, siilfatlagsma
denir. Asagida agiklanan durumlarda siilfatlasma meydana gelir;

> Akiiniin uzun siire sarjsiz durumda bekletilmesi
> Akiiniin sik sik desarja birakilmasi(asin desarj)
> Akiiniin agin sicaklikta igletilmesi

> Elektrolit yogunlugunun anma degerinden yiiksek olmasi

Not: Sarj sirasinda elektrolit yogunlugunun yiikselememesi siilfatlasmanin bir
belirtisidir.

Siilfatlasmanin giderilmesi: Siilfatlagma, asagidaki islemlerle kismen giderilebilir.

> Elektrolit bosaltilir, yerine saf su doldurulur.

> Ak kapasitesinin onda biri degerindeki bir akimla uzun siireli (18-20 saat) sarj
edilir. Sarj siiresince yogunluk artacaktir. Sarja, yogunluk artis1 durana kadar
devam edilir. Sabit akimla yapilan bu islem boyunca sarj geriliminin géz basina
2.7 V.'den fazla yiikselmesine izin verilmemelidir.

> Yapilan sarj islemi sonunda elektrolit yogunlugu, anma yogunlugundan
genellikle biraz fazla olacaktir. Bu nedenle saf su ilave edilmek suretiyle,
elektrolit yogunlugu anma degerine getirilmelidir.
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2.7. Kullanilmadan Bekletilen Akiilerde Yapilacak islemler

>

YV Vv YV ¥V VYV

Y

\ 74

Depolama sirasinda personelin yaralanmasindan sakinmak ve stok kayiplarini
yok etmek i¢in akiimiilatorler dikkatli bir sekilde ele alinmalidir.

Hali hazirda doldurulmus ve sarjlanmis akiiler dik pozisyonda depolanmalidir.
Istiflenen akiilerin yiiksekligi {i¢ akiiden daha yiiksek olmamali ve eger karton
ambalaj mevcut degil ise her siradan sonra karton yerlestirilmelidir.

Kutuplart yanda olan akiiler 6yle istiflenmelidir ki iki akiiniin kutuplar1 birbirine
degmemelidir.

Eger akiiler metal kafeslerde depolaniyorsa kutuplarin kafese degerek kisa
devre yapmasini engellemek icin kafesler arasinda yeterince bosluk olmalidir.
Akiiler depolanmadan 6nce tasinma zararlari, ¢atlaklar ve elektrolit sizmalari
kontrol edilmelidir.

Depolar kuru, serin ve havalandirmali olmalidir. 10- 16 C arasindaki
sicakliklarda 27-37 C arasinda yapilan depolamalara oranla kendi kendine
bosalma orani oldukga diismektedir.

Depolanan akiimiilatérler diizenli araliklarla kontrol edilmelidir. Eger acik
devre gerilimi 12.45 volt’un altina diigmiisse akii tekrar doldurulmalidir.

Akiiler dyle istiflenmelidir ki eski olanlar 6nce kullanilabilsinler.

Depolama siiresince havalandirma ¢ikislari olmali ve depolama alani igerisinde
sigara icilmesi veya kaynak yapilmasi gibi acik atesin kullanildigi isler
yasaklanmalidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

J—

»  Akiyl sarj ediniz.

Islem Basamaklari Oneriler
» Akiiniin kutup baslarini tespit ediniz ve
. . . once kutup basini sokiiniiz.
Akiyli arag fizerinden sokmek » Crvataya Eygun anahtar kulaniniz.
» Kutup basina zarar vermeyiniz.
» Eleman kapaklarin1 agarak elektroliti
Akiinlin elektrolit seviyesini kontrol kontrol ediniz.
etmek » Eksilmis ise saf su ilave ediniz.
» Elektroliti lizerinize dokmeyiniz.
» Kullamilan redresoriin - 6zel talimatina
Sarj cihazinin kablolarmi akii kutup uyunuz.
baslarina baglamak » Cihazin kablolarmi kutup baslarina sikica

baglayiniz.

Sarj cihazinin voltaj ayar diigmesini

A\

Redresoriin voltaj ayar diigmesini devreye

sarj edilecek akiiniin voltajina gore baglamis oldugunuz batarya toplam
ayarlamak voltajlarina gore ayarlayiniz.
Sarj cihazini ¢alisir duruma getirmek » Sarj cihazini kontrol ediniz.

» Sarj cihazinin amper ayar

Sarj cihazinin amper ayar diigmesini
ayarlamak

diigmesini(kapasite degerinin 1/10-1/20
si)sarj edilecek akiiniin amperajina gore
ayarlayiniz.

Sarj siiresince
Olemek

akii  yogunlugunu

Hidrometreyi dik konumda ve
hizasinda tutunuz.
Giivenlik kurallarina uyunuz.

g0z

Akiiyli araca takmak

YV VYV VVV V|V VY

AKkii gergevesinin baglanti yerlerini tespit
ediniz.

Akiiyii yerine oturtunuz.

Anahtarlar arag iizerinde unutmayiniz.
Akiiyli, akii c¢er¢evesine  baglayan
civatasini uygun anahtar ile takiniz.
Akiiniin 6nce sasi kablosunu tespit ediniz.
Akiiniin ~ O6nce  pozitif  kablosunun
Crvatasini uygun anahtarla takiniz.

Uygun anahtar seginiz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandiginmiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1. Akiiyii arag iizerinden soktiiniiz mii?
2. Akiiniin elektrolit seviyesini kontrol ettiniz mi?
3.Sarj cihazinin kablolarini akii kutup baglarina bagladiniz mi?
4. Sarj cihazinin voltaj ayar diigmesini sarj edilecek akiiniin voltajina
gore ayarladiniz m?

5. Sarj cihazini ¢aligir duruma getirdiniz mi?
6. Sarj cihazinin amper ayar diigmesini ayarladiniz mi?
7. Sarj siiresince akii yogunlugunu 6l¢tiiniiz mii?
8. Akiiyii araca taktiniz mi1?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Akiiniin yogunluk kontrolii hangi 6l¢me cihazi ile yapilir?

A) Termometre B) Ohmetre
C) Hidrometre D) Ampermetre
2. Tirkiye iklim sartlarinda kullanilacak akiilerin yogunluk degeri ne kadar olmalidir?
A) 1,280 B) 1,250 C) 1,290 D) 1,400
3. Akii elemanlari arasinda kimyasal bakimdan bir fark varsa akii hangi durumdadir?
A) Desarj olmus akii B) Sarjli akii C) Yarim sarjh D) Az sarjlt
4, Asagidakilerden hangisi akii sarj etme metotlarindandir?
A) Yavas sarj B) Normal Sarj C) Cabuk sarj D) Hepsi

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

5. Akiiye, bir DC gii¢ kaynagindan akim verme islemine ...................... denir.

6. Akiiniin bir alictya akim vermesi iglemine .............................. denir.

7. Normal sarjda sarj akimi1 akii kapasitesinin....... ile ......... si arasinda segilir.
8 Akiiniin kendi kendine desarj olmasina........................oeeeeene. denir

9. Plakalardaki stilfatin sertleserek, sarjda aktif  hale gelememesi

durumuna........................ denir

10. Herhangi bir sebeple akii, arag iizerinden alinacagi zaman 6nce ............. kutup basi
daha sonrada ............. kutup basligr sokiiliir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtinmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

(AMAC )

Aydinlatma lambalarin1 kontrol ederek degistirme ile ilgili islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Otomobil iizerinde ne gibi tesisat arizalari1 meydana gelir, ariza tespiti

nasil yapilir, arastirarak siniftaki arkadaslarimza sununuz.

3.ARAC ELEKTRIK TESISATI
3.1. Kablolar

Otomobil elektrik tesisatlarinda kullanilan kablolarin 6zelliklerini asagidan okuyunuz

3.1.1. Kablo Malzemesi

Otomobillerin elektrik tesisatinda istenilen esnekligi saglamak amaciyla, i¢inde gok
sayida ince bakir tel bulunan 6zel kablolar kullamilir. Kablolarin yalitimu plastik, ipek veya
pamuk ipliginden 6rtilmiis izole tabakalariyla saglanir.

3.1.2. Kablo Renkleri

Kirmizi Kontak oncesi + volt

Sari Kontak sonrasi + volt

Mavi Park lambasi veya gosterge devresi

Siyah Sase baglantisi

Tablo 3.1: Temel elektrik durumlari

Uretici ~ firmalar  tesisatta  kullandiklar kablo  renklerini  kendileri
belirlemektedirler.Kablolarda tek renk kullandiklar1 gibi ¢ift renkler de kullanabilirler.
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3.1.3. Kablo Kesitleri

Kablo kesidi | Emniyetle tasiyabilecegi Emniyetle tasiyabilecegi
(mmz)izolesi Akim siddeti (Amper) Akim siddeti (Amper)
0,75 4 Gosterge devrelerinde
1 6 Diisiik giighi aydinlatma sistemlerinde
15 10 Yiiksek giiclii aydinlatma sistemlerinde
2,5 15 Farlar ve motorlar
4 20 Yiiksek giiclii motorlar, selenoidler.
6 25 Normal kapasiteli genel akim ve sarj
10 35 Yiiksek kapasiteli genel akim ve sarj
35-150 125-325 Mars kablolarn

Tablo3.2: Tesisatlarda kullanilan kablo Kkesitleri ve akim siddeti
3.1.4. Tesisata Gore Kablo Se¢imi

Oto elektrikte kullanilan kablo kesiti, {izerinden gegecek akim siddetine gore degisir.
Kablolar baglant1 yapilacagi zaman kablo uglar1 2-3 cm agilir igersindeki teller ikiye ayrilir
ve Once birbirlerine sonra da ek yerine sarilir. Daha sonra iizerine izole bant sarilir. Kulanim
yerine gore lehimlenmesi de uygun olur.

3.2. Soketler

Aragclarda kullanilan soketlerin tanimi,gesitleri,kullanim yerleri asagida belirtilmistir.

Resim3.1: Soket

3.2.1. Tanimu:

Kablolarn birbirine eklenmesi ve takilmasinda kullanilan pargalara soket denir.
3.2.2. Cesitleri:

Aragclarda kullanilan soket cesitleri asagida belirtilmistir.

> Aydinlatma far soketleri
»  ABS-ASR-EBS-ESP soketleri
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Beyin soketleri
Alternator soketleri
OBD soketleri
Sensor soketleri vb.

YV VY

3.2.3. Kullanildig1 Yerler: Motorlu araglarin elektrik baglantilarinin oldugu her devrede
kullanilmaktadir( kontak anahtarsis farlari v.b.).

3.3.Ampuller
Araglarda kullanilan ampullerin yapilar1 ve ¢esitleri asagida belirtilmistir.
3.3.1. Yapis1 ve Ozellikleri

Direng teli lizerinden elektrik akimi gegirildiginde 1sinarak 151k vermeye baslar.
Ampuller, flaman denilen direng telinin 2300 C’ ta 1sinmasiyla aydinlatma saglar. Ampuliin
lamba soketine gecen kismina duy denir.

3.3.2. Cesitleri

Oto elektrik sisteminde kullanilan ampuller yapim farkliliklarina gére soyle
siniflandirilir:

3.3.2.1.Sekillerine Gore

Araglarda kullanilan ampuller, yapim sekillerine gore, normal ampuller ve sofit
ampuller diye ikiye ayrilir. Yaygin olarak normal ampuller kullanilir.

3.3.2.2. Calisma Gerilimlerine Gore

Gilinlimiiz araglarinda genellikle 6- 8, 12- 16 ve 24-32 voltluk ampuller kullanilir

3.3.2.3. Flaman Baglantilarina Gore

Ampullerde flaman baglantisi iki sekilde yapilir. Birinci baglama seklinde flamanin
bir ucu alttan yalitilmig olarak ¢ikartilir. Diger ucu ise igten duya baglanir. Boyle ampullere
normal ampul denir. Diger baglanti seklinde Flaman’in ise her iki ucu alttan yalitilmis olarak
¢ikar, bunlara yalitilmis ampul denir.
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Sekil3.1: Normal ampul Yalitilmis ampul

3.3.2.4. Giiglerine Gore

Ampullerin elektrik gili¢ birimi watt'tir. Oto elektrik tesisatinda kullanilan ampulleri
gligleri bakimindan 4 grupta inceleyebiliriz;

» 0,5-1,5watthk ampuller: Gosterge lambalarinda

» - 3-5watthk ampuller: Plaka, tepe, park ve i¢ lambalarinda

» 21 - 32 watthk ampuller: Geri vites, sinyal ve fren lambalarinda

» -55-100 watthik ampuller: Projektorlerde, uzun ve kisa farlarda kullanilir.

3.3.2.5. Flaman Sayilarimma Gore

Flaman sayilarina gére ampuller tek Flamanli ve ¢ift Flamanl olmak iizere iki ¢esittir.
Cift Flamanl ampuller yerlestirme problemi olan yerlerde iki flaman ayni ampul icersine
monte edilerek yerden tasarruf etmek amaciyla kullanilir (Park + Fren, kisa far + uzun far

gibi).

Ampuller yuvalarina baglanis sekillerine gore diiz tirnak ve ¢apraz tirnak olarak da iki
sinifa ayrilir. Ampul yuvasina yerlestirilirken oncelikle tirnaklarin yuvasina oturtulmasi
saglanir ve daha sonra ampul ileri dogru itilerek saga dogru ¢evrilir.

Sekil 3.2: Tek Flamanh ampul
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Sekil 3.3: Cift Flamanh ampul

Bilux ampul adi verilen ¢ift Flamanli ampullerde wolfram maddesinden yapilan kisa
ve uzun far 1siklar1 i¢in bir akkor helezonu cam igine yerlestirilmistir. Tablali-tirnakli soket
ile ampul gar i¢ine dogru konumda yerlestirilir.Kontak uglar1 baglanti i¢in kullanilir.

Ampuliin ¢ekecegi maksimum gii¢ kisa far igin 40 Watt olmalidir.Cift Flamanl
ampuliin olumsuz yani wolframin buharlagarak soguk ampul igersine ¢okmesi ve zamanla
ampul yiizeyini siyahlagtirmasidir.

> Halojen Ampul

Yapisi:Halojen ampul (H4 ) bir kisa ve bir de uzun far helezonuna sahiptir,ampul
cami kuvarz camdan yapilmigtir.Halojen,brom veya iyot karisimli soy (asal) gazla
doldurulmustur.Buharlagan Volfram halojen’le birlesir ve yiiksek 1sili akkor helezonu
yakininda tekrar ayrisir. Wolfram akkor flamanda ¢oker. Ampul tarafindan ¢ekilecek gii¢ kisa
farda 55 Watt uzunlarda 60 Watt sinirin1 gegmemelidir.

Ustiinliigii: Ampul cami temiz kalir,daha yiiksek 151k randimanina sahiptir.

Resim 3.2. Halojen ampul
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Sekil 3.4. Cesitli oto elektrik ampulleri
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_(UYGULAMA FAALIYETI

»  Aydinlatma lambalarini kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Sis far devresi baglant1 elamanlarim
kontrol etmek/degistirmek

Aracin sis far devre tesisatini araca ait
katalogdan inceleyiniz.
Sis far devre elemanlarin tespit ediniz.

Sis far devresinin sigortalarini kontrol
etmek/degistirmek

Y V|V

Sis far sigortalarinin yerini tespit ediniz.
Sis far sigortasini ohmmetre ile kontrol
ediniz.Kopukluk var ise sigortayr ayni
degerdeki yenisi ile degistiriniz.

Sis far devresinin anahtar kontrollerini
yapmak/degistirmek

Sis far anahtarinin ¢alisip calismadigini
kontrol ediniz.

Sis far anahtar1 uglarimin ohmmetre
yardimiyla direnglerini olgiiniiz arizali
ise anahtar1 yenileyiniz.

Sis farmi acarak role ucglarinda aki
gerilimi olup olmadigina bakin.

Sis far devresinin rolesini kontrol > Eger gerilim gorillmilyor ise -ohmmetre.
etmek/degistirmek yardimiyla kisa devre ve direng testi
yapiniz.
» Diren fazla veya kisa devre varsa roleyi
yenileyin.
Sis far devresinin soketini kontrol > Sis .far devresi soketlerinde
etmek/degistirmek gevseklik,paslanma,ariza olup

olmadigimi kontrol ediniz.

Sis far devresinin ampuliiniin kontroliinii

Sis far ampuliinin gevsekligini,arizal
olup olmadigini kontrol ediniz.

apmak/ deistirmek » Ampulde deforme yok ise sasileyerek
yap glY gerilim uygulayiniz.

»> Anizali ise degistiriniz.
fc  aydmlatma  devresi  baglanti » Aracm i¢ aydmlatma dgvresi baglanti
elamanlarim kontrol etmek/degistirmek feleman!apnl araca ait katalogdan

inceleyiniz.

> Sigortalarin  yerini  tespit  ederek
I¢ aydinlatama devresinin sigortalarini gzgﬂgtre ile kopukluk  kontroli
kontrol etmek/degistirmek » Kopukluk var ise ayni degerde sigorta

ile degistiriniz.

Ic aydinlatma  devresinin  anahtar

kontrollerini yapmak/degistirmek

I¢c aydinlatma devre anahtarinin calisip
calismadigini kontrol ediniz.

Devre anahtar1 uglarinin  ohmmetre
yardimiyla direnglerini Olgiiniiz arizali
ise anahtari yenileyiniz.
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» Devreyi acarak role uglarinda akii
gerilimi olup olmadigina bakiniz.
» Eger gerilim goriilmiiyor ise ohmmetre

» I¢ aydinlatma devresinin rolesini kontrol yardimiyla kisa devre ve direng testi

etmek/degistirmek
yapiniz.
» Diren fazla veya kisa devre varsa roleyi
yenileyiniz.
> I¢c aydmlatma devresinin soketlerini | > Devre soketinde gevseklik,paslanma,
kontrol etmek/degistirmek ariza olup olmadigini kontrol ediniz.
» Devre ampullerindeki  gevseklikleri
gideriniz.

> I¢ aydinlatma devresinin ampullerinin

Kontroliinii yapmak/ degistirmek » Ampulleri sasileyerek saglam olup

olmadiklarini kontrol ediniz.
» Arnizali ise degistiriniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandigimz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Sis far devresi baglant1 elamanlarini kontrol ettiniz mi?
Sis far devresinin sigortalarini kontrol etmektiniz mi?
Sis far devresinin anahtar kontrollerini yaptiniz mi?
Sis far devresinin rdlesini kontrol ettiniz mi?
Sis far devresinin soketini kontrol ettiniz mi?
Sis far devresinin ampuliiniin kontroliinii yaptiniz mi1?
I¢ aydinlatma devresi baglant1 elamanlarmi kontrol ettiniz mi?
I¢ aydinlatama devresinin sigortalarini kontrol ettiniz mi?
I¢ aydilatma devresinin anahtar kontrollerini yaptiniz ni?
0. Ic aydimlatma
devresinin rdlesini kontrol ettiniz mi?
11. I¢ aydinlatma devresinin soketlerini kontrol ettiniz mi?
12. Ic aydimlatma
devresinin ampullerinin kontroliinii yaptiniz mi1?

B|O|®N|o|g WM

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Oto elektrik tesisatinda kullanilan kablolarda hangi malzemeler kullanilir?

A) Plastik B) Bakir C) Ipek D) Hepsi
2. Park lambas1 veya gosterge devresinde hangi renk kablo kullanilir?

A) Kirmizi B) Mavi

C) San D) Siyah
3. Kontak dncesinde hangi renk kablo kullanilir?

A) Kirmizi B) Mavi

C) San D) Siyah
4, Gosterge devrelerinde kag amperlik kablo kullanilmalidir?

A) 2 B) 3 C)4 D)6
5. Kablolarn birbirine eklenmesi ve takilmasinda kullanilan parcalara ne denir?

A) Ampul B) Sigorta C) Soket D) Hepsi
6. Asagidakilerden hangisinde soket kullanilir?

A)Sis farlarinda B) Kapi kilitlerinde

C) Kontak anahtarinda D) Hepsi
7. Asagidakilerden hangisi otomobil elektrik tesisatlarinda kullanilan devre
elemanlarindandir?

A) Salterler B) Soketler C) Ampuller D) Hepsi
8. Elektrik sistemlerinde istendigi anda elektrik devrelerini agmaya ve kapatmaya

yarayan devre elemani hangisidir?

A) Salterler B) Soketler C) Ampul D)Kablo
9. Yapilarina gore salterler ka¢ gruba ayrilirlar?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4
10. Oto elektrik sisteminde kullanilan ampuller yapim farkliliklarina gore kag¢ gruba

ayrilirlar?

A) 2 B)3 C)5 D)4

11.  Oto elektrik tesisatinda kullanilan ampuller gii¢leri bakimindan kag¢ grupta incelenir?
A) 4 B) 3 C)?2 D)5

12.  Gosterge lambalarinda kag wattlik ampul kullanilir?
A) 3-5 Wattlik B) 0,5-1,5 Wattlik C) 15-32 Wattlik D) 3 Wattlik
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OGRENME FAALIYETIi—4

(AMAC )

Far ayar1 ve kontrolleri ile ilgili islemleri yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bir otomobil iizerinde kullanilan ampuller ve yapisi, rolenin gorevi ve gesitleri,
kablolarin 6zellikleri ve birlestirmelerde dikkat edilmesi gereken hususlari

arastirin. Bir rapor halinde hazirlayarak sunumunuzu arkadaslariniza yapiniz.

4. AYDINLATMA DEVRELERI

Aydinlatma sistemi gece goriis kullanimi igin gereklidir. Dis aydinlatmalar ve ig
aydinlatmalar olmak iizere ikiye ayrilir. Asagida belirtilen 1s1klandirma sisteminde kullanilan
lambalar aracin i¢inde ve diginda kullanilir.

Resim 4.1: Far Resim 4.2.Kumanda paneli far salteri
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AYDINLATMA SiSTEMI

> IC AYDINLATMA > DIS AYDINLATMA

e Panel lambalar
e Tavan lambalari

4.1. Kisa Far Devresi

Farlar

On sis farlar

Park lambalari

Stop lambalari

Park lambalar1 ( yan )
Doniis sinyalleri
Dortlii flasor

Plaka lambalar1

Geri vites lambalari
Arka sis lambalari

Yaklagik 40 m

KISA HUZME

FAR-SINYAL KOLU

Sekil 4.1: Kisa huzme ve far kolu pozisyonu

Farlar aydinlatma sisteminin en énemli parcasidir. Ik zamanlarda aracin hareket ettigi
yolun aydinlatilmasi yetersiz olmakta idi. Zamanla, batarya ve sarj sisteminin geligsmesi,
sokiilebilir farlar1 ve atom farlarin yaygin olarak kullanilmasina baglanmustir.

Sokiilebilir farlarda biitlin parcalarin sokiilmesi ve tamirat1 yapilabilmektedir. Atom
farlar da bu sistem, ampul, reflektér ve mercek tek bir parca halindedir. Kisa farlar uzun
farlar ve sis farlardan ibaret modern aydinlatma sisteminin araglarda kullanilmasi

yayginlagmstir.

> Parabolik (desenli camh) :

Otomobil farlarinin atasi olan bu tip farlar artik kullanilmamaktadir.



Ampuliin iirettigi 151k parabolik reflektorden ileriye yansitilir. Farin 6niindeki desenli
o6n cam 15181 kirarak istenen yonlerde (iist karanlik-alt aydinlik, asimetrik desen) diizgiin
dagilimini saglar.Optik mesafe 15-40 mm. arasinda degismektedir. Bu uzaklik azaldik¢a
iiretilen 151k genisler. Far reflektorii ne kadar biiyiik olursa verdigi 151k ta o kadar fazla olur

> Free form (seffaf camh) :

19901 yillarm sonlarindan itibaren kullanilmaya baslanan bu tip farlar giiniimiizde
iiretilen otomobillerin yaklasik hepsinde bulunmaktadir.

Giugli bilgisayarlar ve 6zel optik yazilimlari ile reflektor lizerinde optik mesafeden
bagimsiz onbinlerce farkli yansima noktasi olusturulur. Isigin dagilimi bu yansima
noktalarinda sekillendiginden seffaf 6n cam kullanilabilmektedir.

Bu sayede performans %50 kadar artirilmis, farkli far dizaynlar gelistirilebilmesine
olanak taninmuistir.

Iki reflektorlii versiyonda genellikle H7 veya H1, bir reflektorlii versiyonda H4 ampul
kullanilarak kisa ve uzun far 15181 elde edilir.

» Elipsoidal (mercekli) :

Bu tip farlarin kullanimi giin gectikgce yayginlasmakta, teknolojinin gelismesine
paralel olarak farkli alanlarda kullanilabilmesi i¢in (bi-xenon far, donen far vb.) siirekli
gelistirilmektedir.

Kisa farin yapisimi inceledigimizde kisa farlar, tek baslarina yapilabildikleri gibi
yaygin olarak kullanilan parabolik bir reflektor tizerine yerlestirilmis ¢ift Flamanli far
ampulleri olarak da imal edilmektedirler. Kisa far flaman reflektor de ileriye yerlestirildigi
icin odaktan uzaklasmis olur. Bu durumda isinlar reflektérden meyilli olarak yansirlar, aracin
on ve yanlarini aydinlatirlar. On tarafa konan far cam, reflektdr ve ampulii dis etkilerden
koruyarak sistemin emniyetini saglamaktadir. Bazi far camlarinin i¢ ylizeyleri, prizmatik
mercek seklinde yapilmistir. Bu sayede, reflektérden yansiyan 1sik huzmelerinin dagilmast
onlendigi gibi istenilen dogrultuya da kolayca yoneltilmektedir. Far ampullerinin, giicleri
genelde 55-100 Watt olarak imal edilmektedir. Farlardaki kisa huzmeler, virajlarda, arizal
yollarda, yokus inis ve ¢ikislarda, kalkis ve duruslarda veya araglarin karsilagmalari
hallerinde kullanilir.

Arag tasarimindaki ve aerodinamikteki siirekli degisen talepler, far tasarimlarinda da
siirekli degisimler ve gelismeler yaratti. Ik baslarda basit bir 151k kaynag1 olarak gériilen
farlar, simdi aracin tasariminin tiimlesik bir parc¢asini olusturuyorlar. Farlardaki bu siirekli
gelismeye, en son gereksinimi kargilayacak sekilde ampul tasarimindaki siirekli ilerlemeler
ve gelismelerle eslik etmistir.

47



Buziu cam

Sekil 4.2: Kisa far Sekil 4.3: Parabolik farlar

Arag tasarimindaki gelismeler sayesinde “Xenon” far teknolojisine ulasiimistir.
Parabolik farlarda (Sekil 4.3), ampuliin kisa far teli, yansiticinin odak noktasinin 6niinde yer
alir. Bu sebepten, far1 terk eden i1sik paralel degil, az bir agida yukar1 ve asagi dogru
yansitilmigtir. Karsidan gelen siiriiciilerin gézlerinin kamagmasint 6nlemek i¢in bu alan,
ampul caminin icinden veya disindan bir kapakla maskelenmistir. Bu maskeleme ayni
zamanda aydinlik/karanlik sinirlart da belirler. Ancak, bu kapak yiiziinden iiretilen 15181n bir
kismi kullanilmaz.

Sekil 4.4 : Xenon far ve ampulii

Sekil 4.4’de Xenon far ve ampuliin yapisi gosterilmistir. Xenon farlarda flaman
bulunmaz. Xenon farlara ait lambanin cam ampulii xenon gazla (1. gazla doldurulmus cam
tiip) ve metal haloid tuz karisimu ile doludur. iki elektrot arasina yiiksek bir gerilim
uygulayarak, gaz yaklasik 30 KV (30.000 volt) ile ateslenir. Bu noktada % 50 civarinda bir
151k kazanci saglanir. Bu da sonrasinda 3 saniye iginde % 100'e yiikselir. Isik arkinin
dengelendigi kisa bir fazla akim safhasindan sonra, elektronikler lamba giiciinii yaklasik 80
voltta 35 watt'a diizenler. Lamba agsinmasi o kadar diisiiktiir ki xenon lamba aracin tiim servis
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omrii boyunca dayanacak sekilde tasarlanmistir. Bununla birlikte xenon farin tek olan

parcalar1 (kumanda birimi ve xenon lamba) ayr1 ayr1 degistirilebilir. Voltaj diislisii meydana
gelirse, ampulle beraber akiiniin gii¢ beslemesini veya sarj durumunu kontrol etmek gerekir.

Sekil 4.5: Otomobil iizerinde basit far devresi

= my
UZUN FARHATTI

SICORTA
PANOSU

« > SELLEKTOR KOLU
L _—
==

—
FAR
KISA VE UZUN SRR BT wnm
FARLAR
KISAFAR
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i |
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o |
1 A==
ajp=— \
Sekil 4.6: Klasik kisa far tesisat1
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Otomatik aydinlatma kumandasi takilan araglarin, yagmur algilayicisinda aracin
etrafindaki 151tk yogunlugunu o6lgen bir elektronik devresi vardir. Algilayici karanlik tespit
ederse, kisa farlar otomatik olarak agilir.

Kisa Far devre tesisati (Sekil 4.6 ) su parcalardan olusur: Iki 6n far, uzun ve kisa farlar
arasindaki gecis i¢in role, far anahtari, kablo tesisati, sigortalar, selektor kolu, far yiikseklik
ayarlama sistemi (var ise).

Far anahtarina gerilim bir sigorta aracilifiyla saglanmaktadir. Sol ve sag taraftaki kisa
farlara ait tek veya ayr sigortalar1 vardir.

Bu sigortanin yeri (aracin 6zelligine gore degisiklik arz edebilir). Farlar yakildiginda
uzun/kisa far anahtar ile kisa far rolesine gerilim verilir. Uzun/kisa far anahtar1 “kisa
huzme" konumuna getirilmisse, bu durumda kisa far rolesi tarafindan far biitiiniiniin kisa
huzme kismina gerilim verilir. Uygulanan gerilim kisa far ampuliiniin yanmasini
saglamaktadir
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4.2. Uzun Far Devresi

[ Yaklagik 100 m

UZUN HUZME

FAR-SINYAL KOLU

Sekil 4.7: Uzun huzme ve far kol pozisyonu

Uzun huzme flamani, reflektoriin tam odak noktasina yerlestirilmistir . Dolayisiyla
flamandan ¢ikan 151k demetleri, reflektdr tarafindan yer diizlemine paralel bir dogrultuda
yansitilir. Yalniz, flaman boyutu biiyiik oldugu icin biitiiniiyle odaga getirmek imkansizdir.
Bu durumda da reflektoriin her noktasindan yansiyan 151k, bir koni seklinde dagilacaktir. Tek
hat seklindeki kuvvetli bir 151k huzmesine nazaran, genisleyerek yayilan 1s18in aydinlatma
ozelligi daha iyidir. Dagilma ¢ok fazla oldugu takdirde, uzak mesafelerdeki 1sik siddeti de
azalacak goriisili zayiflatacaktir. Bu yiizden flaman, odagin etrafinda bir yay ¢izecek sekilde
yerlestirilir ve mercegin de yardimiyla 151k dagilmasi normal degerde tutulmus olur Uzun
huzme flamani, aracin agik ve diiz yoldaki hareketi esnasinda kullanilir. 100-200 metrelik bir
hareket sahasini1 gorecek sekilde aydinlatir.

/¢

Sekil 4.8: Uzun far ( flaman odak noktasinda )

Atom farlarin kullanildig1 bazi araglarda da gift far sitemi kullanilarak kisa ve uzun
huzme farlar1 ayr ayr1 atom farlar seklindedir. Disa konan farlar kisa ve uzun huzme,
ictekinde de sadece uzun huzme flaman yer almaktadir.

Uzun far: Uzun farin flamani dogrudan parabolik yansiticinin odak noktasindadir.
Isik, yansiticinin ekseni ile tamamen paralel olarak olusur. Isigin paralel olugmasi, daha uzun
mesafeleri aydinlatacagi anlamima gelir. Ancak bu gozlerin kamasmasina neden olabilir.
Uzun farda, yansiticinin giicii iyi oldugu i¢in ampuliin tiim aydinlatma giicii kullanilabilir.
Uzun far acildigi zaman, kisa far kapanir. Selektér kullanildigi zaman, kisa far ve uzun far
flamanlar1 ayni1 anda aydinlanir. Parabolik yansitici prensibi, arka lambalarda da kullanilir.
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Isik kaynag

Sekil 4.9: Coklu elipsoit farlar

Coklu elipsoit farlar (Sekil 4.9), ayn1 aydinlatma giicii i¢in geleneksel farlardan g¢ok
daha kiigiik ve topludur. Coklu elipsoit farlar, elipsoit farlarla ayni temel prensipte calisir.
Elipsoit farlarin yapimu, slayt gosterici ile ¢ok benzerdir. Bir yansitici, H | ampulii, diyafram
(slayt) ve bir toplama camindan/merceginden olusur. Burada, 15181n giiclii yogunlugu ve
yansiticinin oval sekli, 15181in menzilini ve hacmini arttirir. Coklu elipsoit farda yansitici sekil
olarak biraz ovaldir. Bu iiglincii bir diizlem yaratir, bu da goriis alanin genisligini ve boylece
de 151k kazancini artirir. Isik kaynagi bir odak noktasinda yer alir. Bu noktadan ayrilan 151k
1sinlari, ikinci bir odak noktasinda toplanir. Bu ikinci odak noktasinda, toplama
cami/mercegin tarafindan ampul flamanin sanal goriintiisii olusur. Toplanan caminin odak
noktast, ikinci odak noktasi ile ¢akisir. Bu noktada (ya da goriis alaninda), 151k huzmesinin
karanlik/aydinlik sinirin1 belirlemek i¢in bir diyafram yerlestirilir. Bir yansiticinin karmagik
geometrisi hedef diizlemde 15181n yogunlagmasini saglar ve belirgin bir aydinlik/karanlik
siurt ile yol iizerine yansitir. Bdylece, 1s18in yayilmasinda daha fazla gelisme olusturmak
icin ya da sadece gorsel sebeplerle olsa da, geleneksel far camina gerek kalmaz.

NOT: Kolu hareket ettirmek 15181 sadece asimetrikten simetrige dogru degistirdigi i¢in
sagdan ve soldan direksiyonlu araglar i¢in bu farlarin tek tipleri takilabilir.

B

Sekil 4.10: Serbest sekilli yansiticih far ve. xenon farlarda kullanilan ampulleri
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Sekil 4.11: Klasik uzun far devresi

Farlar daha kiiciik ve daha ince hale geldik¢e, "normal yansiticilar’" ve camlari
kullanarak yiiksek 151k verimi elde etmek gittikce daha zor bir hale gelmektedir. Uretim
tasarimi baglaminda hareket serbestligi yiiziinden, serbest sekilli yansiticilar neredeyse
tamamen geleneksel parabolikleri gecmekte ve gelecekte de artan bir sekilde coklu
elipsoitlerin yerini alacaktir. Serbest sekilli farlarda, yansitici diizgiin degil, kademelidir.
Parabolik olan ve olmayan kisimlardan olusur. Bu kademeli tasarim, g¢ok karmasik
hesaplamalarla belirli bir ara¢ i¢in tasarlanmistir. Yansiticinin ayr1 bdlgelerinin farkli odak
noktalar1 vardir. Bu, yansiyan 1sik 1sinlarmin farkli egim acgilarmi olusturur, boylece
yansiticidaki her bir noktadan gelen 1sik, direkt olarak yola yonlendirilir. Yansitici ¢ok
biiylik hassasiyetle hesaplandig1 ve iiretildigi i¢in ampul flamanin yansitici i¢inde kesinkes
dogru yere takilmasi sarttir. Ik basta kisa farlar i¢in H 1 ampuller (Sekil 4.10. B’de 2)
takildigi zaman, gelen trafikten gozlerin kamasmasini 6nlemek igin iiretim toleranslar
golgelikler (karartma) ile diizeltilmisti. Ancak bu, 151k kazancinin % 30'a kadar azalmasi
anlamina geldi. Giinlimiizde H 1 ampuller sadece uzun farlar i¢in kullaniliyor. Kisa farlar i¢in
de yiiksek hassasiyete sahip olan H7 ampuller kullaniliyor. H7 ampullerin kullanilmaya
baslanmasi sonucu serbest sekilli yansiticilar, eski far sistemlerinden daha fazla 151k verimi
saglamaktadir.

Far tesisatlarinin yapiminda, devrede bulunan parcalarin 6zelliklerine gore degisiklik
arz edebilir. Buna gore devrede kullanilacak kablo kesitleri devreden gegecek akim siddeti
ve sistemin ¢alisma Ozelligine degiseceginden gosterge lamba devrelerinde ve roleli
sistemlerde 0,75-1mm?, far kablolarinda ise 2,5mm? kesitinde kablolar kullaniimalidir.
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4.3. Far Ayan

OTOMATIK, DIKEY YONDE FAR AYAR! SISTEMI

Sekil 4.12: Otomatik, dikey yonde far ayar1 sistemi

Far seviye ayari: Bazi modellerde bir far huzme kumanda anahtari kullanilmaktadir.
Kars1t yonden gelen arac trafi§inde goz kamasmasii onlemek icin siirekli degistirilebilir
ozellikteki far huzme konumu, aracin yiikiine bagli olarak kisa farlar yakildiginda gosterge
panelindeki bir diigmeyle kontrol edilebilir (Sekil 4.13 ) Kisacas1 bir aracin farlarin
yiikseklik seviyesinin dogru ayarlanmasi gece goriisiiniin daha iyi olmasini saglayacak ve
karsidan gelen siiriiciilerin far 1siklarindan rahatsiz olmasini engelleyecektir. Asagidaki
metotla farlarimizin seviye ayarlarimi kontrol ederek diizeltebilirsiniz.

Sekil 4.13: Far seviye ayari

Cihaz ile far ayan

Far ayariin yapilisi far ayar cihazi ile yapilmalidir. Farlarin ayarlanabilmesi igin
oncelikle cihazin 6n ayarlarinin yapilmasi ve aracin far ayarlanabilecek konuma getirilmesi
gerekir.
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Sekil 4.14: Far ayar cihaz

Far ayar cihazinin ayar konumuna getirilmesi ve farin ayari:

Far ayar cihazinin 6n ayar konumu cihaz katalogunda belirtilmistir. Bu islemlere
uyulmasi gerekmektedir.

Sekil 4.15: Cihazin ayar konumuna getirilmesi
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Sekil 4.16: Aracin ayar konumuna getirilmesi

Daha sonra far ayar cihazi ara¢ farlarinin Oniine getirilir. Cihazin mercekli cam
merkezi ile far cami merkezi ayni yiikseklik hizasina gelmesi saglanir. Bu durumda cihazin
su terazileri de ayarina getirilmesi gerekir. Far ayar cihazinin far ile yakinlik mesafesi
cihazda belirtilen degerde ve her iki farda da esit mesafede olmasi gerekir.

MA X
50 cm. -

(20-50em)

¥
|
\
3 cm.

-

-

Sekil 4.17: Cihazin ayar konumuna getirilmesi

Diisey pozisyon ayari

Farlarm ayarlarinin yapilma islemi her araca gore farklilik gdstermektedir. Aracin
kaputu agilir ve arag katalogunda belirtilen far tas1 arkasindaki ayar vidalarindan ayar islemi
yapilir. Far1 ayarlama esnasinda 11k huzmeleri far ayar cihazindaki optik tinite igindeki
yanstyan goriintiisiine bakilir. Karanlik ve aydinlik bdlmeyi ayiran ¢izginin ekran iizerindeki
cizgiyle ¢cakigmasi gerekmektedir. Simetrik huzme durumunda sadece yatay ¢izgiyle,

Asimetrik huzme durumunda ise hem yatay, hem de 15 derecelik egik cizgiyle
cakigsmalidir. Sekil eger ¢akismiyorsa, far ayar civatalari ile oynayarak (saga veya sola
cevirerek) cakigsmasi saglanir. Baz1 araglarda bulunan farin distan yiik durumuna gore ayar
levyesinin pozisyonunu dikkate almaniz gerekmektedir. (Levye yukar: huzme pozisyonunda
ara¢ bos konumunda olmalidir.)
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Kisa huzme ayarindan sonra cihaz iizerindeki diigmeyi 6ne iterek bu huzmenin 151k
parlaklig1 degerini 6lgmek gerekir. skalasinda ibrenin yesil ( GOOD ) bélmede
kalmasi gerekir. Bu ayar esnasinda ayrica ekran iizerindeki 1s181n mesafesi, keskinligi ve
parlaklig1 da gozlenir.

Eger 151810 ayar anindaki yukarida belirtilen 6zellikler yeterli degilse, bunun nedeni
filamani deforme olmus ampul veya bozuk, hatali monte reflektor olabilir. Isik siddeti ayrica
diisiik voltajdan da etkilenir. ( Zayif akii, oksitlenmis baglantilar gibi )

SIMETRIK HUZME ASIMETRIK HUZME

Sekil 4.18: Diisey pozisyon ayari
Yatay pozisyon ayari

Asimetrik huzme: Aydinlik bélmenin yatay ve egik ¢izgilerinin kesisme noktasi tam
diisey ¢izgi lizerinde olmalidir. Aksi durumda, far ayar civatalariyla diizeltilmelidir.

Simetrik huzme: Egik ¢izgi bulunmadigindan bu tip huzmenin yana kaymasinin
gozlenmesi biraz zor olsa da ayarlamak miimkiindiir.

HUZME SOLA KAYK HUZME SAGA KAYIK

Sekil 4.19: Yatay pozisyon ayari

Uzun huzme kontrolii

Bu huzme ayari kisa huzmelerle birlikte veya ayri olabilir.
Uzun ve kisa huzme birlikte:
Bir farda iki lamba veya cift filamanli tek lamba durumu; kisa huzmeler i¢in yapilmis
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olan ayara uymali ve ekrandaki iki diisey ¢izgi arasindaki 1sik diizgiin olarak
dagitilmalidir.

Ancak uzun huzmeler i¢in higbir ayar yapilmamalidir. Ciinkii bu, ¢cok daha 6nemli
olan kisa huzme ayarini bozabilir. Bu durumda hatay1 baska yerde, muhtemelen ampuliin
kendisinde aranmalidir.

/ //,_/y 15°
&

B

Sekil 4.20: Uzun ve kisa huzme

Uzun huzme ayari:

Kisa huzmeler i¢in anlatilan ayar metodunu uygulayin, Gerekiyorsa, far yatay ve
diisey ayar civatalarini kullanin.

Isik siddeti 6l¢me:

Bu dlgme islemi sadece uzun huzmeler i¢in yapilir. Govde iizerindeki diigmeyi one
iterek skalasinda ibreyi gozleyiniz. Ibre yesil (GOOD) bodlgede olmalidir. Maximum
degerlere yaklastikca projektdr verimi daha da miikemmel demektir. Yetersizliklerin nedeni
zayif akii, oksitlenmis baglantilar olabilir.

Ayar islemlerindeki tiim olumsuzlular, siiriicii otomobili rahat bir siiriis saglayamaz
karsidan gelen araglarin farlari siirekli rahatsiz edecektir ya da karsidan gelen siiriiciiniin
gozlerini almakta rahatsiz edecektir.

4.4. Sis Far Devresi

Sis lambalar1 aracin 6niinde ve arkasinda bulunmaktadir. On sis farlar1 hemen 6n
tampon flizerine ve yere cok yakin olarak monte edilirler. Sisli havalarda sar1 15181n
aydinlatma 6zelligi daha fazla oldugundan, cam renkleri saridir. Sis lambalarinda kullanilan
ampul giicleri 65-100 Watt civarindadir. Farlarda oldugu gibi,yansitici reflektorleri vardir.
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Sistem, sofor mahallindeki tek kontakli bir mekanik salterin kontrolii altinda ¢aligir. Sis
lambalar1 i¢in, lamba salterinden direkt akim alinabildigi gibi,ekseriya, farlarla beraber
kullanilmak amaciyla selektor c¢ikisina da baglanabilir. Bu durumda anahtar “farlar”
konumuna getirildiginde sis lambalar1 yakilabilir.Baz1 araglarda, roleli tip sis far devre
tesisatlar goriilebilir.

Sis farlarina ayr1 anahtarlar ile kumanda edilebilecegi gibi tek bir anahtar ile de
kumanda edilebilir. Tiim araglarda 6n sis farlar1 yoktur ama arka sis far1 mutlaka vardir.

KD
s
Kontak Anahtari

[] Sigorta Kutusu

On Sis Lamba
J) utonu

1!“

Arka Sis lamba  On Sis lamba

Sekil 4.21: On ve arka sis far tesisati

Basit olarak bir aragta; 6n ve arka sis lambalar1 sistemi su parcalardan olusur (Sekil
4.21). On ve arka sis lambalari, &n ve arka sis lambas1 anahtari, 6n ile arka sis lambasi
gOsterge 15181, kablo tesisati, sigortalar. Sis far devresinde kullanilan tesisatlarda 2,5 mm?lik
kablolar emniyetle kullanilabilir.

Sisli, yagmurlu hava kosullarinda yolu, serit ¢izgilerini, isaretleri daha iyi gérmenizi
saglar. Yeri aydinlatmasi gerektigi i¢in otomobilde yere daha yakin bir noktaya monte edilir.
Kisa ya da uzun far 1siklart yagmur veya sisteki yogunlasma nedeni ile parlak yansimalar
olusturdugundan verimli bir aydinlatma saglanamaz. Cogunlukla free form yapida iiretilir,
ancak bazi tireticiler elipsoidal sis far1 kullanmayi tercih etmektedirler. HI veya H3 halojen
ampul kullanacak yapida iretilirler. Yeni otomobil modellerinin bazilarinda H11 halojen
ampul kullanilmaktadir.
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Resim 4.4: Sis Far1 Resim 4.5: Sis Fari salteri

“ Sis farlarin1 gergekten gerektiginde kullanmalidir”. Yiiksekligi dogru ayarlanmamus
sis farlan karsidan gelen siiriiciileri zor durumda birakabilir. Yapist itibariyle yere ¢ok yakin
151k dagitan bu farlarin 15181 yerdeki su birikintilerinden yansiyarak da karsidan gelen
stirtictileri rahatsiz edecektir.

Not: Sis far devresi araglarin marka ve modellerine gore degisiklik gosterebilir.

4.5. I¢c Aydinlatma Devresi

[c aydinlatma lambas1 yani tavan lambasi siiriicii ve yolcu mahallinin
aydinlatilmasinda kullanilir. Tavan lambalari geceleyin siiriiciiniin goziinii kamastirmayacak
sekilde tasarlanmiglardir.

Genellikle i¢ aydinlatma igin binek otomobillerin siiriicii ve yolcu mahallerinin
ortasina bir i¢ lamba yerlestirilmistir. Tavan lambasinin ¢ konumu vardir. ON (Agik )
DOOR ( Kap1) ve OFF ( Kapali ). Geceleyin araca girisi kolaylastirmak amaciyla bir veya
daha fazla kapinin agilmasi ile birlikte eger anahtar ( DOOR ) konumunda ise tavan lambasi
yanar.

Resim 4.6. Tavan lambasi
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Ic aydmlatma lambalari (Resim 4.6.) arag motoru calismadigi zamanlar da
kullanildigindan, lamba salterinden akim alirlar. Kullanildiklar1 aracin cinsine goére devre
tesisatlar1 degisiklik gosterebilir. Bazi araglarda kullanilan bagaj, torpido gozii, kapi ihbar ve
merdiven lambalari da ayni sekilde caligmaktadir.

Biiyiik araglardaki i¢ aydinlatma sistemlerinde ise, daha bol 1sik elde edebilmek
amaciyla lamba sayisi arttirilmigtir. Isik noktalarinin istege gore ayarlanabilmesi, sistemi
kumanda eden kademeli bir salter tarafindan saglanmaktadir.

Ic lamba tesisatlarinda 1-2,5 mm? kesitindeki kablolar emniyetle kullanilabilir.
Sigortalari, ekseriya kumanda salterleri {izerindedir veya genel sigorta kutularinda yer
almaktadir. Ampul giigleri, istege gore 5-15 Watt arasinda degisir. Sadece, kapilara bagl i¢
lambalarda yalitilmis ampuller veya sofit ampuller ve vyalitilmis lamba soketleri
kullaniimaktadir.

I¢c aydinlatma lambalari gecikmeli konuma ayarlanmissa motoru calistirmak icin
kontak anahtar1 ¢evrildiginde lambalar belirli bir siire sonra sonecektir. Araglara 6zel birgok
gesit uygulamalar vardir.
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| @ Acik Kapi
lkaz Lambasi

Sag

On
Sol On Kapt
Kapt Butonu
Butonu

Sag
Sol
Arka Sol-Sag Ust ﬁp?
Kapi e Butonu
Butonu

Sekil 4.22. i¢ aydinlatma tesisati
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Park lambalari

Uzun farlar

Isitmali koltuklar

Emniyet kemerleri

Arka cam rezistansi

El freni cekik ve fren
hidrolik seviyesi
duslk

AB.S.

Dortll flagor

Sinyaller

El freni ¢ekik ve fren
hidrolik seviyesi dislk

Sarj

Motor yagd basinci
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Kn/h
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Jikle

" Yakit filtresinde su

var

On isitmal bujiler

Turbokompresor
basinci

Arka sis lambalari

On sis lambalari

Fren balatalari
asinmis

Turbokompresor
basinci

Otomatik vites kutusu
yag sicaklig

Hiz sinirlar

Yakit gostergesi

Motor sogutma suyu
sicakligi

s

\

{
1

ANNAN
7

Kontak Unitesi desarji

Kisa farlar

Merkezi kilitleme siste-

mi ile birlikte sinyal

lambalari

Elektrikli kornalar

Sol sinyal

Sag sinyal

Motor sogutma sistemi

On cam silecegi

Elektrikli tavan cami

Katalitik konvertor
sicakligi

Direnc (rezistor)

Diyot

Sekil 4.23: Tesisat semalarindaki semboller (ara¢ katalogundan)

Not: Araclarin marka ve modellerine gore degisiklik gosterebilir.
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Ampul

Sigorta

Anahtar acik
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Motor
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On cam yikama/siime

Arka cam
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BRAKE

SPORT

ANTI
LOCK

STOP

Kilometre sayaci
kumandasi

Elektronik enjeksiyon

Motor yagi
seviyesi

Fren hidrolik seviyesi
(Japonya tipleri)

Kapllar agik

Merkezi kilit sistemi

Elektronik slspansi-
yon sistemi Uzerinde-
ki sport fonksiyonu

Transistor

Hava yastigi

A.B.S. (Japonya tip-
leri)

Stop lambalari arizasi

On cam silecegi

I

.

Diferansiyel kilidi

Otomatik vites kutusu
yag sicakhigi

Sicaklik

Alarm sistemi

Elektrik kumandali
camlar

Sasileme

Plaka lambalari

Pals jeneratorii (zaman-
layici)

Analog saat

Dijital saat

Kilometre saati

Motor devir saati

Sekil 4.24: Tesisat semalarimmdaki semboller (arac katalogundan)

Not: Araclarin marka ve modellerine gore degisiklik gosterebilir
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_(UYGULAMA FAALIYETI

> Far ayar1 ve kontroliinii yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

Kisa  far  devresi  baglanti | > Aracin kisa far devre tesisatim1 araca ait
elamanlarim kontrol katalogdan inceleyiniz.
etmek/degistirmek » Kisa far devre elemanlarini tespit ediniz.

Kisa far devresinin sigortalarmi | > Kisa far sigortalarinin yerini tespit ediniz.
kontrol etmek/ degistirmek » Kisa far sigortasini ohmmetre ile kontrol
ediniz.

» Kopukluk var ise sigortayr aymi degerdeki
yenisi ile degistiriniz.

Kisa far  devresinin  anahtar | » Kisa devre anahtarimin ¢alisip ¢alismadigini
kontrollerini yapmak/ degistirmek kontrol ediniz.

» Devre  anahtar1  uglarmin  ohmmetre
yardimiyla direncglerini Ol¢iinliz arizali ise
anahtar yenileyiniz.

Kisa far devresinin rdlesini kontrol | > Kisa farlar acarak réle uclarinda akii gerilimi
etmek/ degistirmek olup olmadigina bakin.

» Eger gerilim gorilmiiyor ise ohmmetre
yardimiyla kisa devre ve direng testi yapiniz.

» Direng fazla veya kisa devre varsa roleyi
yenileyin.

Kisa far devresinin soketini kontrol | > Devre soketinde gevseklik,
etmek/ degistirmek paslanma,ariza olup olmadigini
kontrol ediniz.
Kisa far devresinin ampuliiniin | > Devre ampullerindeki gevseklikleri gideriniz.
kontroliinii yapmak/degistirmek » Ampulleri  sasileyerek  saglam  olup
olmadiklarini kontrol ediniz.

» Arizali ise degistiriniz.

Uzun  far  devresi  baglanti | > Aracin uzun far devre tesisatim1 araca ait

elamanlarini kontrol katalogdan inceleyiniz.

etmek/degistirmek » Kisa far devre elemanlarini tespit ediniz.

Uzun far devresinin sigortalarii | » Uzun far sigortalarinin yerini tespit ediniz.

kontrol etmek/ degistirmek » Uzun far sigortasin1 ohmmetre ile kontrol
ediniz.

» Kopukluk var ise sigortayr ayni degerdeki
yenisi ile degistiriniz.

Uzun far devresinin  anahtar | » Uzun far devre anahtarinin  calisip
kontrollerini yapmak/degistirmek calismadigini kontrol ediniz.

» Devre  anahtar1  uglarmin ~ ohmmetre

yardimiyla direnglerini 6l¢iiniiz arizali ise
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anahtarn yenileyiniz.

Uzun far devresinin rolesini kontrol
etmek/ degistirmek

A\

A\

Uzun farlann agarak rdle wuglarinda akii
gerilimi olup olmadigina bakin.

Eger gerilim goriilmiiyor ise ohmmetre
yardimiyla kisa devre ve direng testi yapiniz.
Direng fazla veya kisa devre varsa roleyi
yenileyin.

Uzun far devresinin  soketini
kontrol etmek/ degistirmek

Devre soketinde gevseklik, paslanma,ariza
olup olmadigim kontrol ediniz.

Uzun far devresinin ampuliiniin
kontroliinii yapmak/ degistirmek

Devre ampullerindeki gevseklikleri gideriniz.
Ampulleri  sasileyerek  saglam  olup
olmadiklarini kontrol ediniz.

Arizali ise degistiriniz.

Far ayar1 yapmak

VIV VV

4.3.Fay ayar kismin tekrar ederek far ayari
yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
4 Kisa far devresi baglant1 elamanlarini kontrol ettiniz mi?
5 Kisa far devresinin sigortalarim kontrol ettiniz mi?
6.  Kisa far devresinin anahtar kontrollerini yaptiniz m?
7
8

Kisa far devresinin rolesini kontrol ettiniz mi?
Kisa far devresinin soketini kontrol ettiniz mi?

9. Kisa far devresinin ampuliiniin kontroliinii yaptiniz mm?
10. Uzun far devresi baglant1 elamanlarini kontrol ettiniz mi?
11. Uzun far devresinin sigortalarini kontrol ettiniz mi?

12. Uzun far devresinin anahtar kontrollerini yaptiniz mi1?
13. Uzun far devresinin rolesini kontrol ettiniz mi?

14. Uzun far devresinin soketini kontrol ettiniz mi?

15. Uzun far devresinin ampuliiniin kontroliinii yaptiniz m1?

16. Far ayar1 yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirmeye geginiz.
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Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.
1. Kisa farlarla ilgili ifadelerin hangileri dogrudur?

I. Ampul flamani1 odak merkezinden uzaktadir.

II. Ampul flamani odak merkezindedir.

I11. 55-100W giiciinde yapilirlar.

IV. Yapisinda ampul, reflektor ve mercekten olusur.

A) I-11-1v B)II-11-1V C) li-1v D) I-11

2. Uzun farlarla ilgili ifadelerin hangileri dogrudur?

I. Ampul flaman1 odak merkezindedir.

I1. 100-200 m mesafeyi aydinlatacak kapasitede olmalidir.

1. Gosterge panelindeki ikaz lambas1 mavi renktedir.

IV. Ana elektrigi role iizerinden alir.

V. Tesisat da 0,75 — 1 mm?’lik kesitinde kablolar kullanilmaktadir.

A) I-11-1v B) HI-111-1vV C) Hi-1v D) I-1l

3. Far seviye ayarinda nelere dikkat edilmelidir?
I. Aracin yakit deposu vb. agirliklar1 kontrol edilmelidir.
II. Tekerlek hava basinci kontrol edilmelidir.
II1. Serit metre, kalem, kagit, tornavida, aragla beraber diiz bir duvar gereklidir.
IV. Seviye ayar, farlarin arkasinda ayar vidalardan ayarlanmaktadir.
A) I-11-1v B) II-111-1V C) HI-1v D) Hepsi

4, Basit bir sis far devresinde hangi elemanlar yer almaktadir?

I. On ve arka sis lambalari
II. Kontak anahtar1
II1. Sis far gosterge lambasi

IV. Sigorta

V. Kablo tesisat1

A) I-11-1v B) H-111-1V C) Hepsi D)I-11
5. I¢ aydinlatma devre tesisat1 ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?

1. ¢ aydinlatma lambalarini on/off kap1 otomatlartyla ¢alismaktadir.

Il. 3-5W giiciinde ampuller kullanilmaktadir.

II. Yalitilmis veya sof it ampuller kullanilmaktadir.

IV. Tesisatlarda 5 mm? kesitli kablolar kullanilmaktadir.

A) I-11-IV B) l-11I-1V C) Hi-1v D) Hepsi
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6. Kisa far tesisatsi kurulmasinda dikkat edilecek noktalar nelerdir?

I. Emniyet kurallarina azami uyulmalidir.

II. Kisa far, far anahtari, réle, ikaz lambasi, sigorta, tesisat kablolar1 vardir.
1. Akii kutup bas1 sdokerken once (+) sokiilmelidir.

IV. Tesisat1 kurduktan sonra far anahtar1 agilarak, kontrol edilmelidir.

A) I-11-11-1V B) l-1I-1V C) I-1I-1Vv D) I-11-111 BE)II-IV
7. Kisa far tesisati kurulmasinda dikkat edilecek noktalar nelerdir?

I. Uzun far ¢aligmuyor ise; ampule, sigortaya ve rolesine bakilmalidir.
Il. Uzun far siirekli yantyor ise, tesisat da kisa devre olabilir.

III. Uzun far devresi ana cereyani role iizerinden alir.

IV. Sigorta sik sik atiyor ise daha biiyiik sigorta takilmalidir.

A) I-llI-IV B) lI-11I-1v C) I-1I-111 D) I-1I-11I-1IV  E)Hepsi
8. I¢ aydinlatma tesisat: kurulmasinda dikkat edilecek noktalar nelerdir?

I. Lambas1 yanmiyor ise once sigortaya ve ampule bakilmalidir.
II. Lambaya gerilim geldigi ohmmetre ile tespit edilir.
II1. Devre tesisatinda kisa devre olup-olmadigini voltmetre ile tespit edilir.

A) I-11-IV B) I-IV C) I-11-11 D) lI-1I-1IV  E)Hepsi
9. Asagidaki aydinlatma tesisat1 ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Far ampullerini sokiip-takarken cam kismindan ¢iplak elle tutulmamalidir.
I1. Aki kutup baslarini s6kerken 6nce (-) ucu sokiilmelidir.

III. Kablo baglantilarinda agiklik, gevseklik ve pash olmamalidir.

IV. Réle ve sigorta degerleri katalog degerlerinde olmalidir.

A) I-11-IV B) I-IV C) I-11-11 D) Hepsi
10. Aydinlatma devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?

1. Far gig¢leri 35-55W giiclinde olmalidir.
II. Gosterge lamba giicleri 1,5 W degerindedir.
II1. Far kablo tesisatlarini kisa tutabilmek i¢in réle kullanilmalidir.

A) I-111 B) lI-11I C) -1 D) Hepsi
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

(AMAC )

Kornayi kontrol ederek degistirebileceksiniz.

(AMSTIRMA )

> Otomobillerde  kullanilan  sesli uyar1  sistemlerinin  gdrevleri,yapisal
Ozellikleri,calismalar1 hakkinda arastirma yaparak sinifta arkadagslariniza

sununuz.

5. KORNALAR

Herhangi bir tehlike aninda kullanilan sesli uyar: sistemleridir. Araglarda, yap: ve
caligma esaslari itibariyle 3 degisik tip korna ile karsilasmak mimkiindiir.

5.1. Havah Kornalar

5.1.1. Gorevi:

Trafikte yayalar ve siiriiciileri uyarmak amaciyla kullanilir.

5.1.2. Yapisal Ozellikleri:

Basingli havayla ¢alisan ve tek ya da c¢ok notali giiglii sesler ¢ikaran kornalardir.
Basingli hava, bir dogru akim motoruyla c¢alisan kompresor tarafindan saglanmaktadir ve
genellikle degisik boyutlarda, iki, ii¢ ya da bes korna vardir. Bunlar, degisik frekansta sesler
¢ikarirlar

5.1.3. Calismasi

Kompresor doner kanath tiptendir. Bazi kornalarda, her kornaya havayir dagitan,
boylece degisik notalar olusturan bir disk valfa kumanda eden, bir disli mekanizmasi
bulunur. Disk valf, bir elektrikli miknatis tarafindan denetlenirse, kornalar ayr ayr (sirayla
calisma) ya da hep birlikte (beraber ¢alisma) calisabilirler. Calisma bic¢imi, bir digme
araciligiyla segilebilir.

Kompresdr motorunun ¢alismast i¢in gereken fazla akim nedeniyle digme
baglantilarinin bozulmasini 6nlemek i¢in, kornanin diigmesi, ylikli calisma baglantilart
iceren ve motor devresini tamamlayan bir role'ye kumanda eder.
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5.1.4. Kontrolleri
Motorlu korna arizalar1 ve kontrolleri 5.3.4” de belirtilmistir.

Resim 5.1:Havali korna

5.2. Motorlu Kornalar

5.2.1. Gorevi

Trafikte yayalar1 ve siiriiciileri uyarmak amaciyla kullanilir.

5.2.2. Yapisal Ozellikleri

Mekanik bir salter tarafindan kumanda edilen basit bir devresi vardir.
Tesisatlarinda 2,5 mm? lik kablolar emniyetle kullanilabilir.

5.2.3. Calismasi

Bazi 6zel vasitalarda kullanilan (canavar didiikleri) bu guruba girmektedir. Bir
elektrik motorunun ucuna takilmis olan pervane, degisik sekildeki kanallarda hava
cereyam yaratarak tiz bir ses meydana getirir.

5.2.4. Kontrolleri

Motorlu korna arizalar1 ve kontrolleri 5.3.4” de belirtilmistir.
5.3. Elektromanyetik Kornalar

5.3.1. Gorevi

Trafikte yayalar1 ve stiriiciileri uyarmak amaciyla kullanilir.
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5.3.2. Yapisal ozellikleri

Bugiinkii araclarda en ¢ok kullanilan korna tipi budur. Elektrik akiminin manyetik
etki meydana getirme 6zelliginden yararlanilarak yapilmislardir

5.3.3. Calismasi

Modern bir elektrikli korna bir elektrikli bobin, bir metal diyafram ve bunlarin
arasindaki bir dizi baglantidan olusur. Kornanin diigmesine basildiginda, bobinden akim
gecer ve diyaframi bobine dogru ¢eken bir manyetik alan ortaya g¢ikar. Diyafram, hareket
ettiginde, baglantilar1 agar ve bobine giden akimi keser. Bu, bir elektrik ZIL' indeki
diizenlemeye benzer. Bobinden gegen akim kesildiginde, magnetik alan kalkar ve diyafram
bobinden uzaklasir. Boylece, baglantilar yeniden kurulur, bobinden akim gecer ve kornanin
diigmesi basili oldugu siirece ¢evrim yinelenir. Diyaframin titresimleri kii¢iik bir korna
tarafindan yiikseltilir. Bunun disinda, baglantilarin agilis ve kapanig durumlarini, dolayisiyla
diyaframin hareketini ve ¢ikan sesin derecesini ayarlamaya olanak veren bir de vida vardir

Resim 5.2.Elektromanyetik korna
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Sekil 5.1: Korna devre tesisati

Basit bir korna devresinden bahsedilecek olur ise korna sistemi bir role (15 — 30A),
bir direksiyon anahtar1 ve bir veya iki kornadan olusur. Kornalar gerilimi rolenin
anahtarlanmis tarafindan alir ve role anahtar1 kendi sasi tarafinda, direksiyondaki anahtar
tarafindan denetlenir. Korna rélesi, kornamn bir adet sigortas: (15 A) ile birlikte merkez
sigorta kutusu igindedir ve akii sigorta kutusundan stirekli gerilim alir (Sekil 5.1).

5.3.4. Kontrolleri

Korna sesi normal ¢ikmiyorsa,platinden,diyaframdan veya baglantilarin iyi
olmamasindan kaynaklaniyordur.Korna agilip temizlendikten sonra elektrik’i kontrolleri
yapilir.Korna hi¢ 6tmiiyorsa giris ve ¢ikis kablolarinin kopuk olmasindan,kornanin bozuk
olmasindan,role veya korna diigmesinin arizali olmasindan kaynakliyor olabilir. Bir lamba
ile korna girisinde veya ¢iftli kornalarda role girisinde akim olup olmadigi kontrol
edilir. Akim yoksa giris noktasinin baslangi¢ noktasina kadar sira ile kontrol edilir.Korna
girisinde akim varsa,korna ¢ikist ve ¢ift kornalarda rélenin korna salterine baglanan ucu,bir
ara kablo ile sasi yaptirilir.Korna bu durumda da 6tiiyorsa korna diigmesinin arizali oldugu
veya ¢ikis devresindeki kablonun kopuk oldugu anlasilir.Bu kontroller sirasinda yine korna
Otmiiyorsa kornanin veya rolenin arizali oldugu anlasilir.

Korna devamli olarak otiiyorsa korna salteri veya kablosu sasi yapmus olabilir.Birde
role kapali kalmis olabilir.

Kornaya uzun siire basilmasi, kornanin yiiksek akimdan dolay1 olusan 1sidan
yanmasina sebep olur. Yanmis kornanin yenisi ile degistirilmesi gerekir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

J—

> Kornayi kontrol ederek degistiriniz.
Islem Basamaklar1 Oneriler
» Korna devresi elemanlarini ara¢ ait teknik
Korna baglanti  elamanlarinin katalogdan tespit ediniz.

kontrollerini yapmak/degistirmek

>

Korna baglantilarinda agiklik,gevseklik vb.
problemler var m1 kontrol ediniz.

>

Korna sigortas1 katalog degerine uygun mu
kontrol ediniz.

Korna sigortalarmin kontrollerini | » Ohmmetre ile sigorta kopukluk kontrolii
yapmak/degistirmek yapiniz.
» Kopukluk var ise aym degerde sigorta ile
degistiriniz.
» Korna devresini agarak role uglarint voltmetre
ile kontrol ediniz.
o ~ | » Akii gerilimi goriilmelidir.
Korna  rolesinin  kontrollerini ot . .
.. » Goriilmiiyor ise ohmmetre yardimi ile kisa
yapmak/degistirmek . .
devre ve direng kontrolii yapiniz.
» Direng fazla veya kisa devre var ise roleyi
degistiriniz.
» Korna anahtari(butonu)uglarmi  ohmmetre
Korna anahtarini kontrol . o .
o yardimiyla direnglerini 6lgerek kontrol ediniz.
etmek/degistirmek

Arizali ise degistiriniz.

Kornay1 aragtan sokmek

Kornanin ara¢ kaportasindaki yerini tespit
ediniz.

Korna salterini kontrol etmek.

Korna salter uclarini ohmmetre yardimiyla
direnglerini 6l¢iiniiz.

Korna platinlerini kontrol etmek

Platinleri ~ kontrol edin fakat
birbirinden fazla ayirmayimiz.

Aksi halde kontak yay1 egrilir,kontak basinct
degisir.

Kontaklar kirli veya yanmis ise zzmpara bezi
ile temizleyin,basingli hava tutun.

platinleri

Fazla miktarda yanms ise kontaklarn

degistiriniz.
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» Korna platin araligt  ayarim
yapmak

Korna platin aralig1 ayarin1 katalog degerine
uygun olarak ayarlayiniz.

» Korna diyaframini kontrol etmek

Diyaframda c¢atlak ve yirtilmayr olup
olmadigini kontrol ediniz.

> Bobin niivesini kontrol etmek

» Hava aralig1 ayar1 yapmak

Korna sesinde problem var ise korna ayar
vidasini ¢evirerek ayarlayiniz

Ayarin bozulmamasi ig¢in gerekli Onlemleri
almiz.(vida iizerine ve ¢evresine boya siirmek)

» Kornayi araca takmak

Kornay1 ara¢ kaportasindaki yerine takiniz.
Yerine monte ederken korna lizerindeki tirnak
vb. kisimlarma dikkat ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandigimz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1.Korna baglant1 elamanlariin kontrollerini yaptiniz m?

Korna sigortalarinin kontrollerini yaptiniz mi?

Korna rélesinin kontrollerini yaptiniz mi1?

Korna anahtarini kontrol ettiniz mi?

Korna salterini kontrol ettiniz mi?

Korna platinlerini kontrol ettiniz mi?

Korna platin aralig1 ayarini yaptiniz mi?

2
3
4
5. Kornay1 aragtan soktiiniiz mii?
6
7
8
9

Korna diyaframini kontrol ettiniz mi?

10. Bobin niivesini kontrol ettiniz mi?

11. Hava araligi ayar1 yaptiniz mi1?

12. Kornay1 araca taktiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. ( )Havali,motorlu ve elektromanyetik olmak iizere ii¢ ana ¢esidi vardir.

2. ( )Kornalar yiiksek akim ¢ektikleri i¢in gerilim diisiiriicti sigorta kullanilir.

3. ( )Korna devre tesisatlarinda 1,5-2,5 mm? ‘lik kablolar kullanilir.

4. ( )Elektromanyetik kornalarda indiiklenmeyi 6nleyici kondansatér ve direng kullanilir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimil dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-6

(AMAC )

Uyar1 lambalarini kontrol ederek degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Bir otomobilde bulunan uyar1 lambalarinin neler oldugunu,gérevlerini,caligmalarini

kontrollerini aragtirarak sinifta arkadaslariniza sununuz.

6. UYARI LAMBALARI

6.1. On ve Arka Park Devresi

T

Kontak anahtart

Sigorta kutusu

Sol park

Sag park
lambasit

lambasi
QP

& =B\

3

| Stop lambalars __§ é‘@

—

Sekil 6.1: Basit park, plaka ve stop lamba tesisati

6.1.1. Gorevi

Geceleri aracin boyutlarimi, plakasii, biiyiik araglarda tepe ve kenar mesafelerini
sofor mahallindeki gosterge panelini aydinlatan sistemlerdir. Genel trafik kurallarina gore
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arka taraftaki park, tepe ve boyut lambalar1 kirmizi, plaka ve 6n park lambalar1 beyaz, 6ndeki
tepe ve boyut lambalar1 ise sart cam muhafazali, olarak yapilirlar. Sistemde kullanilan
ampul giigleri sadece gosterge lambalarinda 0,5-1,5 Watt, devrelerde ise. 5 Watt’tir.

6.1.2. Calismasi

Park ve plaka lambalara gerilim, far anahtarindan saglanir (Sekil 6.2). Merkezi sigorta
kutusunda, sol ve sag taraftaki devrelerin, aracina gore tek bir sigortas: veya her iki tarafin
ayr1 sigortalart bulunmaktadir. Lambalar, far anahtar1 (aracina gore selektor kolu) farlar
konumuna getirildiginde ¢aligir.

OB BB

o R R A R
0) 0
Plaka

Sekil 6.2: Arag iizerinde park konumu Sekil 6.3: Arag iizerinde plaka lambasi

Bu devrelere ait tesisat yapilirken 1-1,5 mm? kesitindeki kablolar emniyetle
kullanilabilir. Uygulanacak tesisat semasi ise park, plaka lambalarin1 g¢alistiran lamba
salterinin 6zelligine gore degisir.

6.2. Sinyal Devresi
6.2.1. Gorevi

Sinyal lambalar, saga veya sola doniiste, etraftaki diger araglar ikaz etmek amaciyla
kullanilan sistemlerdir.

6.2.2. Calismasi

Ondeki sinyal lambalar1 beyaz veya sari, arkadakiler ise kirmizi cam muhafazal
olarak yapilirlar. Sistemin normal giin 1s18inda 30 metreden goriinecek sekilde 151k vermesi
gerekir. Bu yiizden, diger ikaz sistemleri de dahil, ampul giicleri 15 Watt’in altinda olamaz
ve genelde 21 Watt’tir. Dikkati daha fazla ¢ekebilmesi i¢in ¢aligmalari aralikli yanip sénme
seklinde diizenlenmistir. Sisteme bu Ozelligi, devreye seri olarak sokulmus bir sinyal
otomatigi (flasor) kazandirmaktadir. Ekseriya, direksiyona monte edilmis 6zel bir salterin
kumandasi altinda ¢aligirlar
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Resim 6.1: Far ve sinyal fotografi Resim 6.2: Arag iizerinde sinyal lambasi ve uzun far kolu

Araglarin sinyal tesisatlarinda kullanilan sinyal salterleri, Onceleri ¢ift kontakli
mekanik salterlerdi. Salterin kapali pozisyonu ortadadir. Saga veya sola g¢evrildiginde, ayri
ayri uglart birlestirerek doniis yoniindeki lambalara akim verirlerdi. Giiniimiiz araglarinda,
calisma esaslar1 ayni olmasina ragmen, ¢ok degisik yap:1 ve goriiniiste sinyal salterleriyle
karsilasmak miimkiindiir. Genel olarak iizerlerinde bir giris ve iki ¢ikis olmak tizere tig
baglanti ucu bulunur. Bazilarinda, sofér mahallindeki sinyal gosterge lambalari i¢in ilave
olarak bir veya iki u¢ daha bulunabilir. Giinimiizdeki araglarda ¢ok kontakli anahtarlar
(selektor kolu veya far kolu) yaygin olarak kullanilmaktadirlar.

Sinyal otomatlar: (flagorler), termik veya manyetik esaslara gore ¢alisan iki tipi vardir.
Termik tip sinyal otomatlari, yap1 bakimindan termik sigortalara benzemektedir. Yalniz,
otomatlarda bulunan bimetal levhalar, sitici direnglerle takviye edildiginden sistemin
calisma hassasiyeti arttirilmistir. Termik tip otomatlar, basit ve dayanikli olmalar1 yoniinden
tercih edilirler. Fakat kontaklar: yanarak sik sik bakima ihtiya¢ gosterdikleri i¢in bugiin pek
kullanilmamaktadir.

6.2.3. Kontrolleri

Manyetik tip otomatlarin ¢alismasi ¢ok hassastir. Kullanildigi miiddetge herhangi bir
bakima ihtiya¢ gostermezler. Yalniz yapilari hassas oldugundan tesisattaki arizalar, ekseriya
otomatin yanmastyla sonuglanir. Bdyle bir durumda yenisi ile degistirmek gerekir.
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Sekil 6.4: Basit bir sinyal lambasi devre tesisati

Basit olarak bir aragta, sinyal lamba devresini olusturan pargalar sunlardir (Sekil
6.4):Sigorta Sinyal lambasi anahtar1 (selektor kolu veya far kolu), sinyal lambasi rolesi,
sinyal gosterge lambasi (ikaz 15181) sinyal lambalari, kablo tesisatini saymak miimkiindiir.

Sinyal Lambasi Rélesi: Elektronik bir birimdir. Direksiyon kolonunda, gosterge paneli
altinda veya sinyal lamba anahtar1 (selekt6r kolu veya far kolu) iizerinde yer alir (Not: Araca
gore degisiklik gosterebilir). Sinyal lambasi rolesine gerekli gerilim, sinyal lambasi (selektor
kolu veya far kolu) anahtari tarafindan saglanir. Sinyal lambasi devresi i¢in merkezi sigorta
kutusunda bir sigorta bulunmaktadir.

Sinyal kolu asagi ¢ekildiginde sol sinyal lambalarina gerekli gerilim sinyal lambasi
rolesi tarafindan saglanir. Sinyal lambasi kolu yukari ¢ekildiginde bu durumda sag sinyal
lambalarina gerilim gider.

Genel olarak, sinyal lamba tesisatlari, kontak anahtari ¢ikisindan, akim alarak
caligirlar. Sistem kisa bir miiddet ¢alistirildigr igin tesisatlarinda 1mm?’lik kablolar emniyetli
olarak kullanilabilir. Biitiin araglardaki sinyal lambalarinin tesisatlar1 hep aymdir. Sadece,
sinyal gosterge lambasinin tek veya ¢ift olmasi bu devrenin tesisatini degistirir.

6.3. Dortlii Flasor Devresi

6.3.1. Gorevi

Dortlii flagor, aracin arizalanarak durmasi veya mecburi park etme durumlarinda 6n,
arka ve yanlardaki araglara, aracin mevcudiyetini belirtmek i¢in kullanilir. Bunun igin sinyal
lamba devreleri kullanilir ve hepsi ayni anda yanip sonerek calisir.

Dortlii flagor devresini olusturan parcalar: Tehlike uyari lamba far anahtari, tehlike
uyart lamba rolesi, sinyal lambalari, tehlike uyart lambasi, kablo tesisati, sigorta, yer
almaktadir.

81



6.3.2. Calismasi

Dortlii flasor rélesine gerekli gerilim, sinyal kolu/anahtari tarafindan saglanir. Sinyal
kolw/anahtar1 i¢in merkezi sigorta kutusunda bir sigorta bulunmaktadir. Sigortanin degeri
araca gore degisiklik gosterebilir.

Resim 6.3: Arag iizerinde dortlii flasér konumu

Dortli flagor anahtari, orta konsolun st kisminda veya direksiyon simidinin tizerinde
olabilmektedir. Dortlii flasor anahtarina basildiginda her dort yondeki sinyal lambalar ile her
iki sinyal gosterge lambasina sinyal lambasi rélesi araciligiyla gerilim verilir.

6.3.3. Kontrolleri

Dortlii flagor devresinde yapilmasi gereken kontroller asagida siralanmustir.

» Dortli flagor kablo baglantilarinda agiklik,gevseklik vb. problemlerin tespiti
» Devrede kullanilan réle ve sigortalarin katalog degerlerine uygunlugunun kontrolii
» Far anahtari,sinyal lambalari,uyar1 lambasinin kontrolii

6.4. Geri Vites Devresi
6.4.1. Gorevi

Geri vites lambalari, araglarin normal kullanilis sekli, ileri yondeki hareketidir. Bazi
hallerde, geri vitese takilarak kullanilacak olursa, arkada bulunan diger araglarin durumdan
haberdar edilmesi gerekir. Ayrica geceleyin geri manevra hareketi esnasinda, aracin geri
tarafin1 bir miktar daha aydinlatilmasini saglayacaktir.

6.4.2. Cahismasi

Geri vites lambalar da diger ikaz sistemlerinde oldugu gibi normal giin 15181inda 30
metreden goriinebilecek siddette 151k vermelidir. Dolayistyla ampul giigleri en az 15 Waltt
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olacak sekilde smnirlanmustir. Uzerlerinde beyaz cam muhafazalar bulunur. Arag¢ motoru
calisirken kullanildiklari i¢in kontak ¢ikisindan akim alirlar. Sistemi kumanda eden salterler,
vites kolu civarma yerlestirilmistir. Tesisatlarinda | mm?’lik kablolar emniyetle kullanilabilir

Geri vites devresi: Geri vites lamba ampulii, geri vites lambasi anahtar1 (diiz vites)

veya vites konum algilayicisi (otomatik vites), sigorta, kablo tesisati, elemanlarindan
olugmaktadir.

Sekil 6.5: Arag iizerinde geri vites konumu

Geri vites lambalarina gerekli gerilim diiz vitesli araglarda geri vites lambasi anahtari,
otomatik vitesli araglarda ise vites konum algilayicisi tarafindan saglanir. Bu devre igin
merkezi sigorta kutusunda bir sigorta bulunmaktadir.

6.4.3. Kontrolleri
Araglarda geri vites devrelerinde asagidaki kisimlarin kontrolii yapilmalidir.

> Geri vites devresi kablo baglantilarinin kontrolii
> Devredeki lamba anahtari,lambalar ve sigortalarin kontrolii
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Sekil 6.6: Geri vites lamba devre tesisati

6.5. Fren Devresi
6.5.1. Gorevi

Fren yapilarak aracin yavaslamasi ve durmasi hallerinde, diger araclar1 ikaz etmek
amaciyla kullanilir.

6.5.2. Cahismasi

Fren ikaz lambalan ekseriye arkadaki park lambalariyla birlestirilerek miisterek bir
muhafaza igerisine yerlestirilirler. Ampul giicleri 21-32 Watt arasinda degisir. Muhafaza
camlart kirmizi renktedir. Sinyal lambalarinda oldugu gibi normal olarak kontak anahtari
¢ikisindan akim alarak ¢alisirlar.

6.5.3. Kontrolleri
Fren devresinde asagida belirtilen kisimlar kontrol edilmelidir:

Fren salterinin kontrol edilmesi

Devrede kullanilan sigortanin kontrolii
Devrede kullanilan ampullerin kontrolii
Devredeki kablo baglantilarinin kontrolii

YVVY
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Resim 6.4: Arka stop lambasi

Fren lambalarini caligtiran fren salteri (salter), fren pedalinin civarina yerlestirilmis
mekanik bir salter kumandasi1 altinda galigirlar. Mekanik fren salterleri, fren pedalimin
kontroliinde c¢ahisir. Frene basildiginda, salter serbest kalarak yay tesiriyle kontaklarin
birlestirir. Araglarda degisik uygulamalari mevcuttur.

Hidrolik tip fren salterleri ise hidrolik fren sistemi bulunan arag¢larda kullanilir. Salter,
merkez pompasi iizerine Yerlestirilmistir. Fren pedalina basildiginda merkez pompasinda
meydana gelecek hidrolik basinci, salter icindeki diyaframi da etkileyerek kontaklarin
birlesmesine sebep olur.

Fren lambalar1 kisa bir miiddet ¢alistigi i¢in tesisatlarinda 1 mm?’lik kablolar
emniyetle kullanilabilir. Sistemin emniyetini saglayan bir sigortasi vardir.Bazi modellerde
salterden once konulan telli sigorta sistemin emniyetini saglamaktadir.
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Fren pedalina basildi§i anda

Sigorta Kutusu

P
I
[
['

Saol Stop Sag stop @
Lambast Lambasi
P
Sekil 6.7: Arac iizerinde fren konumu Sekil 6.8: Stop lambasi devre tesisati

Fren lambasi anahtari (Miisir) : A¢gma / kapamali (on/of) bir anahtardir. Gosterge
panelinin altinda fren pedalinin yakinina monte edilmistir. Fren lambalarina ve varsa ti¢iincii
fren lambasina, merkezi sigorta kutusundaki bir sigorta araciligiyla gerilim saglar.

Fren lambalari: Arka lamba biitiiniiniin bir pargasidir. Fren lambasi anahtari,
fren lambalarina gerilim verir. Bazi araglarda tgiincii fren lambas: vardir. Bu durumda
ticlincii fren lambasinin anahtarina gerilim beslemesi, fren lambasi anahtar1 tarafindan
saglanir. Boylece istege bagl olarak tgiincii fren lambasi ¢alistirilabilir (Bu durum araca

gore degismektedir.).
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e UYGULAMA FAALIYETI

> Uyar1 lambalarim kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

On ve arka park plaka devresinin

>

Aracin 6n ve arka park plaka devre
tesisatini araca ait katalogdan inceleyiniz.

kablo baglant1 kontroliinii yapmak > On ve arka plaka devre elemanlarini tespit
ediniz.
> On ve arka park plaka anahtarinin ¢alisip
On ve arka park plaka devresi calismadigini kontrol ediniz.
anahtar1  kontrollerini ~ yapmak/ | » Devre anahtar1  uclarmin  ohmmetre
degistirmek yardimiyla direnglerini 6l¢iiniiz arizali ise
anahtar yenileyiniz.
On ve arka park plaka devresi | » Devre soketinde gevseklik paslanma,ariza
soketini ~ kontrollerini  yapmak/ olup olmadigini1  kontrol
degistirmek > ediniz.
» Devre ampullerindeki gevseklikleri
On ve arka park plaka devresi gideriniz.
ampullerinin kontrollerini | » Ampulleri  sasileyerek  saglam  olup
yapmak/degistirmek olmadiklarini kontrol ediniz.
» Arnzali ise degistiriniz.
Sinyal devresi kablo baglantilarmin | > Sinyal devre tesisatini araca ait katalogdan
kontrollerini yapmak/ degistirmek inceleyiniz.
» Sinyal devre elemanlarini tespit ediniz.
» Sinyal-far anahtarinin ¢alisip ¢alismadigini
. o kontrol ediniz.
Sinyal devresi sinyal-far anahtari > D ht 1 h "
kontrollerini yapmak/ degistirmek evie  analiant - UGATinii - Onmimetre
yardimiyla direnglerini Ol¢iiniiz arizali ise
anahtari yenileyiniz.
Sinyal devresi soketinin kontrollerini | » Devre soketinde gevseklik paslanma,ariza
yapmak/degistirmek olup olmadigin1  kontrol
> ediniz.
» Devre ampullerindeki gevseklikleri
Sinyal devresi ampullerinin glderlnlz.' . -
kontrollerini yapmak/degistirmek > Ampulleri sas1leyerel.<. saglam  olup
olmadiklarini kontrol ediniz.
> Arnzali ise degistiriniz.
Dortli flagor devresi kablo baglanti > ]k)éﬁm ﬂas_(') r dev_re_ tesisatimaraca ait
kontrollerini yapmak a:[alq'gdan"mceleymlz. o g
» Dortlii flagor elemanlarini tespit ediniz.
> Dortlii flagér devre anahtarmin ¢aligip
Dortlii  flasor devresi  anahtarinin galismadigin kontrol ediniz.
» Devre anahtar1 uglarinin  ohmmetre

kontrollerini yapmak/degistirmek

yardimiyla direnglerini Olciliniiz arizali ise
anahtar yenileyiniz.
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Dértlii flasor  devresi  soketinin » Devre soketinde gevseklik paslanma,ariza
kontrollerini yapmak/degistirmek olup olmadigini kontrol
yap £l? > ediniz.
» Devre ampullerindeki gevseklikleri
Dortli flagor devresi ampullerinin > glderlnlz.' . -
kontrollerini yapmak/ degistirmek Ampulleri sasileyerek saglam olup
olmadiklarini kontrol ediniz.
» Anzali ise degistiriniz.
Geri vites devresi kablo baglanti > Eerll V(Ijtes_ dle vre  fesisatini araca ait
kontrollerini yapmak ata_ ogdan Inceleyiniz. o
» Geri vites devre elemanlarini tespit ediniz.
Geri vites devresi miigiri | » Geri vites devresi miigirini kontrol ediniz
kontrollerini yapmak/degistirmek arizali ise degistiriniz.
. . . . . | » Devre soketinde gevseklik paslanma,ariza
Geri  vites  devresi  soketinin -
kontrollerini yapmak/degistirmek olgp_olmadlglnl kontrol
> ediniz.
» Devre ampullerindeki gevseklikleri
Geri vites devresi ampullerinin gideriniz.
rontrollerini vanmak/desi ti?‘m ok » Ampulleri  sasileyerek  saglam  olup
yap C olmadiklarini kontrol ediniz.
» Arnizali ise degistiriniz.
Fren devresi kablo  baglant > frenI d?v_res1 tesisatini araca ait katalogdan
kontrollerini yapmak inceleyiniz.
» Fren devresi elemanlarini tespit ediniz.
Fren devresi miisirinin kontrollerini | » Fren devresi miisirini kontrol ediniz arizal
yapmak/degistirmek ise degistiriniz.
Fren devresi soketinin kontrollerini > Devre SOketfnde gevseklik  paslanma,ariza
apmak/deistirmek olup olmadigimi  kontrol
yap Els > ediniz.
» Devre ampullerindeki gevseklikleri
. - gideriniz.
Fren devresi ampullerinin > . : <
kontrollerini yapmak/degistirmek Ampulleri sasileyerek saglam  olup
olmadiklarini kontrol ediniz.
» Arnizali ise degistiriniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. On ve arka park plaka devresinin kablo baglant: kontroliinii yaptiniz
m1?

2. On ve arka park plaka devresi anahtar1 Kontrollerini yaptiniz m?

On ve arka park plaka devresi soketinin Kontrollerini yaptiniz nm?

Hw

On ve arka park plaka devresi ampullerinin kontrollerini yaptiniz
mi1?

Sinyal devresi kablo baglantilarinin kontrollerini yaptiniz mi?

Sinyal devresi sinyal-far anahtar1 kontrollerini yaptiniz mi?

Sinyal devresi soketinin kontrollerini yaptiniz ni?

Sinyal devresi ampullerinin kontrollerini yaptiniz mi?

©W| || N | o

Dortlii flasor devresi kablo baglanti kontrollerini yaptiniz mi?

10. Dortlii flagor devresi anahtarinin kontrollerini yaptiniz mi?

11. Dortlii flagor devresi soketinin kontrollerini yaptiniz mi?

12.  Dortlii flagor devresi ampullerinin kontrollerini yaptiniz mi?

13.  Geri vites devresi kablo baglant1 kontrollerini yaptiniz mi?

14.  Geri vites devresi miigiri kontrollerini yaptiniz mi?

15.  Geri vites devresi soketinin kontrollerini yaptiniz mi1?

16.  Geri vites devresi ampullerinin kontrollerini yaptiniz ni?

17.  Fren devresi kablo baglanti1 kontrollerini yaptiniz mi?

18. Fren devresi miisirinin kontrollerini yaptiniz mi?

19.  Fren devresi soketinin kontrollerini yaptiniz mi1?

20. Fren devresi ampullerinin kontrollerini yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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ﬁOLCME VE DEGERLENDIRME _

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Park ve plaka lambalar ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?

L. Park lambalar1 kirmizi renktedir.

II. Plaka lambalar1 beyaz renktedir.

III. Gosterge lambalari 0,5-1,5W ampuller kullanilir.
IV. Yiiksek akim ¢ektikleri i¢in 15 A sigorta kullanilir.

A) I-11-1vV B) I-IV C) I-1I-11 D) lI-1I-1V
2. Sinyal lambalar ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Sinyal lamba cami1 beyaz veya sar1 renktedir.
II. Araglarda sinyal anahtar1 olarak ¢ok kontakl selektdr kollar1 kullanilir.
I1l. Manyetik veya termik flasorler kullanilir.

A) I-111 B) 11111 o)1 D) I-11-111
3. Daortlii flagor devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Aracin arizalandiginda durmasi veya mecburi park etme durumlarinda kullanilir.
II. Aracin tehlikeli bolgesi ne taraf ise o tarafin sinyallerini ¢alistirir.

III. Dortlii flagor anahtari, sinyal lambast, kablo tesisati devre elemanlaridir.

IV. Tesisatta 15 A sigorta kullanilmalidir.

A) I-111 B) I-11 C) I-11-111 D) lI-11I-IvV
4, Geri vites devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?

I. 30 m ileriden rahatca goriilmelidir.

II. 15 W ampul kullanilmalidir.

II. 1 mm? lik kesitte kablo kullanilmalidir.

IV. Geri vites miisiri, geri vites ampulil, sigorta, kablo tesisat1 devre elemanlaridir.

A) I-1-11-1V B) I-11 C) I-11-111 D) lI-1I-1V
5. Fren devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Stop lambalarinda 10 W giiclinde ampuller kullanilir.
II. Yiiksek akim ¢ektigi i¢in 2,5 mm? kesitinde kablo kullanilir.
II1. Stop lambasina kumanda fren miisiri ile yapilmaktadir.

A) | B) II c) 1l D) Hepsi
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10.

Korna devre tesisati ile ilgili ifadelerden hangileri dogrudur?

I. Havali, motorlu ve elektromanyetik olmak {izere ii¢ ana ¢esidi vardir.

II. Elektromanyetik kornalarda indiiklenmeyi Onleyici kondansatér ve direng
kullanilir.

II1. Yiiksek akim ¢ektigi i¢in gerilim diisiiriicii sigorta kullanilir.

IV. Devrede 1,5-2,5 mm?lik kablolar kullanilmalidir.

A) I-Iv B) I-11 -1V C) I-11-11 D) l-111-1IV
Park ve plaka lambalar1 yanmiyor ise muhtemel sebepleri nelerdir?

I. Agma/kapama anahtari
Il. Sigorta

1. Ampul

IV. Role

A) -1V B) I-11-1vV  C) I-lI-1I D) I-lI-1-1V
Sinyal lambalar siirekli yaniyor ise muhtemel sebepleri nelerdir?

I. Kisa devre var.

II. Anahtar kontaklar1 ark yapmis.
1. Ampulii patlamis.

IV. Sigortasi atmig

A) I-11 -1V B) I-11 C) I-11-111 D) lI-111-1IV
Geri vites lamba devresi kurarken yapilan iglemlerin hangileri dogrudur?

I. Geri vites lambasi1, miigiri, sigortasi vardir.

II. Emniyet kurallarina dikkat edilmelidir.

I1I. Ampule elektrik geldiginde lamba yanmiyor ise ampulii yenileyiniz.
IV. Arag geri viteste iken yanmalidir.

A) I-11 B) I-11-1V C) I-11-111 D) I-1I-11-1V
Fren lambasi ¢aligmiyor ise muhtemel sebebi asagidakilerden hangisidir?

I. Sigorta

II. Role

1. Ampul

IV. Geri vites miisiri
V. Sinyal flagor

A) 11 B) I-11 Il
C) I-1I-IV D) Hepsi
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OGRENME FAALIYETIi-7

(AMAC )

Sigorta panelini ve sigortalari kontrol ederek degistirme ile ilgili islemleri
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Otomobillerde kullanilan sigortalarin gérevleri,gesitleri,amper degerleri hakkinda bilgi

toplayarak sinifta arkadaglariniza sununuz.

7. SIGORTA PANELI VE SIGORTALAR

7.1. Sigorta
7.1.1. Gorevi:

Sigorta, elektrik devresini yiiksek akima kars1 koruyan devre elemanidir.

Sigortalar aracin elektrik devrelerinde meydana gelebilecek kisa devre sonunda
sistemi olas1 yangin tehlikesine kars1 korumak i¢in kullanilan elemanlardir.

7.1.2. Cesitleri:
Araglarda yap1 bakimdan iki tipi vardir
> Telli sigortalar

Yapilant ¢ok basit olup bir porselen ¢ubuk {izerine veya cam tiipiin i¢ine konmusg
metal telden yapilmistir. Devreden belli bir amperin iizerinde akim gectiginde tel eriyerek
kopar.Boylece sistemin korunmasi saglanir.5-30 amper akim ¢eken yerlerde kullanilir.
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Resim.7.1: Telli sigorta

> Devre kesiciler

Resim?7.2 :Telli soket sigorta

Grup halinde ¢alisan alici devrelerinde kullanilir. Bunlar bir réle seklindedir.
Uzerinden 10 — 40 amper akim gegen devrelerde kullanihr. Yapilarina gore ikiye ayrihr

(Sekil 7.1; Sekil 7.2.):

Bimetal palet

1L
i

Sekil 7.1: Termik tip devre kesici

7.1.3. Amper degerleri:

Sekil 7.2: Manyetik tip devre kesici

Renk Amper cinsinden azami akim degeri

Acik kahverengi 5

Kahverengi 7.5
Kirmizi 10
Mavi 15
Sar1 20
Beyaz 25
Yesil 30

Tablo 7.1: Sigortalarin renk isaretleri ve amper degerleri

Sigortalar, ait olduklar1 devrelerin akim girisine seri olarak baglanir.
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7.2. Roleler
7.2.1. Gorevi

Roéleler elektro mekanik devre elemanlar1 olup elektronigin yani sira elektrikgiler
tarafindan da ¢ok kullanilmaktadir . Réleler diisiik bir voltaj ve akim kullanarak daha yiiksek
bir voltaj ve akimi kontrol etmemizi saglar

7.2.2. Cesitleri

15 -40 Amper arasinda akim ¢eken devrelerde kullanilan, tek kontakli, 6zel manyetik
salterlerdir. Sekilde goriildigi gibi role, elektromanyetik bir bobinin yarattigi manyetik
etkiyle calisan kontak tertibatindan ibarettir.

Gorevlerine gore iki gruba ayrilir.
o Akim roleleri

Genellikle ¢ift kornalarda,mars ve sarj sistemlerde ve farlar gibi fazla akim g¢eken
devrelerde kullanilir.Gerilim diismesini azaltarak ait olduklar1 alicinin ¢alisma verimini
yiikseltirler.

o Emniyet roleleri

Yiiksek giiclii bazi alicilarin, gorevi bittikten sonra otomatik olarak ¢aligmasini sona
erdirmek igin kullanilir. Emniyet rolelerinin akim rdlelerinden farkli tarafi,
kontaklarinin ters konumda olmasidir.

Resim7.3: Réleler
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Resim?7.4: Sigorta ve role kutusu

7.2.3. Amper degerleri

Roéleler kullanildiklart amaca gore degisik akim kapasitesinde ve degisik kontak
sayisinda tretilirler. Cok degisik kilifta role mevcuttur. Kullanildigi amaca gore role i¢inde
birden fazla kontak olabilir. Bobin enerjilesince kontaklarin hepsi birden ¢eker.

Rélelerde AC ve DC olarak iki sekilde kontak Amper degerleri yazilir. Ornegin 12V
DC de 20A ve 12A, 120V AC de 7A ve 220V AC de 3A gibi

Rolelerden, kullanildiklara yere gore secimi yapilirken calisma emniyete dikkate
almarak kontak uglarindan 7-8 A gegecekse 10A role kullanilmasi daha saglikli olacaktir.

7.2.4. Arizalan

Roleler de kontak uglarindan zaman igerisinde asirt akim ¢ekildiginde meme yapma
veya oksitlenme gibi durumlar ortaya g¢ikabilir. Bu durum rélenin islevini yerine getirmesini
engeller.

7.3. Sigorta Panelinin Yeri
Arag iizerindeki her akim devresi, sigortalar ile korunmustur.

Sigortalar sigorta paneli lizerine yerlestirilir ve kolayca hangi sigortanin hangi devreye
ait oldugunun bulunmasi i¢in numaralandirilirlar. Sigorta paneli tek olabilecegi gibi birden
cokta olabilir.Uretici firmaya sigorta panellerini ulasilmasi en kolay olan yerde
bulundururlar.

Sigorta panelleri bir kutu igerisine alinirsa buna sigorta kutusu denir
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Arag lizerinde bir elektrikli alic1 caligmadiginda ilk bakilacak yer sigorta panelindeki
ilgili sigorta olmalidir.Kontag: kapatiriz ve ilgili tiim elektrikli cihaz ve parcalari devreden
¢ikarmiz. Caligmayan alictya ait hangi sigortanin atmis oldugunu ortaya ¢ikaririz.Plastik
kiskact sigorta kapagindaki tutucusundan gikariniz, sorunlu olan sigortaya takariz ve bu
sigortay1 disari ¢ikarimiz.Arizali sigortalar erimis olan metal seritlerinden anlagilir. Arizal
sigortay1 ayn1 amper degerindeki bir yeni sigorta ile degistiriniz.

Resim7.5: Sigorta panelinin yeri

7.4. Kisa Devrenin Olusturacag: Tehlikeler:

Bir elektrik devresi ne kadar karmasik olursa olsun, basit bir sekilde gdsterilebilir.
Fransiz elektronik miihendisi Léon Charles Thévenin(1857—1926) tarafindan gelistirilen ve
adimi tasiyan bir yontemle, devre sadece iki elamana indirgenebilir. Bunlar, bir gerilim
kaynagiyla, bitiin yiikleri ifade eden bir esdeger direnctir. (Yikler direng veya empedans
olabilir.)

Devrenin gorevi kaynagin iirettigi akimin bu yiik iizerinde harcanmasidir. Akan akim,
kaynagimn geriliminin yiik direncine boliinmesiyle bulunur. Yik lizerinde harcanan gii¢ ise
kaynagin gerilimi ile akimin ¢arpimiyla verilir. Kisaca,

I,"?
P=V.I=—

Burada P watt (W) cinsinden gii¢, V volt (V) cinsinden kaynak gerilimi, I amper (A)
cinsinden akim siddeti, R ohm () cinsinden direngtir. Uretec giicii de bu gii¢c harcamasina
uygun secilir.

Ancak, bir ariza veya baglanti hatasi sonucu, bu yiike paralel olarak diisiik direngli
(hatta hemen hemen 0 direngli) ikinci bir hat daha olusabilir. Bu istenmeden olusan ikinci
hatta kisa devre denilir.
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» FElektrik devrelerinde kisa devrenin olusturacag tehlikeler

Gerilim kaynaklarmin gerilimleri bellidir. Akim ise yiik tarafindan saptanir. Cok
diisiik direngli bir paralel hattin ag¢ilmasi demek, kaynaktan asir1 akim ¢ekilmesi ve kisa
devre hatti iizerinde asir1 bir giic harcanmasi demektir. Bunun sonuglari su sekilde
Ozetlenebilir.

o Asirt giic ¢ekilmesi sayet bir 6nlem alinmamigssa, gerilim kaynaginin
kapasitesinin agilmasi ve bu kaynagin arizalanmasi sonucunu verir.

o Asirt gii¢ kisa devrenin oldugu noktada biiylik miktarda 1s1 iiretimine yol
acar.Hatta ¢evrede yanici madde varsa, bu durum yangmna bile yol
agabilir.

. fletim hatlar1 ve kablolarm (seri olduklar1 igin) genellikle pek hesaba

katilmayan diigik diizeyde direngleri vardir. Ancak sayet kisa devre
iletim hatlarindan sonra meydana gelmisse, kisa devre aninda kablolardan
asirt akim ¢ekilmege baslaninca iletim hatlarinda da 1sinma meydana
gelir ve kablolar yanabilir.
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> Sigorta panelini ve sigortalari1 kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Sigorta panelini agmak » Kontag1 kapatiniz ve ilgili tim elektrikli
cihaz ve pargalar1 devreden ¢ikariniz.

» Arac kataloguna bakarak ara¢ iizerinde
sigorta panelinin yerini tespit ediniz.

» Sigorta panelinin elektriki | » Sigorta panelindeki elektriki baglantilart
baglantilarini kontrol etmek kontrol ediniz.
» Sigortalar1 ve elektriki baglantilarini | > Sigorta panelinde bulunan sigortalari
kontrol etmek go6zle kontrol ediniz.
» Sigorta panelindeki roleleri kontrol | > Sigorta panelinde bulunan réleleri gozle
etmek kontrol ediniz.
» Arizali sigortalari degistirmek » Tespit ettiginiz arizali sigortalart ayni
amperde yenisi ile degistiriniz.
» Arizali roleleri degistirmek » Sigorta panelinde bulunan réle uglarimi
voltmetre ile kontrol ediniz.
» Aki gerilimi goriilmelidir.
» Goriilmiiyor ise ohmmetre yardimi ile
kisa devre ve direng kontrolii yapiniz.
» Direng fazla veya kisa devre var ise roleyi
degistiriniz.
» Sigortasi ve rolesi degistirilen sistemi | » Degistirilen sigorta veya roleler hangi
kontrol etmek sistemlere aitse galistirarak kontrol ediniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Sigorta panelini agtiniz m1?
Sigorta panelinin elektriki baglantilarin1 kontrol ettiniz mi?
Sigortalar1 ve elektriki baglantilarini kontrol ettiniz mi?
Sigorta panelindeki roleleri kontrol ettiniz mi?
Arizali sigortalar degistirdiniz mi?
Arnizali roleleri degistirdiniz mi?
Sigortasi ve rélesi degistirilen sistemi kontrol ettiniz mi?

N[OOI |WIN(F

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz..

1. Elektrik devresini yliksek akima kars1 koruyan devre elemanina................... denir.
2. Diisiik bir voltaj ve akim kullanarak daha yiiksek bir voltaj ve akimi kontrol
etmemizi saglayan devre elemanma.................. denir.

3. Arizali sigortayt ...............e.ee.e. degerindeki bir yeni sigorta ile degistirilir.

4. Avometreler ............... V€ iiiiiiiinin, olmak tizere iki ¢esit yapilmigtir.

5. Bir elektrik devresinden gegen akim devre elemanlarin1 dolasmak yerine kisa yoldan
gegmesine ................. denir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-8

(AMAC )

Aydinlatma ve uyari sistemleri sensorlerini kontrol ederek degistirebilecektir.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde bulunan bir servise otomobillerde kullanilan sensorlerin
gorevleri,parcalart,yapisi,calismast ve arizalari hakkinda bilgi toplayarak smifta

arkadaglariniza sununuz.

8. SENSORLER

8.1. Tanim

Elektriksel 6zelligi olmayan sicaklik,basing,hiz, 1si,151k yogunlugu, pozisyon
degisiklikleri gibi fiziksel sabitleri Glgerek elektrik sinyaline doniistiiriilebilen elektronik
devre elemanina ‘sensor’ denir.Sensorler araglarda elde ettikleri sinyalleri ECU(Elektronik
kontrol {initesi)’ne iletebildikleri gibi diger devre elemanlarina da bilgi aktarabilir.

Sensorlere farkli kaynaklarda algilayici,duyarga kaptor,anahtar ya da misir gibi
isimlerde kullanilmaktadir.

8.2. Cegsitleri ve Yapisi

Sensorler yaygin olarak otomobillerin sicaklik,basing,hiz ve yakit-hava karigimimin
Ol¢iilmesinde kullanilir.Asagida en ¢ok kullanilan sensor cesitleri siralanmugtir.

Sicaklik sensdrleri

Hava debisi ve Basing sensorleri
Hava akis sensorleri

Yag basing sensorleri

Yakiat akig oran1 sensorleri
Hareket sensorleri

Geri besleme sensorleri

Diger sensorler
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8.3. Aydinlatma ve Uyari Sistemlerinde Kullanilan Bazi1 Sensorler

Aydinlatma ve uyar1 sistemlerinde kullanilan bazi sensorlerin gérevleri,yapilari,devre
semalar1 ve ¢calismalar1 hakkinda asagidaki bilgileri okuyunuz.

» Stop Lambasi Sensorii

Gorevi: Bu sensor frenlere basildigin tespit etmek i¢in kullanilir. Bu sensor
de bir anahtar gibi kullanilir.

Yapisi: Stop lambasi sensdriiniin yapisi asagidaki kisimlardan olusur.

o Stop lambas1 anahtar1
o Lambea ar1za rolesi

o Stop lambalari

o Motor ECU’ su

Devre Semasi ve Calismasi:Asagidaki semada goriildiigii iizere sensoriin
urettigi sinyal ( STP ) voltaji stop lambalarina gonderilen voltaj ile aynidir.
STP (sensoriin gonderdigi sinyal) sinyali esas olarak yakit kesme esnasindaki
motor devrinin kontrolii i¢in kullanilir. Yakit kesme devri frenlere basildigi
anda diisiik tutulur.

ELEKTRIK DEVRESI

+B8 N Metor ECL su
| I |
(2 1S0p lambas: ! |
(_{_Janahtan |
| 5TP weya BRE f
| — — |
ilamba anZa §
iolesi” o
*—Ié} |
Siop lambalan
I%I--—l —

< ® Caduce bDan modelds

Sekil 8.1:Stop lambasi anahtarinin elektik devre semasi
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> Far sensorleri

e Gorevi: Otomobillerin hiz, doniis agis1, egim, 151k ve hava sartlarindaki
degisiklikleri elektrik sinyallerine doniistirmek igin far sensorleri
kullanilir.Sensorler araciligi ile algilanan bu verilerle farlarinin konumunu
degistiren "akilli farlar” kullanilmaktadir.

Yapilan arastirmalar sonucunda, siiriiciilerin kat ettikleri toplam yolun %25'ini gece
kosullarinda kat ettikleri, ancak gece kosullarinda meydana gelen 6liimlii kaza adedinin
giindiiz kosullarindan yaklasik 2 kat1 fazla oldugu tespit edilmistir.

o Cesitleri

Far sensorlerini su sekilde siniflandirabilir:

o) Yiikseklik sensorii

o Direksiyon konum sensorii

o Dis ortam 151k siddeti sensorii

o Aracin hizin1 kontrol eden sensor

e Yapisi ve Calismasi

Guniimiiz otomobillerinde kullanilan geleneksel farlar sabit yapisi nedeni ile hava ve
yol kosullarmma uyum saglayamadigindan yetersiz kalmaktadir. Siirekli ayni bdolgeyi
aydinlatan geleneksel farlar, virajlarda doniilen yonii, sehir iginde kdseleri ve yayalari,
otoyollarda yiiksek hizdan dolay1 goriilmesi gereken uzun mesafeleri aydinlatamamaktadir.

» Otomatik Yiikseklik Seviyesi Ayari:Otomobillerde manuel far yiiksekligi seviye
ayarlama sistemi bulunmasi 1993 yilinda zorunlu hale getirilmistir. Bu sayede karsidan gelen
trafigin yayilan 1siktan rahatsiz olmasi engellenmistir.

Otomobilin 6n ve arka akslarinda veya viraj cubuklarinda bulunan yiikseklik
sensorler aracin egimindeki degisiklikleri algilar ve degisimleri kontrol {initesine aktarirlar.
Kontrol tinitesi topladigi bu bilgilerin dogrultusunda seviye motorunu yonetir. (Sekil 8.2)

® ol
KONTROL UNITESI :NQRMAL SURUS

GERILIMBESLEMESI “ -
ONAKS SENSORU

ARKAAKS SENSORU

L we

Sekil 8.2:Yiikseklik Seviye ayari
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» Statik Viraj Aydinlatmasi :

Daha ¢ok sehir i¢i aydinlatmasini iyilestirmeye yonelik bu sistem maliyetinin diisiik
olmasi nedeniyle halojen fara sahip araglarda da uygulanabilmekte ve otomobilin elektronik
kontrol iinitesi (ECU) tarafindan yonetilmektedir.

Sehir i¢inde doniillen dik koseler ve yayalarin konumu gibi bir ¢ok parametre
degerlendirilerek,fara sabit olarak yerlestirilen ek bir Statik Viraj far ampulii ve reflektort,
iireticinin belirledigi sartlar gerceklestiginde (Or. 40 km/s veya daha alt1 hizlarda, sinyal
verilmesi ve direksiyonun agisina bagli olarak) viraj veya kose doniislerinde devreye girerek
90° a¢1 ile doniilen alan1 aydinlatmaktadir(Sekil 8.3)

Statik viraj far1 yalnizca kisa farla galigir.

Farin yiikseklik seviyesinin ayarlanmasi icin farin arkasina monte edilmis kiiciik
elektromotorlar kullanilir ve kontrol tinitesi tarafindan yonetilir.
Motorun  piminin ileri-geri  hareketi ile far icindeki projektor asagi-yukari
yonlendirilmektedir. Bu motorlar ani fren ya da hizlanmalarda 15181n ytikseklik seviyesinin
bozulmamasi i¢in ¢ok hizli tepki verebilmektedir

Dinamik far1 kontrol tinitesi ~ Statik viraj far1 degistirme kapagi

Park ampulii Far ampulii Statik viraj far Sinyal lambasi

Sekil 8.3 Statik ve dinamik viraj far

» Dinamik viraj ve otoyol aydinlatmasi :

Gelismis yazilimlarla yonetilen farda donebilen elipsoidal projektorler kullanilir.
Sensorlerden gelen hiz, agi, direksiyon konumu gibi bilgiler otomobilin elektronik kontrol
tinitesi (ECU) tarafindan degerlendirilir. Projektorlerin uygun agisi belirlenerek entegre
edilmis motorlarla projektdriin hareket etmesi saglanir.Daha esnek olan bu sistemde
iireticinin elektronik altyapisina gore istenen 151k desenleri ve agilarim1 elde etmek
miimkiindiir ( Sekil 8.3).
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Sehirleraras1 yollarda otomobilin hizi ve egimi, virajlarin agilari, karsidan gelen
trafigin yogunlugu, trafik isaretlerinin konumu vb. parametreler, degerlendirilir.
Doniilen taraftaki far belli bir a¢1 ile viraj yoniine donerken diger far bunun yaris1 kadar
dondiigiinde elde edilen aydinlatma performansi daha ¢ok kabul gérmiistiir.

————
———
—

Sekil 8.4:Akill far

o Otoyol aydinlatmasi :

Otomobilin hiz1 ve egimi, virajlarin agilari, karsidan gelen ve onde giden trafigin
yogunlugu gibi bir ¢ok parametre degerlendirilir. Hiz arttigi i¢in daha fazla mesafe
aydinlatilmalidir. Aracin hizim1 kontrol eden sensor buna bagli olarak kisa farin yiikseklik
seviyesini artirir. Karsidan gelen siiriiciiniin rahatsiz olmamasi igin aydinlatmanin daha ¢ok
gidilen tarafta olmasi gerekmektedir. Aydinlatmanin ayni yonde giden aracin dikiz
aynasindan siiriiclisiinii rahatsiz edebilecegi dikkate alinarak daha keskin kesilme ¢izgisi
belirlenir

o Far yikama sistemi :

Elipsoidal farlarda 1s181n ¢iktig1 mercek alani kiigiik oldugundan bu alan kirlendiginde
15181 engellemekte ve dagilimin1 bozmaktadir. Plastik camli farlarin yayginlagsmasi ile birlikte
geleneksel silecekli far yikama sistemi yerini basingh su piiskiirten sileceksiz far yikama
sistemlerine birakmistir Modern far yikama sistemleri far caminin en az %70'ini
temizleyebilecek ve -35 °C ile +80 °C aras1 iklimlerde ¢alisabilecek yapida iiretilirler. Xenon
far bulunan otomobillerde far yikama sistemi bulunmasi 1996 yilinda zorunlu hale
getirilmistir.

8.4. Sensorlerin Kontrolleri :
Sensorler iizerinde yapilan kontroller asagida siralanmistir.

Kablo baglantilarinin kontrolii

Baglant1 soketlerinin kontrolii

Acikta kalan sensorlerin kontrolii

Sensdr devrelerinde bulunan diger elemanlarin kontrolii
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> Sensorlerin akim kontroli
8.5. Sensor Arizalari:

Sensor arizalari, kablo baglantilarinin kopmasi, baglanti soketlerinin iyi temas
etmemesi, agikta olan sensorlerin kirlenmesi, sensorlerin yapilarinda bulunan elemanlarinin
zamanla aginmasi ve Ozelliklerini kaybetmesi, ECU’dan yeterli gerilim alamamasi vb.
nedenlerle olusabilir.

Bu arizalar1 her firma kendine 6zel test cihazlari ile bulmaktadir. Bu cihazlar firmalara
0zel oldugu icin calismasi ve kullanimu farklidir. Cihazlarin ¢aligmasi ve kullanimi her
firmanin kendi egitim seminerlerinde ogretilmektedir. Burada egitim alan servis elemani
daha sonra servise geldiginde cihazi kullanarak ariza teshisi yapmaktadir.

Kullanilan servis cihazinda, ariza, sensorlerden kaynaklaniyorsa test cihazinda her
sensor i¢in onceden kodlanmis 6zel kodlar belirir. Bu kodlara gore servis elemani hangi
sensoriin arizali oldugunu tespit ederek degistirir, ¢linkii sensérlerin onarilma imkanlari
yoktur. Boylece aracin arizali olan sensorleri belirlenir ve arizasi degistirilmek suretiyle
giderilmis olur.
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s )Y GULAMA FAALIYETI

> Aydinlatma ve uyari sistemleri sensorlerini kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Aydinlatma ve uyari sistemlerinin | > Diagnostik test cihazi ile stop lamba
sensorlerini diagnostik cihaziyla sensorlerindeki ariza kodlarini
kontrollerini yapmak okuyunuz.
Aydinlatma ve uyar1  sistemleri Aydinlatma ve  uyar1  sistemleri
sensorlerinin, elektrik  devresinin sensoOriiniin  elektriki ~ baglantilarinin
kontrollerini yapmak/onarmak kontrollerini yapiniz.

Kablo baglantilarinin  saglamligindan

emin olunuz.

Baglanti  soketlerini  kontrol ediniz

herhangi bir temassizlik varsa diizeltiniz.

Aydinlatma ve uyar1 sistemlerinin
sensorlerinin ve baglanti elamanlarinin
temizligini yapmak

Aydinlatma ve wuyar1 sistemlerinin
sensorlerinde ve baglanti elemanlarinda
kirlenme varsa temizleyiniz.

Stop  lambasi  sensoriiniin  akim

kontroliinii yapmak

Stop lamba sensdrlerinin voltmetre ile
ECU ‘dan gerekli akimi alip almadigini
kontrolii yapiniz.

Far sensorlerinin  akim  kontrolina
yapmak

Far sensdrlerinin voltmetre ile ECU ‘dan
gerekli akimi alip almadigin1  kontrolii
yapiniz.

Arnizali sensorleri degistirmek

Kontroller sonucu arizali olan sensori
yenisi ile degistiriniz.

Aydinlatma ve uyar1  sistemleri
sensorlerinin son kontrollerini yapmak

Test cihazlari ile son kontrol yapilir.

107

J—




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 Aydinlatma ve uyar sistemlerinin sensorlerini diagnostik cihaziyla
kontrollerini yaptiniz mi?

2 Aydinlatma ve uyar1 sistemleri sensorlerinin, elektrik devresinin
kontrollerini yaptiniz mi?

3 Aydinlatma ve uyar sistemlerinin sensorlerinin ve baglanti
elamanlarinin temizligini yaptiniz mi?

4 | Stop lambas1 sensdriiniin akim kontroliinii yaptiniz mi?

5 | Far sensorlerinin akim kontroliinii yaptiniz mi?

6 | Arizali sensorleri degistirdiniz mi?

7 Aydinlatma ve uyar1t sistemleri sensorlerinin son kontrollerini
yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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AOLCME VE DEGERLENDIRME h

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (' )Stop lamba sensorii frenlere basildigini tespit etmek i¢in kullanilir.

2. (' )Akilli farlarda 6n ve arka akslarinda bulunan sensérler aracin egimindeki
degisiklikleri algilar ve degisimleri kontrol tinitesine aktarirlar.

3. (' )Akilli Far sisteminde arag hiz1 arttig1 zaman daha az mesafe aydinlatilmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-9

(AMAC )

Park sensorlerini kontrol ederek degistirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Cevrenizde bulunan bir servise giderek  park sensorlerinin
gorevleri,parcalart,yapisi,calismast ve arizalari hakkinda bilgi toplayarak smifta

arkadaslariniza sununuz.

9. PARK SENSORU

9.1. Gorevi

Araci iki arag veya sabit cisimler arasina park ederken kalan mesafeyi sesli veya
goriintiilii ikaz ile siiriiciiye bildirmek ve giivenli bir sekilde park yapilmasini saglamaktir.

Park sensorleri aracin 6niinde ve arkasinda da olabilir.Ama yaygin olarak kullanilani aricin
arka kismina monte edilenidir.

Park islemini kolaylastirmak igin otomobil {iretici firmalar kamerali sistemleri de
kullanmaya baglamigtir.

Resim 9.1.Park sensorii

110



9.2. Parcalar1 ve Yapisi
Park sensoriiniin yapist asagidaki pargalardan olusur.

Kontrol iinitesi(beyin)
Ultrasonik dalga sensorleri
Sesli uyaric1 (hoperlor)
Mesafeyi gosteren ekran
Baglant1 kablo ve soketleri

uuu
999
000

Resim 9.2.Park sensoriine ait parcalar

9.3. Calismasi

Kontak anahtari acildig1 zaman kontrol iinitesi sistemi kontrol ederek ¢alismaya hazir
olup olmadigini denetler.

Bazi modellerde gosterge tablosundaki anahtar yardimu ile istenildigi zaman manuel
olarak devre dis1 birakilabilir.

Aracin 6n ve arka park sensorlerinden yararlanirken park yardim anahtari agik
konumda olmalidir
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Resim 9.3.Park yardim anahtari

Yaygin olarak kullanilan sistemde arag¢ geri vitese takildigi zaman otomatik olarak
aktif hale gelir.Sistemin hazir olup olmadig1 gosterge modiiliindeki 11kl diyotlarda veya
ekran tizerinden goriliir.

Resim 9.4.Farkh tip Park sensorii gosterge modiilleri
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1 2 3 4 5 6 7

Resim 9.5: Park sensorii gosterge modiilii

l.nu’lu yesil gosterge; Sistemin hazir oldugunu,

2,3 ve 4 nu’lu gostergeler; Engelle arag arasindaki mesafenin 130-50 cm

oldugunu

5.nu’lu gosterge; Engelle arag arasindaki mesafenin 50-40 cm oldugunu

6.nu’lu gosterge; Engelle arag arasindaki mesafenin 40-25 cm oldugunu

7.nu’lu son gosterge ise aragla engel arasinda 25-0 cm oldugunu gosterir.

Sesli veya gorsel uyarici tarafindan verilen uyarilar ile siiriicti engellerin varligindan
haberdar edilir.Yaklagik olarak 1,5 metre mesafede ikaz sistemi ¢alismaya baslar ve engele
yaklastikca sesli sinyal siklagir .Mesafe 20 cm altina diistligli zaman siirekli sesli ikaz olusur.

Not:Bu sistem higbir sekilde fren yapmaz,sadece siiriiciiye yardimi s6z konusudur.

Kontrol unitesi

Ses vericisi

Yaklastikca
hizlananses

Surekli ses

Sekil 9.1: Park sensoriiniin calismasi
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DLC

Sekil 9.2.Park sensoriine ait baglanti devre semasi

9.4. Arizalan

Park sensor arizalari, kablo baglantilariin kopmasi, baglanti soketlerinin iyi temas
etmemesi, agikta olan sensorlerin kirlenmesi, sensorlerin yapilarinda bulunan elemanlarinin
zamanla asinmasi ve Ozelliklerini kaybetmesi, ECU’dan yeterli gerilim alamamasi Vvb.
nedenlerle olusabilir.Bu arizalar1 her firma kendine 6zel test cihazlari ile bulmaktadir. Bu
cihazlar firmalara 6zel oldugu igin ¢alismasi ve kullanimi farklidir. Cihazlarin ¢alismasi ve
kullanimi1 her firmanin kendi egitim seminerlerinde &gretilmektedir. Burada egitim alan
servis elemani daha sonra servise geldiginde cihazi kullanarak ariza teshisi yapmaktadir.
Kullanilan servis cihazinda, ariza, sensorlerden kaynaklaniyorsa test cihazinda her sensor
icin 6nceden kodlanmis 6zel kodlar belirir. Bu kodlara gore servis elemani hangi sensoriin
arizalt oldugunu tespit ederek degistirir. Ciinkii sensorlerin onarilma imkanlar1 yoktur.
Boylece aracin arizali olan sensorleri belirlenir ve arizasi degistirilmek suretiyle giderilmis
olur.

9.5. Kontrolleri ve Diagnostik Cihaz ile Testi

Park sensorlerinin, diagnostik test cihazlariyla hata hafizalarimin okunabilmektedir.
Sensorlerden gelen mesafeler test cihazinda okunabilmekte,ses vericisi lizerinde agik veya
kapali olma durumu aktor testi ile yapilmaktadir.Ayrica uyari sesinin seviyesi ve ses siddeti
Olciilebilmektedir.
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ARIZA TESHIS PARK YARDIMI
Yaklasim sensorii arka sol 130 cm

Yaklasim sensorii arka sol orta 0cm

Yaklagim sensorii arka sag Ocm

Yaklagim sensorii arka sag orta 0 cm

ARIZA TESHIS PARK YARDIMI
En kii¢iik mesafe 40 cm

Arag hiz1 0 km

Ikaz sesi acik/kapali ses kapali

Isikl1 uyar1 agik/kapali 151k kapali

ARIZA TESHIS PARK YARDIMI
Besleme gerilimi iyi

Geri vites(evet/hayir) geri vites evet

Tablo 9.1:Park sensoriinde ariza teshisi
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e /Y GULAMA FAALIYETI

Park sensorlerini kontrol ederek degistiriniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Park sensoriinii diagnostik cihaziyla
kontrollerini yapmak

>

Diagnostik  test cihaz1  ile  park
sensorlerindeki ariza kodlarmi okuyunuz.

Park sensorii elektrigi baglantilarini
kontrollerini yapmak/degistirmek

>

>

Park sensoriiniin elektriki baglantilarinin
kontrollerini yapiniz.

Kablo baglantilarinin saglamligindan emin
olunuz.

Baglanti  soketlerini  kontrol  ediniz
herhangi bir temassizlik varsa diizeltiniz.

Park  sensoriiniin  ve  baglanti
elamanlarinin temizligini yapmak

Park sensorleri ve baglanti elemanlarinda
kirlenme varsa temizleyiniz.

Park sensOriiniin akim kontrolinu
yapmak

Park sensorlerine voltmetre ile ECU ‘dan
gerekli akimi alip almadigimi  kontroli
yapiniz.

Park sensoOriiniin geri vites devresinden
yeterli akim alip almadigini kontrol ediniz.

Park sensoOriinin arizali sensorini

degistirmek

Kontroller sonucu arizali olan sensori
yenisi ile degistiriniz.

Park sensoriiniin kontrollerini yapmak

Park sensoriiniin son kontrollerini yaparak
araci park ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandiginmiz beceriler igin
Evet, kazanamadigmiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Park sensoriinii diagnostik cihaziyla kontrollerini yaptiniz mi?

Park sensorii elektriki baglanti kontrollerini yaptiniz mi?

Park sensoriiniin ve baglanti elamanlarinin temizligini yaptiniz mi?

Park sensoriiniin akim kontroliinii yaptiniz mi?

Park sensoriiniin arizali sensoriinii degistirdiniz mi?

O OB W IN|F

Park sensoriiniin kontrollerini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsamiz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. (' )Park sensorii geri manevrada giivenli park etmesini saglar.
2. (' )Park sensorii biitiin vites konumlarinda aktiftir.

3. (' )Arag engele yaklastik¢a uyar1 sesi azalir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme” ye ge¢iniz.

118



MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiilde anlatilan 6gretim faaliyetlerinizi kontrol etmek icin asagida verilen
objektif testleri kendinize uygulayiniz.

1. Asagidakilerden hangisi akii pargalarindandir?
A)  Seperator

B)  Plakalar
C)  Elektrolit
D)  Hepsi
2. Akii igersindeki elektrolit plakalarin neresinde olmalidir?
A)  Altinda

B)  Uzerinde
C) Ortasinda
D) Hizasinda

3. Akii kontrol géziinde akiiniin sarj edilmesi gerektigini gosteren renk hangisidir?
A)  San
B)  Yesil
C) Siyah
D) Higbiri
4, Hidrometrede bataryanin sarjsiz oldugunu hangi renk gosterir?
A)  Kirmizi
B) San
C) Mavi
D)  Yesil

5. Saf siilfirik asit kullanilarak 40 kg elektrolit hazirlamak i¢in gerekli asit miktarim
bulunuz?

A) 24,4kg
B) 156kg
C) 13,2kg
D) 34,6kg
6. 1,260 yogunlugunun bome karsiligimi bulunuz?
A) 32
B) 34
C) 30
D) 26
7. 60 Ah sarjsiz bir akii 5 Amper’lik sarj akimiyla kag saatte sarj edilir?
A) 4 saat
B) 6 saat
C) 9saat
D) 12 saat
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10.

Mars kablolarini kablo kesiti kag mm? olmalidir?

A)  2,5mm?
B) 4 mm?
C) 10mm?

D)  35-150 mm?

Gosterge devrelerinde kullanilan ampullerin giicii kag Watt’tir?
A) 0,5-1,5Watt

B) 3-5Watt

C) 21-32 Watt

D) 55-100 Watt

Elektrik sistemlerinde istendigi anda elektrik devrelerini agmaya ve kapatmaya

yarayan devre elemani hangisidir?

A)  Salterler

B)  Soketler
C) Ampul
D) Kablo
11.  Asagidaki pargalardan hangisi park sensoriine aittir?
A)  Kontrol {initesi(beyin)
B) 4 ultrasonik dalga sensorii
C)  Sesli uyarici (hoperlor)
D) Hepsi
12.  Frenlere basildigini tespit etmek i¢in kullanilan sensor hangisidir?
A)  Far sensorii
B)  Stop lambasi sensorii
C) Lambda sensorii
D) Park sensori
13.  Asagidakilerden hangisi stop lambas1 devre elemanidir?
A) Sigorta
B)  Fren miisiri
C)  Stop lambalari
D)  Hepsi
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’IN CEVAP ANAHTARI

2 C

3

4 D
5 A
6 Pozitif
7

8

9

Seperator
1,5cm
Yogunluk
kontrolii
10 Hidrometre

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

-

N
O|m >0

Sarj
Desarj
1/10 1/20
Self desarj
Siilfatlasma
0 Negatif- Pozitif

PO N OO~ |lw
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 A
4 C
5 C
6 D
7 D
8 A
9 B
10 A
11 A
12 B

OGRENME FAALIYETIi-4°UN CEVAP ANAHTARI

OO |INOO O WIN|F-

o> 0> 00|0w|>

[EEN
o

OGRENME FAALIYETI-5’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanhs
Dogru
Yanhs

BAWIN|F
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OGRENME FAALIYETIi-6°’NIN CEVAP ANAHTARI

OO NOO|UOIRRIWIN|EF-
W OmO>O>I> o0

[EEN
o

OGRENME FAALIYETI-7’NiN CEVAP ANAHTARI

1 Sigorta

2 Role

3 Aym amper
4 Anolog-Dijital
5 Kisa devre

OGRENME FAALIYETI-8’iN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Dogru
3 Yanhs

OGRENME FAALIYETIi-9°UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru
2 Yanhs
3 Yanhs
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 C
4 A
5 B
6 C
7 D
8 D
9 A
10 A
11 D
12 B
13 D
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