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A¢IKLAMALAR 
KOD 582YIM298 

ALAN  Ķnĸaat Teknolojisi  

DAL/MESL EK Beton-¢imento ve Zemin Teknolojisi 

MOD¦L¦N ADI Agrega Y¿zey Nemi ve Aĸēnma 

MOD¦L¦N TANIMI 
Agrega y¿zey nemi oranē tayini ve aĸēnmaya dayanēklēlēk 

deneyleri ile ilgili bilgilerin verildiĵi ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/32 (+40/32 Uygulama tekrarē yapmalē) 

¥N KOķUL  

YETERLĶK 
Beton agregalarēnda y¿zey nemini tayin etmek ve aĸēnma 

dayanēm deneyleri yapmak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

Gerekli ortam saĵlandēĵēnda; agregada y¿zey nemi tayini 

ve aĸēnmaya dayanēklēlēk deneyi alēĸmalarēnē  tekniklerine 

ve standartlara uygun yapabileceksiniz. 

Amalar  

1. Beton agregalarēnda y¿zey nemi oranē tayini 

deneyini kuralēna uygun yapabileceksiniz. 

2. Beton agregalarēnēn aĸēnmaya dayanēklēlēĵēnē 

(aĸēnma oranē) kuralēna uygun belirleyebileceksiniz. 

3. Ara gere bakēm ve onarēmēnē kuralēna uygun 

yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Yapē deney laboratuvarē, resim salonu, iĸletmeler, 

k¿t¿phane, ev, bilgi teknolojileri ortamē  

Donanēm: Bilgisayar, televizyon, DVD, VCD, yansētēcē vb. 

donanēmlar ile terazi, ēsētēcē, maden´ kap, metal kalēp, 

spatula, sēkēĸtērma ubuĵu, koni, hava dolaĸēmlē et¿v, deney 

elekleri, Los Angeles deney cihazē ve laboratuvar numunesi  

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda  ºlme aracē  (oktan 

semeli test, doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, 

eĸleĸtirme vb.) kullanarak mod¿l uygulamalarē ile 

kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºlerek sizi 

deĵerlendirecektir.  
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GĶRĶķ 
Sevgili ¥ĵrenci, 

 

ķimdiye kadar agrega deney mod¿llerinin dºrd¿n¿ baĸardēnēz ve agregalarla ilgili 

yapēlacak olan son deneyleri ºĵreneceksiniz. Agreganēn betonda ºnemli bir yere sahip 

olduĵunu artēk hepiniz biliyorsunuz. 

 

Laboratuvarlarda ve ĸantiyelerde yapēlan deneylerin ortak amacē, y¿ksek kalite ve 

dayanēma sahip beton elde etmektir. Yapēlan deneylerde kullanēlan metotlar her yerde aynē 

olmalēdēr. Bu sebeple belli standartlara uyulmasē sºz konusudur. Yurdumuzda standart 

yapmak TSEônin gºrevidir. O h©lde yapacaĵēmēz her deneyin bir standardēnēn olacaĵēnē 

unutmamalēyēz. 

 

Bu mod¿lde agregalarda y¿zey nemi oranē tayini (TS 3523) ve agregalarēn aĸēnmaya 

dayanēklēlēk (TS EN 1097ï2) deneylerini yapacaksēnēz. Agreganēn y¿zey neminden 

kaynaklanan su miktarē gºz ardē edilirse beton karēĸēmēnda su miktarēnēn artmasēna neden 

olur. Su-imento oranēnē deĵiĸtirir. Oran deĵiĸirse y¿ksek kalite beton elde etmemiz 

m¿mk¿n olmayacaktēr. Bu y¿zden agregalardaki y¿zey nemi miktarēnē hesap ederek beton 

karēĸēmē iin gerekli su miktarēndan ēkaracaksēnēz. 

 

Beton agregalarēnda aĸēnmaya dayanēklēlēk deneyini yaparak agreganēn aĸēnmaya karĸē 

direncini belirleyecek, aĸēnmaya maruz yerlerdeki betonda kullanēlēp kullanēlmayacaĵēna 

karar vereceksiniz.  

 

Laboratuvar deneylerine kullandēĵēnēz ara gerelerin, cihazlarēn bakēmlarēnē ve 

temizliĵini yapmayē ºĵreneceksiniz. Kalibrasyon hakkēnda bilgi sahibi olacaksēnēz. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 
Beton agregalarēnda y¿zey nemi oranē tayini deneyini, kuralēna uygun 

yapabileceksiniz. 

 
 

 

 

ü Agregalarda y¿zey nemi oranēnēn neden ve nasēl tayin edildiĵini araĸtērēnēz ve 

bilgilerinizi arkadaĸlarēnēzla sēnēfta paylaĸēnēz. 

 

1. BETON AGREGALARINDA Y¦ZEY NEMĶ 

ORANI TAYĶNĶ (TS 3523) 

 

Beton ¿retiminde kullanēlacak doĵal veya yapay agregalarēn y¿zeyinde bulunan nemi 

oluĸturan ve karēĸēm hesaplarēnda su miktarēnē belirlemek ¿zere uygulanan deney 

yºntemidir. 

 

(Y¿zey nemi: Suya doygun durumdaki agreganēn y¿zeyinde bulunan serbest sudur.) 

 

1.1. Deney Ara Gereleri 

 
1.1.1. ¢eĸitleri 

 
ü Terazi 

ü Isētēcē 

ü Maden´ kap 

ü Metal kalēp 

ü Spatula 

ü Sēkēĸtērma ubuĵu 

ü Fēra 

 

 

1.1.2.¥zellikleri  

 
Terazi: 0,1 g hassasiyetinde, 2 kg ekerli veya 1 g duyarlē, 20 kg ekerli olan terazi. 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
 

ARAķTIRMA 

AMA¢ 
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Resim 1.1: 0,1 g duyarlē elektronik terazi            Resim 1.2: 1 g duyarlē mekanik terazi 

 

Isētēcē: Sēcaklēĵē (105Ñ5) ÁCôde tutulabilen, hava dolaĸēmlē bir et¿v veya deney 

numunesinin yakēn evresindeki sēcaklēĵē (105Ñ5) ÁCôye ēkarabilecek g¿te, elektrik 

ēsētmalē bir tabla. 

 

                       
Resim 1.3: Isētēcē                                                                 Resim 1.4: Et¿v   

  

Maden´ kap: K¿¿k kenarē veya apē, iine serilecek deney numunesi y¿ksekliĵinin 

en az 5 katē b¿y¿kl¿kte olan, ēsēya dayanēklē maden´ bir kap. 

 

 
Resim 1.5:Maden´ kap 

 

Metal kalēp: ¦st apē 33 mm, alt apē 89 mm, y¿ksekliĵi 73 mm olan kesik koni 

biimli metal bir kalēp. 
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Resim 1.6: Metal kalēp (kesik koni) 

 

Spatula: Ķnce malzemenin kap iine serilmesini gerekleĸtirecek ĸekilde ve paslanmaz 

elikten imal edilmiĸ, ucu k¿tleĸtirilmiĸ tahta veya plastik saplē ara. 

 

  

 
 

Resim 1.7: Spatula 

 

Sēkēĸtērma ubuĵu: K¿tlesi 340Ñ15 g ve apē 25Ñ3 mm olan d¿zg¿n dairesel vurma 

y¿zeyli metal bir ubuk. 

 

 
Resim 1.8: Sēkēĸtērma ubuĵu 
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Fēra: Yeterli yumuĸaklēĵa sahip kēldan imal edilmiĸ aĵa ya da plastik saplē ara. 

 

 
Resim 1.9: Fēra 

 

1.1.3. Kullanēldēĵē Ķĸler 

 
Terazi: Deney numunesinin deney baĸlangēcēndaki aĵērlēĵē ile doygun kuru y¿zey 

h©lindeki aĵērlēĵēnēn bulunmasēnda kullanēlēr. 

Isētēcē: Numunenin doygun kuru y¿zey durumuna getirilmesi iin ēsētēlmasēnda 

kullanēlēr. 

Madeni kap: Tartēlan numunenin ēsētma iĸleminde kullanēlēr. 

Metal kalēp: Ķnce agreganēn y¿zey rutubetinin tespiti iin koni deneyinin 

yapēlmasēnda kullanēlēr. 

Spatula ya da mala: Kurutma sērasēnda numunenin maden´ kap iine yayēlarak 

serilmesinde kullanēlēr.  

Sēkēĸtērma ubuĵu: Koni deneyinde ince agreganēn serbest d¿ĸ¿ĸlerle koni iine 

sēkēĸtērma iĸleminde kullanēlēr. 

Fēra: Numuneyi y¿zeye serme iĸleminde spatula ya da mala ¿zerinde yapēĸmēĸ olan 

agrega tanelerinin temizlenerek mevcut numuneye ilave edilmesinde ve koni deneyinde 

kullanēlēr. 

 

1.2. Deney Numunesi  
 

1.2.1. Miktarē  
 

Deney iki deney numunesine uygulanēr. 

 

Deneyde kullanēlacak numune miktarē en b¿y¿k tane b¿y¿kl¿ĵ¿ne baĵlē olarak 

deĵiĸir. Gerekli deney numunesinin yaklaĸēk miktarlarē Tablo 1.1ôde verilmiĸtir.  
 

En b¿y¿k tane 

b¿y¿kl¿ĵ¿ (mm) 

0,25 0,50 1 2 4 8 16 31.5 63 90 125 

Numune miktarē (kg) 0,5 2 3 5 10 15 

Tablo 1.1: Y¿zey nemi oranēnēn tayini deney numunesi miktarē 
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1.2.2.¥zelliĵi 
 

Deneyden doĵru sonu almak iin numunenin rutubet miktarēnda deĵiĸme olmamasēna 

dikkat edilmelidir. Bu y¿zden numuneyi hava akēmē ve ortam ēsē farklēlēklarēndan korumak 

gerekir. Labaratuvar numunesi, doĵal y¿zey nemini kaybetmemelidir. 

 

Deneylerin dºrt kez tekrarlanabileceĵi varsayēlarak alēnmasē gereken numune miktarē 

da deney numunesinin en az dºrt katē olmalēdēr. Labaratuvar numunesinden deney numunesi 

elde etmek iin TS 707ôye uygun olan metot kullanēlmalēdēr. Dºrde bºlerek k¿¿ltme 

(eyrekleme) yºntemi (TS 707) iki kez uygulanēr. Numune Tablo 1.1ôde verilen deĵere 

indirilir.  

 

ü Yeterli miktarda agrega iyice karēĸtērēnēz. Agrega dairesel bir alana her tarafē 

eĸit y¿kseklikte olacak ĸekilde serilir (Dairenin apē, serilen malzemenin 

y¿ksekliĵinin yaklaĸēk dºrt katē olmalēdēr.). 

 

 
ķekil 1.1: Numunenin karēĸtērēlmasē 

 

ü Daire ĸeklindeki alanē, bir k¿reĵin kenarē ile yaklaĸēk dºrt eĸit paraya bºl¿n¿z.  

 

                                    
ķekil 1.2: Numunenin ikiye bºl¿nmesi          ķekil 1.3: Numunenin dºrde bºl¿nmesi 

 

ü Paralardan karĸēlēklē ikisini numune oluĸturulmak ¿zere yerinde bērakēnēz. 

Diĵer paralardan ikisini uzaklaĸtērēnēz.  
 

 
ķekil 1.4: Karĸēlēklē kenarlarēn ayrēlmasē 
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ü Yerinde bērakēlan paralarē iyice karēĸtērēnēz, dairesel bir alana seriniz. 

ü Bir kez daha alanē dºrde bºl¿n¿z. Bu bºl¿m¿n karĸēlēklē paralarēnē bir araya 

getirerek numuneyi oluĸturunuz.  

ü Eĵer numune bºlge ile alēnacaksa ocaktan alēnan malzeme, el k¿reĵi ile bºlge 

¿zerine dºk¿lerek herhangi bir m¿dahaleye gerek kalmadan eĸit ĸekilde 

bºl¿nmesi saĵlanēr.  

ü (TS 707 Agregadan Numune Alma Metodu)  

 

 
ķekil 1.5: Bºlge 

 

1.3. Deneyin Yapēlēĸē 
 

1.3.1. Numunenin Tartēlmasē 
 

Tartēm iĸlemi sērasēnda agreganēn nemini kaybetmemesi iin hēzlē alēĸēnēz. Yaklaĸēk 

olarak Tablo 1.1ôde gºsterilen miktarda oluĸturulmuĸ deney numunesini tartēnēz.  Deĵeri 

tabloya yazēnēz (M1). 

 

 
Resim 1.10: Numunenin tartēlmasē 

 

1.3.2. Numunenin Doygun Kuru Y¿zey Aĵērlēĵēnēn Bulunmasē 

 
Doygun kuru y¿zey; agreganēn yapēsēndaki boĸluklarēn su ile dolu, y¿zeyinin kuru 

olduĵu durumudur. 

 

Tartēlan numuneyi maden´ kabēn iine spatula ya da mala kullanarak seriniz ve 

ēsētēcēnēn yardēmēyla doygun kuru y¿zey h©line getiriniz.  
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Resim 1.11: Numunenin ēsētēlmasē             Resim 1.12: Numunenin y¿zeyinin kurutulmasē 

 

NOT: Agreganēn tartēldēktan sonraki iĸlemlerde eksilmemesine dikkat edilmelidir. Bu 

y¿zden kurutmanēn maden´ bir kap ierisinde yapēlmasē daha uygun olacaktēr. Fēra ile mala 

veya spatula ¿zerinde yapēĸan toz paracēklarēnē numuneye ilave ediniz, ayērmayēnēz. 

 

Ancak burada numunenin doygun kuru y¿zey durumuna geldiĵini anlamamēz iin 

koni deneyi yapmamēz gerekir. Agreganēn doygun kuru y¿zey durumuna geldiĵini ĸu 

yºntemler ile saptarēz: 

 

ü Y¿zey rutubeti iin koni deneyi: Kalēbē su emici ºzelliĵi olmayan bir y¿zey 

¿zerinde b¿y¿k aplē kēsmē aĸaĵē doĵru olacak ĸekilde sēkēca bastērarak tutunuz. 

Kēsmen kurutulmuĸ olan agreganēn bir kēsmēnē kalēp iine gevĸek bir ĸekilde 

taĸēncaya kadar doldurunuz (Kalēp ¿zerindeki fazla agrega avu yardēmēyla 

tutulur.). 

 

 
Resim 1.13: Koniye numunenin konulmasē 

 

Sēkēĸtērma ubuĵu ile agregayē 25 kere hafif d¿ĸ¿ĸ darbeleri ile sēkēĸtērēnēz (Her bir 

d¿ĸ¿ĸ ince agrega y¿zeyinin yaklaĸēk 5 mm yukarēsēndan olmalēdēr.). Her d¿ĸ¿ĸ¿n yer 

ekimi kuvveti etkisi altēnda serbest bir d¿ĸ¿ĸ olmasēna dikkat ediniz (Sēkēĸtērma iĸlemi 

homojenliĵin saĵlanmasē maksadēyla deĵiĸik noktalara yapēlmalē ve kuvvet 

uygulanmamalēdēr.). 
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Resim 1.14: Numunenin sēkēĸtērēlmasē  

 

Kalēp etrafēndaki ince agrega taneciklerini fēra kullanarak uzaklaĸtērēnēz.  

 

 
Resim 1.15: Koninin etrafēnēn temizlenmesi 

 

Kalēbē d¿ĸey olarak yukarē doĵru ekiniz (ķayet agrega y¿zeyinde serbest rutubet 

mevcut ise agrega kalēptaki ĸeklini koruyacaktēr. Agrega taneciklerinin yavaĸa dºk¿lmesi, 

agreganēn doygun kuru y¿zey durumunda olduĵunun gºstergesidir.). 

     
Resim 1.16: Koniyi  yukarēya kaldērma         Resim 1.17: Numune durumunun gºzlenmesi 

 

Ķnce agrega iindeki bazē ĸekli bozuk tanecikler (yassē vb.) veya y¿ksek oranda ince 

madde olmasē koni deneyinde doygun kuru y¿zey durumunun saptanmasēnda uygun 

olmayabilir. Bu bir avu dolusu ince agreganēn kesik koni deneyi sonrasē 100 ile 150 mm 

y¿kseklikten bir y¿zey ¿zerine bērakēldēĵēnda daĵēlmasē ile anlaĸēlēr. Bu t¿r malzemelerde 

doygun kuru y¿zey durumu; kesik koni ĸekilli kalēp kaldērēldēktan sonra agreganēn bir 

kēsmēnēn dºk¿ld¿ĵ¿ durum olarak d¿ĸ¿n¿lmelidir. 
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Not: Dºk¿lme ºzelliĵinin rahatlēkla saptanamadēĵē agregalarda aĸaĵēdaki metotlarē 

deneyiniz. 

 

ü ķartlē koni deneyi: Kesik koni ĸekilli metal kalēp (ancak 10 d¿ĸ¿ĸ yapmak 

suretiyle) doldurulur. Bir kēsēm ince agrega daha ilave edilerek sēkēĸtērma 

ubuĵu ile 10 d¿ĸ¿ĸl¿ sēkēĸtērma iĸlemi tekrarlanēr. Daha sonra, iki kere daha 

ince agrega eklenerek biri ¿, diĵeri iki d¿ĸ¿ĸ yapēlarak sēkēĸtērma iĸlemine 

devam edilir. Kalēp ¿zerindeki fazla malzeme sēyrēlarak temizlenir. Kalēp 

etrafēndaki gevĸek ince agrega tanecikleri uzaklaĸtērēlēr. Ve kalēp d¿ĸey olarak 

yukarē doĵru ekilir. 

 

ü ķartlē y¿zey deneyi: Koni deneyinde ince agrega ºkme vermez iken ince 

taneciklerin daĵēlmasē durumu gºzleniyorsa, ince agreganēn rutubeti bir miktar 

artērēlēr. Numunenin 100 g'lēk bir kēsmē d¿zg¿n, kuru, temiz koyu bir kap iinde 

veya kauuk plaka, okside, galvanize, elik y¿zey ya da siyaha boyanmēĸ metal 

y¿zey ¿zerine serilir. 1-3 saniye sonra ince agrega y¿zeyden alēnēr. Numunenin 

serildiĵi y¿zeyde 1ï2 sn. s¿reyle dikkat ekici bir rutubet gºzlenmesi 

durumunda, agreganēn y¿zeyinde rutubet varlēĵē saptanmēĸ olur. Bu, doygun 

kuru y¿zey durumunun elde edilmesi iin kurutma iĸlemine devam edilmesi 

gerektiĵi anlamēna gelir. 

 

       
Resim 1.18: Numuneyi levha ¿zerine serme                Resim 1.19: Levha y¿zeyini inceleme 

 

ü Kesme yºntemi: Numune yarēm k¿re ĸeklinde bir yēĵēn h©line getirilir. Yēĵēn 

spatula veya mala ile d¿ĸey olarak ikiye bºl¿n¿r. Bºl¿nen y¿zeyler kendini 

tutabiliyor ise kurutmaya devam edilir. Bu y¿zeylerin yēkēldēĵē durumda doygun 

kuru y¿zeye ulaĸēlmēĸ demektir. 

 

 
Resim 1.20: Kesme yºntemi 



 

 13 

Doygun kuru y¿zey h©line kēsa s¿rede ulaĸēlmak isteniyorsa alkol kullanēlabilir. 

Agreganēn ¿zerine yeterli miktarda alkol dºk¿lerek karēĸtērēlēr ve ateĸlenir. Bir yandan yanan 

alkol, bir yandan ēsētēcēnēn etkisi ile kuruma hēzlandērēlmēĸ olur.  

 

 
Resim 1.21: Alkol  

 

Agreganēn y¿zey nemini kaybettiĵini gºzlemledikten sonra numuneyi tartēnēz ve 

deĵeri Tablo 1.2ôye yazēnēz (M2). 

 

1.4. Agreganēn Y¿zey Nemi Oranēnēn Hesaplanmasē 

 
Agreganēn y¿zey nemi oranē; y¿zey neminin agreganēn doygun kuru y¿zey h©lindeki 

aĵērlēĵēna oranē olarak aĸaĵēdaki baĵēntē ile onda bir hanesine yuvarlatēlarak hesaplanēr. 

 

n= [(Mē-M2)/ M2] xl00   (%)  

Burada: 

n: Agreganēn y¿zey nemi oranē 

M ē: Deney numunesi deney baĸlangēcēndaki aĵērlēĵē (g) 

M2:  Deney numunesinin doygun kuru y¿zey h©lindeki aĵērlēĵē (g) 

 

 

 
Deney Numunesinin 

Y¿zey Nemi Oranē % 

n= [(Mē-M2)/ M2] xl00 Baĸlangē Aĵērlēĵē (g) (M1) 
Doygun Kuru Y¿zey 

Aĵērlēĵē (g)  (M2) 
1Deney 2Deney 3Deney 1Deney 2Deney 3Deney 1Deney 2Deney 3Deney Ortalama 

          

Tablo 1.2: Y¿zey nemi oranē tayini deneyi kayēt ve hesaplama formu 

 

Ķki deney numunesi arasēndaki fark 0,2 ya da 0,2ôden k¿¿k ise ortalamalarē alēnēr. 

Fark 0,2ôden b¿y¿k ēkarsa diĵer bºl¿mlenmiĸ kēsēmdan ¿retilen deney numunesine 

uygulanēr. Farklar eĸit ise ¿¿n¿n ortalamasē y¿zey nemi oranēdēr. 

 

Deĵerlendirme: Agreganēn y¿zeyindeki nem birim aĵērlēĵēnē etkiler. ¦retilecek 

betonun karēĸēm suyunu etkiler. Betonun su-imento oranēnē deĵiĸtirir. Betondan beklenen 
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ºzellikleri olumsuz yºnde etkiler. Bulunan deĵer, beton karēĸēm hesabēndaki su miktarēndan 

ēkarēlēr. 

 

1.5. Deney Raporunun Hazērlanmasē 

 
Doĵal ve yapay agregalarēn y¿zey nemi oranē tayini iin yapēlan deneyin sonucunu 

belirlemek ¿zere bir rapor d¿zenlenmelidir.  

 

Raporda aĸaĵēdaki bilgiler bulunmalēdēr: 

ü Numunenin ait olduĵu iĸ 

ü Numunenin tanētēlmasē 

ü Deneyde kullanēlan standartlarēn numaralarē ( TS 3523,TS 707,TS 3528) 

ü Varsa deney sonularēnē deĵiĸtirebilecek etkilerin sakēncalarēnē ºnlemek ¿zere 

alēnmēĸ olan ºnlemler 

ü Uygulanan deney metodunda belirtilmeyen veya zorunlu kēlēnmayan fakat 

uygulamada yer almēĸ olan iĸlemler 

ü Y¿zey nemi oranē deĵerleri 

ü Rapor tarihi ve numarasē 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 

 
ü ¥ĵretmeninizin vereceĵi agrega numunesini doygun kuru y¿zey durumuna 

getirip y¿zey nemi oranēnē hesaplayēnēz ve ve deney raporunu hazērlayēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Deney ara gerelerini 

hazērlayēnēz. 

ü Deney numunesini alēnēz ve 

tartēnēz. 

ü Numuneyi tartēnēz. 

ü Numuneyi doygun kuru y¿zey 
durumuna 

ü getiriniz ve tartēnēz. 

ü  Y¿zey nemi oranēnē 

hesaplayēnēz. 

ü Deney raporunu hazērlayēnēz. 

ü Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿z¿ giyiniz. 

ü Deneyde kullanēlan ara gereci kullanmaya hazēr 

h©le getiriniz. Saĵlamlēĵēnē gºzle kontrol ediniz 

(bk.1.2.2 ¥zelliĵi ve Tablo 1.1 / bk. Tablo 1.1 

deney numunesi miktarē). 

ü Agreganēn nemini kaybetmemesi iin hēzlē 

davranēnēz (M1).  Tablo 1.2ôye not ediniz. 

ü Numuneyi ēsētēcē ¿zerinde spatula ile metal kabēn 

iine yayēnēz ve ēsētēnēz (Eldiven kullanēnēz.). 

ü Agreganēn doygun kuru y¿zey durumuna 

geldiĵini anlamak iin ñkoni deneyiò yapēnēz 

(bk.1.3.2 Numunenin 

ü doygun kuru y¿zey aĵērlēĵēnēn bulunmasē).  

ü Numuneyi tartēnēz (M2). Tablo 1.2ôye not ediniz. 

ü n= [(Mē-M2)/ M2] xl00 form¿l¿ ile hesaplayēnēz. 

ü Deĵerleri Tablo 1.2ôye not ediniz (bk.1.5 Deney 

raporunun hazērlanmasē). 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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KONTROL LĶSTESĶ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler iin Hayēr kutucuĵuna  (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

Deĵerlendirme ¥l¿tleri  Evet Hayēr 

1. Ķĸ ºnl¿ĵ¿n¿ giyerek gerekli g¿venlik ºnlemlerini aldēnēz mē?   

2. Deney ara gerelerini hazērladēnēz mē?   

3. Numuneyi eleyerek tane sēnēfēna ayērdēnēz mē?   

4. Deney numunesini hazērladēnēz mē?   

5. Numuneyi tartarak k¿tle deĵerini hesap formuna yazdēnēz mē?   

6. Numunenin doygun kuru y¿zeyine geldiĵini anlamak iin koni 
ya da diĵer yºntemlerden birini kullandēnēz mē?  

  

7. Numuneyi doygun kuru y¿zey durumuna getirdiniz mi?   

8. Numuneyi tartarak k¿tle deĵerini hesaplama formuna yazdēnēz 
mē? 

  

9. Y¿zey nemi oranēnē hesapladēnēz mē?   

10. Deney raporunu hazērladēnēz mē?   

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeòye geiniz. 
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¥L¢ME DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen bilgiler doĵru ise D, 

yanlēĸ ise Y yazēnēz. 

 

1. (   ) Y¿zey nemi, suya doygun agreganēn y¿zeyinde bulunan serbest sudur. 

 

2. (   ) Doygun kuru y¿zey, agreganēn yapēsēndaki boĸluklarēn su ile dolu, y¿zeyinin kuru 

olduĵu durumdur. 

 

3. (   ) Deneye baĸlamadan ºnce deney numunesi 1 saat oda sēcaklēĵēnda bekletilir. 

 

4. (   ) Agreganēn doygun kuru y¿zey durumuna geldiĵini koni deneyi ile anlarēz. 

 

5. (   ) Koni deneyinde, agrega y¿zeyinde serbest rutubet mevcut ise tanecik yēĵēnē 

yavaĸa dºk¿lecektir. 

 

6. (   ) Koni deneyinde sēkēĸtērma ubuĵu ile 25 kere hafif d¿ĸ¿ĸ darbeleri uygulanēr. 

 

7. (   ) Agregalarda y¿zey nemi oranē n=[(Mē+M2)/ M2] xl00 form¿l¿ ile hesaplanēr. 

 

8. (   ) Deney raporuna deneyde kullanēlan standart numaralarē yazēlmalēdēr. 

 

9. (   ) Deney sonunda hesaplanan y¿zey nemi y¿zdesi, agreganēn kullanēlacaĵē  beton 

karēĸēm oranēna eklenir. 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 

 
   

 

 

 

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

 
Beton agregalarēnēn aĸēnmaya dayanēklēlēk tayini deneyini, kuralēna uygun 

yapabileceksiniz. 

 

 

 
ü Beton agregalarēnēn aĸēnmaya dayanēklēlēk tayini metotlarēnē, aĸēnma oranēnēn 

hesabēnēn nasēl yapēldēĵēnē araĸtērēnēz ve bilgilerinizi sēnēfta arkadaĸlarēnēzla 

paylaĸēnēz.  

 

2. BETON AGREGALARINDA AķINMAYA 

DAYANIKLILIK  (AķINMA ORANI) DENEYĶ  

(TS EN 1097ï2) 
 

Bu deney, iri agregalarēn paralanma direncinin tayini iin yapēlacak iĸlemleri kapsar. 

Bu ama iin iki metot vardēr: 

 

ü Losangeles deneyi  

ü Darbe deneyi (Alternatif metot) 

 

Darbe deneyi, Los Angeles deneyine anlaĸmazlēk durumunda alternatif olarak 

kullanēlabilir.  

 

Diren tayini metotlarē, yapē ve inĸaat m¿hendisliĵinde kullanēlan yapay ve tabii 

agregalara uygulanēr. K¿tlesi bilinen agrega numunesi, tamburda elik bilyalar ile birlikte 

dºnd¿r¿l¿r. Dºnd¿rme iĸleminden sonra 1,6 mm aēklēklē elekte kalan malzemenin miktarē 

belirlenir. 

 

2.1. Deney Ara Gereleri  
 

2.1.1.¢eĸitleri 

 
ü Terazi 

ü Hava dolaĸēmlē et¿v  

ü Deney elekleri  

ü Los angeles deney cihazē 

ü Ķlave kaplar 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ-2 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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2.1.2.¥zellikleri 

 
Terazi: Deney kēsmēnēn k¿tlesini % 0.1 doĵrulukla tartabilen. 

 

 
Resim 2.1: 20 Kg ekerli terazi 

 

Hava dolaĸēmlē et¿v: (110Ñ5)ÁC sēcaklēĵē saĵlayabilen. 

 

 
Resim 2.2: Et¿v 

 

Deney elekleri:  1,6ï10ï11,2 (veya 12,5)- 14 mm gºz aēklēklarēna sahip olan. 

 

 
Resim 2.3: Deney elekleri  
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Los angeles deney cihazē: 31 ile 33 devir/dakika arasēnda dºnme hēzēna sahip 

aĸēndērma yapabilen. 

 
Resim 2.4: Los Angeles deney cihazē 

 
ķekil 2.1: Losangeles deney cihazē ºl¿leri 

 

Tambur:  12 mm kalēnlēklē elik levhadan ĸekillendirilmiĸ her iki ucu kapalē olmalēdēr. 

Ķ apē 711Ñ5 mm, i uzunluĵu 508Ñ5 mm ve tambur uzunluĵu boyunca 150Ñ3 mm 

geniĸliĵinde bir aēklēk olmalēdēr. Bu aēklēk deney sērasēnda tozu sēzdērmayacak ĸekilde 

uygun bir kapakla kapatēlmalēdēr. Tambur, tamburun iine girmeyecek ĸekilde her iki 

kenarēna tutturulmuĸ parallel destekler ¿zerine yerleĸtirilmeli ve yatay bir eksende dºnecek 

ĸekilde monte edilmelidir. Uzunluĵu tamburun uzunluĵunda, geniĸliĵi 90Ñ2 mm, kalēnlēĵē 

25Ñ1 mm dikdºrtgen kesitli raf tambura sabitlenmiĸtir. 

 

             
Resim 2.5: Tambur                                        Resim 2.6: Tambur  desteĵi 
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Bilyalar:  Her biri 45 mm ile 49 mm arasēnda apa sahip 11 adet k¿resel elikten 

oluĸur. Aĵērlēklarē 400 g ila 445 g k¿tleye sahip ve toplam y¿k 4690 g ile 4860 g arasēnda 

olan. 

 

                
Resim 2.7: Bilya y¿k¿                                                Resim 2.8: Biya apē 

 

Motor:  Tambura 31 ile 33 devir/dakika arasēnda dºnme hēzē uygulayabilen. 

 

 
Resim 2.9: Motor  

 

Tepsi: Tamburun geniĸliĵinde, tamburun altēnda, deneyden sonra malzeme ve bilya 

y¿k¿n¿ toplayabilen. 

 

 
Resim 2.10: Tamburun alt tepsisi 

 

Devir sayacē: Gerekli devir sayēsēndan sonra motoru otomatik olarak durdurabilen.  

 
























































































