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KLAMALAR

KOD 582YIM298
ALAN Knkaat Teknol oji si
DAL/MESL EK Beton¢i ment o ve Zemin Tekno
MOD! L! N ADI Agrega Y¢izey Nemi ve Akeén
Agregay ¢ zey nemi oraneé tayi
1 |
MOD: Li N TANI jonevieri | e i1 gili bi Imgmatesalidirn

S! RE

40/32( +40/ 32 Uygulaima) t ekr a

¥N KOKUL

YETERL KK

Beton agr egal airtayin dimekvye; z &K
dayaném deneyl eri yapmak

MOD! L! N AMAC

Genel Ama-

Ger ekl i ort anma gy aejglaadmnd eypysun

ve akénmaya daydre&knadlaglé

ve standrtlara uygun yapabileceksiniz.

Ama-1| ar

1. Bet on agregal aréenda
deneyi ni kural éna uygu

2. Bet on agr aga&hnamag meé nj ke
(@kéomané) kural é@&na uy

(=)

EJKTKM ¥JRET
ORTAMLARI VE

3. Ar ager e - bakéem wralema
yapabileceksiniz.
Ortam: Yapé deney | aboratuva

k¢t e¢phane, ev,
DonanBign: sayar ,

bil gi tekn
tel evi zyobn

DONANIMLARI donaneémil ear ait l§¢ € @nskapnandtalk a |
spatul a, séekéxktéerma -ubuj
elekleri,Los Angelesi eney <ci hazé ve
Mo d ¢ | i -inde yer al an h ¢
veril en ©°le nkee nadrian-ilzair éd eijl
¥ ret men mo d ¢ | sonunda

EEEEAEL\E/EDKRMSE" me | | tyeastl .6 kK d djersu i ,

: ekl ektir me vb.) kull an
kazandéj] éneéz bil gi vV e
dejerl endirecektir.







GKRKk

Sevgili¥] renci ,

ki mdiye kadar agrregd® rbdageedyn e mo dveel laegriengal a
yapélacak ol &@nj reoreceddgiegwgmaniccda °neml i bir |
ol dujunu arteéek hepiniz biliyorsunuz.

Laboratwvar | ar da vey akpaénltainyedemayl|l erin ortak ar
dayanéma sakitmeket odne nééydélradre kul |l anél an met
ol mal é ddbeple beli wstandartlara y u | m& &omusudur. Yurdumuzda standart
yapmak TSEONO N dge® reapadcaj. eéméz her deneyin b
unut mamal éyéz.

Bumod¢sdgregal arda y¢zey nemi aqrrergé |l taa yinnia
dayaneéekl el eéki2)(dénByleriijM a pladD@ark s énéy ¢ zeAygr eg an @d e
kaynakl ananzsardmé kedr Ei g8e beton kar éeékéménd:

olur. Su- i ment o deyakEieni rdej i Kirse y¢ksek kal it
m¢ mk@hmayacaktzddre.n Buwr egal ar da &dsapegderekbetgn n e mi
kar éik-éimekligge mi kt aréndan -ékaracakseénéz

Beton agr egad ad @&yameé lkalkElnéddg yegrxeey@iany ia Kap & I8¢
direncini belirleyeceka k e nmayaz yerl er deki betonda kull
kararvereceksiniz.

Laboratuvar deneylare kulland € ] é n égerarn;d4ehanl ar énve bakéml
temi zyapgmanyié °j] Kamhébelasiyminz hakkénda bil gi sa






—( ¥JRENME FAAHKY )—

( Amae )

Bet on agregal arénda yézey, kmuegmil € noar arué g u
yapabileceksiniz.

( ARAKTI R)

a Agregal ar da vy ¢mrzegdenmeeranstayioe édinledi j i ni ar ackt

bilgilerinizi arkadakl arénézla sénéfta

1.BETON AGREGALARINDA Y! ZEY NE MK
ORANI TAYKN3 (TS 352

Beton ¢retiminde kull aneél acak utimahrem veya
ol ukturan Ve karéekem hesaplarénda su mi kt
yentemidir

(Y¢zemySupjad oy gun dur umdaki agreganern vyézeyiol
1.1 DeneyAr a- Gere-1| eri

111¢exki tl er i

Terazi

| sét éece

Ma d e&ap’

Met al kal ép

Spatula

Sékéektérma -ubuju
Féer - a

et et e ent A et B e N e

1.1.2¥ zellikleri

Terazi: 0,1 g tassasiyetide, 2k g - e laelr Igi dwegarl €6, 20 kg - eKk:



10585) A G d witulabilen, havad ol ak éml @ bir et ¢v

séetSeca K n, h
i ni yakén (108N\B)rAeGedi-rédkeakriabg €eakkeejléekt
b

-5

r tabl a

Resim13:1 sét éc é

Resim14: Et ¢ v

Ma d ekap: K¢ - ¢ kK kena,r éi sveenyieel e-cefké deney numunes
en az 5 kat éédgyag kiha ¢ dirkapgoll & n

Resiml.5Ma d ekap

Met al |ksatl é3gameéalt- apemmgd9 y¢ksekl i i 73 mm ol
bi-i mli met al bir kal éep.



e ™

ResimlB6Metalkal ép (kesi k koni)

Spatulaza Knce mal zemens ear iklampe $ i- nki e kgvel pdsiEnidze Kt i r €
-eli kten ,uomal k g dliabtanigiar ipll misk i kK sapl & ar a- .

Resim 17: Spatula

Sékéekt ér nmkag t-luedlip uzy4 v 6B -mmpeo 12&n d ywngae n dai
yézeyli metal bir -ubuk.

ReSiml.S: Sékék-twehufau



FerYater |l i yumukakl éja sahip kéeldan i mal €

Resim19Fér - a

113 Kul | kne&lrdej &

Terazi: Deney numunesininedn ey bakl angeéeecanymkn kjgréeu | ¢§ .
hPi ndeki ajéerl &juédandameéeb lrunmasénda

| sé@tNemé@nenin doygun kur u yizeye|l dnasm@Emuma
kull.aneéel ér

Madenikap: Tar t €| an édsummau niekrkiedmi .adel ér

Met al : Keacleepagr eganétnnyesey tirutivbe koni
yapél nkawlélnadnaé | ér

Spatulaya da mala Kur ut ma sumunanmmadekna'p Iiyaiy@eé ar ak
serimesindk ul |.anél ér

Sékéektér mEoniubdgnoneyi ndeserbestdcéek ¢ &xd ree d &n ekno n i
sékékt éndekal | il @Inemiér

FerNamuneyi yéczeye serme i kKl eminde spatul
agrega tanelerinin temizlenerekevcut numuneye ilave edilmesinde koni deneyinde
kul l.anél éer

1.2 DeneyNumunesi
121 Mi kt ar é
Deney ikideney numunesne uygul anér .

Deneyde kull anéel acak numune mi ktare en k
deji kir. Ger ehkityia kd eahk&eykd ablo Aludddeesrii | mi kKt i r .

En b¢yek 1025|0501 (2 |4 |8 16 | 315|633 |90 | 125
beyekl ¢ ¢
Numune (kg 05 2 |3 |5 |10 15

Tablol.Y¢zey nemi oranénén tayini deney numu




122¥zel |0 Ji

Deneyden dojru sonurutubaelt manid &it @die f@inK meu 0 & mia m
dikkat edilmelidirBu y ¢zden numuneyi havaéeéakamé kvoe uma k
gerekr. Labaratuvan u mune di ,y ¢dz®ejya nemi ni kaybet memel i di

Deneyl erin d°rt kez tekrarlanabileceji va
da deney numunesinamazd ° r t o Ikmnad.llesbarauvar numunesindeieney numunesi
ede et md@lK i70i7TMmyenmegtgatn lod lalD& m &lemabl °éldeérre k  k ¢ -
(-eyrekl eme) yi°knit ekmé z ( urysg u7l Oard).@6rd.e Nuemui nlee nT adbe
indirilir.

a Yeterli miktarda agregayice k a r @& € &geegaédairesel bir alana her taraf
eKitsektk kte ol acéabaikrekrilme - asspea,i |l ser il
yé¢kseklijinin yak) akéek do°rt katé ol mal é

Ig'eII(—;l.I'N»Uih.uhehi‘h karéekteéerel maseé

u Daire «kekél imidrekk ¢ ra¢jainn kenar é inl¢gz yakl a

keki:NumuneBini ki ye b° | &rekeédNumuneBind®r de bol ¢nmes i
a Par-alardannkamkaéleé kolléeu kit kiirsiil makéez zer e

Dijer parnalzakdhamtiekies i

k e K i4:1K af‘.K“alem{alrrﬂl areéen a yrél maseéeé

8



a Yerinde beéreaketabkprekdbar es.el bir al an

1] Bir kez dahaa | altd@ de zb°Bynb®°l ¢megn ka&r walré kalréa yj
getiraeknumung i ol ukturunuz

a Eer numune b°l geaki Gnanalzeingen a kg k £4§ i il e
iszerine do k¢l er ek her hangi bir m¢ daha

bl ¢nmesi sajl anér.
a (TS 707 Agregadan Numune Alma Metodu)

keki:lB°1 gk -

1.3 DeneyinYap él ék e

1.3.12 NumuneninTar t €l mas é

Tartém ié&ndeani agréeeggasnén nemi nal kky@gbdé&a me ke s |

olarakTablo1ll@ e g°steril enulminkk addareip | toa Deueaeerd 2

tabl oygMlyazéenéz

Resiml.lO:L]nenint arteéel maseé

1.3.2 NumuneninDoy gun Kur u Mi¢gEme yBuAjunrnaejee

Doygunk ur u ;agz eyarpéeém eéndaki b o kK | ¢uzkel yai rnéi nn
ol duju durumudur .

Tart &l ayi ma d ekoanbeé n spatulaya da mala kullanarak seriniz ve
€sét ecénén uyarkdig méng gedirieid/ o yhdg©

9

skuu r i



Resim1.11: Numuneniné s €t € | maRes¥m 112: Numuneniny ¢ zey i ni naskeur ut ul m

NOT: Agreganén tarteldéktan sonr aki i KI em
yézden nkéunr unttaridae nK ap i - er i si ndlacakgapeal malsee ndaal ha:
veya spatula ¢zerinde yyeipaeewdinzayezmapénazékl| a

Ancak buradanumuneni n doygun Kkuru ®gkamgmaar umiu
koni deneyi yapmam z geAgrkdganén doygun Kur uni kyu, zey d
z

y°ntemler: ile saptare
0] Yézevwtubet i -iKlm|l EdeiemdeneyYizel | i 7] ol m
czerinde b¢gyeéek -apl é@kkddmé s@ka&]ca dajsrt 8 |
Késmen Kkurut ul muikkéal@a&nk adngerpe gieawniddek bk irr
t a K & rkadar ydeldurunuzZzKal ép ¢zerindeki fazla agr
tutulur.).

Resim1.13:Koniyenumunenin konul masé

Sekekt éer ma -wa@bukera hafifd ¢ek ¢akg rdeagrab e | e(lder biri | e s é

d¢KéeK i nce agrelgabygmeyyiurkiawr ¥ & kHdearm € do¢l kngakl ¢end ¢
-eki mi kuvvet.i et kisi mas$ & eadad i(Ssaekadiket setr immi zi Kd
homojenlijin sajl anmaseé maksadéeagllkawetde] i Ki

uygul anmamal éder

10



-‘: = |
Resim1.14: Numuneninse k é Kkt ér él mas é

Kal ép et r agfeganadezikian i i h € e - au zkaukl || aakntaérraékn é z

Resim1.15:Konininet r a f énén temi z|l enmesi

Kal @abeey ol ar ak yulkaryée t d ajgrindegerieeckyigmmbety
mevcutiseagr ega kalndptkaokriuykaekalkt @ér. Agrega taneci
agreganén doygun kuru y¢gzey).durumunda ol duju

k Resthd L7oNumuned ur umunun g°zl enmes

Resiml.16:Koniyiy uk ar éy a

Knce aigmeglkkelblaizamezuk!| er) (weysas éy ybsek or
madde ol masée koni deneyinde doygun kur u Y
ol mayabilir. Bu bir avu- dolusu ince agrega
yé¢ksekl i kten bir y¢adaayéelimesd niel déamka&k &léeg e n
doygun kuru ;kezek Htomimuwekil i kal ep kal dé
késménén d°ke¢ldeg] ¢ durum ol arak degkegnegl melid

11



Not :
deneyiniz

i

i

Resim1.18:Numuneyil evha ¢zer i neResinel

D°k¢l me ©°zellijinin rahat Inetotlar ésapt :

k ar kohi eeneyi: Kesi k koni Kekandak ned ad ¢ kkead €

suretiyl e) dol durul ur. Bir kesém ince
-uUubuju i1le 10 d¢kegkl ¢ séekéktérma i Kl em
ince agreg ekl eneyreki ped gtk kalkfsadpled kt ér ma i k|
devam edil ir. Kal ép czerindeki fazl a
etraféndaki gevkek ince agrega taneci kil
yukaré dojru -ekilir

kary teg deneyi Koni deneyinég i nce agrega -ntekme vel
taneci kl erin daj él mas ée gdaunréunmur ugt®uzbl eetnii ykx
at er él er . Numuneni n KWrOu,g'tl erki zbindeo ykug shmé
veya kau-uk pl ak,a,- eokiski dye;,z egyalyaandaz si y
yézey ¢zerd neamsiewed ldsanral i nce agrega VY
seril dijii2 sngzeryayrl el di kkat -eki ci bir
durumunda, agreganén yg¢sgzeyi Buwdoygunut ubet
kuru y¢zey durumunun el de edil mesi i-i
gerektiji anl aména gelir.

£ T
5 A
- rg V1, “ et B
¥ “&

levhay ¢ zeyi ni i ncel emi

Kesmey® nt eNaomuney ar ém k¢ r e weknéegmetheor bli i r . Y ¢
spatula veya mala ild ¢ k ey ol B? hkn d k.iyy,B° ly¢gdneen kend
tutabiliyor ise kurutmaya devaedilir. Buy ¢ zey |l erin yéekel déej e
Kkuru y¢zeye ul akeéel mék demektir.

Resim 20: Kesmey® nt e mi
12



Doygun ku u y ¢ kkegwe hwésa s¢redealub@alkekmakansaslt
Agr egéeazneérni ne yeterli mi kt ar atae rll dyanitlan yhaR ic 1 er e |
al kol | bir yandan ésétécénén et ki si il e kuru

* Resim1.21: Alkol

Agreganeén yg¢gzey nemini kraay be o mu fi € ni garzi
dej] Babld12 6 y a £ @JR).

14 Agr &garedgn Nemi Oranénén Hesapl an

y ¢dzoelipdakine nki unri u
té il e onda |

Agreganén vy

;,Z ey nenmia gorreagnaén;
aj érlréegréeénaoloar ak axk aj

én
ajedaki baj én

n= [-M2ME2]XI00 (%)

Burada:

nNnAgreganén yg¢gzey nemi orane

M ®eney numunesi deney bakl angécéndaki aj
M2:Deney numunesi ni n@ndekvn@emék gy y¢zey h

Deney Numunesinin Yizey Nemi or

_ - Doygun Kur g
Bakl angeée- A ~7 oo s n= [FM2¥N2] xI00
g ] Ajerleje ( FM2)na2]
1Deney 2Deney 3Deney 1Deney 2Deney 3Deney 1Deney 2Deney 3Deney Ortalama

Tablo12:Y¢,zey nemi odemagi tlayydmt ve hesapl ama f ¢

Kki deney numfuarelsi 0,a2 ag@ndaki0, 26dreér .k ¢ - ¢ k
Far k 0,206den dbpgek b Bkl eamik késémdan iLre
uygul aneéer Farkl ar exkit riasneedé¢-ri,n¢gn ortal amas

Dej er | e Mdyirremgea:n é n yézeyindekeit khnemr .bi bt mt e
bet onun k a etkileréBetonansuy U me nt od e]jriamtéinréibekleneB et on d ¢

13



Czell ikl er:i ol Bunls wiz anb%d ebjne rktak ielkemi keanbaddal
-ékaréeler.

1.5.DeneyRaporunun Hazérl anmasé@

Doj al ve yapay agregal arén y¢gzey nemi or @
belirlemek ¢zere bir rapor d¢gzenl enmel i dir.

Raporda akajedaki bilgiler bulunmal eédér :

0] Numunenin ait olduju iK«k

0] Numureni n tanéteéel maseé

a Deneyde kull anél an(T$8@»HTG6AG7,7§33828¢E N numar a

u Varsa deney sonu-I|laréené defj inketki r¢ezoarl e c
al énmék ol an °nl emler

a Uygul anan deney met odunda belirtil meye
uygul amada yer al mék ol an iklemler

0] Yézey nemi orané dejerleri

a Raport ari hi ve numar aseé

14



0] ¥Jretmeninizin ver ecaegjuin aagurreug ay ¢nzuenyu ncets
getiripy ¢ zey nemi oranéné hesaplagegnéz ve v

Kkl em Basam ¥neriler

U0 Kk %mlegzie giyiniz.

U Deneydek u |l | a n &eérecinkullanmn aay- a

h @ getiriniz.Saj | amPe] en&og
U Deney agear e - (bk.1.2.2¥ z e | | iTgblo 11v/ dk. Tablo 11
hazeérl ayénéz deney numu)nesi mi ktar
U0 Deney numunew|i Agreganeén metmmerme s k a
tart.énez davr aMld mabo 1.2ye not ediniz.
0O Numuneyi. tarteéeid Numuney.i € s pdtulndleane ¢ a ¢ |
0O Numuneyi doygty i -ine yayé(Blédlz vveen e¢ksuélt
durumuna 0 Agregaoggund kuru Y ¢
Ggetirini.z ve t gel dijini akani demeydky aip -
U0 Y¢zey nemi (bk.1.3.2 Numunenin
hesaplayénéz. 0 doygun Kkuru yg¢gzey. aj €
U Deney rapor unull Numuneyit ar (M2nTaldo 12 6 wotediniz.

0dn= M2M& M2] xI1 00 for

U0 DeJ er | e t1.Ae nbteeliniz¢bk.1.5 Deney

raporunun hazeérl anmasg

15



KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajjéadme zl ilset ced reinleen
Evet, kazanamadé] eHé&y & tbtewweceujidrea i € Kh i kareti
dejerlendiriniz.

Dej er | e¥ld-legitme Evet |Hayé

1. Kk °nl ¢jJén¢g giyerek gerekli
2. Deney ar a-hagemd:zaldeg ? ni
3. Numuneyi el eyerek tane séneéf
4. Deney numunesini hazeéerl adeéeng
5. Numuneyi tartarak k¢gtl e dej g
6. Numunenin doygun kuru yg¢zey

ya da dijer y°nhneéeemhez dm@&@? bi
7. Numuneyi doygun kuru y¢zey (
8. Numuneyi tartarak k¢gtle def

me ?
9. Y¢zey nemi oranéné hesapl adé
10.Deney raporunu hazérl adénez

DEJERLENDKRME

Dejerl endir me
Kendini zi yeter|l
AEvet o i se A¥l-m

kseoknluinnddae kii Hacyeewradop | ar énézé bi
[ g°rm¢gyorsanez °7Trenme f a:
e ve Dejerlendirmeoye ge-ini
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Akajeda bok bérakel an paltant @zllgrid.,er c gdmlj

yan|l Kkyiagénez

1.

2.

()Y¢ézey nemi, suya doygun agreganén yg¢izeyi
( )Doygun kuru y¢zey, agreganlewm, yywgk@esyindiark i
ol duju durumdur .

( )Deneye bakleamdaeda&ry %NYmnumunesi 1 saat oda sé¢
( )JAgreganén doygun kdruigigzkRgndudemeni gke

( )Koni de
dO

eyinde, agrega VY¢zeyinde serbe
yavack-a é |

n

k¢l ecektir.,

( )Konideneyinl e s ékeéxktiélrema2 5 ukbeurjeu h a fuiyfg ud cakn¢exkr . d a
( )JAgregal arda y¢zey nemi formpgée¢neE] eMae MMapl
( )Deney raporuna deneymer &ubdt anghaal sialaada

( )Deney sonundaelye snaeprianyasnz dyees i , agreganer
karékém oranéna eklenir.

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareéeyla karkeéel akt
verirken tereddgt ettijiniz sorulrarllayéh@t]l
Cevaplaréenézén t¢gm¢eg dojru ise bir sonraki ©°j
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¥JRENME FAALEKY

( Amac )

Bet on agregal aréenén akénmaykaur @dlagma é ku yeg u
yapabileceksiniz.

( ARAKTI R)

0] Beton agregal arénéayiakiénmayak ddam@amerkad réé
hesabénygap énl adségjl e nvé bilgilariizk s @8 m &fntéa ar kadackl
payl akéneéez.

2. BETON AGREGALARINDA Ak | NMAY A
DAYANIKLILIK ( Akl NMA ORANK) D
(TS EN 1097 2)

Budeneyi ri agr egal arnénint pgi +yaal pacnlinaat akapsaer i
Bua ma - i -in iki met ot varder :

a Losangeles deneyi
0] Darbedeneyi Alternatif metot)

Darbe deneyi, Los Angeles deneyiren | a Kk ma z | & kaltedhatifr olaraki n d a
kull anél abilir.

Diren- tayi nyapnmeksoatl amghermdélsdn j yagay kukél
agregalarauyy gul anébi. |l iKeegn esgrega numunesi , tambur
dende¢r ¢l ¢ri.k IDPmmidngdrerme sonra 1,6 mm a-ékl ékl é

belirlenir.

2.1 Deney Aa- Ge rlei-
211¢exki t |l eri

Terazi

Havad ol ak éml é et ¢v
Deneyelekleri

Losangel es deney <ci haze
Kl ave kapl ar

oo
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212¥zel Il i kl er i

TeraziDeney késménén k¢gtlesini % 0.1 dojrulu

Resim2.1:20Kg- eker |l i terazi

Havad ol ak é n{l185)e® gcakl éJ & sajlayabilen.

Resim22:Et ¢ v

Deneyelekleri: 1,61 10 11,2 (veya 12,514 mm g°z a-ékl ékl ar éna

Resim 2.3 Deneyelekleri
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ce h88¢ée devir/ daki ka ar ase

Losangel es dedkyi
Il en.

akéndeéer ma ypabi

Resim2.4: LosAngelesd eney <c¢ci hazé
i¢ uzunluk ¢ cap
(508 £ 5) (711£5) .
f'"“‘l:—--ﬂ
s |
I.-..—_!____-l
o
[l A
|
L g |
k e Ril:lLosangeled eney ci haze °1| -¢1l eri
Tambur: 12 mm kal énl ekl & -elik | evhaldmnal &deé&ri.l
K--apeN mmil - u z u nNburimuve t5a0mM8b u r uzunl ufBunmboyunc
geninkdlei i rol anaé kkldelke k| @u deney sérasénda toz
uygun bir kapaklak apat €l mal,ed&ambulraumbur -i ne girmeyec
kenaréna tutturul muk parall el desteklker ¢zer
kekilde montUeumrldiu] wmeutzeuthb ourfwm dBN2 mmenkeal ehi é]
25N\ mm di kd°rtgen kesitli raf tambura sabitl

Resim2.6: Ta'uf'd est '_e ) N

Resim 25; Tambur
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Bilyalar: Herb i r i 45 mm ile 49 mm arasénda -apa
ol ukur . 4AJ0erd eikllaar445 g k¢tleye sahip ve torg
olan.

Resim2.7: Bilya y¢, k ¢ Resim2.8 Biya-a p €

Motor: Tambura 31 ile 33 devir/ daki ka arasénd

Resim2.9: Motor

Tepsi: Tamburung e ni K | i

] i nalet, éehdydeyb sodranaizeme ve bilya
yékeneg toplayabil en.

Resim2.10 Tamburun alt tepsisi

Devirsay aGe&r ekl i devi rmotera gtomati& olagal durdsrabifem. a
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