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ACIKLAMALAR

ALAN Motorlu Aragclar Teknolojisi
DAL/MESLEK Is Makineleri Dal
MODULUN ADI Is Makineleri
Sektorde kullanilan is makinelerinin; gorevlerini, ¢esitlerini,
MODULUN TANIMI calisma fonksiyonlarin1 ve verimli ¢alisma yontemlerinin
kazandirildig1 bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
Bu modiiliin is makinesi atdlyesinde uygulamali olarak,
YETERLIK bilgisayar qrtamlnda resim ve V.ideolarla deste}(lenerek3
gercek makineler veya maketler ile ¢aligilarak islenmesi
gerekir.
Genel Amag
Ogrenci, yapilacak ise uygun makine secimini
yapabilecektir.
Amaclar
MODULUN AMACI 1. Yaplle}cak ise_: gé’)re ingaat ve ig makinelerinin se¢imini
yapabileceksiniz.
2. Yapilacak ise gore endiistriyel makinelerinin se¢imini
yapabileceksiniz.
3. Yapilacak ise gore yol ve asfalt makinelerinin se¢imini
yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM Ortam: Is makineleri atdlyesi.
ORTAMLARI VE Donanim: Cevrenizdeki is makineleri, gorsel materyaller
DONANIMLARI ve maketler.
Modiil icinde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (coktan secmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlig testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Sevgili 6grenci; is makineleri tarihi siirec icerisinde hizla gelisme halinde olmustur. Is
giicli kapasitesinin biiylik olusu, zaman ve ekonomiklik degerlerinin 6n planda olmasi,
kullanim alanlarinin ¢ok genis olmasi beraberinde is makinelerinde cesitliligin de artmasina
sebep olmustur.

Is makineleri, uygun ortamlarda ve isin mahiyetine gore kullamldig: takdirde
ekonomiklik arz eder. Bu nedenle makinenin fonksiyonlarmin iyi bilinmesi gerekir.
Guniimiizde neredeyse her ise uygun is makinesi mevcuttur ve bu ¢esitlilik beraberinde is
makinelerinin kullanim alanlarina gore siniflandiriimalidir.

Bu modiil ile i makinelerinin 6nemini iyi anlayacak, cesitlerini kavrayarak kullanim
alanlarii bilecek ve bu sekilde daha verimli kullanmay1 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Yapilacak ise gore insaat ve is makinelerinin se¢imini yapiniz.

(AMSTIRMA )

> Atolyenizde ve ¢evrenizdeki is makinelerini inceleyiniz.

> Is makinelerinin gesitlerini ve ¢alisma sartlarini arastiriniz.

1. IS MAKINELERI

Is makineleri sektordeki gelismeye paralel olarak hizla gelismis ve yapilan ise gore bir
cok makine gelistirilerek kullanilmaya baslamstir.

Is makinesi ile ¢alisilirken asagidaki is giivenligi kurallarma uyulmalidir.

Ise uygun kiyafet ve koruyucular kullanilmalidir.

Calisma alan1 ve kullanilacak makine iyi taninmalidir.

Acil durumlar i¢in (yangin) hazirlikli olunmalidir.

Kullanilan makine temiz tutulmahdir.

Yakit ikmali yapilirken atesle yaklasilmamalidir.

Kapali yerlerde makine uzun siire ¢alistirllmamalidir.
Calismaya baglamadan 6nce ¢evredeki kisiler uyarilmalidir.
Makine calisirken terk edilmemelidir.

Park durumunda park emniyeti uygulanmalidir.

Arizali makineye ikaz etiketi asilarak bagkalar1 da uyarilmalidir.

VVVVVVVYYYVY

Is makinelerinde kullanilan atasmanlardan kepgeye ayni zamanda kova da
denilmektedir.Sektorde kova ve kepge ayni pargayi ifade etmektedir.

1.1. Kaz1 Makineleri

1.1.1. Gorevleri

Ekskavator, palet ve tekerlek seviyesinden iist ve alt seviyelerde kazi yapma, st
tabanlar1 styirma, kirma, kanal seklinde kaz1 yapma ve yiikleme isleri yapan is makineleridir.

Temel ve kanal agma,kara ve demir yolu insasinda, baraj yapimlarinda, tag ve maden
ocaklar1 gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir.

3



Ekskavatdrler 50-800 HP motor giicii ve 6-100 ton agirlikta imal edilmektedir.
1.1.2. Cesitleri

Ekskavatorler, paletli ve lastik tekerlekli olmak {izere iki grupta incelenebilir.

Ekskavatorler, kullanilan atagmanlara gére cok farkli is yapabilme kabiliyetlerine
sahiptir.

1.1.2.1. Paletli Ekskavatorler

Gevsek zeminde kazma, kanal agma ve yiikleme islerinde verimli olduklarindan temel
hafriyatin kazilmasi1 tagmmmasi, yiliklenmesi islerinde yaygin olarak kullanilan paletli is
makineleridir.

Dengeli calismasi nedeniyle agir islerde kullanilir.

Palet seviyesini agsmayan sulu ve bataklik zeminlerde dahil olmak iizere birgok
zeminde kolaylikla ¢alisabilmektedir.

Paletlerinin kaplamali zemini bozmamasi igin treyler ile taginmaktadir.

Dar alanlarda manevra kabiliyeti ¢ok yiiksektir.Yapist geregi nokta doniisii bile
yapabilmektedir.

Resim 1.1: Paletli ekskavator

1.1.2.2. Lastik Tekerlekli Ekskavatorler



Yiiriime kabiliyeti ve sert zeminde kazma, kanal agma, tasima ve yiikleme gibi islerde
verimli olan lastik tekerlekli is makinelerdir.

Kaplamali zemine zarar vermedigi i¢in Ozellikle karayolu iizerindeki caligmalarda
hareket kolaylig1 sagladigi i¢in tercih edilmektedir.

Is sahasinda calisma yapilirken mutlaka destek ayaklari ve bicagi zemine
bastirilmalidir. Makine lastikler {izerinde iken ¢alisma yapmak tehlikelidir.

Resim 1.2: Lastik tekerlekli ekskavator

1.1.3. Makine Fonksiyonlari
> Kazma

Ekskavatorde kepge silindiri ile baglantisi, kol silindiri ile kol agis1 90° oldugunda en
verimli kazma giicii elde edilir.

Kol ile verimli kazma aralig1 makineden disariya dogru 45°lik ac1 ile makineye dogru
30°lik ac1 arasindadir.

> On kazma

Makineden yiiksek yerleri kazmak igin kepge ters yonde takilarak calisma (shovel)
yapilir.



Resim 1.4: Kanal ¢calismasi yapan paletli ekskavator

> Kanal kazma

Kanal genisligine uygun kepge takilir ve paletler kazilacak kanala paralel ayarlanarak
verimli kazma yapilir. Genis bir kanal kazmak i¢in once her iki yan kazilir sonra orta
bosaltilir. Cokme ve heyelana kars1 kanal desteklenmelidir.

> Yiikleme

Yiikleme kamyon damperinin 6n tarafindan baslanmalidir.



Resim 1.5: Yiikleme yapan lastik tekerlekli ekskavator

1.1.4. Verimli Kullanma Yontemleri

> Ekskavatorler gesitli marka ve modellerde imal edildiginden kullanma sekli,
bakimi, ayarlar1 farkliliklar gosterebilir. Bu nedenle kullanilacak ekskavatoriin
bakimli olmasi, ¢aligma emniyetinin saglanmasi can ve mal giivenligi yoniinden
onemlidir.

> Kullanilacak yere gore atasman se¢imi yapilmalidir. Calisma modu segilirken
uygun tablo degerlerine gore secilmelidir. Bu da yakit ekonomisi saglayacaktir.
Periyodik bakimlar1 mutlaka yapilmalidir.



Resim 1.6: Cesitli ekskavator atasmanlar:

Calisma esnasinda makine eksenine dik calisilirken fazla zorlamamali ve
miimkiin oldugu kadar makine eksenine paralel ¢alisilmalidir.

Kazi yapilacak zeminin 6zelligine uygun kepge secilmelidir.

Calismalardan 6nce mutlaka zemin etiidii yapilmahidir.

Yakit ekonomisi ve verimli ¢alismak i¢in yiikleme yaparken kamyon ve makine
uygun yerde ve konumda olmalidir.

Paletli ekskavatorlerde calisma yapilacak zemine uygun palet gerginligi
ayarlanmalidir.

Ekskavator bir yerden bagka bir yere gidecekse uzun siire yiriitilmemelidir.
Calisma sahasinda emniyet tedbirlerine dikkat edilmelidir.

VV VYV VVV V

1.2. Yiikleyiciler
1.2.1. Gorevleri

Yiikleyiciler; temel kazma, tasima, doldurma, serme ve yiikleme isleri yapan is
makinesidir.

Temel hafriyat, yol yapimi, insaat isleri, mermer ocaklari, tomruk tasima, yiikleme
gibi gesitli islerde genis amagli olarak kullanilmaktadir.

Cok sert zeminlerin kazilmasinda kapasiteleri ddhilinde galigabilir ama bir dozer kadar
is yapma kabiliyeti yoktur.



Yiikleyiciler, 40-500 HP motor giicii ve 3-100 ton agirlikta imal edilmistir.

Yiikleyici operatorii; yiikleyiciyi emniyetli ve verimli kullanarak yiikleme, tagima,
kazma gibi isleri, yiikleyicinin bakimini ve kontrollerini yapan nitelikli kisidir.

1.2.2. Cesitleri
Yiikleyici gesitleri, paletli ve lastik tekerlekli olmak tizere iki ¢esittir.
1.2.2.1. Paletli Loderler

Kazma ve yiikleme islerinde elverisli oldugundan temel hafriyatimin kazilmasi,
taginmasi ve yliklenmesi islerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Paletli loderler zemine daha genis yiizeyde temas ettigi i¢in her tiirlii zeminde
emniyetli ve verimli ¢alisma yapabilir.

Dar alanlarda manevra kabiliyeti ¢ok yiiksektir. Yapisi geregi nokta doniisii bile
yapabilmektedir.

Dengeli ¢alismasi nedeniyle agir islerde kullanilir.

L

1.2.2.2. Lastik Tekerlekli Loderler
Gevsetilmis malzemenin yliklenmesi ve taginmasinda elverislidir.

Bununla birlikte ¢ok cesitli atagsmanlar takilarak kanal kazma, tasima, yiikleme,
istifleme gibi islerde yaygin olarak kullanilmaktadir.



Kaplamali zeminde rahat manevra yapabilmektedir. Ozellikle belden kirmal
makinelerde hareket ve ¢alisma kabiliyeti daha da yiiksektir.

Paletli makinelere gore hizli ve seri manevra yetenegi vardir. Bu nedenle ¢imento
fabrikalari, tas ocaklari gibi alanlarda tercih edilmektedir.

Resim 1.8: Lastik tekerlekli yiikleyici (loder)

1.2.3. Makine Fonksiyonlar1

>  Doldurma

Doldurma isinde kepce doldurma yapilacak zemin iizerine veya biraz yukarda kepce
agz1 zemine paralel olacak sekilde ayarlanir. Sonra loder ileri dogru stirlilererek kepge
doldurulur. Tam dolduguna karar verildikten sonra makine bir miktar geri ¢ekilerek kepge
geri yatirilarak yiik kepceye alinir.

> Diizeltme yapma

Toprakla doldurulmus kepge geri geri hareketle serilir. kepge tirnaklar yere temas
edecek sekilde geri hareketle serilmis malzeme diizeltilir. Ileri yonde diizeltme yaparken is
ekipmanlarinin hasar gormemesi i¢in kepge 200den fazla yatirilmamalidir.

> Tasima

Loder ile malzeme taginirken kepgenin yerden yiiksekligi ortalama 40 cm olmalidir.
Kepgenin yerden yiiksekligi engebeli arazide operator tarafindan ayarlanir.

> Yiikleme ve bosaltma

Yiiklii durumda dik bir yokustan inerken geri yonde inilmeli ve yokus ¢ikarken ileri
yonde ¢ikilmalidir.
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Kepge yiiklii ve kalkik iken kesinlikle ani doniis ve durus yapilmamalidir. Dolu kepge
yukarida iken makine yiiriitilmemelidir.

Egimli arazide veya yigindan yilikleme yaparken uygun calisma modu secilmeli ve
rizgar arkaya alimmalidir.

Kamyona yaklagirken kepge kamyon hizasindan kesinlikle yukari kaldirilmali ve
ilerleme hizim diisiiriip yiikii bosaltilmalidir.

Malzeme bosalinca geriye hareket ederken kepgeyi kamyon kasasindan kurtaracak
sekilde kaldirilmali veya kepge geriye yatirilmali ve maksimum bosaltma agist igin kepge
ayarlanmalidir.

Resim 1.9: Lastik tekerlekli yiikleyici yiikleme islemi

> Kazima

Yikleyicinin zemine oturan yilizeyinin azalmamasi igin kepce yere fazla
bastirilmamali ve kazi islerini yiikleyicinin ileri hareketi ile yapilmalidir.

Kepce kazma uglar toprak ig¢inde iken kirilmalari 6nlemek igin yiikleyiciye doniis
yaptirmayin, biliylik ve gomiilii taglarin sdkiilmesinde kepge ile kayanin altin1 kazarak islemi
kolaylastirmak daha verimli ve emniyetli olur.

1.2.4. Verimli Kullanma Yontemleri

> Makine ile kapasitesi dahilinde c¢alisma yapilmali ve asir1 zorlamalardan
kac¢imilmalidir.

Sert zeminde ¢alisirken kepge tirnaklarin1 mutlaka takili olmalidir..

Kepce, yere istenilen derinlige gelinceye kadar yavas yavas daldirilmalidir,
malzemeyi rampa asag1 kazmak veya siiriiklemek daha az gii¢ gerektirir.
Caligilacak zeminin 6zelligine gore kova se¢imi yapilmalidir.

Calisilacak zeminin 6zelligine gore palet ayar1 yapilmalidir.

VV VYV
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1.3. Kazic1-Yiikleyiciler (Bekoloder)

Kazicr yiikleyici, traktore monte edilen, kanal kazma ve yiikleme islerinde kullanilan
is makinesidir. Bu makineler yabanci kaynaklarda backhoe loader olarak taninmaktadir ve
dilimizde bekoloder olarak kullaniimaktadir.

Resim 1.10: Bekoloder

1.3.1. Gorevleri

Kanal kazma ve yiikleme islerinde yaygin olarak kullanilan traktor tipi yiikleyicilerdir.
1.3.2. Makine Fonksiyonlari

»  Yiikleme fonksiyonu

Kazi sonucu ortaya ¢ikan veya onceden yigilmis olan malzemenin tasima amaci ile
gelen kamyona yiiklenmesinde veya kisa mesafeli bir yerden baska bir yere tagimasinda
kullanilir. Kepgenin 6zelligine gore yiizey tesviyesi veya basit amaclh kiireme islemlerinde
de kullanilabilir.

> Kazima fonksiyonu

Makinenin beko kismi ,kanal kazma ve diger kazima islemlerinde kullanilir.

> Kirici fonksiyonu

Makineye takilan kirict aparati ile kazilamayan sert zeminlerin kayalarin kirilmasinda
ve yumusatilmasinda kullanilir.
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Resim 1.13: Kanal kazma ¢alismasi

Yiikleyici kismina takilan farkli kepce (kova) ile yapilan uygulamalara Ornekler
verelim:

> Genel amach kepce

Yigilmis, gevsek malzemenin yiiklenmesinde kullanilir.
> Cok amach kepce

Kepge, bigak ve kramsel olarak kullanilir.

> Yandan bosaltmah kepce

Ozellikle dar alanlarda kullanilir.
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Resim 1.14: Genel amach kepge Resim 1.15: Cok amagh kepce

> Forklift catali: Bu makinelere takilan forklift atasmani ile basit anlamda yiik
bosaltma ve yiikleme islemlerinde kullanilabilir.

Resim 1.16: Farkh uygulamalara érnekler Resim 1.17: Makinenin forklift gibi ullanilmasi

> Kiitiik catah
Kiitiiklerin tasinmasi ve yiiklenmesi islerinde kullanilir.
1.3.3. Verimli Kullanma Yontemleri

> Makinenin ekonomik ve verimli kullanilmasi1 kazima ve yiikleme makineleri ile
paralellik gosterir.

1.4. Dozerler

Dozerleme; malzemenin siiriiklenmesi islemidir. Bu islem i¢in kullanilan malzemeye
dozer denir.

1.4.1. Gorevleri

Dozerler; arazi temizleme, yol agma, malzeme serme, hendek doldurma, tesviye
yapma, zemin gevsetme ve kaya sdkme gibi igleri yapan is makinesi olup yol, baraj insaati,
orman ve maden isleri gibi amaglarla kullanilir.
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Topragr iterek kisa mesafede tagima isleminde de kullanilabilir.
Dozerler 40-700 HP motor giiciinde ve 4-80 ton agirliktadir.
1.4.2. Cesitleri
Dozerler; palet sekli, giic aktarimi ve bigak konumuna gore ¢esitlere ayrilir.

> Palet sekline gore dozerler: Diiz ve iiggen paletli olup diiz paletli dozerler
gevsek zeminde, tiggen paletli dozerler derin ¢ukurlu arazide is yapma verimleri
yiiksektir.

> Gii¢ aktarim sekline gore: Lastik tekerlekli ve paletli makineler olarak ikiye
ayrilir.

> Bicak konumuna gore: Buldozer, angildozer ve tiltdozer olarak {ige ayrilir.

Bigak Kaldirma Siw

3

Yan Bicak Bigak Tilt Silindiri

Resim 1.18: Diiz paletli dozer
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Resim 1.19: Ucgen paletli dozer

> Paletli dozerler: Manevra hizlar1 disiiktiir ama 6zellikle dar alanlarda manevra
kabiliyeti daha yiiksektir.Makinenin yapisal 6zelliginden dolay1 nokta doniisii
bile yapabilmektedir.Dengeli yapisindan dolayr makine her tirli g¢alisma
zemininde rahatlikla ¢alisabilmektedir.

> Lastik tekerlekli dozerler (puser): Paletli dozerlere gore manevra
kabiliyetinin yiiksek ve siiratli olmalari, kendi imkanlari ile bir isten diger bir
ise gidebildiklerinden dolay1 genelde serme ve itme islerinde kullanilmaktadir.

Resim 1.20: Lastik tekerlekli dozer (puser)
1.4.2.1. Buldozer
Makine Oniine diiz bigak takilmis olup malzemenin siiriiklenerek nakledilmesinde
kullanilir.
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Buldozerlerde bigak makine boy eksenine dik olarak yerlestirilmistir. Bigak sadece
asag1 yukari1 ayni agida indirilir kaldirilabilir. Bicak belirli miktarda topraga batma islemi de
yapabilir.

Buldozerlerde bicak 6ne veya arkaya dogru yatirilarak ¢alisma sahasinda kazi, serme
ve tesviye islemlerini rahatlikla yapabilir.

Bicak govdeye miimkiin oldugu kadar yakin baglanmis olup sert zeminlerin
kazilmasinda, kayalarin ve agac koklerinin sdkiilmesinde kullanilir.

Resim 1.21: Buldozer

1.4.2.2. Tiltdozer

Tiltdozerlerde bigak makine boy eksenine dik olarak yerlestirilmis olup yataya dik
olarak inip kalkabildigi gibi ayn1 zamanda bigagin bir ucu diger ucuna gore yatayla belirli bir
acida hareket ettirilebilmektedir. Asag1 yukar1 ayni agida indirilir, kaldirilabilir. Bigak belirli
miktarda topraga batma islemi de yapabilir.

Tiltdozerlerde bigak 6ne veya arkaya dogru yatirilarak ¢alisma sahasinda kazi, serme
ve tesviye islemlerini rahatlikla yapabilir.

Bigagin saga veya sola yatirilmasi sev kesme, hendek agma ve yamag kazilarinda da
kullanilabilir.

Buldozerlerin yaptig1 islerin hepsini yapabilir bir yapiya sahiptir.
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Resim 1.22: Tiltdozer

1.4.2.3. Angildozer
Bicak makine boy eksenine dik olarak yerlestirilmis olup makine ekseninde saga veya
sola belirli bir a¢ida hareket edebilmektedir. Bu hareket miktar1 ¢ogunlukla mekanik olarak

ayarlanmaktadir ama bazi1 makinelerde hidrolik yardimu ile de ayarlanmaktadir.

Makine Oniine agili bigak takilmis olmasi, malzemenin saga sola serilmesi isleminin
rahatlikla yapilmasini saglar.

Angildozerlerde buldozer ve tiltdozer ile yapilan iglemlerin tiimii yapilabilir.

Dozer bigagi b hamut iizerindeki baglantisi, ayar noktalarinda ileri geri hareket
ettirilmek suretiyle saga sola ag1 verilir.

A

Baglanti ayar noktalari

Resim 1.23: Angildozer
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1.4.3. Makine Fonksiyonlari

Dozerler palet, bigak, riper, motor, aktarma organlari, operatér kabini ve kumanda
sekli bakimindan ¢esitli farkliliklar gostermesine ragmen ana yapilar1 aynidir.

Dozerlerin yaptiklari isler, basitge sOyle siralanabilir:

VVVVVVYY

Kazi islemleri,

Hendek agma,

Iri kayalarin sokiilmesi,

Doldurma zeminlerin gevsetilmesi,

Kaba tesviye islemleri,

Rampali yerlerde iterek yiikleme yapilmasi,
Skreyperin itilmesi veya ¢ekilmesi,
Agagclarin sokiilmesinde vb.

1.4.4. Verimli Kullanma Yontemleri

>

A\

VVVY 'V

Operator once dozeri ve dozerin kabiliyetini iyi bilmelidir. Yeni veya
deneyimsiz bir operatoriin en yaygin hatasi bigag: ilk indirdiginde ¢ok derin
kesmeye baslamasidir. Bigak yere yavasga indirilmeli ve unutulmamalhidir ki
kesme islemi bagladiktan sonra tam dolu bir bicakla isin yapilmasi daha
kolaydir.

Dozerleme isleminde arazi yumusak ise bigagi diiz ve dik konuma getirin, bigak
kenarinda yi1gilan malzemenin her iki tarafta esit olmasina dikkat edilmelidir.
Zemin sert ve kayalik ise bigagi yatik durumda ve tilt konuma getirilir, asir1 sert
ve kayalik zemini riperleyerek gevsetilir. Egimli arazide dozerleme, makine
agirligindan faydalanmak i¢in yokus asagi yapilmalidir.

Dozerlemede malzeme itme mesafesi 50-100 metre mesafeden fazla
yapilmamalidir. Aksi halde aktarma organlari ve yliriiylis takimlari zarar goriir.
Palet ayarlari ¢aligma zeminine gore yapilmalidir.

Sert ve donmus bir zeminde bigak tilt yapilmalidir.

Tek tarafli yapilan dozerlemede bigak angil duruma getirilmelidir.

Arazinin ¢al1 ve kii¢iik agacglardan temizlenmesinde bir gegiste ve bigagin yerin
az altindan kesmesiyle yapilir. Agaglar1 kaldirma ve itme durumunda bigag
hafif¢e yerden kaldirilir. Agacin devrilecegi yoniin ters tarafindan bir rampa
yapilmalidir. Agaglarin kok ucundan boylamasina daha kolay itildigini
unutmamaliy1z.

Dozer egimli arazide yana kaymaya baslarsa dozeri yokus asagi cevirin, dik
yamaglarda motor hizi yiikseltilmemelidir. Yumusak zeminde malzeme iterken
bigak ani olarak kaldirilmamalidir. Aksi halde dozerin 6n istikamet teker tarafi
zemine batar.

1.4.4.1. Riperle Calisma
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Riperlemede kazma agisi, derinlik, hiz ve yon zemine gore ayarlanmalidir. Tlk gecis
derin olmamalidir. Riperlemede diisiikk vites kullanilmali, hiz artirmak yerine daha derin
calisgma daha verimlidir. Riperleme yokus asagi yapilmalidir. Riperin ¢ok derin dalmasi
dozer agirliginin cer dislilerinin izerine binmesine neden olur.

Riperle yere uygulanan basincin fazla olmasi dozer agirliginin istikamet tekeri iizerine
binmesine sebep olur.

Sekil 1.24:Riper
1.5. Greyderler

1.5.1. Gorevleri

Greyderler; yol, kanal, hendek agma, sev kesme, yiizey tesviyesi ve malzeme serme
gibi isleri yapan is makinesidir.
Yol, baraj yapimi, insaat ve orman gibi iglerde kullanilmaktadir.

Resim 1.25: Greyder
Greyderler 60-400 hp motor giiciinde, 5-40 ton agirlikta imal edilmektedir.
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Greyderler, kullanma amacina gore yapim veya bakim, sabit sasi (rijit) veya belden
kirmali, aktarma organi olarak ta mekanik veya hidrolik olarak imal edilmektedir.

1.5.2. Makine Fonksiyonlari

»  Yiizey tesviyesi

Tesviye, mevcut ylizeyi almak, diizensizligi gidermek ve istenilen yiizey seklini
vermektir. Yol yiizeyi, hendek yarma sevi veya baska yiizey olabilir; bu islem kesmeyi,
itmeyi ve sermeyi gerektirir.

Bu islemler i¢in hiz kumandasi algak hiz durumunda olmalidir.

Direksiyon kolayligi igin tekerlekler malzeme siiriikleme yoniinde yatirilmalidir.
Malzemenin bigak ile siiriklenmesinde bigak egimi onemlidir. Kesme durumunda bigaga
geriye dogru egim verilmelidir (1).

Siiriiklenen malzemenin karimi ve yuvarlanmasi igin bigak dik konumda olmalidir (2).

Yol bakimi yapilirken veya malzemenin serilmesinde bigak egimi 6ne dogru olmalidir

@3).

2

Sekil 1.1: Greyder bicagi agilari

“1\4\}\

Son tesviye greyderle yapilan 6nemli bir ¢alismadir. Bu yiizeyin diizeltilmesi ve egim
verilmesidir. Tim gecisler yavas yapilmal, tekerlekler kayarak yiizeyi bozmamalidir. Sik
durma ve kalkis yiizeyin bozulmasina sebep olur. Kaba tesviyede saatte 6-10 km hizla
yapilmalidir. ince tesviyede saatte 2-3 km hizla yapilmalidir.

> Kesme

Yiizeyin altindan malzeme sokme veya kesme igin bicak ve bicak tablasini uygun
konuma getirin. Bigaga arkaya dogru egim verilmelidir. Bigak kesme ucu sag on tekerin dis
ucundan 60 cm mesafede olacak sekilde bigak ayarlanir. Bigagin kesme noktasina “ug”,
diger tarafta kalan kisma “topuk” denir. Topuk sol orta tekerin 6niinde olmalidir.

> Serme

Serme tesviye igleminin son basamagidir. Serme isleminde bigak ortada olmalidir.
Bigak serilecek malzeme iginde istenilen yiikseklik ve derinlige ayarlanir.
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> Karistirma ve figiire etme

Bu islem iki veya daha fazla farkli biiyiikliikteki malzemenin karistirilmasidir. Bu
islem sirasinda figiire olusturulur. Figiire, dar ve uzun mesafe yiginidir.

Karisim alam en az 30 metre uzunlukta olmalidir. Iki veya daha fazla malzeme tipi
bosaltilir. Malzeme {izerinden bigak tablasi keskin bir ac1 yapacak sekilde gegirilerek
baslanir, malzeme bir tarafa yuvarlanir. Sonra diisiik hiz kademesinde bigak tablasi aksi
tarafta iken bir pas ge¢in, malzeme diger tarafa yuvarlanacaktir.

Bu islem malzeme homojen hale gelinceye kadar tekrarlanir.

> Hendek agma

Hendek, dar ve uzun hafriyat dizayni olup yiizey suyunu yoldan uzak
tutar.

Hendek, yolun banketiyle birlesme noktasindan itibaren ii¢ parcadan
olusur.

Hendek sevi, hafif bir egim olup suyu yoldan drene eder. Dip veya “V”
seklinin sivri kismi suyun aktigi yerdir. Yarma sevi; hendek sevinin
kargitidir. Genelde daha diktir.

Hendegin merkez hatt1 ¢izgisini bulmada ise; bigak pozisyona getirilir.
Ug¢ altta kazma hizasinda, topuk sol orta tekerlegin dis tarafinda
olmalidir. Bigak (tilt) geriye yatirilir. Kesme isleminde hiz kumandasi
algak hiz konumunda olmalidir.

Dogru bir hendek agmak igin bigak sasiye 45°lik agida ve 6n ucu, 6n
tekerin tam ortasinda olmalidir. Bigak arka ucu kaldirilmalidir. On
tekerlekler hendegin aksi istikametinde yatirilmalidir.

Sekil 1.2: Hendek kesme

> Sev kesme

Yarma sevleri yiizeysel veya dik sev ile kesilebilir. Yiizeysel kesme dortte bir (1/4)
egime sahiptir. Derin kesmeler ikiye bir (1/2) egime sahiptir.
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> Kar temizleme

Kar temizleme isinin verimli olabilmesi i¢in yeni yagan kari1 temizlemek i¢in dnce
yolun ortasindan baslanmalidir. Bigak tek tarafli kullaniyorsa 6n tekerlekler karin kiirenecegi
tarafa dogru yatirilmalidir. Sikismis kar ve buzlu tabakayr kaldirmak icin bicak, gidis
istikametine dik olarak ve geriye yatirilmig durumda kullanilmalidir.

> Belden kirmal greyder
Belden kirmali greyderin kullanilma kaidesi; diiz bir zeminde, hendek i¢inde veya

bankette, nerede olursa olsun, greyderin 6n tarafi dogrultudan ¢iktiginda arka modiilii aksi
yonde belden kirmaktir.

Bigak Kaldirma Silindiri

Tirmik silindiri

Daire Kaydirma Silindiri

Sasi

Bigak Sasisi Daire Digli  Belden Kirma Silindiri

Tirmik

Teker Yatirma Silindiri ™

Resim 1.26: Belden kirmali greyder
1.5.3. Verimli Kullanma Yontemleri

Greyderin asli gorevi, son sekli vermek ve tesviye yapmak icin bigagi ile malzemeyi
kesmek ve sermektir.

Cok cesitli tipte, bliylikliikte ve markada greyder olmasina karsin temel 6zellikleri ve
kullanimlar1 da baz1 farkliliklar gosterebilir.

Kullanilacak greyderin bakimli, ayarli olmasi ¢aligma emniyetinin saglanmasi can ve
mal giivenligi yoniinden énemlidir.

Emniyetli ve verimli ¢alismak icin bol pratik yapilmasi sarttir.

> Kesinlikle greyderde bagka biri tasinmamalidir.

> Yolda giderken bigak yukarida ve i¢ kisimda tutulmalidir.

> Yolda giderken hangi viteste olursa olsun bigak indirilmemelidir.
> Greyderin hizini is durumuna gore ayarlamalidir.
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Tepe, hendek ve diger engellerden gecerken azami dikkat gosterilmelidir.
Higbir zaman vites bosta hareket edilmemelidir.

Caligsma arazisi zemin etiidli yapilmalidir.

Yapilacak ise gore bigagi ayarlanmalidir.

Kesme i¢in diisiik vites kullanilmalidir.

VVVYVYY

1.6. Damperli Kamyonlar

1.6.1. Gorevleri

Toprak, kaya ve maden tasima isleri yapan makinelerdir. Kamyonlar diiz sasi ve
belden kirmali sekilde imal edilir. 11-100 m® kapasitesine sahiptir.

1.6.2. Cesitleri

Damperli kamyonlar belden kirmali ve kaya kamyonlar diye ikiye ayrilir.
1.6.2.1. Belden Kirmah Damperli Kamyonlar

En zor kosullar altinda, arazilerde ve uygulamalarda g¢alismada belden kirma
tagtyicilar tercih edilir. Manevra kabiliyeti yliksek olan belden kirmali kamyonlar, seri ve

kivrak olmasindan dolay1 kullanilighdir.

Motor beygir giigleri 300-450 HP arasinda olup calisma agirliklar1 45-70 tondur.
Calisma kapasiteleri 24-37 m® arasindadir.

Resim 1.27: Belden kirmali kamyon

1.6.2.2. Kaya Kamyonlan

Yol disi kaya kamyonlari, baraj, yol, liman, maden gibi agir arazi sartlarinda
kullanilmak iizere imal edilmistir.
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Resim 1.28: Kaya kamyonu
1.6.3. Makine Fonksiyonlar1

Kaya kamyonlari, motor beygir giigleri, 450-1200 HP arasinda olup ¢alisma agirliklart
65-170 tondur. Calisma kapasiteleri 35- 95 m? arasindadir.

> Yiikleme

Yiikleme yapilirken makine ile ilgili tiim emniyet tedbirleri alinmali ve yiikleme
yapilan makineye uygun sekilde arazi konumuna gore yaklagilmalidir.

> Tasima

Bu makineler ¢ok biiyiik, dengesiz ve agir malzeme tasidigi i¢in hareket halinde iken
mutlaka kontrolii ve yavas hareket edilmelidir. Ani ve sert manevralardan kaginilmalidir.

> Bosaltma

Bosaltma alaninda kamyon zeminin durumuna gore uygun sekilde yanasmali ve
emniyet kurallarina dikkat edilmelidir.

1.6.4. Verimli Kullanma Yontemleri

> Tonaj degerlerine mutlak suretle uyulmalidir.
> Lastik hava basinci iiretici firmanin 6nerdigi normlarda olmalidir.
> Periyodik bakimlar1 zamaninda yapilmalidir.

1.7. Skreyperler

1.7.1. Gorevleri

Skreyper yol insaatlarinda ve hafriyatlarda kullanilan bir ig makinesidir.
> Gevsek zeminlerde kazi yapilmasimi ve ¢ikan hafriyatin belli bir alana
gotliriilmesinde,
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Sert zeminlerin gevsetildikten sonra taginmasinda,
Stabilize gerecin taginmasi ve serilmesinde,

Tabaklar halinde gerecin serilmesinde,

Kum ve ¢akil gibi malzemelerin tasinmasinda da kullanilir.

YV VY

Genel olarak ikiye ayrilir:

> Motorlu skreyperler,
> Cekili skreyperler.

Cekili skreyperin kapasitesi motorlu olana nazaran nispeten azdir. Cekili skreyper
dozer veya traktor gibi bir makinenin arkasina baglanarak ¢ekilmek suretiyle ¢aligmaktadir.
Kisa mesafeli hafriyatlarda ekonomiktir. Yumusak zemini kaziyabilir fakat orta sertlikte
zeminde fazla randiman vermez. Yol santiyelerinde yola malzemenin diizgiin ve homojen bir
sekilde serilmesinde kullanilmaktadir. Motorlu skreyper digerine oranla daha kullanighidir.

Kova kapasitesi bazt modellerde 33 m® kadar gikabilmektedir.

T T

Resim 1.30: Cekili skreyper
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1.7.2. Makine Fonksiyonlari
> Yiikleme

Skreyper teknesi kazi yapilacak zemin {izerine 6n kapak acildiktan sonra kazi igin
bigaga gerekli ag1 verildikten sonra indirilir.

Kendi agirlig: ile bazilarinda hidrolik kollarin tekneyi asagi dogru itmesiyle bigak
zemine saplanir. ileri dogru hareket ettirilen skreyper zemine saplanan bigagin zemini
kesmesiyle ¢ikan hafriyat on kapakla bigak arasindaki bolmeye doldurulur. Dolan tekne
operator tarafindan yukar1 gekilir ve 6n kapak indirilerek dokiilmesi saglanir. Elevatorlii
skreyperlerde zemin kesilmesi elevatoriin kanatlariyla yapilir ve yine bu kanatlarla tekne
iistiinden doldurulur.

> Tasima

Dolu olan tekne yol durumuna gore zemine carpmamasi i¢in gerekli yiikseklige
getirilir ve serilecek olan alana getirilir.

> Bosaltma ve serme

Dolu olan tekne serilecek olan malzemenin ne kadar yiikseklikte olmasi isteniyorsa
yiiksekligi ayarlanir ve apron yukari kaldirilarak bigak ayarlanir. Skreyper yliriitiilerek
teknedeki malzemenin serilmesi saglanir. Iginde malzeme kaldiysa siyirict perdeler
vasitasiyla malzemenin apron ile bigak arasindan bosaltilmasi saglanir.

> Baslica hareketleri

Yiiriitme hareketi,

Sandik 6n kismini kaldirp indirme hareketi,

On kapag kaldirip indirme,

Arka levhayi ileri-geri hareket ettirme,

Elevatorli skreyperlerde zeminin kolay dolmasi igin elevator hareketidir.

1.7.3. Verimli Kullanma Yontemleri

Kova kapasitesine riayet edilmelidir.

Sert zeminlerde, zemini yumusatma igsleminden sonra kazi yapilmalidir.
Lastik hava basinci iiretici firmanin 6nerdigi normlarda olmalidir.
Periyodik bakimlar1 zamaninda yapilmalidir.

VVVYY
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1.8. Mini Yiikleyiciler
1.8.1. Gorevleri

Mini yiikleyiciler, basit ve kii¢iikk capli temel kazma, tasima, doldurma, serme ve
yiikleme isleri yapan is makinesidir.

Yalnizca gerekli isi yapmak icin degil, isi verimli ve etkin bir sekilde yapmak i¢in
tasarlanmgtir.

Dar ve manevra kabiliyetinin kii¢iik oldugu alanlarda kullanilir.
2,5-3,5 tonluk malzemeyi yiiklemeye yarayan is makineleridir.

Motor beygir giigleri 45-70 HP arasinda olup calisma kapasiteleri 0,35-0,45 m®
arasindadir.

Resim 1.31: Mini yiikleyiciler
1.8.2. Makine Fonksiyonlar1

> Doldurma

Doldurma isinde kepce doldurma yapilacak zemin iizerine veya biraz yukarda kepge
agz1 zemine paralel olacak sekilde ayarlanir.

> Diizeltme yapma
Diizelme yapilacak zemin iizerinde kontrol bir sekilde ¢alisma yapilir.
> Tasima

Malzeme tasinirken kepgenin yerden yiiksekligi ¢ok fazla olmamali ve iiretici firma
oOnerileri dikkate alinmalidir.
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»  Yiikleme ve bosaltma

Yiiklii durumda dik bir yokustan inerken geri yonde inilmeli ve yokus ¢ikarken ileri
yonde ¢ikilmalidir.

Kepge yiiklii ve kalkik iken kesinlikle ani doniis ve durus yapilmamalidir. Dolu kepge
yukarida iken makine yiiriitilmemelidir.

> Kazima

Yiikleyicinin zemine oturan yiizeyinin azalmamasi ig¢in kepge yere fazla
bastirilmamali ve kazi islerini yiikleyicinin ileri hareketi ile yapilmalidir.

1.8.3. Verimli Kullanma Yontemleri

Calisma agirliklarina ve ¢alisma kapasitelerine uyulmalidir.

Lastik hava basinci iiretici firmanin 6nerdigi normlarda olmalidir.

Makine ile kapasitesi dahilinde ¢alisma yapilmali ve asir1 zorlamalardan
kag¢milmalidir.

Kepceyi yere istenilen derinlige gelinceye kadar yavas yavas daldirilmali,
malzemeyi rampa asag1 kazmak veya siirliklemek daha az gii¢ gerektirir.
Caligilacak zeminin 6zelligine gore kova se¢imi yapilmalidir.

Periyodik bakimlar1 zamaninda yapilmalidir.
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1.9. Beton Transmikseri

Resim 1.32: Transmikser

1.9.1. Gorevleri

Hazir betonun {iretim tesisinden dokiim sahasina ulastirilmasini saglayan,tagima
esnasinda betonun 6zelligini koruyan ve belirlenen alana dokiim yapilmasini saglayan is
makinesidir.

Trnsmikserler kamyon ve kamyon iizeri mikser kismi olmak {izere iki kisimdan
olusmaktadir.
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Taze beton tagima esnasinda mikser kazaninin diisiik bir hizla donmesiyle (yaklasik 1-
4 devir/dakika ) karistirilmakta ve priz almadan yapidaki yerine taginabilmektedir.

Mikser kazanlar1 7-8-10-12 m3 beton tasiyabilecek kapasitededir. Ayrica 6zel
projelerde sap betonlar i¢in daha kiigiik kapasiteli 4-6 m3liikk mikser kazanlar1 da mevcuttur.
Beton standartlarina gore bu tarzda tagman betonlar transmikser kazaninin kapasitesinin
%80’inden daha fazla olmamalidir.

Hazir betonun tagima siiresi en ¢ok 2 saat veya toplam 300 devirdir. Bu siire iiretici ile
alict arasinda anlagma sonucu priz geciktirici katki ve benzeri dnlemler alinarak uzatilabilir
veya bagka siirlamalar dikkate alinarak kisaltilabilir.

Beton karisim oranlari tasarlanirken taze betonun tasima sekli ve tasima mesafesi
dikkate alinmalidir.

1.9.2. Makine Fonksiyonlar1
> Tasima
Beton santralinden aldig1 betonu uygulama alanina tagir.
>  Mikserleme

Tasidig1 betonu 1-4 devir/dakika mikserleme (karistirma) yaparak dokiilecek alana
intikal ettirir.

> Bosaltma

Mikserde bulunan betonu orantili olarak dokiim sahasina veya beton pompasi
bunkerine bosaltir.

1.9.3. Verimli Kullanma Yontemleri

> Beton transmikserleri operatorleri, tasima, mikserleme ve bosaltma iglemlerini
yaparken betonun donmamasi i¢in uygulama siiresine (yaklasik 120 dakika)
riayet etmelidir. Mikserleme islemini dretici firma normlarinda
gerceklestirmelidir (1-4 devir/dakika).

> Bosaltma isleminden sonra mutlaka mikserin igerisini basingli su kullanmak
sureti ile yikama islemi yapilmalidir. Aksi halde betonun donmasi transmikser
kazanina zarar verecektir.

> Transmikserin mekanik aksamlarinin periyodik olarak yaglanmasi ve bakiminin
yapilmas1 gerekir.

> Transmikser kamyonunun periyodik bakimlar1 zamaninda yapilmalidir.
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1.10. Beton Pompasi

1.10.1. Gorevleri

Beton iiretim tesislerinde iiretilen hazir betonun transmikser ile dokiim sahasina
ulagtiktan sonra istenilen yiikseklige, istenilen uzakliga, istenilen miktarda dokiilmesini
saglayan ig makineleridir.
1.10.2. Cesitleri

Beton pompalar1 sabit ve mobil (hareketli) olmak iizere iki ¢esittir.

1.10.2.1. Sabit Beton Pompasi

Uzun siireli, yiiksek ve tehlikeli ¢alisma alanlarinda kullanilir. Beton pompasi dokiim
sahasia kurulur ve is bitimine kadar burada kalir. Uzun siire dokiim yapilacaksa bu sistem
daha emniyetli bir sistemdir.
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Resim 1.33: Sabit beton pompasi
1.10.2.2. Mobil Beton Pompasi

Beton dokiim sahasina gelen hazir betonun dokiilmesi iglemlerinde kullanilir. Bina
ingaatlar1 ve fabrika ingaatlarinda, tiinel, sev kesmelerin betonlanmasi gibi bircok yerde
kullanilmaktadir.

Kamyona monte edilen beton pompasi, transmikserli beton pompasi, piiskiirtme beton
pompasi, 6zel beton pompalart gibi ¢esitleri vardir.
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Dikeyde 60-65 metre erisim ile maksimum esneklik saglayan 6zelliklere sahip olan
mobil beton pompalar1 (kamyona monte beton pompasi) istenin yerlere hareketle betonu
gotiirebilme ve pompalayabilme 6zellikleri ile ¢ok kullanish ve pratik beton pompalaridir.

Resim 1.35: Mobil beton pompalar1 (maksimum yiikseklik)
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Resim 1.36: Ozel mobil (hareketli) beton pompasi

Yeni; kompakt, sessiz, ¢ok amagli beton pompasidir Tamamen hidrolik kontroliin
yaraticisi ile donatilmis (VHS). EPS (ergonomik pompa sistemi), ayni zamanda asinmay1
azaltirken S transfer borusunun 6zellikle uygun sekilde degistirmesini de saglar. Besleme
basinglar1 ve besleme hizlari, ekran ile kolaylikla belirlenebilir ve gézlemlenebilir. 32 mm'ye
kadar bir tane biiyiikliigiinde normal beton ve piliskiirtme beton beslemek miimkiindiir.

1.10.3. Makine Fonksiyonlar:

Sekil 1.3: Beton pompasi ¢calisma semasi

1.10.3.1. Calisma Prensibi

> Her iki uglarindan tahrik alan diisiik seviyede yatay karstiricilar, betonu
dogrudan dogruya silindir agikliklarindan ileriye dogru gondermektedir.

> Iki adet giiglii ve gabuk degisen degistirme silindiri, gdvdeyi, biiyiikk alma
acikliklarinin 6niinde ileri geri hareket ettirir boylece basinci bosaltarak ve alma
acikliklarinin sirayla bosaltmaktadir.

> S-/C-valflarinin pozisyonuna bagli olarak beton bir silindire hizla dolmaktadir
veya besleme borularina basilmaktadir.
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1.10.4. Verimli Kullanma Yontemleri

Beton pompalarinin uzun Omiirlii ve verimli olabilmeleri i¢in betonun tane
biiyiikliigline dikkat edilmelidir.

Tane biiyiikliigii 32 mm’den fazla olan betonlar pompaj hattinda zorlanmalara
sebep olarak sistemin aginmasina ve arizalanmasina sebep olabilir.

Beton pompalama isleminden sonra mutlaka pompaj hatti basingh su ile
temizlenmelidir (temizleme topu kullanarak).

Pompalama islemi uygun basingta yapilmalidir.

Makinenin periyodik bakimlari zamaninda yapilmalidir.

vV VWV V V¥V

1.11. is Makinelerinin Kullamldig1 Alanlarla Ilgili Teknik Terimler

Agrega: Cakil, kirilmis tas, kum vs. gibi mineral malzeme veya bunlarin karigimidir.

Allyman: Planda ve arazide yolun dogru kismudir.

Ariyet: Yarmadan ¢ikan malzemenin dolmayi doldurmamasi halinde yol disindan
alinan malzemedir.

Banket: Yol boyunca iki yanda uzanan, yayalarin ve parkeden araglarin faydalanacagi
kisimdir.

Bitiimlii malzeme: Asfalt ve yol katmanlarinin tamamin1 kapsayan genis anlaml
malzemedir.

Biiz: Sulama ve sizint1 sularint yolun altindan gec¢irmeye yarayan beton borulardir.

Bordiir : Banket ile kaplamay1 ayiran tesise denir.

Beygir Giicii: 75 kg’lik cisminlsaniyedelmetre yiikseklige kaldirilmasi i¢in yapilan
istir.

Dever: Virajlarda yola verilen egimdir.

Dolma (imla): Kirmiz: hattin altinda kalan kismin doldurulmasidir.

Drenaj: Sularin yola zarar veremez hale getirilmesidir.

Giizergah: Yol seridinin harita ve arazi takip ettigi yoldur.

Hendek: Yarmalarda platformdan ve sevlerden gelen sular1 toplayip gerekli yerlere
akitan kisimdir.

Istinat duvari: Sevler ve yola destek olmak iizere yapilan yapilardir.

Kaplama: Banketler arasinda trafigin emniyetle seyredebilmesi i¢in Ortiilmiis
kisimdir.

Kirmizi kot: Yarma ve dolmadan sonraki yol ekseni kodudur.

Kot: Herhangi bir noktanin belli bir diizleme nazaran algakligi veya yiiksekligidir.

Menfez : Akarsular1 yolun altindan gecirmek icin 10 m agikliga kadar tesise
verilen addir.

Rakim (irtifa): Herhangi bir yerin deniz seviyesinden olan yiiksekligidir.

Sanat yapist: Koru, tlinel, istinat duvari, tahkimat gibi yapilardir.

Sev: Yarma ve dolmada, yol kenarlarinda tabi zeminle baglantiyr temin amaciyla
teskil edilen meyilli zemindir.

Yarma: Kirmizi hattin iizerinde kalan zeminin kazilmasidir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

)—

Yapilacak ise gore insaat ve is makinelerini seginiz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

> Is ve ingaatta yapilacak isi

Uzman personel ile ingaatta yapilacak isi tespit

» Serme ve diizeltme islemini

tespit ediniz. ediniz.
» Kazi islemini belirleyiniz. » Kazi igleminin ebatlarini belirleyiniz.
» Kazi igleminden alinan malzemenin nereye
nakledilecegini belirleyiniz.
» Yiikleme islemlerini | > Hangi makine ile nakledilecegini belirleyerek
belirleyiniz. makine kapasitesini belirleyiniz.
» Yikleme isleminin paletli mi yoksa lastik
tekerlekli yiikleyici ile mi yapilacagini belirleyiniz.
» Serme ve diizeltme isleminin genislik, derinlik ve

uzunluk degerlerini belirleyiniz.

> Ise gdre makineyi tespit ediniz.

A\

belirleyiniz. » Serme isleminde kullanilacak malzeme ¢esidini
belirleyiniz.
» Makinenin ¢alisma  agirliklart  ve  ¢aligma

kapasitelerini belirleyiniz.
Paletli veya lastik tekerlekli makinenin sec¢imini
yapiniz.

» Belirlenen makineyi taniymiz.

Belirlenen makinenin fonksiyonlarini arastiriniz.
Makinenin ¢aligma performansin arastiriniz.

> Belirlenen makinenin
fonksiyonlarini belirleyiniz.

Belirlenen makinenin fonksiyonlarini aragtiriniz.
Caligsma kapasitelerini belirleyiniz.
Makinenin ¢alisma modunu seginiz.

» Verimli kullanma ydntemlerini
belirleyiniz.

YV V|VVVYVY

Operatdriin egitimini saglaymiz.
Yenilikleri uygulaymiz.
Makinenin periyodik bakimlarini yapiniz.

35




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Is ve insaatta yapilacak isi tespit ettiniz mi?

Kazi islemini belirlediniz mi?

Yiikleme iglemlerini belirlediniz mi?

Serme ve diizeltme islemini belirlediniz mi?

Ise gore makineyi tespit ettiniz mi?

Belirlenen makineyi tanidinmiz mi1?

Belirlenen makinenin fonksiyonlarini belirlediniz mi?
Verimli kullanma yontemlerini belirlediniz mi?

O INIo| O~ W I

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden geciriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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_( OLCME VE DEGERLENDIRME )—

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Yiikleyicide kepcge gibi atasmanlar hangi enerji ile ¢alisir?
A) Elektrik
B) Elektronik
C) Hidrolik
D) Mekanik

2.  Lastik tekerlekli yiikleyicinin giinliik bakiminda verilenlerden hangisi
yapilmaz?
A) Palet ayar1
B) Hava filtresi kontrolii
C) Hidrolik yag seviye kontrolii
D) Yakat seviye kontrolii

3. 3. Hazir beton tagiyan transmikserler tasidiklart betonu kag saat igerisinde
bosaltmak zorundadir?
A) 2 saat
B) 3 saat
C) 4 saat
D) 5 saat

4.  Mini ylikleyicilerin tasima kapasiteleri kag tondur?
A) 0,5-1,5ton
B) 2,5-3,5 ton
C) 4,5-5,5ton
D) 6,5-7,5 ton

5. Gevsek zeminlerde kaz1 yapilmasini ve ¢ikan hafriyatin belli bir alana
gotiiriilmesinde sert zeminlerin gevsetildikten sonra tasinmasi islemini yapan is
makinesi agagidakilerden hangisidir?

A) Greyder

B) Buldozer

C) Transmikser
D) Skreyper

6. Kaya kamyonlarinin ¢aligma kapasiteleri ka¢ m3tiir?
A) 10-15 m3
B) 25-30 m3
C) 35-95m3
D) 30-35 m3
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10.

Asagidaki ifadelerden hangisi greyderin gorevlerinden degildir?
A) Yiizey tesviyesi

B) Karistirma ve figiir etme

C) Sev kesme

D) Yiikleme yapma

Asagidakilerden hangisi dozer ¢esitlerinden degildir?
A) Tiltdozer

B) Buldozer

C) Eksdozer

D) Angildozer

Gevsek zeminde kazma, kanal agma ve yiikleme islerinde verimli
olduklarindan temel hafriyatin kazilmasi taginmasi, yiiklenmesi islerinde
yaygin olarak kullanilan paletli ve lastik tekerlekli is makineleri
asagidakilerden hangisidir?

A) Yiikleyici

B) Ekskavator

C) Skreyper

D) Transmikser

Akarsulart yolun altindan gegirmek i¢in 10 m agikliga kadar tesis eden yapiya
ne denir?

A) Menfez

B) Banket

C) Ariyet

D) Agrera

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Yapilacak ise gore endiistriyel makinelerinin se¢imini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Atolyenizde ve ¢evrenizdeki is makinelerini inceleyiniz.

> Is makinelerinin gesitlerini ve ¢alisma sartlarini arastiriniz.

2. ENDUSTRIYEL MAKINELER

2.1. Forkliftler

2.1.1. Gorevleri

Cesitli malzemenin yiiklenmesi, indirilmesi ve istiflenmesinde kullanilan
makinelerdir.

Forkliftler 25-110 HP motor giicii ve 2-10 ton arasi agirliktadir. Forkliftlerin kaldirma
kapasiteleri 1-10 ton arasinda olup kaldirma yiikseklikleri 3-11 metredir.

Forkliftler belirli isleri yapmak iizere dizayn edilmis 6zel makineler olup diger
makinelere benzemez.

Resim 2.1: Forklift
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2.1.2. Cesitleri
Forkliftler dizel, elektrikli ve LPG’li olmak iizere {i¢ grupta incelenir.
2.1.2.1. Dizel Forkliftler

Gli¢ kaynagi iki veya dort zamanli dizel motor olan forkliftlerdir. Daha ¢ok agir
islerde ve acik alanlarda kullanilir.

Resim 2.2: Dizel forklift
2.1.2.2. Elektrikli Forkliftler

Gli¢ kaynag1 elektrik motoru olan forkliftlerdir. Hafif ve orta agirlikli islerde
kullanilir. Daha ¢ok kapali mekanlarda ve giiriiltii istenmeyen yerlerde kullanilir.

Resim 2.3: Elektrikli forklift
2.1.2.3. LPG Forkliftler

Gli¢ kaynagt LPG motorlu olup agik alanlarda dizel forkliftlere alternatif olarak
kullanilir. Kapali alanlarda kullanilmalar1 LPG’den dolay1 sakincali ve tehlikelidir.
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Resim 2.4: LPG forklift
2.1.3. Makine Fonksiyonlari

> Yiik kaldirma

Yiike yavasca yaklagilmali ve dikkatli bir sekilde girilmelidir. Yiik kaldirilirken agirlik
limiti bilinmelidir ve hareketler yavas, esnetmeden ve kontrollii olmalidir.

Forklift kapasitesinin lizerindeki yiikleri kaldirmaya ¢alismayiniz.
> Yiik tasima

Forklift ile kapasite limitleri igindeki dengeli ve emniyetli bir sekilde yerlestirilmis
yiikler taginmalidir. Forklift ile kapasitesinin iizerindeki yiikleri tasimaya zorlamayiniz.

> Yiik bosaltma

Yiik bosaltilirken gérmeden ¢alisilmamali ve emniyet tedbirlerine dikkat edilmelidir.

> Personel kaldirma

Forkliftin ¢atallar1 {izerinde zorunlu durumlar hari¢ higbir zaman personel
kaldirmaymiz. Eger kaldirilacaksa standartlara uyan emniyet platformu kullanilmalidir.

Bunu kullanan operator egitilmeli ve buna uymasi konusunda talimat verilmelidir.

Bir personeli kaldirmadan 6nce asagida belirtilenlerden emin olun:

o Bir emniyet platformu ¢atallara ve tasiyiciya tutturulmalidir.

o Bos platform (insansiz olarak) yukar1 asagi hareket ettirilerek asansoriin
emniyetli bir sekilde calistigindan emin olunmalidir.

o Forklift dogru bir sekilde pozisyonlandirilmali ve park freni
uygulanmalidir.

o Yukart tarafta bir engel bulunmamalidir.

o Personel kaldirildiktan sonra operator kumandalart kullanmak igin

forkliftte kalmali ve forklift hareket ettirilmemelidir.
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Rampada hareket

Operator asagidaki konularda egitilmeli ve bunlara uymasi konusunda talimat

verilmelidir.

. Rampa inis ve ¢ikista yavas hareket edilmelidir.

o Rampada forkliftle doniis yapilmamalidir.

o Yiikli forkliftle yiik ondeyken ¢ikilmali ve geri geri inilmelidir.

o Yiksiiz forklift ile inerken catallar veya atagsman yokus asagi gelecek
sekilde hareket edilmelidir.

o Yik tamamen geri yatirilmali ve yerden miimkiin oldugunca az

kaldirilmalidir.

2.1.4. Verimli Kullanma Yontemleri

>

>
>
>

Yiikiin ebatlar1 gozden gegirilerek ve yiikiin forkliftin kapasitesi sinirlarini
icinde oldugundan emin olunmalidir.

Yiikii alirken gatallar yiikiin altina miimkiin oldugunca tamamen sokulmali ve
asansor yiikii dengeleyecek sekilde geri yatiritlmamalidir.

Yiik kaldirilirken dikkatli olunmalidir. Kaldirilmig yiik ileri dogru yatirilmalidir.
Istifleme sirasinda yiikii dengelemek igin ¢ok az geri yatirilmalidr.

Yiik geri yatirilmus, yiik tasiyictya yaslanmis ve asansor tamamen geriye dogru
yatirllmig vaziyette hareket edilmelidir. Bu islem yiikiin catallar {izerinde
muhafazasina yardimci olacak ve iyi bir ileri ve yan denge saglayacaktir.
Kaldirma mekanizmasini catallar yere veya engellere degmeyecek kadar
kaldirip hareket edin.

2.2. Temizlik Makineleri

Her tiirlii agik alan ve kapali alan temizligini yapan makinelerdir.

2.2.1. Gorevleri

Yol, kaldirim, yesil alan, kapali ortam gibi yerleri temizlemeye yarayan makinelerdir.

Kuru ve 1slak temizleme islemlerini vakumlu emis sistemiyle yapar. Toz depolarinin
yani sira su depolar1 da mevcuttur.

2.2.2. Cesitleri

2.2.2.1. Yol Temizleme Makineleri

Kamyon motorundan faydalanilan, kamyonun diger atagsmanlan ile biitlinliik arz eden
komplike bir yapisi olan is makineleridir.
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Cop alma, temizleme, siipiirme fonksiyonlarinin yani sira ¢op bosaltma, 1slak ve kuru
temizleme 6zelligine de sahiptir.

Bazi modellerinde sag ve sol direksiyon sistemi ile kaldirim kenarlarmin hassas
temizlenmesine imkan verir.

Resim 2.5: Yol temizleme makinesi

2.2.2.2. Bina I¢i Temizleme Makineleri

Elektrik motoruyla galisan, emis deposu veya torbasi olan, paspas ¢ekme 6zelligine
sahip olan, ¢ok yonlii bir bina i¢i temizleme makinesidir.

Resim 2.6: Islak kuru temizlik makinesi (elektrikli)

Bina icinde calistiklar1 i¢in giiriiltiistiz ve dumansiz olmasi nedeniyle elektrik
motorlu olanlari kullanilir.

2.2.2.3. Bina Di§1 Temizleme Makineleri

Bina disi temizleme makineleri genellikle dizel ve benzin motorlu, temizleme
kapasiteleri bina i¢i makinelere nazaran daha yiiksek makinelerdir.
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Resim 2.7: Kuru temizlik makinesi (dizel)

2.2.3. Makine Fonksiyonlar:

> Yikama: Yikanabilir zeminleri basingli su ile yikar.

> Siipiirme: Zemindeki toz ve ¢O0p benzeri maddeleri vakumlama sistemi ile
depoya ceker.

> Silme: Bina i¢i temizleme makinelerinin fonksiyonlarindan olup kuru ve 1slak
yiizeylerin silinmesi iglemini yapar.

> Paspas cekme: Bina i¢i temizleme makinelerinin fonksiyonlarindan olup 1slak
yiizeylerin paspaslanmasini yapar.

2.2.4. Verimli Kullanma Yontemleri

>  Kullanma, zemine uygun modun segilmesiyle baslar. Ozellikle kapal1 alanlarda
yani bina i¢i temizliginde elektrik motorlu temizleme makineleri se¢ilmelidir.
Tozlu ortamlardan korunmak i¢in 1slak temizleme uygulanmalidir.

Su deposundaki su seviyesi siirekli kontrol edilmelidir.

Toz deposunun doluluk orant siirekli kontrol edilmelidir.

Makinelerin periyodik bakimlart mutlaka zamaninda yapilmalidir.

VVVYVYY

2.3. Kompresorler
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Resim 2.8: Hava kompresorii (mobil)

2.3.1. Gorevleri

Atmosferden aldig1 havayi sikistirarak basmcini arttiran makinelere hava kompresorii
denir.

Kompresorde iiretilen basingli havandan faydalanmak suretiyle bir ¢ok atagsman
calistirtlmaktadir. En yaygin olarak kullandigimiz atagman asfalt zeminlerin kirilmasinda
kullandigimiz tabancalardir.

Kompresorler, hava basmcini arttirmakta kullanilan ydntem bakimindan pozitif
deplasmanli ve dinamik olmak {izere iki ana gruba ayrilir.

Pozitif deplasmanli kompresdrler, havanin belli bir hacim iginde sikistirilmasiyla
basincin arttirilmast ilkesine dayanir. Bu sikistirma, silindir iginde pistonun yer
degistirmesiyle ya da ¢esitli sekillerdeki govde ve igindeki rotor veya rotorlarin dénmesiyle
gerceklesir. Bu gruptaki kompresorler piston, silindir, rotor ve govde sekillerine veya
adetlerine gore ¢esitlere ayrilmaktadir.

Dinamik kompresorler ise havanin tiirbinler yardimiyla yiiksek hizlara getirilmesi ve
daha sonra hizinin diisiiriilerek basing elde edilmesi prensibiyle calisir. Genel olarak
isletmelerde pozitif deplasmanli kompresorler kullanilmaktadir. Cok yiiksek (yaklasik 50-60
m3/dk. ve dstii) ve sabit hava debisi ihtiyaclarinda ise dinamik kompresorler tercih
edilmektedir.

2.3.2. Makine Fonksiyonlari

> Calisma ortami icin gerekli olan yliksek basingli havayi temin eder.

45



Enerjinin olmadig1 yerlerde dizel-benzinli motor sayesine calisarak basinglt
hava tiretir.

Tasiabilir olmasi ile her tiirlii arazi ortamina basingli hava temin eder.

Birden fazla hava ¢ikisi ile ayni anda birgok aliciya basingli hava temin eder.

2.3.3. Verimli Kullanma Yontemleri

Y VVY

Calisma ortamlarinda tank basing gostergesi (manometre) kontrol edilmelidir.
Kompresor motor yagi, motor yag filtresi, yakit filtresi, hava filtresi, hidrolik
yag1, hidrolik yag filtresi, su sogutmali ise radyator su seviyesi, hava sogutmal
ise hava kanatciklarni ve davlumbaz kontrolleri periyodik olarak kontrol
edilmelidir.

Kolay ¢aligmayi saglamak i¢in batarya kontrolii yapilmalidir.

[s bitiminde yakit imali yapilmalidir.

Sabah calistirmadan dnce yakit tankindaki su tahliyesi yapilmalidir.

[s bitiminden sonra hava tankindaki yiiksek basingli hava disar1 tahliye
edilmelidir.

2.4. Jeneratorler

2.4.1. Gorevleri

Jenerator, kimyasal enerjiyi (benzin, dizel, dogalgaz) hareket enerjisine geviren,
hareket enerjisini de elektrik enerjisine ¢eviren makinelerdir. Temel olarak alternator ve
motordan olusan bir sistemdir. Motor mekanik gii¢ iiretir (kW). Alternatér mekanik giicii
elektriksel giice g¢evirir (kVA). Motorlar yiik ihtiyacim karsilayacak mekanik gilice gore,
alternatdr ise maksimum goriiniir giicii saglayacak sekilde boyutlandirilir. Jeneratorler mobil
ve sabit olmak iizere iki grupta incelenebilir.

Resim 2.9: Jenerator (sabit)
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Resim 2.10: Jenerator (mobil)

2.4.2. Makine Fonksiyonlar:

Jenerator elektrik sebekesinin mevcut oldugu yerlerde “yedek enerji kaynagi” olarak
kullanilabilecegi gibi, elektrik sebekelerinin olmadigi veya sebekeye ¢ok uzak olan yerlerde
“stirekli enerji kaynagi “olarak da kullanilabilir.

2.4.3. Verimli Kullanma Yontemleri

>
>
>

Jenerator motorlarinin periyodik bakimlar1 zamaninda yapilmalidir.

Jenerator alternatorlerinin periyodik bakimlar1 zamaninda yapilmalidir.

Uretilen enerjinin kullanilmadigi ve ihtiyag duyulmadigi zamanlarda stop
edilmelidir.

2.4.3.1. Jenerator Kullaniminda Giivenlik Onlemleri

>

Jeneratoriin kullanildig1 oda yangina en az 1,5 saat dayanikli olmalidir ve olasi
bir yangin hélinde yangindan kacis yolunu engellemeyecek sekilde
konumlandirilmalidir.

Jenerator kullaniminda bir jeneratoriin regiilasyon giris gerilimindeki
degisimleri kontrol edilmelidir. Gerilim kararliligi o6l¢ilmelidir  (¢ikis
geriliminin degisen sartlar altinda sabit kalma 6zelligi).

Cikigtaki yiiklerin degismesine ragmen gerilimin sabit kalmasini saglamalidir.
Ani ylke kars1 regiilasyon saglayarak frekans kararlilign saglamasi
beklenmelidir.

Asin yiik ve kisa devrelere kargi koruma saglamali ve arizalanmamalidir.
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> Enerji kayiplar1 oldukca az olmali, yiiksek verimle ¢aligmalidir. Ayrica
sarkmalara (kisa siireli gerilim disikligii), kesintilere, yiikseltmelere ve
darbelere kars1 dayanikli olmalidir.

2.5. istif Makineleri

Resim 2.11: istif makineleri

2.5.1. Gorevleri

Tasmabilir malzemeleri yatay ve dikey konumlarda tasiyabilen, elektrik, motor ve
hidrolik yardimiyla ¢aligan makinelerdir.

2.5.2. Cesitleri

»  Transpaletler
o Manuel transpaletler
o Akiilii transpaletler

> Personel yiikselticiler
o Tek direk personel yiikselticiler
o Cift direk personel yiikselticiler
o Makasli personel yiikselticiler

> Cesitli iiriinler

. Paket tagima arabalar1

o Teleskopik merdivenler
. Ving kantarlar

o Hidrolik krikolar
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2.5.2.1. Transpaletler

Yatay veya dikey hareket edebilen, akiilii veya hidrolik istifleme makineleridir. Yatay
hareket etmesi istenen yiiklerin tasinmasinda kullanilan ekipmanlara transpalet adi verilir.
Hidrolik kaldirma yapan maniiel insan giiciiyle yiiriir.

Yiiriimesini ve kaldirmasini akiiden aldig gii¢le yapan makinelere elektrikli transpalet
ad1 verilir. Genelde 2 ton civarinda yiikler i¢in idealdir.

Ayni sekilde yaya olarak kullanilan akii giiciiyle belirli bir yiikseklige kaldirma da
yapabilen tiplere stacker adi verilir. Genelde 1 ton 1,6 ton arasi yiiklerin 3-4 m arasinda
kaldirilmas1 amaciyla kullanilir.

Resim 2.12: Transpalet
2.5.2.2. Personel Yiikselticiler

Yiiksekte calisma gereken alanlarda calisanlarinin can giivenligini tehlikeye atmadan
calisabilmelerini saglayan makinelerdir.

Elektrik direk ve tellerinin tamiratinda, aga¢ budama islerinde, fabrikalarda, dis cephe
tamiratlarinda ve buna benzer bir ¢ok yerde kullanilabilir.
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Resim 2.13: Personel yiikselticiler

2.5.3. Makine Fonksiyonlari

2.54.

Istif makineleri, personel ve tasmnabilir mal yiiklemeye yarayan, yatay ve dikey
hareket edebilen, motorlu veya insan giiciiyle ¢alisan pratik ve kullanigh ig makineleridir.

Calisma teknikleri asagidaki sekildedir:

VVVYVYY

Dikey mastli personel yiikselticiler,
Katlanir bomlu yiikselticiler,

Makasli personel yiikselticiler,

Teleskopik bomlu personel yiikselticiler,
Cekilerek tagiilabilir personel yiikselticiler

Verimli Kullanma Yontemleri

VVVVY 'V

Istif makineleri yilkk ve personel kaldirma kapasitelerinin iizerinde
calistirtlmamalidir.

Kaldirlacak yiik dengeli ve diizgiin olarak alinmalidir.

Tasima aninda ani manevralardan kagimnilmalidir.

Yiikii indirme sirasinda dikkatlice ve yavas hareketle indirme yapilmalidir.
Makinenin periyodik bakimlar1 zamaninda yapilmalidir.

Tasima zincirleri ve raylart uygun gres ile yaglanmalidir.

50



Yapilacak ise gore endiistriyel makinelerini se¢iniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Endistriyel sahada ; s guvenhgl Fedb}rle{1n1 alln}z. .
aptlacak isi tespit ediniz Yapilacak isin ag1r1.1g1n1. b.ehrleymlz.
yap " | » Caligma alanini belirleyiniz.
> Viikleme ve Stif ; Ylfklememn nereden"nerey.evyapllacagl?l behrl.eyln.lzt
islemlerini belirleyiniz Yiiklemenin hangi yiikseklige yapilacagini belirleyiniz.
3 ' » Yiiklenecek malzemenin cinsini belirleyiniz.
» Ne tiir bir temizlik yapilacagini belirleyiniz.
» Temizligin nerede yapilacagini belirleyiniz.
» Temizlik iglemini | > Bina i¢i temizligi i¢in elektrikli temizlik makinesini
belirleyiniz. seciniz.
» Islak, kuru, paspas yapma, yikama siiplirme gibi

temizlik metotlarin1 uygun ortamlara uyarlayiniz.

» Yiiksek basingli havayi | » Kompresorii ¢alistirarak yliksek basingli havayi basing
temin ediniz. Ol¢erden kontrol ederek temin ediniz.
> Calisma sahasindaki > Jene_r_at_or_u (;al_lstqura!k calisma ortamina uygun elektrik
. . s enerjisini temin ediniz.
gerekli elektrik enerjisini . o i
. C » Elektrik frekansini ihtiyaca gore ayarlaymiz.
temin ediniz. . 9 .
» Voltaj ve akim degerlerini ayarlayiniz.
» Makinenin c¢aligma alanina uygun olmasina dikkat
ediniz.
. » Kapali ortamlarda c¢alisma yapilacaksa mutlaka
» Ise gore makineyi tespit elektrikle ¢alisan makineyi tespit ediniz.
ediniz. » Yiik veya personel makinesini igse uygun olarak seginiz.
» Asla yiik tasima makinesinde personel tagimayiniz.
» Yikama, silme, siipiirme, toz alma, paspas yapma
islemini uygun makine ile yapiniz.
. . .| » Makinenin teknik 6zelliklerini okuyunuz.
> Belirlenen makineyi . . R
P » Makinenin ¢aligma ve is kapasitesini 6greniniz.
yiz. » Makinenin giinliik enerji tiiketimini aragtiriniz.
> Bellrlgnen makinenin » Makinenin fonksiyonlarini 6greniniz.
fonksiyonlarmt » Makinenin kaldirma,tagima kapasitelerini 6greniniz
belirleyiniz. 143 P & '
» Verimli kullanma > lse uygun enetji ve gug uretiniz.
Sntemlerini belileviniz » Caligma kapasitelerinin iizerinde i yapmayiniz.
y Y1 > Makinelerin periyodik bakimlarini zamaninda yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

Endiistriyel sahada yapilacak isi tespit ettiniz mi?

Yiikleme ve istif iglemlerini belirlediniz mi?

Temizlik islemini belirlediniz mi?

Yiiksek basingli havay1 temin ettiniz mi?

Calisma sahasindaki gerekli elektrik enerjisini temin ettiniz mi?

Ise gdre makineyi tespit ettiniz mi?

Belirlenen makineyi tanidiniz mi1?

Belirlenen makinenin fonksiyonlarini belirlediniz mi?

O |N|@|g|~|w|NF-

Verimli kullanma yontemlerini belirlediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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_( OLCME VE DEGERLENDIRME )—

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Cesitli malzemenin yiiklenmesi, indirilmesi ve istiflenmesinde kullanilan 1-10 ton
kaldirma kapasitesi olan ve 3-11 metre kaldirma yiiksekligi olan is makinesi
asagidakilerden hangisidir?

A) Loder

B) Ekskavator
C) Bekoloder
D) Forklift

2. Yatay veya dikey hareket edebilen, akiilii veya hidrolik istifleme makinelerine ne
denir?
A) Transpalet
B) Personel yiikseltici
C) Esanjor
D) Teleskopik ving

3. Kapali alanlarda kullanilan forklift ¢esidi asagidakilerden hangisidir?
A) Dizel forklit
B) Benzinli forklift
C) Elektrikli forklift
D) LPG li forklift

4. Forklift ile rampada hareket kurallar1 agsagidakilerden hangisi degildir?
A) Rampa inis ve ¢ikista yavas hareket edilir.
B) Yiiksiiz forklift ile inerken catallar veya atagsman yokus yukari gelecek sekilde
hareket edilir.
C) Rampada forkliftle doniis yapilmamalidir.
D) Yiiklii forkliftle yiik 6ndeyken ¢ikilir ve geri geri inilir.

5. Elektrik motoruyla calisan, emis deposu veya torbasi olan, paspas c¢ekme
ozelligine sahip olan ¢ok yonlii makineye ne ad verilir?
A) Yol temizleme makinesi
B) Elektrikli forklift
C) Transmikser
D) Bina igi temizleme makineleri

6.  Asagidakilerden hangisi bina dis1 temizleme makinelerinin fonksiyonlarindan
degildir?
A) Yikama
B) Siipiirme
C) Parlatma
D) Silme
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10.

Atmosferden aldigi havayr sikistirarak basincini arttiran makinelere ne ad
verilir?

A) Kompaktor

B) Transmikser

C) Jenerator

D) Kompresor

Asagidakilerden hangisi istif makineleri ¢esitlerinden degildir?
A) Transpaletler

B) Personel yiikselticiler

C) Personel tasiyicilar

D) Teleskopik merdivenler

Jeneratoriin kullanildig1 oda yangina en az kag saat dayanikli olmalidir?
A) 0,5 saat
B) 1,5 saat
C) 2,5 saat
D) 3,5 saat

Asagidakilerden hangisi forklift ¢esitlerinden degildir?
A) Hibrit forklif

B) Dizel forklift

C) Elektrikli forklift

D) LPG forklift

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( AMAC )

Yapilacak ise gore yol ve asfalt makinelerinin se¢imini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Atolyenizde ve ¢evrenizdeki is makinelerini inceleyiniz.

> Is makinelerinin gesitlerini ve ¢alisma sartlarini arastiriniz.

3. YOL VE ASFALT MAKINELERI

3.1. Finiserler
3.1.1. Gorevleri

Serici ve atagsmanlart kullanarak baglayicisiz ve hidrolik baglayicili graniiller
malzemeleri ve asfalt karigimlarini istenilen kalinlik, egim ve yiizey diizgiinliigiinde seren is
makinesidir.

Resim 3.1: Finiser
3.1.2. Cesitleri

Asfalt finigerleri, lastik tekerlekli ve paletli finiserler olmak iizere iki gesittir.
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Resim 3.2: Lastik tekerlekli finiserler

Resim 3.3: Paletli finiserler

Farkli serim isleri i¢in kullanim kolaylig1 saglar. Kiiciik finiserler kanallarin asfalt ile
kaplanmasi, yiirliylis ve bisiklet yollarinin kaplanmasi ve trafige acgik yollarin asfalt ile
kaplanmasi gibi kii¢iik ve orta 6lgekli serim isleri igin idealdir.

Yeni nesil finigerler 32° egimli yiizeylerde dikey olarak asfalt sermek i¢in dizayn
edilmis makinelerdir (Ornegin, baraj gdvdelerinin asfalt ile kaplanmasi).
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3.1.3. Makine Fonksiyonlari

200 ton/saat serme kapasitesi, 3,2 metre serme genisligine sahip finiserlerdir.
1100 ton/saat serme kapasitesi, 8,5 metre serme genisligine sahip finiserlerdir.
0,2ile 1,6 kg/m2 yayma hizina sahiptir.

Ozellikle biiyiik 6lgekli projelerde yiiksek kalite ve ekonomik serim
istendiginde besleyici kritik bir ekipmandir. Giiglii Besleyicinin haznesi 11 ton
malzeme alacak kapasitededir ve yiiksek performansli transfer kabiliyetiyle 25
tonluk kamyonlar1 60 saniyede bosaltabilir.

YV VY

3.1.4. Verimli Kullanma Yontemleri

> Finigerler serme kapasitesinin tizerinde bir ¢alismaya zorlanmamalidir.

> Egimli yiizeyde c¢alisma gerekiyorsa 32°den fazla olan bir egimde asla
calisiimamalidir.

> Malzemenin istenilen kalinlikta serilebilmesi i¢in yayma hizina mutlak suretle
uyulmalidir.

> Makinenin periyodik bakimlari zamaninda yapilmalidir.

3.2. Yol Silindirleri

3.2.1. Gorevleri

Silindirler, temel malzemenin (toprak, stabilize) ve asfalt karigimi (bitiimlii)
malzemenin sikistirilmasi islerini yapan is makinesidir. Yol, baraj ve ingaat islerinde
kullanilmaktadir.

Silindirler 40-250 HP motor giicii ve 1-20 ton arasinda agirlikta imal edilmektedir.
3.2.2. Cesitleri

Yol silindirleri iki grupta siniflandirabilir.

> Sikigtirma sistemlerine gore;

. Statik sikistirma sistemleri,
. Lastik tekerlekli sikistirma sistemleri,
o Vibrasyonlu sikistirma sistemleri,
o Osilasyonlu sikistirma sistemleridir.
»  Yirlyis sistemlerine gore statik
o Tamburlu yiirliylis sistemleri;
o Diiz tamburlu,

o Keci ayagi tamburlu.
o Lastik tekerlekli yiirliyiis sistemleri
o Kombine yiiriiyiis sistemleri
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3.2.2.1. Lastik Tekerlekli Sikistiricilar

On ve arka tarafinda lastikler olan bu silindirler asfalt sikistirma islerinde kullanilir.

Resim 3.4: Lastik tekerlekli sikistirici
3.2.2.2. Kombine (Birlesik) Sikistiricilar

Lastik tekerlek ve silindirin beraber kullanildigi, sikistirma islemi yapan yol
silindirleridir.

Resim 3.5: Kombine sikistirici

> Kombine silindirler

. Tek bir makinede vibrasyonlu silindir ve lastik tekerlekli silindirin
birlesik olmasini,

. Lastik tekerleklerin yogurma etkisi ile iyi bosluk doldurma ile birlesik
olarak vibrasyonlu tamburla yiiksek sikigtirma saglar.

3.2.2.3. Vibrasyonlu Sikistiricilar
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Vibrasyonlu silindirler, kendi statik (durgun) agirligi 10 ton ise vibrasyon (titresim)
yaptirildiginda kendi agirliginin yaklasik olarak 2-3 kati dinamik (hareketli) agirliga ulasir.
Bu sikistirma kuvveti demektir.

Vibrasyonlu sikigtirma sik tekrarli kuvvet uygulayarak asfalt karigiminin titresmesini
saglamaya dayanir. Bu dinamik kuvvetler sadece karsilikli siirtiinmeyi azaltarak kendi
kendilerini daha yogun bir konuma getirecek sekilde taneleri harekete gegirir.

Resim 3.6: Vibrasyonlu sikistiric

Bir vibrasyonlu silindirin sikistirma etkisini belirleyici etkenler sunlardir:

Statik ¢izgisel yiik,

Vibrasyon genligi (amplitiidii) ve frekansi,
Silindirleme hizi,

Vibrasyonlu tamburlarin adedi.

VVVY

3.2.2.4. Osilasyonlu Sikistiricilar

Guniimiizde vibrasyonlu sikistirmanin statik sikistirmaya nazaran Ustiinliiklerinden
artik siiphe edilmemektedir. Osilasyonlu sikistirma sistemleri de olduk¢a cok iistiin
olduklarini kanitlamisgtir. Daha 6nceden vibrasyonlu, lastik tekerlekli veya statik silindirlerle
yapilan isler artik sadece osilasyon sistemiyle yapilabilmektedir. Bu sistem her tiir asfalt
tabakasmna uygundur. Ozellikle sikistirilmasi zor yiizeylerde osilasyon sisteminin diger
sikistirma sistemlerine nazaran agik {istiinliikleri vardir.

> Osilasyonlu tandem silindirlerinin bashca o6zellikleri
o Farkl1 asfalt ylizeylerine daha az vererek calisma,

. Diisiik sicakliklarda bile etkin sikistirma,
o Olaganiistii ylizey kalitesidir.

59



O
—
=
STATIK ViIBRASYON OSILASYON

Sekil 3.1: Silindir dalgalar:

Resim 3.7. Osilasyonlu tandem silindir

> Tandem Silindir

On ve arkasinda celik bandaj

kullanilmaktadir.

olup genellikle asfalt

Resim 3.8: Tandem silindir
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> Diiz tamburlu (bandajh) silindir

On tarafinda gelik bandaj ve vibrasyonlu olan, arka tarafinda lastik tekerlek bulunan
silindirlerdir. Toprak ve stabilize malzemenin sikistirilmasinda kullanilir.

Resim 3.9: Bandajh silindir

> Keci ayag silindir

Bandaj iizerinde ke¢i ayagina benzeyen tirnaklar bulunan ve vibrasyonlu olan temel
dolgu malzemesinin sikigtirilmasinda kullanilan silindirdir.

Resim 3.10: Keci ayag silindir

3.2.3. Makine Fonksiyonlari

Sikistirma, malzemeyi birlestirerek hava bosluklarini yok etmek, asfalt karigimi veya
topragin yiik tagima kabiliyetini yiikseltmektir.
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3.2.4. Verimli Kullanma Yontemleri

> Calismaya baslamadan 6nce arazi ¢ukur, delik, ¢atlak vb. bakimindan kontrol
edilmelidir.

»  Ogzellikle vibrasyonlu silindirin etki alanina girebilecek bina, direk, duvar vb.
gibi yerlere dikkat edilmelidir.

> Hi¢cbir zaman belden kirmali makinelerde motor calisirken mafsal arasina
girilmemelidir.

> Egimli arazide yan c¢alisma yapilmamali, kayma ve devrilme tehlikesi
oldugundan asagi yukari ¢alisma yapilmalidir. Egimli arazi ¢alismalarinda
diisiik hiz kullanmilmalidur.

> Trafige acik olan yerlerde trafik kurallarina uyulmali, hiz yapilmamali, makine
bosa alinmamalidir.

> Silindiri park ederken trafige agik alanlarda ikaz isaretleri ile ¢evre uyarilmali,
diiz ve bos bir alan secilmeli, silindir takozlanarak emniyet tedbirleri
uygulanmalidir.

3.3. Frezeler

Asfalt tabakalarinin tamamen kaldirilmasinda kullanilan is makineleridir. Asfalt
sokme igleminin yam sira sokiilen asfalt tabakalariin bir konveyor yardimi ile zeminden
almarak kamyona aktarilmasini saglar.

Resim 3.11: Frezeler
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Resim 3.12: Soguk kazima makinesi (freze)

3.3.1. Gorevleri

Genis yilizeylerin kismen rehabilitasyonu yada asfalt tabakalarinin tamamen
kaldirilmasi igin 350-2.200 mm kazima enine, 110-330 mm kazima derinligine sahip giiclii
soguk kazima is makinesidir. Kazinmis malzeme 6nden yiiklemeli iki asamali konveyor ile
yiiklenir. Hidrolik olarak katlanabilen destek tekeri standart &zelliktir. Makine tekerlekli ya
da paletli tiretilebilir.

Caligsma agirliklari 4,5-43 ton arasindadir.
3.3.2. Cesitleri
3.3.2.1. Kiiciik Kazima Makineleri

Kismi kaplama onarimi, mazgal kapaklarinin etrafinin kazinmasi, yol c¢izgilerinin
silinmesi yada yerlestirilmesi islerinin yapilmasi igin ideal uygunlukta oldukg¢a becerikli
kii¢iik kazima makinesidir. Segmeli olarak yiikleme konveyori ve tiim tekerlerden tahrik ile
donatilabilir.

3.3.2.2. Biiyiik Kazima Makineleri

Anayol katmalarinin tamaminin tek seferde kaldirilmasi i¢in yiiksek performanslh
soguk kazima makinesidir. Ozellikle biiyiik projelerde kullanilmaya uygundur. Giiglii motor
ve yiiksek yiikleme kapasitesi vardir. iki dizel motoru ile yakit tasarrufu saglamaya yonelik
kullanim da vardir.

3.3.3. Makine Fonksiyonlari

> 350 mm kazima genisligi, 0-110 mm kazima derinligine sahip, 4,5 ton ¢alisma
agirhigma imkan veren is makineleridir (kiigiik kazima makineleri).

> 2.200 mm kazima genisligi, 0-350 mm kazima derinligine sahip, 43,800 ton
calisma agirligina imkan veren is makineleridir (biiyiik kazima makineleri).
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3.3.4. Verimli Kullanma Yontemleri

> Kazima islemi makine normlarina uygun derinlikte yapilmalidur.
> Ilerleme hiz1 normlara uygun olmalidir.
> Makinenin periyodik bakimi zamaninda yapilmalidir.

3.3.5. Tas Kirma ve Eleme Tesisleri

Biiyiik ol¢iilerdeki kaya veya cevherleri daha kii¢iik pargalara, ¢akil yada toz haline
doniistiiren is makinelerine “kiric1” ya da “konkasor” denilmektedir. Kiricilar form
degistirmek, boyut degistirmek ya da atik malzemelerin daha kolay bertaraf edilmesini
saglamak amaciyla kullanilmaktadir. Kirma islemi sayesinde birlesik halde bulunan
elementler, birbirinden ayrilabilir hale getirilmektedir.

Maden isletmelerinde ham maddeyi, ¢imento sektériinde katki malzemelerini ve yol
yapiminda micir elde etmek igin siklikla kullanilir.

T i . % — _.;-3‘.,

Resim 3.13: Entegre tas kirma ve eleme tesisi

TAS KIRMA iSLEMi AKIS SEMASI

BUNKER BESLEYicCi GENELI KIRICI

i - o

SON URUNLER TITRESIMLI ELEK DARBELI KIRICI

Sekil 3.2: Tas kirma islemi akis semasi
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Bunkere doldurulan taslar konveydr bant sistemiyle gelerek ceneli kiriciya dokiiliir,
kiricida belli ebatlarda kirilan taglar titresimli elekten gegerek belli dlgiilerde ayristirilir.
Ayristirma islemi istendigi takdirde basingl su ile yikanarak stok edilir.

3.3.5.1. Mobil Tas Kirma Unitesi

Bir destek gercevesi lizerine oturtulmus entegre bir hat siiriiclisii ve makineye sahip,
kiigiik ve agir ise uygun celik tasarimli mobil ii¢ kathi slizme iinitesidir. Besleme bir
konveyor kayisi aracilifiyla yapilmaktadir. Tamamen elektrikle ¢alisan teghizat 800 t/s'lik
bir kapasite i¢in tasarlanmis olup 200 mm'ye kadar olan besleme materyalleri i¢in uygundur.
Yukari akigh veya asagiya akislh kirict {initeler (6rn. mobirex) veya konveyor kayislart dahil
olmak iizere tiim fonksiyonlar elektriksel olarak kilitlenebilmektedir.

Resim 3.14: Mobil tas kirma ve eleme tesisi
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Yapilacak ise gore yol ve asfalt makinelerinin se¢imini yapiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
> s giivenligi kurallarin1 mutlak suretle uygulayiniz.
» Yol ve asfalt sahasinda > Yapilacak isi belirleyiniz. . . -
.. o » Asfalt serme, asfalt sikistirma, diizeltme, islemini
yapilacak isi tespit ediniz. A
belirleyiniz.
» Asfalt kazima iglemini belirleyiniz.
> Sikistirma islemlerini » Sikistirmanin siddetini belirleyiniz. o
belirleyiniz » Asfalt veya toprak sikistirmasini belirleyiniz.
' » Asfalt genisligini belirleyiniz.
» Konkasor yardimiyla yol yapiminda kullanilan
» Yol yapiminda  kullanilan micir dlglilerine uygun malzeme tiretiniz.
malzemeleri tiretiniz. » Yol kaplamasinda kullanilan  sikistirilabilen

kaplama malzemesini (Toprak,asfalt) {iretiniz.

Yenilikleri uygulayiniz.
Makinenin periyodik bakimlarini yapiniz.

» Yol micir malzemesi i¢in konkasor seginiz.
; " . T » Yol kazimasi i¢in freze seciniz.
> Ise gore makineyi tespit ediniz. » Asfalt serimi i¢in finiser se¢iniz.
» Yol kaplamasini sikistirmak i¢in silindir se¢iniz.
» Makinenin teknik 6zelliklerini okuyunuz.
» Belirlenen makineyi taniymiz. | » Makinenin ¢alisma ve is kapasitesini 6greniniz.
» Makinenin giinliik enerji tikketimini aragtiriniz.
> . o .
> Belirlenen makinenin » Belirlenen malfmemn.fonlfs1yo.n1.ar1n1 arastiriniz.
. S » Caligma kapasitelerini belirleyiniz.
fonksiyonlarini belirleyiniz. L .
> » Makinenin ¢alisma modunu seginiz.
» Verimli kullanma ydntemlerini ; Operatbriin egitimini saglaymniz.
>

belirleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayiwr

Yol ve asfalt sahasinda yapilacak isi tespit ettiniz mi?
Sikistirma iglemlerini belirlediniz mi?

Yol yapiminda kullanilan malzemeleri {irettiniz mi?
Ise gore makineyi tespit ettiniz mi?

Belirlenen makineyi tanidiniz mi1?

Belirlenen makinenin fonksiyonlarini belirlediniz mi?
Verimli kullanma yontemlerini belirlediniz mi?

N AW e

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitliin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

1.( ) Asfalt finiserleri lastik tekerlekli ve paletli finiserler olmak iizere iki cesittir.

2.( ) Vibrasyonlu silindirler, kendi statik (durgun) agirligi 10 ton ise, vibrasyon (titresim)
yaptirildiginda kendi agirhiginin yaklasik olarak 2-3 kati1 dinamik (hareketli) agirhiga
ulagir.

3. ( ) Bandaj iizerinde keg¢i ayagina benzeyen tirnaklar bulunan ve vibrasyonlu olan temel
dolgu malzemesinin tasinmasinda ve serilmesinde kullanilan is makinelerine silindir
denir.

4.( ) Frezelerin bir diger ad1 da soguk kazima makineleridir.

5.( ) Konkasorler yol zemininin iist tabakasini kazimaya yarayan sabit ve mobil grubu is
makineleridir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Sularin yola zarar veremez hale getirilmesi islemine ne ad verilir?
A) Hendek

B) Dever

C) Drenaj

D) Yarma

Yiiriime kabiliyeti ve sert zeminde kazma, kanal agma, tasima ve yiikleme gibi
islerde verimli olan is makinelerine ne denir?

A) Dozer

B) Loder

C) Paletli ekskavator

D) Lastik tekerlekli ekskavator

Asagidakilerden hangisi ekskavatoriin fonksiyonlarindan degildir?
A) Kazma

B) Tesviye

C) Yiikleme

D) Kanal kazma

Traktére monte edilen, kanal kazma ve yiikkleme islerinde kullanilan is
makinesi asagidakilerden hangisidir?

A) Loder

B) Greyder

C) Tiltdozer

D) Bekoloder

Makine Oniine agili bigak takilmis olup, malzemenin saga sola serilmesinde
kullanilan dozer cesidi asagidakilerden hangisidir?

A) Angildozer

B) Buldozer

C) Tiltdozer

D) Greyder

Greyderle kaba tesviye yaparken makine hizi ka¢ km olmalidir?
A) 2-3 km/h

B) 6-10 km/h

C) 15-20 km/h

D) 25-30 km/h
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10.

11.

12.

13.

Kaya tipi kamyonlarin tagima kapasiteleri kag tondur?
A) 35-45 ton

B) 45-60 ton

C) 65-170 ton

D) 180-250 ton

Asagidakilerden hangisi skreyperlerin gorevlerinden degildir?
A) Sert zeminlerin gevsetildikten sonra tasinmasinda

B) Stabilize gerecin taginmasi ve serilmesinde

C) Tabaklar halinde gerecin serilmesinde

D) Sert zeminlerin kazilmasinda

200m®/saat 'e kadar, 130 bara kadar olan besleme iiretimlerinde kullanilan is makinesi
asagidakilerden hangisidir?

A) Beton transmikseri

B) Beton pompast

C) Konkasor

D) Bunker

Yol, baraj ve insaat islerinde kullanilan, temel malzemenin (toprak, stabilize) ve asfalt
karisimi (bitiimlil) malzemenin sikistirilmasi islerini yapan is makinesine ne ad verilir?
A) Yol silindirleri

B) Temizlik makineleri

C) Skreyper

D) Finiger

Serici ve atagsmanlar1 kullanarak, baglayicisiz ve hidrolik baglayicili graniiler
malzemeleri ve asfalt karigimlarini istenilen kalinlik, egim ve yiizey
diizgiinliiglinde seren is makinesi asagidakilerden hangisidir?

A) Greyder

B) Skreyper

C) Konveyor

D) Finiger

Biiyiik olgiilerdeki kaya veya cevherleri daha kiiciik parcalara, cakil ya da toz haline
dondistiiren is makinelerine ne denir?

A) Konkasor

B) Beton transmikseri

C) Titresimli elek

D) Vibrator

Tesviye edilmis olan yol yiizeyini, makinenin altinda bulunan elmas uglu kesicilerle
diizglin bir sekilde tiraslayarak, fazlalik malzemeyi haznesine alip Oniinde hareket
eden kamyona bosaltan yol yapim is makinesine ne ad verilir?

A) Skreyper

B) Greyder
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C) Yol frezesi
D) Vibrasyonlu yol silindiri

14.  Asagidakilerden hangisi tag kirma iglemi akis semasina uymayan bir bélimdiir?
A) Bunker
B) Ceneli-darbeli kirict
C) Titresimli elek
D) Agrera

15. Kimyasal enerjiyi (benzin, mazot, dogalgaz) elektrik enerjisine ¢eviren, temel olarak
alternatér ve motordan olusan sistemi teskil eden is makinesi asagidakilerden
hangisidir?

A) Santral
B) Jenerator
C) Baraj

D) Trafo

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

@]

OO (NP |WIN|F-

A
A
B
D
C
D
C
B
A

=
o
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OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI
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2 Dogru
3 Yanhs
4 Dogru
5 Yanhs
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI
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