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ALAN  Biliĸim Teknolojileri  

DAL/MESLEK  Alan Ortak  

MOD¦L¦N ADI Ķ Donanēm Birimleri  

MOD¦L¦N TANIMI Ķ donanēm birimlerinin montajēnē tanētan ºĵrenme 

materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL Bu mod¿l¿n ºn koĸulu yoktur.  

YETERLĶK Ķ donanēm birimlerinin montajēnē yapmak  

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama 

Bu mod¿l ile gerekli ortam saĵlandēĵēnda iĸlemci, bellek 

birimleri, disk s¿r¿c¿leri ve donanēm kartlarēnēn montajēnē 

¿retici firma kataloglarēndan yararlanarak anakarta zarar 

vermeden ve hatasēz olarak yapabileceksiniz. 

Amalar 

1. Anakartē montaja hazērlayabileceksiniz 

2. Anakarta iĸlemciyi monte edebileceksiniz. 

3. Bellek birimlerini anakart ¿zerine monte 

edebileceksiniz. 

4. Anakartē kasa iine monte edebileceksiniz. 

5. Disk s¿r¿c¿lerini monte edebileceksiniz. 

6. Geniĸleme yuvasē kartlarēnē anakart ¿zerine monte 

edebileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Bilgisayar laboratuvarē 

Donanēm: Antistatik poĸet, antistatik ambalaj kºp¿kleri, 

antistatik bileklik, antistatik altlēk, anakart, plastik ayak, el 

takēmlarē, anakart, iĸlemci, iĸlemci soĵutucusu ve fanē, 

termal macun, bilgisayar kasasē, anakart, bellek birimi, 

vidalar, montajē yapēlacak diskler ve okuyucular 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºlme aracē  (oktan semeli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºlerek sizi deĵerlendirecektir. 
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GĶRĶķ 
 

 

 

Sevgili ¥ĵrenci, 
 

Bu mod¿l sonunda edineceĵiniz bilgi ve beceriler ile uygun anakart, donanēm kartlarē, 

bellek, disk s¿r¿c¿leri seerek bunlarēn montajēnē rahatlēkla yapabileceksiniz. 
 

Bilgisayar teknolojisi d¿nyanēn en hēzlē geliĸen teknolojilerindendir. Bu mod¿lde elde 

ettiĵiniz bilgilerle bu ilerlemeyi yakalayarak t¿m bilgisayar kasa ii donanēmlarēnēn temel 

standartlarēnē kavrayacaksēnēz.  
 

 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-1 
 

 

 

Gerekli laboratuvar ortamē ile gerekli materyaller saĵlandēĵēnda bilgisayar montajē 

iin doĵru anakartē tespit edebileceksiniz. 
 

 

 

ü Anakart hakkēnda araĸtērma yapēnēz.  

ü Anakartē mutlaka yakēndan inceleyerek bilgi sahibi olunuz.  

ü Anakart montajē sērasēnda izlenecek yollarē ve dikkat edilmesi gereken hususlarē 

araĸtērēnēz.  

ü Anakart ¿reticilerin sitelerini geziniz.  

ü Evinizdeki veya okulunuzdaki bir bilgisayarēn kasasēnē aarak anakartē 

inceleyiniz.  

ü Baskē devre yapēmē hakkēnda bilgi sahibi olunuz.  

ü Slot, soket kelimelerinin anlamlarēnē araĸtērēnēz.  

 

1. ANAKART LAR  
 

Anakart, bilgisayar paralarēnē ve bu paralar arasēnda veri iletimini saĵlayan yollarē 

¿zerinde barēndēran elektronik devrelere verilen isimdir. 
 

Anakartlar, ok hassas elektronik devreler olduĵu iin ani akēm y¿kselmeleri ve 

gerilim d¿ĸmeleri cihaza zarar verebilir.  
 

1.1. Statik (Durgun) Elektrik  
 

Statik elektrik, elektronlarēn atomlar arasēndaki hareketi ile oluĸan elektrik olarak 

tanēmlanabilir.  
 

1.1.1. Statik Elektrik ve Oluĸumu 
 

Elektronlar atomlar arasēnda hareket ederken bir enerji ¿retir, bu enerji statik elektriĵi 

oluĸturur. 
 

Ķki farklē y¿kle y¿kl¿ malzeme birbirine deĵdiĵinde bir elektron transferi oluĸur. Bir 

tarafta negatif y¿kler birikirken diĵer taraf pozitif y¿kle y¿klenir. Birbirine deĵen ortamlar 

ayrēldēĵēnda ise y¿zeyler y¿kl¿ kalēr. Buna elektrostatik y¿klenme denir. Elektrostatik 

y¿klenme her yerde gºr¿lebilir. ¥rneĵin, bulutlarēn birbirine deĵmesi ile y¿klenme oluĸur. 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

ARAķTIRMA 

AMA¢ 
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Yolda y¿r¿rken ¿zerimizde ve giysilerimizde elektrostatik y¿klenme oluĸur. Birbirine temas 

eden pek ok ortamda statik elektrik oluĸumu gºzlenir. 
 

1.1.2. Statik Elektriĵin Zararlarē 
 

Statik elektrik farklē y¿klerle y¿kl¿ olan cisimlerin birbirine tekrar temas etmesi 

sonucu ortaya ēkar. Y¿kl¿ iki bulutun birbirine temasē yēldērēmē meydana getirir. Diĵer 

y¿kl¿ cisimlerin birbirine temasēnda da ark ve k¿¿k arpēlmalar durumu bazen bir cisme 

dokunduĵunuzda ya da baĸka biri ile tokalaĸtēĵēnēzda yaĸayabilirsiniz. Bu arpēlmanēn 

nedeni dokunulan cisim ya da kiĸinin sizden zēt y¿kle y¿kl¿ olmasē ve temas ile bu y¿klerin 

boĸalmasēdēr.  
 

 Statik elektrik gºr¿n¿ĸte zarar vermeyecek bir elektrik t¿r¿ olarak d¿ĸ¿n¿lse de 

aslēnda olduka b¿y¿k zararlara neden olabilir. Y¿klenme sonrasēnda temas ile y¿k 

boĸalmalarē end¿stri ve ticari alanlarda ciddi zararlara neden olabilmektedir. Y¿k boĸalmasē 

sērasēnda oluĸan ark ve kēvēlcēmlar yangēnlara sebep olabilir. Yine elektronik ve bilgisayar 

alanēnda bu y¿kler cihazlarēn zarar gºrmesine ve bozulmasēna sebep olabilir. Y¿k boĸalmasē 

ile cihazlarē oluĸturan paralarēn arēzalanmasē ve alēĸmaz h©le gelmesi m¿mk¿nd¿r.  
 

1.1.3. Statik Elektriĵin Zarar Verebileceĵi Ortamlarda Alēnacak ¥nlemler 
 

Statik elektrik, eĸitli bilgisayar malzemelerine zarar verebilir. Bu zararēn ºn¿ne 

geebilmek iin eĸitli yºntemler mevcuttur. Bunlar aĸaĵēda verilmiĸtir. 
 

1.1.3.1. Donanēm Malzemeleri Ķin Alēnacak ¥nlemler 
 

 Donanēm birimlerinin statik elektriĵe karĸē korunmasē iin y¿kl¿ olma durumlarēnda 

y¿k¿ boĸaltmayē ortadan kaldēracak ĸekilde muhafaza edilmeleri ya da y¿klenmeye neden 

olmayacak ĸekilde montaj yapēlmasē ve kullanēlmasē gereklidir.  
 

Kasaya ve alēĸma alanlarēna montajda iletken olmayan montaj vidalarē 

kullanēlmalēdēr. Paralar metal olmayan ya da y¿klenmelerine engel olacak ĸekilde muhafaza 

edilmelidir. Bunun iin antistatik koruma saĵlayan ambalajlar ya da ºzel kaplama 

malzemeleri satēn alma esnasēnda donanēm birimleri ile verilmektedir.  
 

1.1.3.2. Antistatik ¢alēĸma Ortamē Saĵlamak 
 

 Statik elektrikten korunmak iin alēĸma alanēnda topraklama saĵlanmalēdēr. 

Topraklama gerilim altēnda olmayan b¿t¿n tesisat kēsēmlarēnēn, uygun iletkenlerle toprak 

ierisine yerleĸtirilmiĸ bir iletken cisme (elektrot) baĵlanmasēdēr. Topraklama sayesinde 

cihaz ¿zerindeki kaak akēmlar ve statik elektrik topraĵa akacaktēr ve bºylece elektrik 

dalgalanmalarēndan ve statik elektriĵin zararlarēnda korunma saĵlanacaktēr. 
 

 ¢alēĸma ortamēnda alēĸtēĵēmēz aletlerin ve kullandēĵēmēz malzemelerin y¿klenmeye 

neden olmayacak ĸekilde kullanēlmasē ve muhafaza edilmesi gereklidir. Ara ve gereler ok 

defa bizi y¿ksek gerilimden koruyacak ĸekilde yalētkan malzeme ile kaplēdēr. ¢alēĸma 

ortamēndaki y¿klenebilecek cihaz ya da malzemelerin topraklama ile y¿klenmesi ºnlenebilir. 
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Bunun iin yer dºĸemeleri alēĸma masasē ya da alanē antistatik malzemeden seilebilir. 

¢alēĸma esnasēnda giyilen kēyafetler antistatik ¿r¿nler olabilir. 
 

1.1.3.3. Kiĸisel Antistatik ¥nlemler 
 

Statik elektrik s¿rekli hareket h©linde olduĵumuz iin biz insanlarēn da y¿klenmesine 

neden olur ve g¿n boyu pek ok yerde bu y¿klenme ve y¿k boĸalmalarē ile karĸēlaĸabiliriz. 

Donanēm birimleri ile temas ya da kullanma ºncesinde v¿cuttaki statik y¿k¿n boĸaltēlmasē 

ºnemlidir. Aksi takdirde bu y¿k alēĸtēĵēmēz paralar ¿zerinden boĸalma yapabilir ve bu 

paralara zarar verebilir. Bu y¿k¿ boĸaltmak iin alēĸma ºncesi topraĵa temas eden 

zeminlere dokunarak y¿k¿ atabiliriz. Bunun iin kalorifer petekleri, su borularē, eĸme ya da 

duvar uygun bir alan teĸkil edebilir. Yine alēĸma esnasēnda y¿klenme durumuna karĸē statik 

elektrik oluĸumunu engelleyen antistatik eldiven kullanēlabilir. 
 

1.1.3.4. Manyetik Ortama Karĸē ¥nlemler 
 

G¿nl¿k hayatēmēzda pek ok yerde (elektrik ĸebekeleri, aydēnlatma, haberleĸme aĵlarē, 

evimizdeki kablolar ve elektrikli aletler vb.) manyetik alanlar oluĸmakta ve bizi 

etkilemektedir. Bu alanlar insan saĵlēĵē ile ilgili olumsuz etkilere neden olmaktadēr. Bu 

alanlarēn etkilerinden korunmak iin manyetik alan oluĸan yerlerden m¿mk¿n olduka uzak 

alēĸmak ve durmak gerekir. Yakēn olduĵumuz zamanlarda ise s¿reyi m¿mk¿n olduĵu kadar 

kēsa tutmak iyi olabilir. Bilgisayar baĸēnda ok alēĸmak, televizyon ve elektronik aletlere 

yakēn durmak, ev ii ve ĸehir elektrik ĸebekelerine ok yakēn durmak bizim manyetik 

alandan etkilenmemize neden olacaktēr. 
 

1.2. Anakartlar  
 

Anakart, bir bilgisayarēn t¿m paralarēnē ¿zerinde barēndēran ve bu paralarēn 

iletiĸimini saĵlayan elektronik devredir. 
 

1.2.1. Anakartēn Yapēsē ve ¢alēĸmasē 
 

Anakartlar ºzel alaĸēmlē bir blok ¿zerine yerleĸtirilmiĸ ve ¿zerinde RAM yuvalarē 

geniĸleme kartē slotlarē, devreler ve yongalar bulunan ve b¿t¿n bu donanēm birimlerinin 

mikroiĸlemci ile iletiĸimini saĵlayan elektronik devredir. Anakart, ¿zerindeki yonga setleri 

sayesinde sistem alēĸmasēnē organize eder. Bir nevi t¿m birimlerin bir arada ve uyumlu 

alēĸmasēnē saĵlayan bir kºpr¿ vazifesi gºr¿r. 

 

Resim 1.1:  Anakartēn ¿stten gºr¿n¿ĸ¿ 
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Anakart b¿t¿n donanēmlarē veya baĵlantē noktalarēnē ¿zerinde bulundurur. ¦zerinde 

mikroiĸlemci soketi, RAM slotu, geniĸleme yuvalarē (ISA, PCI, AGP ve PCI-e), BIOS, 

donanēm kartlarē (d©hil´), veri yollarē ve baĵlantē noktalarēnē bulundurur.  
 

Anakart, bilgisayara hangi sistem bileĸenlerinin eklenebileceĵini ve hēzlarēnēn ne 

olacaĵēnē belirleyen temel unsurdur.  
 

Anakartlarda dikkat edilmesi gereken hususlarēn baĸēnda, kullanēlmak istenen CPU 

(iĸlemci) ile uyumlu bir yonga seti kullanan bir anakart sahibi olmanēz gerekliliĵi gelir. En 

son iĸlemci, anakart ve diĵer donanēm bilgilerine eĸitli bilgisayar dergilerinden 

faydalanarak ve internette araĸtērma yaparak ulaĸēlabilir.  
 

1.2.2. Anakartēn Bileĸenleri 
 

Anakartlar b¿y¿k elektronik devreler olduĵu iin tek tek elemanlarē ele almak yerine 

bºlgesel olarak anlatmak yerinde olacaktēr. 
 

Aĸaĵēda i7 ekirdek yapēsēna sahip bir iĸlemci iin ¿retilmiĸ bir anakart modeli 

gºr¿lmektedir. 

 

Resim 1.2:  Anakart  bileĸenleri 

1.2.2.1. Yonga Seti (Chipset)  
 

Anakart ¿zerinde yer alan bir dizi iĸlem denetileridir. Bu denetiler anakartēn 

¿zerindeki bilgi akēĸ trafiĵini denetler. Bilgisayarēn kalitesi, ºzellikleri ve hēzē ¿zerinde en 

ºnemli etkiye sahip birka bileĸenden biridir. Bir yonga seti ñNorth Bridgeò (kuzey kºpr¿s¿) 

ve ñSouth Bridgeò (g¿ney kºpr¿s¿) denen iki yongadan oluĸur. Esasen bir anakart ¿zerinde 

birden fazla yonga mevcuttur. Ancak kuzey ve g¿ney kºpr¿leri yºnetici yongalardēr.  
 

Tipik bir kuzey kºpr¿s¿ yongasē temel olarak iĸlemciden, bellekten, AGP veya PCI 

ekspres veri yollarēndan sorumludur ve bunlarēn kontrol¿yle bunlar arasēndaki veri 

aktarēmēnē saĵlar. Ancak kuzey kºpr¿s¿ ve g¿ney kºpr¿s¿ ºzellikleri ¿reticiye ve yonga 

setine gºre farklēlēk gºsterebilir ve bu genellemenin dēĸēna ēkabilir. Kuzey kºpr¿s¿ yongasē 
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fonksiyonlarēndan dolayē iĸlemciye, bellek ve AGP slotlarēna yakēn olmalēdēr (Sinyalin 

getiĵi fiziksel yollar ne kadar kēsa olursa sinyal o kadar temiz ve hatasēz olur.) ve bu y¿zden 

de anakartēn ¿st kēsmēna yerleĸtirilir. Zaten adēndaki ñkuzeyò kelimesi de buradan 

gelmektedir. 

 

Kuzey 

YǀǇǊǸǎǸ 

DǸƴey 

YǀǇǊǸǎǸ 

CPU 
  IŀŦƤȊŀ ±ŜǊƛȅƻƭǳ 

FSP 
AGP Veriyolu 

PCI Veriyolu 

SATA - ATA Veriyolu 

PCI-ex Veriyolu 

 

Resim 1.3: Kuzey ve g¿ney kºpr¿s¿ 

 

G¿ney kºpr¿s¿ yongasē ise giriĸ-ēkēĸ birimlerinden, g¿ yºnetiminden, PCI 

veriyolundan ve USB ile anakarta entegre ºzelliklerden (ses ve ethernet gibi) sorumludur. 

Adēndaki ñsouthò kelimesinin de yine anakarttaki pozisyonundan geldiĵi kolayca tahmin 

edilebilir. 
 

¦reticilerin yonga setlerini iki para h©linde tasarlamalarē anakart tasarēmēnda 

esneklik saĵlar. ¥rneĵin USB 2.0 desteĵi olmayan bir yonga setine bu desteĵi eklemek iin 

b¿t¿n yonga setini baĸtan tasarlamak yerine sadece g¿ney kºpr¿s¿ yongasēnda deĵiĸiklik 

yapmak ok daha kolaydēr. Ayrēca deĵiĸik ºzelliklerdeki g¿ney kºpr¿s¿ yongalarē 

kullanēlarak deĵiĸik kullanēcē gruplarēna hitap etmek m¿mk¿n olur ve bºylece 

kullanmayacaĵēnēz ºzellikler iin boĸuna para vermek zorunda kalmamēĸ olursunuz. 
 

Chipset eĸitleri: 
 

G¿n¿m¿zde birok yonga seti ¿reten firma mevcuttur. ¢alēĸma ve kullanēm 

amalarēna gºre birok eĸitlilikte yonga seti ¿retimi yapēlmaktadēr. Firmalarēn ¿rettikleri bu 

yonga setleri anakartlarēn performansēnē ve maliyetini etkileyen ºnemli unsurlardandēr. 

Anakartlarēn kullanēm alanē ve kalitelerine gºre kullanēlacak olan yonga setlerinin uygun 

ºzelliklerde ve kalitede olmasē beklenir. 
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1.2.2.2. Veri Yollarē (BUS)  
 

Anakart ¿zerindeki bileĸenlerin birbiriyle veri alēĸveriĸini saĵlayan yollardēr. 

Dēĸarēdan baĵlanan donanēmlarda ise veri yollarē ularēnda bulunan slotlar sayesinde bilgi 

alēĸveriĸi saĵlamaktadēr. 
 

Bant Geniĸliĵi: Ķletiĸim kanalēnēn kapasitesini belirler. Birim zamanda aktarēlabilecek veri 

miktarēdēr. Bant geniĸliĵi ne kadar b¿y¿kse belli bir s¿rede aktarēlabilecek veri miktarē da o 

kadar b¿y¿k olur. 
 

 ISA (Industry Standart Architecture)  
  

Eski bir slottur ve 8-16 bit veriyoluna sahiptir. Bant geniĸliĵi ok d¿ĸ¿k olduĵundan 

g¿n¿m¿z anakartlarēnda kullanēlmamaktadēr. 1981ôde ¿retilen kiĸisel bilgisayarlarda 

kullanēlmēĸtēr, bir standardē tanēmlar. Veriyolu ºnceleri 8 bit, daha sonra 16 bitôe ēkarēldē. 

Adres yolu 24 bittir. Hēzē 8.33 Mhz (mega hertz)ôdir. Tak ve alēĸtēr ºzelliĵi yoktur. 
 

Tak-alēĸtēr (Plug and play): Genellikle bilgisayarlarda, sisteme baĵlē olan bir donanēmēn 

herhangi bir ayarlamaya ihtiya olmaksēzēn donanēmēn s¿r¿c¿s¿n¿n otomatik olarak sisteme 

y¿klenmesi anlamēnda kullanēlan terimdir. Genellikle bilgisayarlarēn USB portunu kullanan 

cihazlar iin kullanēlēr. 

 

   Resim 1.4: ISA Slotu 

PCI (Peripheral Component Interconnect) 
 

Bu veriyolu 64 bitlik olup 1993 yēlēnda geliĸtirilmiĸtir. Uyumluluk problemleri 

nedeniyle uygulamada 32 bit olarak kullanēlmaktadēr. 33 veya 66 MHz saat hēzlarēnda 

alēĸēr. 32 bit 33 MHz hēzēnda alēĸan PCI veriyolunun kapasitesi 133MB/sn. (mega bayt / 

saniye)dir. PCI veriyolu tak-alēĸtēr desteklidir. PCI slotlarē beyaz renkli olup modem, ses 

kartē, aĵ kartē, TV kartē gibi donanēm kartlarēnēn takēlmasē sebebiyle diĵer slotlara oranla 

sayēsē fazladēr. Onboard (t¿mleĸik) teknolojisinin geliĸtirilmesiyle PCI slotlarēna baĵlanacak 

donanēm kartlarē sayēsē azalmēĸtēr. 
 

AGP (Accelerated graphics port ï Hēzlandērēlmēĸ grafik portu) 
 

533 MHz veriyolu hēzēna ēkabilen AGP veriyolu sadece ekran kartlarēnēn takēlacaĵē 

yuva olarak anakartlarda bulunur. AGP kanalē 32 bit geniĸliĵindedir ve 66 MHz hēzēnda 

alēĸēr. Yani toplam bant geniĸliĵi 266 MB/sn.dir. Ayrēca ºzel bir sinyalleĸme metoduyla 

aynē saat hēzēnda 2, 4 ve 8 katē daha hēzlē veri akēĸēnēn saĵlanabildiĵi 2xAGP, 4xAGP ve 

8xAGP modlarē vardēr. 2xAGP'de veri akēĸ hēzē 533 MB/sn. olmaktadēr. 
 

Bilgisayarda alēĸēlan programlar veya oyunlar geliĸtike ihtiya duyulan bant 

geniĸliĵi de artmaktadēr. 
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PCI-X 

 

Server platformlarēnda uzun s¿redir kullanēlan bir veriyoludur. PCI-X standardēnēn 

amacē PCI slotlarēndan daha fazla bant geniĸliĵi saĵlayēp ñGigabit Ethernetò gibi server 

platformlarēnda, iletiĸim kartlarēna gerekli bant geniĸliĵini saĵlamaktēr. PCI Express ile 

karēĸtērēlmamalēdēr. Bu iki teknoloji birbiriyle kesinlikle uyumlu deĵildir.  

 

Resim 1.5:  A-Slotlarēn gºr¿n¿m¿   B-Baĵlantē noktalarē 

 

PCI express (PCI-e) 
 

PCI-e, g¿ t¿ketimini ºzellikle AGP limitlerini geniĸleten, sistem belleĵini daha 

efektif kullanarak ekran kartē ve diĵer donanēm maliyetlerini kēsma imk©nē veren bir 

veriyoludur.  
 

PCI Expressôin, PCI-e 1.1 ve PCI-e 2.0 olmak ¿zere 2 spesifikasyonu vardēr. PCI-e 

1.1'de hat baĸēna hēz 250 MB/s olarak verilirken, PCI-e 2.0 bunu 500 MB/s d¿zeyine ēkartēr. 

Bºylece ekran kartlarē iin kullanēlan PCI-e x16 baĵlantēlarēnda PCI-e 1.1ôte toplam 4000 

MB/s, PCI-e 2.0 ise 8000 MB/s verir.  

 

Resim 1.6:  Veriyollarē hēz grafiĵi 
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Normalde PCI-e 1.1 iin aktarēm hēzē hat baĸēna "2.5 Giga-Transfers/second" denir. 

Bu deĵer saniyede aktarēlan bit sayēsēdēr. Normal koĸullar altēnda ka MB aktarēldēĵēnē 

gºrmek iin bit sayēsēnē sekize bºlmeliydik ancak PCI-e 8b/10b adē verilen bir kodlamayē 

kullanēr. Yani PCI-e'nin fiziksel iletim katmanēnda her bayt, teknik nedenlerle 10 bitlik 

gruplar h©linde iletilir. 8b/10b kodlamasēndan kaynaklanan % 20'lik farkē hesaba 

kattēĵēmēzda, iletilebilecek en y¿ksek ham veri miktarēnē hat baĸēna 250 MB/s olarak 

buluruz. PCI-e 2.0 iin de hat baĸēna 500 MB/s sayēsēnē elde ederiz. 
 

PCI-e'nin diĵer yenilikleri arasēnda dinamik baĵlantē hēzē yºnetimi, baĵlantē bant 

geniĸliĵi notifikasyonu gibi ºzelliklerin yanēnda, g¿ sēnērē tanēmlama olanaĵē da bulunuyor. 

Bu sonuncusu ile daha y¿ksek g¿ ihtiyacē olan kartlar iin kart yuvasēnēn g¿ limiti 

d¿zenlenebiliyor.  
 

PCI-e 2.0, PCI-e 1.1 ile geriye doĵru uyumlu olacak ĸekilde tasarlanēyor; yani PCI-e 

2.0 destekli bir yonga ¿zerine kurulu anakart satēn aldēĵēnēzda, eski PCI-e 1.1 ekran kartēnēz 

yeni anakartēnēzda alēĸmaya devam edecek. 
 

Geriye uyumluluĵu biraz daha aalēm. 
 

ü PCI-e 1.1 ekran kartēyla PCI-e 2.0 yuvalē anakart: ¢alēĸacak, ancak bir 

tanesi PCI-e 1.1 olduĵu iin ara baĵlantē PCI-e 1.1 hēzēnda olacak. 

ü PCI-e 2.0 ekran kartēyla PCI-e 1.1 yuvalē anakart: Yeni alacaĵēnēz PCI-e 2.0 

ekran kartē, eski anakartēnēzla alēĸacak ancak aynē ĸekilde bir tanesi PCI-e 1.1 

olduĵundan ara baĵlantē yine PCI-e 1.1 hēzēnda olacak. 

ü PCI-e 2.0 ekran kartēyla PCI-e 2.0 yuvalē anakart: Ancak bu durumda PCI-e 

2.0 hēzlarēnda alēĸmak m¿mk¿n olacak. 
 

1.2.2.3. Portlar ve Konnektºrler  
 

Anakart ile dēĸ birimlerin iletiĸim kurmasēna olanak saĵlayan baĵlantē noktalarēdēr. 

Portlarēn bir kēsmē kasanēn iindedir ve bu portlara hard disk gibi kasa iine monte edilen 

birimler baĵlanēr. Bazē portlarda kasa y¿zeyinde anakarta monteli ĸekilde bulunur. Bu 

portlara kasa dēĸēndan ulaĸēlēr ve mikrofon gibi kasa dēĸēnda bulunmasē gereken cihazlar 

baĵlanēr. 

 

Resim 1.7:  Anakart  ¿zerindeki portlar 

 

1. PS/2 portu: Yeĸil ve mor renklerde ayrē iki PS/2 portu olan anakartlar da vardēr. 

Bunlardan yeĸiline fare, mor olanēna ise klavye takēlēr. Buradaki porta ise  klavye ve fareden 
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her ikisi de takēlabilir. Tek olmasēnēn sebebi g¿n¿m¿zde USB klavye ve farelerin daha ok 

kullanēlmasēdēr.  

 

Resim 1.8:  PS/2 fare, klavye ve konnektºrleri  

 

2-9. USB 3.0, USB 2.0 Port: Her anakart ¿reticisi farklē sayēda USB port kullanabilir. 

Bu anakarta 6 adet USB 3.0 portu ve 2 adet USB 2.0 portu koyulmuĸtur. USB cihazlarēn 

baĵlanmasēnē saĵlar. 

 

Resim 1.9:  USB 3.0 konnektºrleri 

 

10. S/PDIF: Sayēsal (dijital) ses ēkēĸē saĵlayan birimdir. Bu birimle ses analog 

dºn¿ĸ¿m¿ yapēlmadan doĵrudan sayēsal olarak ēkēĸ birimine gºnderilir. Bºylece ses analog 

yerine sayēsal gideceĵinden seste kayēp olmaz. 
 

Dijital bilgi : T¿rke karĸēlēĵē sayēsaldēr. Bilgisayar dilinde ñ0ò ve ñ1òlerden oluĸan 

bilgilerdir.  
 

Analog bilgi : Belli sēnērlar iinde s¿rekli olarak deĵiĸen elektrik sinyalidir. 
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Resim 1.10:  S/PDIF konnektºr¿ 

11-12. Fireware (IEEE1394 ï 6 pin, 4 pin) port : Bilgisayara evre ¿r¿nleri 

baĵlanmasēnda kullanēlan y¿ksek hēzlē aray¿z baĵlantēsēdēr. IEEE 1394 standardēna dayalēdēr. 

Dijital kameralar ve video kaydedici cihazlarēn bilgisayara baĵlanēp hēzlē veri aktarēmē 

yapmak iin geliĸtirilmiĸtir. 

 

Resim 1.11:  Fireware konnektºrleri 

 

13-14. eSATA port : eSATA, haric´ SATA anlamēnda, External SATA demektir. Tek 

baĸēna yeni bir standarttan ziyade, SATA standardē iin "dēĸarēya" bir uzatma olarak 

d¿ĸ¿nebilirsiniz. eSATA arabiriminin ēkēĸ amacē, bilgisayar dēĸēna koyduĵumuz haric´ 

diskler iin saĵlēklē ve hēzlē bir baĵlantē kurmak. ķu anda haric´ depolama iin yaygēn olarak 

kullanēlan Hi-Speed USB ve Firewire 400 (IEEE 1394b) gibi arabirimlerin ºzellikle 

performans tarafēndaki kēsētlamalarēndan kurtulurken uygulamada da kolaylēk saĵlēyor. 

Aĸaĵēdaki tabloda saf aktarēm rakamlarēnē gºr¿yorsunuz. 
 

Arabirim  Max. aktarēm hēzē Kablo uzunluĵu 

Firewire 400 50  MB/s 4.5 metre 

Hi-Speed USB 60  MB/s 5 metre 

SATA I/II/III  150/300/600  MB/s 1 metre 

eSATA 600  MB/s 2 metre 

Tablo 1.1:  e-SATA karĸēlaĸtērma tablosu 

 

http://tr.wikipedia.org/wiki/IEEE_1394
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Resim 1.12:  eSATA konnektºr¿ 

 

15-16. LAN (RJ-45) portu: Yerel aĵ ve internete baĵlanmak iin kullanēlēr. 
 

 

Resim 1.13:  RJ-45 konnektºr¿ 

 

17. Ses giriĸ ve ēkēĸē: Kulaklēk ve 5+1, 7+1 gibi ses sistemleri takmak iin kullanēlēr. 
 

18. Floppy baĵlantēsē: Disket s¿r¿c¿s¿n¿n anakarta baĵlanmasē iin kullanēlēr. Son 

derece yavaĸ ve sēnērlē kapasiteye sahip olmasē nedeniyle g¿n¿m¿z anakartlarēnda bu slotlar 

kullanēlmamaktadēr.  
 

19. IDE (integrated drive elektronics) baĵlantēsē: Harddisk, CD-ROM, CD-Writter, 

DVD-ROM, DVD-Writter gibi s¿r¿c¿lerinin anakarta baĵlanmasē iin kullanēlēr.  
 

20. SATA baĵlantēsē: Serial ATA (SATA) birimi ise g¿n¿m¿zde depolama birimleri 

iin en ok kullanēlan aray¿zd¿r. SATA kablolarē IDE kablolara gºre ok daha incedir.  
 

21. ATX g¿ konnektºrleri : Anakartēn t¿m iĸlevleri yerine getirebilmesi iin g¿ 

kaynaĵēnēn anakarta baĵlanmasēnē saĵlayan konnektºrlerdir. 
 

22. ¥n panel baĵlantēlarē: Bilgisayar kasasēndaki a-kapa, reset, led, ve USB 

baĵlantēlarēnēn aktif h©le gelmesi iin takēlmasē gereken konnektºrlerdir.  
 

1.2.3. Anakart  ¢eĸitleri 
 

Anakart ¿reticilerinin uymasē gereken bazē standartlar vardēr. Bu standartlara gºre 

anakart boyutlarē, ¿zerindeki portlarēn, soketlerin, slotlarēn, panel baĵlantē noktalarēnēn ve 

vidalarēnēn yerleri belirlenmiĸtir. Bu sayede anakartēn kasaya montajē ve donanēm kartlarē 

eklenmesi sērasēnda sorun yaĸanmamaktadēr.  Anakartlar aĸaĵēdaki formlara gºre ¿retilir.  
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ü XT anakartlar 

ü AT anakartlar 

ü ATX anakartlar  
 

1.2.3.1. XT Anakart lar  
 

Ķlk kiĸisel bilgisayarlarda kullanēlan anakartlardēr. Bu anakartlar 8086 ve 8088 

mikroiĸlemciler iin ¿retilmiĸ olup bu iĸlemciler ¿zerinde sabit olarak sunulmaktaydē. Bu 

durumda iĸlemcinin deĵiĸtirilmesi iin anakartēn deĵiĸtirilmesi gerekiyordu.  Bu anakartlarda 

ek donanēm birimlerinin 8 bit olmasē gerekiyordu. 
 

1.2.3.2. AT Anakart lar  
 

XT anakartlardan sonra 1982 yēlēndan itibaren kullanēlmaya baĸlamēĸ ve g¿n¿m¿z 

ATX anakartlarēna benzer anakartlardēr. ISA, PCI ve AGP veriyollarēnē desteklemektedir. 

PS/2 desteĵi yoktur. 5V ve 12 V g¿ desteĵi sunar. Ķĸlemcinin deĵiĸtirilebilmesi iin uygun 

olarak ¿retilmiĸtir. 
 

1.2.3.3. ATX Anakart lar  
 

AT anakartlardan sonra ¿retilmeye baĸlanan ve ºnceki anakartlara gºre daha fazla 

giriĸ ēkēĸ desteĵi sunan anakartlardēr. Bu anakartlar ile birlikte diĵer donanēm birimleri 

t¿mleĸik ºzelliklerde anakart ¿zerinde kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Donanēm birimlerinin 

montajē iin daha esnek ve kullanēĸlē tasarēmlarē ile dikkat eken bu anakartlar g¿n¿m¿zde en 

ok kullanēlan anakartlardēr. BIOS g¿ncellemeleri ve g¿ yºnetimi konusunda diĵer 

anakartlara gºre ok daha geliĸmiĸ seenekler sunmaktadēr. ATX anakartlarēn micro-ATX 

olarak k¿¿k boyutlu kasalar iin ¿retilen eĸitleri de mevcuttur. 
 

G¿n¿m¿zde en ok kullanēlan anakart formlarē ATX ve micro ATX standartlarēdēr. 

Ancak geliĸen teknoloji ve donanēm birimlerindeki deĵiĸmeler neticesinde BTX adē verilen 

yeni nesil anakartlarēn ¿retimine baĸlanmēĸtēr. BTX anakartlar ile sistemin g¿ yºnetimi ve 

soĵutmasē ºn plana ēkmēĸ donanēm birimlerinin yerleĸiminde ºnemli deĵiĸiklikler meydana 

gelmiĸtir. 
 

1.2.4. Anakart  Kullanēm Kēlavuzu 
 

Anakartlarēn ¿zerindeki bileĸenleri, anakartta kullanēlan biosun ºzelliklerini anlatan ve 

bilgi veren kitapēklara anakart kullanēm kēlavuzu denir. Kullanēm kēlavuzlarē anakart satēn 

alēndēĵēnda yanēnda verilmektedir. 
 

Kēlavuzda anakart montajēnēn nasēl yapēlacaĵē, iĸlemcinin ve bellek birimlerinin nasēl 

monte edileceĵi, jumper ayarlarē, led ve kablo baĵlantēlarēnēn nasēl yapēlacaĵē belirtilir. 

Ayrēca anakart biosunda yapēlabilecek iĸlemler ve bios temel ayarlarēnēn anlatēmē bu 

kēlavuzda bulunmaktadēr. ¢oĵunlukla anakart kēlavuzu ile anakartēn s¿r¿c¿lerini ve 

yazēlēmlarēnē ieren bir cd verilmektedir. Bu cd ierisinde sistem kurulumlarēndan sonra 

anakart bileĸenlerini tanētan s¿r¿c¿ dosyalarē, bios g¿ncellemeleri ya da anakart iin uygun 

programlarē ieren yazēlēmlar ve anakart ile ilgili resim ve video dosyalarē bulunur. 
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1.2.5. Anakart  Seimi 
 

Her ĸeyden ºnce, alacaĵēnēz anakart, alacaĵēnēz kasanēn iine sēĵmalēdēr, bu y¿zden 

kasayē ve anakartē, boyutlarē birbirine uyacak ĸekilde semelisiniz.  
 

Anakartēnēzēn ne t¿r iĸlemcileri desteklediĵi de ºnemlidir. Farklē firmalara ait farklē 

iĸlemciler bulunmaktadēr ve ¿rettikleri iĸlemciler fiziksel olarak farklē yapēlara sahip 

olduklarēndan birini destekleyen bir anakartēn, diĵerini desteklemesi m¿mk¿n deĵildir. Buna 

ek olarak her anakart da bir iĸlemci ¿reticisinin ¿rettiĵi her iĸlemciyi destekleyemez, o 

y¿zden gereksinim duyduĵunuz iĸlemciyle alēĸabilecek bir anakart semelisiniz.  
 

Anakart seilirken dikkat etmeniz gereken diĵer bir etken de ne kadar RAM 

kullanēlacaĵēdēr. Anakartē alērken, bug¿n ihtiya duyulan RAM miktarēnēn iki katēna kadar 

destekleyen bir anakart seilmesi uygun olacaktēr. Bu sayede gelecekte anakartē 

deĵiĸtirmeden bir RAM y¿kseltmesi yapēlabilir.  
 

Ekran kartē da anakart seimini etkileyen faktºrlerden biridir. Y¿ksek grafik kalitesine 

sahip programlar ya da oyunlarla kullanēlmayacaksa anakartla b¿t¿nleĸik bir ekran kartē 

yeterli olabilir. Ancak grafik kalitesi y¿ksek programlar iin ayrē bir ekran kartē satēn 

alēnmasē daha uygun olacaktēr. Bu durumda, seilecek anakartēn bu ekran kartēnē destekleyip 

desteklemeyeceĵi kontrol edilmelidir. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Anakartē kasa ¿zerine monte ediniz. 

 

ü Farenizi kasanēzdaki uygun porta takēnēz 

ü Klavyenizi anakart ¿zerindeki uygun 
porta takēnēz 

ü Hoparlºr¿n¿z¿ anakart ¿zerindeki uygun 
porta takēnēz 

 

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru seeneĵi iĸaretleyiniz. 

 

1. Aĸaĵēda anakart hakkēnda verilen seeneklerden hangisi doĵrudur? 

A) Mikroiĸlemci t¿mleĸik olarak gelir. 

B) B¿t¿n donanēmlar anakart portlarēna, soketlerine, slotlarēna, konnektºrlerine 

gºre tasarlanēr. 

C) Sistemin veriyolu bant geniĸliĵinin hepsini en yavaĸ birime tahsis eder.  

D) Her anakart ¿reticisinin kendi standartlarē vardēr. 
 

2. Aĸaĵēdakilerden hangisi g¿n¿m¿z anakartlarēnēn en ok kullanēlan veriyoludur? 

A) ISA B) AGP C) PCI D) PCI-e 
 

3. RAM slotlarēnēn fazla oluĸu aĸaĵēdakilerden hangisini saĵlar? 

A) Bilgisayarēn daha hēzlē alēĸmasēnē saĵlar. 

B) Anakart ¿zerinde daha fazla geniĸleme yuvasē kullanēlmasēna olanak saĵlar. 

C) T¿mleĸik ekran kartēnēn daha performanslē alēĸmasēnē saĵlar. 

D) Daha fazla RAM eklenmesini saĵlar. 
 

4. Ķĸlemci yuvasē hakkēnda sºylenenlerden hangisi doĵrudur? 

A) Ķĸlemci yuvasē etrafēnda ok fazla yer kaplayan elemanēn olmamasē gerekir. 

B) Ķĸlemci yuvalarē her t¿rl¿ iĸlemciyi destekler. 

C) Ķĸlemci yuvasēna birden fazla iĸlemci takēlabilir. 

D) Sadece soket tipi iĸlemci yuvasē vardēr. 

5. Aĸaĵēdakilerden hangisi yavaĸ olmasē sebebiyle g¿n¿m¿z anakartlarēnda 

kullanēlmayan veriyoludur?  

A) PCI B) PCI-e C) AGP D) ISA 
 

6. Aĸaĵēdakilerden hangisi ISA veriyolunun ºzelliklerinden deĵildir? 

A) 8-16 bit veriyoluna sahiptir. B) Bant geniĸliĵi ok d¿ĸ¿kt¿r. 

C) Adres yolu 24 bittir.  D) Tak-alēĸtēr ºzelliĵine sahiptir. 
 

7. Veri yollarē hakkēnda aĸaĵēda verilen seeneklerden hangi yanlēĸtēr?    

A) AGP ve PCI-e sadece ekran kartlarē iin ¿retilmiĸ veriyollarēdēr. 

B) PCI-e en hēzlē veriyoludur. 

C) PCI ile PCI-X aynē veriyolunu ifade eder. 

D) Veriyollarēnda bant geniĸliĵinin fazla oluĸu hēzē artēran faktºrlerdendir. 
 

8. Aĸaĵēdakilerden hangisi anakart ¿zerinde yer almaz? 

A) Chipset 

B) Bellek 

C) Ķĸlemci 

D) Sabit disk 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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9. Chipset hakkēnda sºylenenlerden hangisi doĵrudur? 

A) Anakarta takēlan mikroiĸlemcinin hēzē ipsetten deĵiĸtirilebilir. 

B) Anakarttaki bilgi akēĸ trafiĵini denetler. 

C) Anakart ¿zerindeki tek yongadēr. 

D) Chipset yongalarē adlarēnē anakartta bulunduklarē yerlere gºre almēĸtēr. 
 

10. Portlar hakkēnda verilenlerden hangisi doĵrudur? 

A) Bir anakart ¿zerinde biri klavye diĵeri fare iin iki PS/2 portu bulunmalēdēr. 

B) Klavye ve fare USB porta takēlmaz. 

C) USB portuna baĵlanacak donanēmlar veriyolu hēzēnē ortak paylaĸēr. 

D) T¿mleĸik donanēm teknolojisi port sayēsēnē azaltmēĸtēr. 
 

11. eSATA hakkēnda sºylenenlerden hangisi yanlēĸtēr? 

A) Dēĸarēdan baĵlanacak SATA birimleri iin baĵlantē noktasē oluĸturur. 

B) SATA ve eSATA konnektºrleri aynēdēr. 

C) Baĵlanacak kablo uzunluĵu 2 metre uzunluĵunda olabilir. 

D) USBôden daha hēzlēdēr. 
 

12. Aĸaĵēdakilerden hangisi anakart seilirken dikkat edilecek hususlardan deĵildir? 

A) Alēnacak anakart kasaya uygun olmalēdēr. 

B) Veriyolu hēzē y¿ksek anakart alēnmalēdēr. 

C) USB portu sayēsē fazla olmalēdēr. 

D) Grafik iĸlemleriyle uĵraĸacaklar t¿mleĸik ekran kartlē anakart semelidir. 
 

13. Aĸaĵēdakilerden hangisi anakart formlarēndan deĵildir? 

A) Tower 

B) ATX 

C) BTX 

D) mATX 
 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerin baĸēnda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz. 
 

14. (   ) Bant geniĸliĵi, birim zaman aktarēlabilecek veri miktarēdēr. 
 

15. (   ) AGP veriyoluna ses kartē takēlabilir. 
 

16. (   ) PCI-e 2.0 iin de hat baĸēna 500 MB/s bant geniĸliĵi vardēr. 
 

17. (   ) BIOSôa girmek iin bilgisayar aēlēĸēnda ESC tuĸuna basēlēr. 
 

18. (   ) Chipset sistem veriyolu hēzēnē belirler. 
 

19. (   ) PCI-e slotu, g¿ t¿ketimini aēsēndan AGP slotundan daha verimlidir. 
 

20. (   ) RJ-45 portu, yerel aĵ ve internete baĵlanmak iin kullanēlēr. 
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DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ -2 

 

Uygun ortam ve gerekli ara gere saĵlandēĵēnda; iĸlemcileri tanēyēp uygun iĸlemciyi 

anakarta takabileceksiniz. 
 

 

 

 

ü ¢eĸitli bilgisayar satēĸ maĵazalarēnē gezerek veya internet sitelerini inceleyerek 

iĸlemci eĸitlerini araĸtērēnēz. 

ü  Ķĸlemci satēn alērken hangi ºzelliklere dikkat edildiĵini ve bunun nedenini 

araĸtērēnēz. Araĸtērma sonularēnēzē ºĵretmene teslim edecek veya sēnēfta 

sunacak ĸekilde hazērlayēnēz. 

 

2. ĶķLEMCĶLER 
 

Ķĸlemciler, mikroiĸlemciler bilgisayara y¿klenen iĸletim sistemini ve diĵer t¿m 

programlarē alēĸtērēp bu programlarēn iĸlemlerini yerine getirir. Bu sebeple merkez´ iĸlem 

birimi (MĶB) adēnē alērlar, Ķngilizcedeki karĸēlēĵē ise ñCentral Processing Unitòdir (CPU). 
 

Genel bir bilgisayar dºrt ana birimden oluĸur. Bunlar sērasēyla aĸaĵēdaki gibidir: 
 

ü Merkez´ iĸlem birimi (MĶB, central processing unit-CPU) 

ü Hafēza-bellek (memory) 

ü Giriĸ/ikiĸ (Input/Output-I/O) ¿nitesi 

ü Giriĸ ēkēĸ ¿nitesine baĵlanan evre birimleri (fare, klavye, yazēcē, tarayēcē, 

monitºr vb.). 

 

Resim 2.1: Bilgisayardaki 4 ana birim  

2.1. Ķĸlemci Yapēsē ve ¢alēĸmasē 
 

Ķĸlemler yapēlērken sayēsal (mantēksal 1 veya 0) mantēk kullanēlmaktadēr. Yani iki 

sayēyē toplamak iin ilk olarak sayēlarēn ikilik deĵerleri (1001010 ĸeklinde) ele alēnēr ve 

bunun ¿zerine iĸlemler yapēlarak sonu elde edilir.  
 

Bir film izlerken ya da bir program kullanērken ekrandaki gºr¿nt¿n¿n oluĸmasē, 

programēn sonu ¿retmesi iin hafēzada bulunan ikilik deĵerler birleĸtirilir ve bºylece sonu 

oluĸur.  

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Ķĸlemciler hafēzalarēnda bulunan komutlarla dēĸarēdan gelen uyarēlar eĸliĵinde 

iĸlemleri yapmaktadēr. Ķĸlemcinin hafēzasēnda bulunan komutlara o iĸlemcinin komut seti 

denir ve hangi uygulamayē kullanērsak kullanalēm bizim kullandēĵēmēz uygulama iĸlemcinin 

anlayacaĵē bu komut setlerine dºn¿ĸt¿r¿lerek sonu elde edilir.  
 

Ķĸlemciler komut setlerine gºre CISC ve RISC olmak ¿zere ikiye ayrēlēr. 
 

CISC: Kompleks komutlara, yani bir seferde birden fazla iĸlemi yerine getirebilen 

komutlara sahip iĸlemci mimarisidir. 
 

RISC: Her seferinde tek bir iĸlem gerekleĸtiren basit ve hēzlē komutlara sahip iĸlemci 

mimarisidir. 
 

Normalde bilgisayarēmēzda veya baĸka kompleks ¿r¿nlerde sadece bir tane iĸlemcinin 

olduĵunu d¿ĸ¿n¿r¿z oysaki detaylēca inceleyecek olursak diĵer ¿nitelerin de (ekran kartē, 

TV kartē, ses kartē gibi) merkez´ iĸlem birimine sahip olduĵunu gºr¿r¿z. 
 

Bilgisayarda t¿m programlar sabit diskte (hard disk) tutulur. Ķĸlemci her saniyede 

milyonlarca, hatta milyarlarca komutu iĸleyebilecek kapasiteye sahiptir.  
 

1 hertz (Hz) = saniyede 1 evrim 
 

1 megahertz (MHz) = saniyede 1.000.000 evrim 
 

1 gigahertz (GHz) = saniyede 1.000.000.000 evrim 
 

 

Resim 2.2: Sinyal 

Sabit disk, iĸlemcinin komut iĸleme hēzēna ulaĸamaz. Bu sorunu ortadan kaldērmak 

iin programlar sabit diskten alēnarak RAMôe (random access memory) rastgele eriĸimli 

belleĵe y¿klenir. RAMôden de iĸlemciye aktarēlēr. Bir program RAMôe y¿klendiĵinde ve 

iĸlemci kendisinden istenileni gerekleĸtirdiĵinde buna program (yazēlēm) alēĸēyor deriz.  
 

RAM = Rasgele Eriĸimli Bellek = Sistem Belleĵi = Ana Bellek 
 

Verinin sabit disk, RAM ve iĸlemci arasēndaki akēĸē tek yºnl¿ bir iĸlem deĵildir. 

Ķĸlemcinin yaptēĵē iĸlemler sonucunda ¿rettiĵi veriler de iĸlemciden, RAMôe ve oradan da 

sabit diske alēnarak sabit diskte tutulur. 

 

ķekil 2.3: Sabit disk-ram, iĸlemci arasē veri iletiĸimi 
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B¿t¿n programlar RAMôda alēĸtēĵēna gºre neden getir-gºt¿r iĸiyle uĵraĸēlēyor ve 

bilgiler RAMôda tutulmuyor sorusu akla gelebilir. Bunun cevabē kēsaca, RAM iindeki 

bilgilerin elektrik kesildiĵinde silinmesi ve maliyettir. 
 

Ķĸlemci kendi iinde bir mimariye sahip olup iĸlemlerin yapēlabilmesi iin birok 

birimi bulunmaktadēr. Bu birimlerden en ºnemlileri sērasēyla; 

ü Kontrol birimi, 

ü Ķletim yollarē, 

ü Kaydedici, 

ü Sayēcēlar, 

ü Giriĸ/ikiĸ tamponlarē, 

ü Aritmetik mantēk birimi, 

ü Kayan nokta birimidir. 
 

Kontrol birimi:  B¿t¿n komutlar buradan iĸletilir. Ķĸlenen komuta gºre mikroiĸlemci 

ierisindeki bir veri deĵiĸtirilir veya bir verinin iĸlem iindeki baĸka bir bºl¿me aktarēlmasē 

saĵlanēr. 
 

Ķletim yollarē (bus):  Bu yollar iĸlemci ile bilgisayarēn diĵer birimleri arasēndaki 

baĵlantēyē saĵlayan iletkenlerdir. ¦ tip iletim yolu vardēr.  
 

Adres yolu (adress bus):  Ķĸlemcinin bilgi yazacaĵē veya okuyacaĵē her hafēza 

h¿cresinin ve evre birimlerinin bir adresi vardēr.  Ķĸlemci, bu adresleri bu birimlere ulaĸmak 

iin kullanēr. Adresler, ikilik sayē gruplarēndan oluĸur. Bir iĸlemcinin ulaĸabileceĵi 

maksimum adres sayēsē, adres yolundaki hat sayēsē ile iliĸkilidir. 
 

2
Adres hattē sayēsē 

= Maksimum hafēza kapasitesi 
 

Bir mikroiĸlemci 16 adres hattēna sahipse adresleyebileceĵi maksimum hafēza 

kapasitesi, 
 

2
16

 = 65536 bayt = 64 KB olacaktēr. 
 

Veriyolu  (data buses): Ķĸlemci, hafēza elemanlarē ve evresel birimleriyle ift yºnl¿ 

veri akēĸēnē saĵlar. Birbirine paralel iletken hat sayēsē veriyolunun ka bitlik olduĵunu 

gºsterir. ¥rneĵin, iletken hat sayēsē 64 olan veriyolu 64 bitliktir. Y¿ksek bit sayēsēna sahip 

veriyollarē olmasē sistemin daha hēzlē alēĸmasē anlamēna gelir. 
 

Kontrol yolu (control buses): Ķĸlemcinin diĵer birimleri yºnetmek ve eĸ 

zamanlamayē (senkronizasyon) saĵlamak amacē ile kullandēĵē sinyallerin gºnderildiĵi 

yoldur. 
 

Kaydedici 

Mikroiĸlemci ile hafēza ve giriĸ/ēkēĸ (I/O-Input/Output) kapēlarē arasēndaki bilgi 

alēĸveriĸinin eĸitli aĸamalarēnda, bilginin geici olarak depolanmasēnē saĵlar. 
 

Sayēcēlar (counter) 

Ķĸlemi yapēlacak komut ve verilerin adreslerini taĸēyarak bilgisayarēn alēĸmasē 

sērasēnda hangi verinin hangi sērada kullanēlacaĵēnē belirler. 
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Giriĸ/ēkēĸ tamponlarē (buffers) 
Mikroiĸlemcinin dēĸ d¿nyaya adres, veri ve kontrol sinyallerini iletirken dēĸ d¿nya ile 

iletiĸimin saĵlandēĵē bir eĸit kapē gºrevi gºr¿r. 
 

Aritmetik mantēk birimi (ALU -aritmetic logic unit ) 
Mikroiĸlemcinin en ºnemli kēsmēdēr. Toplama ēkarma gibi iĸlemlerin yapēldēĵē 

bºl¿md¿r. 
 

2.2. Ķĸlemci ¢eĸitleri 
 

Nasēl ki d¿nyada birok anakart ¿reticisi pek ok eĸitte ¿retim yapēyorsa ve pek ok 

firmadan oluĸuyorsa iĸlemcilerde de aynē ĸey geerlidir. Ķĸlemci ¿reticileri de d¿nya 

¿zerindeki kullanēcēlar iin birok eĸit ve ieriĵe sahip iĸlemciler ¿retmektedir. 
 

Ķĸlemciler anakart ¿zerine baĵlantē ĸekillerine gºre soket iĸlemciler ve slot iĸlemciler 

olmak ¿zere ikiye ayrēlēr.  
 

2.3. Ķĸlemci Seimi 
 

Yeni bir bilgisayar satēn alērken iĸlemci ve anakart konularēna ayrēca dikkat 

edilmelidir. Bu iki bileĸen performanslarē da diĵer t¿m bileĸenlerin performansēna doĵrudan 

etki eder. Her iĸlemcinin her anakarta takēlamayacaĵēnē gºz ºn¿nde bulundurarak alēĸmak 

istediĵiniz iĸlemciyi setiĵinizde onu destekleyen anakartlarē gºzden geirmelisiniz. 
 

Performans istenilen durumlarda FSB ve ºn belleĵi y¿ksek, HT (hyper threading) ve 

ok ekirdekli iĸlemci tercih etmelidir.  
 

Toplumumuzda genel kabul gºren almēĸken en iyisini alayēm mantēĵē yanlēĸtēr. Sadece 

internete giren ve ofis programlarēyla alēĸan birinin hēzlē bir iĸlemci almasēna gerek yoktur. 
 

2.4. Ķĸlemci Montajē 
 

Anakartlarda anlatēldēĵē gibi insanlar ¿zerinde deĸarj yapēlmadēĵē s¿rece var olan bir 

elektrik y¿k¿ ok hassas elektriksel deĵerlerle alēĸan bilgisayar donanēmlarēna zarar 

verebilir. Bu nedenle bilgisayar paralarēna dokunmadan ºnce ¿zerinizdeki antistatik y¿k¿n 

boĸaltēlmasē gerekir. Bunun iin en basit yºntem olarak eller bulunduĵunuz mek©ndaki 

duvara veya metal olan kalorifer peteĵi, eĸme gibi yerlere dokundurulabilir.  
 

Ķĸlemci, anakart kasaya monte edilmeden ºnce takēlērsa kolaylēk saĵlayacaktēr. 
 

2.5. Ķĸlemci Soĵutmasē 
 

Bilgisayar sisteminde en hēzlē alēĸan birim mikroiĸlemcilerdir. Ķĸlemci ¿reticileri bu 

hēzē saĵlayabilmek iin yukarēdaki tabloda gºsterildiĵi gibi daha fazla transistºr¿ bir gºvde 

ierisine sēĵdērma yarēĸēna girmiĸlerdir. Bu yarēĸ doĵal olarak mikroiĸlemcilerde ēsēnma 

problemini yanēnda getirmiĸtir. ¥rnek olarak bir sēnēf ierisinde 30 ºĵrencinin nefes alēp 

vermesiyle bile ortam ēsēsē artmaktadēr. Aynen ºyle milyonlarca iĸ yapan transistºr¿n soĵuk 

kalmasē da d¿ĸ¿n¿lemez. Bu sēcaklēk ºyle noktalara ulaĸēr ki mikroiĸlemci zarar gºrebilir. 
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Bu noktada devreye soĵutucular ve fanlar girer. Soĵutucu ve fan mikroiĸlemciyi ideal 

alēĸma ēsēsē aralēĵēnda tutar. 
 

Soĵutma eĸitleri 
 

¦ eĸit soĵutma sistemi kullanēlēr. Bu soĵutma sistemlerinin birbirine gºre 

avantajlarē ve dezavantajlarē vardēr. ¥rneĵin daha iyi soĵutanēn daha pahalē olmasē bir 

dezavantajdēr. Soĵutma ĸekli ihtiyaca gºre seilmelidir. 
 

ü Havayla soĵutma 

Ķĸlemci ¿zerinde soĵutucu, onun ¿zerinde de fanēn bulunduĵu soĵutma d¿zeneĵidir. 

Ķĸlemciden ekilen ēsē ince petekler ¿zerinden fan yardēmēyla havaya aktarēlēr. Isēnan havanēn 

doĵal olarak kasadan da dēĸarē atēlmasē gerekir. Kasa fan sistemi d¿zg¿n alēĸmazsa 

istediĵiniz kadar mikroiĸlemci soĵutma sisteminiz iyi olsun, aynē hava devridaim edileceĵi 

iin ortam ēsēsē gittike y¿kselecek ve kasa iindeki y¿ksek ēsē ¿reten birimler zarar 

gºrecektir. 
 

ü Suyla soĵutma 

Ķĸlemci ¿zerindeki ēsēnēn suya aktarēldēĵē, suyun ēsēsēnēn da radyatºr-fan d¿zeneĵi 

vasētasēyla daĵētēldēĵē sistemdir. Su soĵutma sistemi hava soĵutmalē sistemden daha 

verimlidir fakat su soĵutma sistemleri iyi bir hava soĵutmalē sistemden daha pahalēdēr. 
 

ü Isēl borulu soĵutma 

Ķĸlemcinin ēsēsē soĵutucu vasētasēyla iinde ºzel bir sēvē olan ēsē borularēna (heat pipes) 

aktarēlēr. ¥zel sēvē ok abuk buharlaĸabilen ve yoĵunlaĸabilen bir sēvēdēr.  Ķĸlemci 

¿zerindeki ēsē, soĵutucu blokun iinde bulunan borularēn iindeki sēvēyē buharlaĸtērēr. 

Buharlaĸarak yukarē doĵru hareket eden sēvē, ēsēsēnē salarak borularēn ¿st kēsmēnda tekrar 

yoĵunlaĸēr ve aĸaĵē iner. Sēvēnēn bu hareketiyle iĸlemci ēsēsē iĸlemciden uzaklaĸtērēlmēĸ olur. 
 

Termal macun: Ķĸlemci ve soĵutucunun y¿zeyleri d¿md¿z gibi gºz¿kse de aslēnda gºzle 

gºr¿lemeyecek d¿zeyde p¿r¿zlere sahiptir. Bu iki y¿zey arasēndaki ēsē alēĸveriĸini artērmak 

iin termal macun geliĸtirilmiĸtir.  
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2.6. Soĵutucu ve Fan Montajē 
 

ĶķLEMCĶ ve SOĴUTUCU MONTAJ ADIMLARI 

 Core i7 serisinde 920 iĸlemcisinin tabanlē anakarta takēlmasē anlatēlmēĸtēr. 

 

Statik elektrik v¿cuttan atēldēktan sonra iĸlemci 

kutusundan ēkarēlēr. 

 

Dikkat edilirse iĸlemci ¿zerinde pin yoktur. Bu 

serilerde pinler anakarttaki sokettedir. 

 

Anakartta iĸlemci iin kēzaklē soket 1366 vardēr.  

 

Kēzaĵēn kilidine bastērēlarak hafif yana ekilip 

kaldērēlēr. 

 

Soketteki koruyucu plastik ēkarēlēr. 

 

Yakēndan bakēldēĵēnda pinler gºr¿lmektedir. 



 

 26 

 

Mikroiĸlemci ¿zerindeki entikler sokete yanlēĸ 

takēlmayē ºnlemektedir. 

 

¢entikler denk gelecek ĸekilde iĸlemci sokete 

yerleĸtirilir.  

 

Ķĸlemcinin sokete oturup oturmadēĵē kontrol 

edilir. 

 

Soket kapaĵē kapatēlēr. 

 

Kēzak kilidiyle mikroiĸlemci sabitlenir. 

 

Mikroiĸlemci soĵutucu takēlmaya hazēr h©le 

gelir. 
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Soĵutucunun yandan gºr¿n¿ĸ¿ 

 

¦stte monte edeceĵimiz soĵutucu 

gºr¿lmektedir. Yeni nesil iĸlemciler daha ok 

ēsēndēklarē iin ēsēl borulu soĵutma 

kullanēlmēĸtēr. 

 

Termal macun ince bir izgi gibi sēkēlmalēdēr.  

 

Sēkēlan macun t¿m y¿zeye eĸit ve ince bir 

tabaka olarak daĵētēlēr. 

 

Ķĸlemci etrafēna bulunan 4 deliĵe soĵutucunun 

plastik pinleri denk gelecek ĸekilde 

konumlandērēlarak baĵlantē noktalarēna bastērēlēr. 

 

Soĵutucu ¿zerindeki ēsēyē daĵētacak olan fanēn 

anakart ¿zerindeki baĵlantē noktasēna 

baĵlanmasēyla iĸlem tamamlanēr. 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

Aĸaĵēda verilen iĸlem basamaklarēnē takip ederek konuyu daha da pekiĸtirelim. 

¥neriler kēsmē, uygulama faaliyeti iin yºnlendirici olacaktēr 
 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Ķĸlemciyi anakart ¿zerine monte ediniz. 
 

 

ü Soĵutucuyu monte ediniz. 
 

 

 

UYGULAMA  FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerin baĸēnda boĸ bērakēlan parantezlere, c¿mlelerde verilen 

bilgiler doĵru ise D, yanlēĸ ise Y yazēnēz. 
 

1. (...) Ķĸlemci, bilgisayarēn birimlerinin alēĸmasēnē ve bu birimler arasēndaki veri akēĸēnē 

kontrol eden, veri iĸleme gºrevlerini yerine getiren elektronik aygēttēr. 
 

2. (...) Kontrol birimi b¿t¿n komutlarēn iĸletildiĵi birimdir. 
 

3. (...) Soĵutma sistemlerinin iyi soĵutanē daha pahalēdēr. 
 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerde boĸ bērakēlan yerlere doĵru sºzc¿kleri yazēnēz. 
 

4. Ķĸlemciler komut setlerine gºre ........... ve ............ olmak ¿zere ikiye ayrēlēr. 

5. Elektrik kesildiĵinde ieriĵi silinen bellek ................ôtir  
 

Aĸaĵēdaki sorularē dikkatlice okuyunuz ve doĵru seeneĵi iĸaretleyiniz. 
 

6. Mikroiĸlemciden sonraki en hēzlē bellek hangisidir? 

A) RAM 

B) ROM 

C) ¥n bellek 

D) Sabit disk 
 

7. Aĸaĵēdakilerden hangisi mikroiĸlemciyi ifade etmez?  

A) DSP 

B) MĶB 
C) CPU 

D) ÕP 
 

8. Verilenlerden hangisi mikroiĸlemcinin yapēsēnē oluĸturmaz? 

A) Sinyal ¿retici 

B) Ķletim yollarē 

C) Kaydedici 

D) Sayēcē 
 

9. 32 adres hattēna sahip bir iĸlemcinin adresleyebileceĵi bellek miktarē aĸaĵēdaki 

seeneklerden hangisidir? 

A) 4 GB 

B) 8 GB 

C) 8 KB 

D) 4 MB 
 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 



 

 30 

 

10. Grafikle uĵraĸacak biri, performansē y¿ksek iĸlemci almak istiyorsa aĸaĵēdakilerden 

hangisine dikkat etmez?    

A) FSBôsinin y¿ksek olmasēna 

B) ¥n belleĵinin b¿y¿k olmasēna 

C) ¢ok ekirdekli olmasēna 

D) D¿ĸ¿k g¿ t¿ketmesine 
 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-3 
 

 

 

Bilgisayar anakartē ile uygun bellek mod¿l¿n¿n eĸidini tespit edebileceksiniz. 

 
ü Eski ve kullanēlmayan bellek eĸitlerini getirerek belleĵin eĸidi hakkēnda sēnēf 

ortamēnda tartēĸēnēz.  

ü Ķnternette bulmuĸ olduĵunuz bellek eĸitlerinin resimlerini sēnēfta 

arkadaĸlarēnēzla paylaĸēnēz.  

 

3. BELLEKLER  
 

Bellekler, bilgi depolama ¿niteleridir. Bilgisayarlar her t¿rl¿ bilgiyi (resim, ses, yazē 

gibi) ikilik sayēlar ile kullanēr ve saklar. Bir bilgi mantēksal olarak ñ0ò ve ò1òlerden oluĸur. 

Aynē ĸekilde bu ikilik bilgiler kēsa veya uzun s¿reli depolanērken de kullanēlēr. 
 

3.1. Belleĵin Yapēsē ve ¢alēĸmasē 

 

Resim 3.1: ROM hafēza bºlgesi 

Bilgisayardaki adresleme tekniĵi aēsēndan ROM hafēzalar, RAM alanēnēn ierisinde 

bulunmaktadēr. RAM hafēza haritasēnēn bazē bºlgelerine bir veya birka tane ROMôa denk 

gelecek ĸekilde yerleĸtirilmiĸtir. ROM hafēzadaki bilgiler sabit kaldēĵē iin bilgisayara g¿ 

verildiĵinde sistem direkt olarak ROMôdaki belirli bir adrese konumlanēr. Bilgisayar bu 

adresten itibaren program ve veri kodlarēnē okumaya baĸlayarak alēĸmasēnē y¿r¿t¿r. 
 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï3 

ARAķTIRMA 

AMA¢ 
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3.2.Bellek ¢eĸitleri 

 

Resim 3.2: Bellek eĸitleri 

G¿nl¿k kullanēmda, RAM, hafēza ve bellek kelimeleri oĵunlukla aynē kavramē ifade 

etmekte kullanēlēr. Hangi kavramē kullandēĵēnēz ok ºnemli olmayabilir ancak doĵru 

sēnēflandērmayē bilmeniz ºnemlidir. 
 

¥ncelikle temel kavramlarēn aslēnda neyi ifade ettiĵi bilinmelidir. Hafēza veya bellek 

kelimeleri daha ¿st d¿zey ifadelerdir. 
 

Bilgisayarēn ana hafēzasē olan RAMôin, sadece bir hafēza t¿r¿ olduĵu unutulmamalēdēr. 

RAMôin yanē sēra bilgisayar b¿nyesinde daha birok hafēza birimi vardēr. CMOS, ROM, 

EPROM, flash gibi kavramlarēn hepsi birer hafēza t¿r¿d¿r. 
 

Bellek ¢eĸitleri  Veri Saklama Aēlēmē 

RAM  Geici Random Access Memory 

CMOS Geici Complementary Metal Oxide Semiconductor  

ROM Kalēcē Read Only Memory 

PROM Kalēcē Programmable ROM 

EPROM Kalēcē Erasable Programmable ROM 

EEPROM Kalēcē Electronically Erasable Programmable ROM 

Flash Kalēcē  

Tablo 3.1: Bellek eĸitleri 

 

3.2.1. RAM(Random Access Memory-Rasgele Eriĸimli Bellek ) 
 

RAM, elektrik kesildiĵinde ierisindeki veriler kaybolduĵundan iĸlemcinin iĸleyeceĵi 

verilerin tutulduĵu geici bir depolama alanēdēr.  
 

Bilgisayar ¿zerinde iĸlem yaparken en ºnemli noktalardan biri yeterli ve kaliteli 

RAMôlere sahip olunmasēdēr. Aksi h©lde yeterli RAM alanē mevcut deĵil ise d¿ĸ¿k 

performansēn yanēnda birok yazēlēmē alēĸtēramama gibi problemler de ēkabilir.  
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Resim 3.3: Ofis yazēlēmē- hesap izelgesi 

RAMôler hesap izelgesi gibi organize edilmiĸtir. RAM bºl¿m¿ adreslenerek adresten 

okuma ya da adrese yazma iĸlemleri yapēlabilir. 
 

Programlar ve veriler kullanēmda olmadēklarē zamanlarda yēĵēn depolama alanēnda 

tutulur. Bu genellikler sabit disk olmakla beraber, USB bellek veya CD, DVD gibi optik 

ortamlar da olabilir. Talep olduĵunda programlar yēĵēn depolama aygētēndan RAM'e 

kopyalanēr ve ardēndan alēĸēr. 
 

Programlarēn alēĸabilmesi iin ºncelikle RAMôe aktarēlmasē gerekmektedir. Bu 

iĸlemin temel amacē, CPU tarafēndan iĸlenecek veri ve komutlara ok daha hēzlē bir ĸekilde 

eriĸilme ihtiyacēdēr.  
 

CPU RAMôe sabit disklerden ok daha hēzlē eriĸir. 
 

Eĵer aĵrēlan program sahip olunan RAMôden daha b¿y¿k boyutta ise belirli 

aralēklarla sabit diskten transfer yapēlmasē gerekmektedir. Bu ºzellikle b¿y¿k bilgisayar 

oyunlarē ve ok RAM kullanan tasarēm programlarēnda ortaya ēkabilir. 
 

RAMôin bu tarz yetersiz kalmasē durumlarēna karĸēn iĸletim sistemi PageFile servisi 

ile sabit diskin bir kēsmēnē RAM gibi kullanmaya alēĸēr. 

RAM ºl¿m birimleri 

ü RAM mod¿lleri Bayt cinsinden ifade edilir. 

ü 256 MB, 512 MB, 1 GB, 2GB mod¿ller h©linde satēlēr. 

ü Hafēza b¿y¿kl¿k ºl¿lerini tekrar hatērlayēnēz: 

¶ 1 Bayt (B)   = 8 Bit 

¶ 1 Kilobayt (KB)  = 1024 Bayt 

¶ 1 Megabayt (MB)  = 1024 KB  = 1,048,576 Bayt 

¶ 1 Gigabayt (GB)  = 1024 MB  = 1,073,741,824 Bayt 

¶ 1 Terabayt (TB) = 1024 GB  = 1,099,511,627,776 Bayt 
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RAM yongalarē: 

 

¦retim teknolojisindeki geliĸmelere baĵlē olarak RAM ipleri veya yongalarē, zamanla 

deĵiĸmiĸtir.  

G¿n¿m¿zde ¿retilen yongalar ise bacaklarē altta olacak ĸekilde CSP yapēdadēr. Dikkat 

ederseniz yonganēn evresinde baĵlantē bacaklarē bulunmamaktadēr. 
 

Gºrsel olarak bellek yongalarē, genelde k¿¿k yeĸil bir PCB y¿zeyin dizilmiĸ ufak 

siyah mod¿ller h©lindedir. 
 

 

Resim 3.4: RAM mod¿l¿n¿n yapēsē 

 

SIMM RAM paketi 

SIMM  (single inline memory mod¿le -tek sēralē hafēza mod¿l¿), artan RAM ihtiyacēna 

karĸēn PCB ¿zerine RAM yongalarēnēn yerleĸtirildiĵi ilk ºz¿md¿r. 
 

Statik RAM : 
 

Statik RAMôler ise daha y¿ksek hēza karĸēn daha y¿ksek maliyetlidir ve daha b¿y¿k 

mimari bir yapē kullanēr. Bu sebeple genellikle k¿¿k boyutlu olarak ºn bellek amacēyla 

kullanēlēr. Daha ok devreye entegre durumdadēr ve yenisi ile deĵiĸtirilmesi zordur. 
 

DRAM  (dynamic random access memory ï dinamik RAM) : 
 

ķu anda en pop¿ler bellek t¿r¿ olan dinamik RAM, d¿ĸ¿k maliyet, k¿¿k mimari yapē 

ve makul derecede hēz sunmasē sayesinde genellikle sistem hafēzasē olarak kullanēlēr. Uygun 

maliyetlerle y¿ksek kapasiteli ve esnek ºz¿mler sunabilir. 
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Mikroskobik kapasitºrler ve transistºrler sayesinde 1 ve 0ôlarē saklayan ºzel bir t¿r 

yarē iletkendir. 
 

Teknik olarak aralarēndaki en ºnemli fark ise SRAMôin periyodik olarak yenilenmesi 

gerekmezken DRAM iin periyodik yenileme gerekiyor olmasēdēr.  
 

DIMM RAM paketi (dual inline memory mod¿le - ift yºnl¿ hafēza mod¿l¿) 
 

SDRAMôler baĸlangēcēnē DIMM mod¿lleri olarak yapmēĸtēr. G¿n¿m¿zde h©len 

kullanēlan en pop¿ler RAM paketidir. DIMM mod¿llerinin buffering ve ECC gibi bazē ilave 

fonksiyonlarē gerekleyebilmesi iin ekstra pinleri vardēr. 

Diz¿st¿ bilgisayarlar iin SO-DIMM  olarak adlandērēlan bir t¿revi bulunmaktadēr. 
 

Single/double sided DIMM 
 

DIMM RAM yongalarē PCB ¿zerindeki tek bir y¿zeyde bulunur ise bu mod¿l ñsingle 

sidedò olarak adlandērēlēr. Mod¿l PCBôsinin her iki y¿zeyinde de RAM yongalarē varsa bu 

DIMM mod¿l¿ ñdouble sidedò bir RAM olarak ifade edilir. ¢ift y¿zeyli DIMM mod¿lleri 

doĵal olarak biraz daha kalēndēr ve bazē anakartlarda diĵer slotlarēn da dolmasēna neden 

olabilir. 
 

Anakartēn desteklediĵi RAM t¿rleri kapsamēnda, single veya double side DIMM 

mod¿llerinden hangilerini desteklediĵi de genelde kitapēklarda belirtilmiĸtir. 
 

DDR: Double data rate (iki kat veri transfer) 
 

 DDR, double data rate, yani iki kat veri transfer oranē saĵlar. Yani aynē saat 

sinyalinde iki kat veri gºnderebilmektedir.  
 

DDR SDRAMôler RDRAMôden daha yavaĸ olsa da ciddi fiyat avantajē ile end¿stri 

standardē olmuĸtur. 
 

RAM T¿r¿ Aēklamasē Mod¿l / Stick Yapēsē 

SRAM Statik RAM  - 

DRAM  Dinamik RAM  SIMM  

SDRAM Senkron DRAM DIMM, SO -DIMM  

RDRAM  Rambus DRAM RIMM, SO -RIMM  

DDR SDRAM ¢ift Veri Transferli SDRAM 
DIMM, SO -DIMM, Micro -

DIMM  

DDR2 SDRAM DDR SDRAM Versiyon 2 DIMM, SO -DIMM  

DDR3 SDRAM DDR SDRAM Versiyon 3 DIMM, SO -DIMM  

Tablo 3.2: RAM t¿rleri ve mod¿l yapēlarē 
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Resim 3.5: RAM t¿rleri ve mod¿l yapēlarē 

 

3.2.2. ROM (read only memory-salt okunabilir bellek) 
 

ROM, sadece okunabilir bellekler iin kullanēlan genel bir ifadedir. Ķlk ¿retilen ROM 

sadece okunabilir ºzelliktedir. Daha sonra ¿retilen ROM eĸitleri ¿zerinde elektriksel 

yºntemlerle deĵiĸiklik yapēlabilmektedir. Bu tipteki hafēza birimleri elektrik kesildiĵinde 

dahi bilgilerin saklanmasē gerektiĵi durumlarda kullanēlmaktadēr. Genel olarak dºrt gruba 

ayrēlēr. 

 

Resim 3.6:  ROM yongalarē 

 

MPROM  (masceble programmable read only memory-maske programlē ROM ) 
 

¥zel bir program veya veriyi maskelemek amacēyla kullanēlan ¿retici tarafēndan 

programlanan ROM eĸididir. 
 

PROM (programmable read only memory- programlanabilir ROM ) 
 

Kullanēcē tarafēndan ROM programlayēcē adē verilen ºzel bir devre ile sadece bir defa 

programlanabilen ROM t¿r¿d¿r. 
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EPROM (erasable programmable read only memory- silinebilir programlanabilir ROM  

) 

Morºtesi ēĸēk ile silinebilen, ierisindeki bilgiyi yēllarca koruyabilen ROM eĸididir. 

Morºtesi ēĸēk koruyucu gºvde ¿zerindeki quartz ile kapatēlmēĸ k¿¿k bir pencereden verilir.  

 

Resim 3.7: EPROM yongasē 

 

EEPROM/FLASH ROM  (erasable programmable read only memory- silinebilir 

programlanabilir ROM  )  
 

Devrede iken elektriksel yolla bir kēsmē ya da tamamē deĵiĸtirilebilen, silinebilen ve 

yeniden veri y¿klenebilen bir ROM t¿r¿d¿r.  

 

Resim 3.8:  EEPROM yongasē 

3.3. Bellek Seimi 
 

Genelde daha fazla performans iin daha fazla RAM gerekmektedir. ¥zellikle birden 

fazla program aēkken genel sistem yavaĸlēĵē ve aĸērē sabit disk kullanēmē veya ñdisk 

thrashingòdir. 
 

Ram yetersiz olduĵunda sabit diske daha ok baĸvurulduĵundan sabit disk daha ok 

alēĸēp ses ¿retir, buna disk trashing denir. 
 

ñAnakartēn RAM t¿r¿ ve kapasitesine gºre desteklediĵi RAM hēzlarē neler, ºnerilen 

marka ve modeller (QVL) listesi var mē, ka adet RAM mod¿l¿ takēlabiliyor ve kaē boĸ 

durumda; RAM boyutu ºnerilen d¿zeyde mi ve PageFile kullanēmē uygulamalar aēk ve 

kapalē olmasē durumunda nasēl deĵiĸiyor?ò gibi sorularēn cevaplarē bize uygun RAM seimi 

iin yol gºsterecektir. 
















































































































