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A¢IKLAMALAR 

ALAN  Makine Teknolojisi 

DAL  Bilgisayarlē Destekli Makine Ressamlēĵē 

MOD¦L¦N ADI  ¦­ Boyutlu Model Oluĸturma ve D¿zenleme 

MOD¦L¦N TANIMI  

Makine imalatēndaki par­alarēn ara kesitlerini, komple ve 

detay resimlerinin ­izilmesine yºnelik ºĵrenme 

materyalidir. 

S¦RE 40/24 

¥N KOķUL 
¦­ boyutlu katē modelleme materyalini almak i­in iki 

boyutlu CAD dersinin mmateryallerini baĸarmēĸ olmak. 

YETERLĶK Bilgisayarda ¿­ boyutlu katē modelleme yapmak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 

Uygun ortam ve ara­ gere­ler saĵlandēĵēnda bilgisayarda 

¿­ boyutlu katē modelleme yapabileceksiniz. 

Ama­lar 

1. ¦­ boyutlu ­izim programēnēn ­izim ekranēnē 

ayarlayabileceksiniz. 

2. Taslak ­izim komutlarēnē kullanarak iki boyutlu 

­izimler yapabileceksiniz.  

3. ¦­ boyutlu katē modelleme yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  CAD laboratuvarē (bilgisayar laboratuvarē) 

Donanēm: CAD ­izim programē, ­izilmiĸ resimler, CAD 

ders kitaplarē, projeksiyon, tepegºz, ºrnek modeller, 

­eĸitli ºl­me ve kontrol aletleri. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Bireysel ºĵrenme materyali i­inde yer alan ve her 

ºĵrenme faaliyetinden sonra verilen ºl­me ara­larē ile 

kendinizi deĵerlendirebileceksiniz. 
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GĶRĶķ 
Sevgili ¥ĵrencimiz, 

 

Geliĸmiĸ toplumlarēn temelini sanayileĸme oluĸturmaktadēr. G¿n¿m¿zde teknoloji 

hēzla ilerlemekte ve buna paralel olarak da sanayileĸme artmaktadēr. ¦lkemiz de bu 

teknolojik geliĸmelere ayak uydurmaya ­alēĸmakta ve yakēndan takip etmektedir.  

 

¦lkemizde makine alanēndaki sanayileĸmeye yºnelik geliĸmelerin temelini 

CAD/CAM sistemlerinin oluĸturduĵunu sºyleyebiliriz. ¦retimi yapēlan par­alar bilgisayarla 

kontrol edilebilen tezg©hlar olduĵundan bilgisayar destekli tasarēm ve ¿retim programlarēna 

ihtiya­ duyulmaktadēr. Bilgisayar destekli tasarēmēn (CAD) ºnemi her ge­en g¿n artmakta ve 

bu alanda yazēlmēĸ programlar s¿rekli olarak yenilenmektedir. Bilgisayar destekli tasarēm 

sayesinde makine tasarēmē, resimlendirme, hata yapma ve hataya m¿dahale s¿releri olduk­a 

kēsaltēlmaktadēr. 

 

Hēzla ilerleyen ekonomik geliĸmeler ve end¿striyel iliĸkiler, iĸ d¿nyasēnda uzman 

personel istihdamēnē etkin h©le getirmiĸtir. Ķĸletmeler her seviyede eĵitilmiĸ personele ihtiya­ 

duymaktadēr. ¦retim sektºr¿nde de sadece CAD/CAM sistemlerinin olmasē yeterli deĵildir. 

Bu sistemleri verimli kullanacak kalifiye elemana da ihtiya­, en az bu sistemler kadar 

ºnemlidir.  

 

Materyalin amacē, uygun ortam ve ara­ gere­ler saĵlandēĵēnda CAD programlarēnē 

kullanarak bilgisayarda ¿­ boyutlu katē modelleme yapabilmenizi saĵlamaktēr.  

 

Bu materyalin sonunda, CAD programlarēnē kullanarak ¿­ boyutlu katē modelleme 

yeteneĵine sahip olabileceksiniz.  

 

 

 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

Bu faaliyette verilecek bilgiler doĵrultusunda gerekli ortam saĵlandēĵēnda ¿­ boyutlu 

­izim programlarēnda hangi kēsēmlarēnēn ayarlanacaĵēnē kavrayabilecek ve iki boyutlu ­izim 

komutlarēyla katē model oluĸturabileceksiniz.  

 

 

 

 

ü ¢izimden ºnceki ekran ayarlarē ile elle ­izimdeki k©ĵēt ayarlarēnē karĸēlaĸtērēnēz. 

ü Bºlgenizde bulunan sanayi kuruluĸlarēnda, kullanēlan bilgisayar destekli ­izim 

programlarēnē araĸtērēnēz. 

ü Taslak oluĸturulmasē esnasēnda dikkat edilmesi gereken noktalarē araĸtērēnēz. 

ü CAD yazēlēmlarē yardēmēyla makine par­alarēnēn nasēl tasarlanabildiĵini 

araĸtērēnēz. 

ü Edindiĵiniz bilgileri resim ve fotoĵraflarla destekleyerek uyarēcē pano 

hazērlayēnēz. 

ü Bilgilerinizi arkadaĸlarēnēzla ve ºĵretmeninizle paylaĸēnēz. 

 

1. ĶKĶ BOYUTLU ¢ĶZĶM 
 

1.1. ¢izim Programlarē  
 

G¿n¿m¿zde ¿­ boyutlu ­izim ve tasarēm i­in CAD programlarē kullanēlmaktadēr. 

CAD kēsaltmasēnēn harfleri Ķngilizce Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarēm) 

kelimelerinin baĸ harflerinden oluĸmaktadēr.  

 

Nesnelerin bilgisayar ortamēnda, ¿­ boyutlu ve i­i dolu olarak ­izilmiĸ h©line katē 

model denir. Katē modeller, gºr¿nt¿ bakēmēndan ger­ek par­ayē tam olarak ifade etmektedir.  

 

Katē modelleme iĸlemlerini, ­eĸitli CAD yazēlēmlarēyla yapmak m¿mk¿nd¿r. CAD 

yazēlēmlarēnēn temel ­alēĸma prensipleri, birbirine olduk­a benzerdir. Ancak ­alēĸma 

fonksiyonlarē farklēlēklar gºsterebilir. Bu y¿zden bir par­anēn modellenmesi, deĵiĸik CAD 

yazēlēmlarēyla farklē bi­imlerde yapēlabilir.  

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

ARAķTIRMA 

AMA¢ 
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CAD programlarē, ilk ºnce par­alarēn teknik resmini ­izmek amacēyla kullanēlmaya 

baĸlanmēĸtēr. G¿n¿m¿zde ise iki boyutlu ­izim yapma, iki boyutlu ­izimi ¿­ boyutlu katē 

modele ­evirme, ayrē ayrē ­izilen katē modellerin montajēnē yapma, montajē yapēlan 

par­alarēn animasyonunu gºrme ve ­eĸitli analizlerini yapma gibi iĸlemlerde yaygēn olarak 

kullanēlmaktadēr. 

 

Her t¿rl¿ makine, tesis ve ¿r¿n tasarēmēnda kullanēcēya, Windows'un kolaylēklarēndan 

faydalanarak hēzlē bir ĸekilde ­izim yapēlmasē saĵlanēr. Kullanēcēya tasarēmēn her aĸamasēnda 

m¿dahale ĸansē verdiĵi i­in modelin boyutlarēnēn, ºl­¿lerinin ve ayrēntēlarēnēn istenilen 

ĸekilde deĵiĸtirilmesine imk©n saĵlar.  

 

Yapēlmēĸ olan t¿m bu iĸlemler aĸaĵēdadēr. 

 

ü Autodesk Alias (*. wire) 

ü AutoCAD DWG dosyalarēnē (*. DWG) 

ü Autodesk Fusion 360 arĸivi dosyalarēnē (*. f3d) 

ü Autodesk Fusion 360 Toolpath arĸivi dosyalarē (*. cam360) 

ü Autodesk Inventor dosyalarēnē (*. ipt, *. iam) 

ü CATIA V5 dosyalarēnē (*. CATProduct, *. CATPart) 

ü DXF dosyalarēnē (*. DXF) 

ü FBX (*. fbx) 

ü IGES (* ige, * IGES, * igs) 

ü NX (* prt) 

ü OBJ (*. obj) 

ü ParaSolid ikili dosyalarē (*. x_b) 

ü ParaSolid metin dosyalarē (*. x_t) 

ü Pro/ENGINEER ve Creo parametrik dosyalarēnē (*. asm, *. PRT) 

ü Pro/ENGINEER Granit dosyalarēnē (*. g) 

ü Pro/ENGINEER baĵēmsēz Files(*. neu) 

ü Rhino dosyalarēnē (*. 3 dm) 

ü SAT/SMT dosyalarēnē (*. sab, *. Sat, *. SMB, *. SMT) 

ü SolidWorks dosyalarēnē (*. PRT, *. asm, *. sldprt, *. sldasm) 

ü Adēm dosyalarēnē (*. bilgilerini, *. adēm, *. stp) 

ü STL dosyalarēnē (*. stl) 

ü Kroki ­izimi dosyalarēnē (*. skp) 

 

Dosyalarēnda kayēt veya  

 

ü AutoCAD DWG dosyalarēnē (*. DWG) 

ü Autodesk Fusion 360 arĸivi dosyalarēnē (*. f3d) 

ü Autodesk Fusion 360 Toolpath arĸivi dosyalarē (*. cam360) 

ü DXF dosyalarēnē (*. DXF) 

ü IGES (* ige, * IGES, * igs) 

ü SAT/SMT dosyalarēnē (*. sab, *. Sat, *. SMB, *. SMT) 

ü Adēm dosyalarēnē (*. bilgilerini, *. adēm, *. stp) 

ü STL dosyalarēnē (*. stl) 

ü Dok¿man dosyalarēnē (*.pdf) 
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ü Taĸēnabilir Aĵ Grafiĵi-Portable Network Graphics dosyalarēnē (*.png) 

ü Fotoĵraf-grafik dosyalarēnē-Joint Photographic Experts (*.jpg) 

ü Y¿ksek kaliteli grafik-Tagged Image Format dosyalarēnē (*.TIFF) 

 

transfer edebilir. 

 

1.1.1. Kullanēcē Hesabē ve Kurulum  
 

Fusion 360 programēnē ­alēĸtērmak i­in ºncelikle bir Autodesk eĵitim hesabē a­mak, 

programēn ¿cretsiz eĵitim lisansēnē edinmek ve programē indirerek bilgisayara kurmak 

gerekmektedir. Bu iĸlemler i­in www.tasarimveteknik.com/fusion360-kurulumu adresindeki 

­evrimi­i kēlavuzdan yararlanēlabilir.  

 

1.2. ¢izim Ekranē  
 

Masa ¿zerindeki program kēsa yoluna tēklanarak program a­ēlēr. Program ara y¿z¿nden 

File Ÿ New Design se­imi yapēlēr ya da ºnceden hazērlayēp kaydedilen bir dosyadan 

baĸlamak istenirse  File Ÿ New Design From File se­imine basēlēr. Ekrana Untitled 

(baĸlēksēz / adsēz) penceresi gelir.  

 

Fotoĵraf 1.1: Programēn a­ēlmasē 

Temel olarak yedi farklē modda ­alēĸēlabilmektedir. Her mod yapēlacak tasarēmēn 

¿zerinde uygulanacak iĸlemler ile ilgilidir. ¥rneĵin MODEL  modunda tasarlanan bir 

par­anēn dayanēm hesaplarē SIMULATION  moduna ge­erek yapēlabilir. 

 

Model se­ili iken Create Sketch komutuna tēklanarak bir ­alēĸma d¿zlemi se­ilir ya 

da unsur aĵacēnda bulunan Origin altēnda yer alan ¿­ ­alēĸma d¿zleminden birinin ¿zerinde 

saĵ tēklanarak Create Sketch se­ilir. ¢alēĸma uzayē dºn¿ĸ hareketi yaparak perspektif bir 

gºr¿n¿m alēr ve eskiz (Sketch) ortamē oluĸur. 

http://www.tasarimveteknik.com/fusion360-kurulumu
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1.2.1. ¢alēĸma Modlarē 

 

Fotoĵraf 1.2: ¢alēĸma modlarē 

¢alēĸma Modlarē 

 

ü MODEL: Bir par­anēn ya da montajēn modellenmesinde kullanēlan kēsēmdēr.  

ü PATCH: Y¿zey modelleme ve y¿zey d¿zenleme iĸlemlerinin yapēldēĵē 

kēsēmdēr.  

ü RENDER: Bir par­anēn ya da montajēn fotoĵraf gºr¿nt¿leme iĸlemlerinin 

yapēldēĵē kēsēmdēr. 

ü ANIMATION: Bir par­anēn ya da montajēn gºrsel efektleri ve hareketli 

canlandērma iĸlemlerinin yapēldēĵē kēsēmdēr. 

ü SIMULATION: Bir par­anēn ya da montajēn kuvvet analizi ve dayanēm 

hesaplama iĸlemlerinin yapēldēĵē kēsēmdēr. 

ü CAM: Bir par­anēn ¿retiminde kullanēlacak sayēsal kod t¿retme ve takēm 

yollarē hesaplama iĸlemlerinin yapēldēĵē kēsēmdēr. 

ü DRAWING: Bir par­anēn ya da montajēn teknik resminin oluĸturulmasē veya 

animasyonun iki boyutlu gºr¿n¿mlerinin ­ēkarēlmasē iĸlemlerin yapēldēĵē 

kēsēmdēr 
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Ana ­alēĸma modu MODELôdir. Bu modda tasarēm tek bir par­a h©linde ya da montaj 

olarak tasarlanabilir. Burada yapēlan tasarēm ¿zerinde ger­ekleĸtirilecek iĸlemlerde diĵer 

modlarēn herhangi birinin ¿zerine tēklanmasē yeterli olabilmektedir. 

 

1.2.2. Komutlar  

 

Fotoĵraf 1.3: Komut ekranē 

Komutlara doĵrudan ekranēn ¿st tarafēnda yer alan komut ikon ­ubuĵundan 

ulaĸēlabilir. Her ­alēĸma modu se­imi yapēldēĵēnda, komut ikon ­ubuĵundaki komut 

d¿ĵmeleri deĵiĸir. O moda ºzg¿ komutlar ekrana gelir. Bu komutlarēn yanēnda yer alan 

yukarē dºn¿k ok iĸaretine tēklanarak komut ikon ­ubuĵuna taĸēnmasē ger­ekleĸtirilebilir. Bu 

alana alēnan her komut d¿ĵmesi komut ikon ­ubuĵunun geniĸlemesini saĵladēĵēndan, bu 

alana alēnacak komutlarda dikkatli se­im yapēlmalē, ekranēn gereksiz komutlarla 

dolmamasēna dikkat edilmelidir. 

 

Aray¿zde sēk kullanēlan komutlar, fare ­alēĸma alanēndayken S kēsayol tuĸuna 

basēlarak ekrana getirilebilmektedir. Kullanēlacak komut ismi, arama bºl¿m¿ne baĸ harfleri 

yazēlarak aratēlabilir. Listelenen komut ikonlarē yukarē dºn¿k ok iĸaretine tēklanarak sēk 

kullanēlanlar bºl¿m¿ne alēnabilir. Aynē ĸekilde, komut aratēldēĵēnda kēsa yol listesinde 

bulunan komutun yanēndaki ­arpē iĸaretine tēklandēĵēnda, o komut listeden kaldērēlabilir. 

Klavyede S tuĸuna her basēldēĵēnda a­ēlan arama penceresinde bu komutlara kolayca 

eriĸilebilir. 
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¢alēĸma sērasēnda, her ­izim nesnesi oluĸturulmasēyla, ekranēn saĵ kēsmēnda Sketch 

Palette baĸlēklē bir men¿ ekrana gelir. Buradan ­izim nesnelerine sēnērlamalar eklenebildiĵi 

gibi kullanēlan komutlar ve alt komutlarē, bu men¿n¿n ¿st kēsmēnda gºr¿nt¿lenir. Se­im 

buradan da yapēlarak ­izime devam edilebilir.  

 

1.2.3. ¢izim Ekranē Bºl¿mleri 

 

Fotoĵraf 1.4: ¢izim ekranē bºl¿mleri 

Ekranēn ¿st kēsmē ¿­ bºl¿m h©lindedir. 

 

ü Hēzlē eriĸim men¿s¿: Burada dosya ve projelerin organize edildiĵi dokuz 

k¿­¿k kare ile sembolleĸtirilmiĸ Data Panel, siyah bir sayfa ile sembolize 

edilmiĸ File a­ēlēr men¿s¿ ve ­alēĸmalarē hēzla kaydetmeye yarayan Save ikonu 

bulunur. 

ü Dosya sekme ­ubuĵu: Birden ­ok ­alēĸmanēn aynē anda a­ēk olmasē 

durumunda, dosya adlarē karteks bi­iminde gºr¿l¿r. Bunlarēn ¿zerine tēklayarak 

dosyalar arasēnda ge­iĸ yapēlabilir. 

ü Komut ikon ­ubuĵu: Burada yer alan komutlara, doĵrudan tēklanarak en sēk 

kullanēlan komut ­alēĸtērēlabilir. Komut ikonlarēnēn altēndaki aĸaĵē yºnl¿ ok 

¿st¿ne tēklandēĵēnda, o komut grubunda bulunan diĵer komutlara ulaĸēlēr. 

Buradaki komutlardan herhangi birinin saĵēnda bulunan yukarē ok tuĸu ile 

komut ĸeridine taĸēnabilir. 
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Sol kēsēmda 

 

ü Browser / unsur aĵacē: ¢alēĸma alanēnēn sol yanēnda yer alēr. Modelleme 

esnasēnda yapēlan iĸlemler, eksen takēmlarē, ­alēĸma y¿zeyleri burada bulunur. 

¢alēĸma unsurlarē, solunda bulunan ampul tēklanarak kapatēlabilir veya 

a­ēlabilir.  

 

Alt kēsēmda 

 

ü S¿re­ ĸeridi  (zaman ­izelgesi): Yeni bir dosya a­ēlmasēnēn ardēndan yapēlan 

t¿m iĸlem aĸamalarēnēn gºrsel olarak sēralandēĵē bºl¿md¿r. Ķĸlemlerin herhangi 

birinin ¿zerinde saĵ tuĸ men¿leriyle d¿zenleme iĸlemleri yapēlabilir. Solda yer 

alan oynatma bºl¿m¿ ile t¿m iĸlem aĸamalarēnēn ekranda tekrarlanmasē 

saĵlanabilir. 

ü S¿re­ ĸeridi ayarlarē: S¿re­ ĸeridinin gºrsel ºzellikleri ayarlanabilir. 

ü Gºr¿n¿m komutlarē: Ekran kaydērma, zoom ve orbit gibi gºrsel ayarlamalar 

yapēlabilir. 

ü ¢alēĸma alanē ayarlarē: Ekranēn bºl¿nmesi, ēzgara ayarlarē ve gºrsellik ayarlarē 

yapēlabilir. 

ü Saĵ ¿st kēsēmda 

ü Gºr¿n¿m k¿p¿: ¦zerindeki dilimlere ve y¿zlere tēklanarak k¿p¿n gºrsel 

konumuna gºre ekranēn dºnd¿r¿lmesi ger­ekleĸtirilebilir. 

 

1.2.4. ¢izim Ayarlarē  
 

CAD programēnda kullanēlacak ayarlamalara men¿ ­ubuĵu ¿zerindeki Kullanēcē adē 

¿zerine tēklandēĵēnda ulaĸēlabilir. Aĸaĵē yºnde a­ēlan listeden Preferences se­imi yapēlarak 

ayarlar yapēlabilir. 

 

 

 

 

 



 

10 

 

Fotoĵraf 1.5: ¢izim ayarlarē 

Ayarlar dokuz ana baĸlēkta yer alēr. Bu ayarlarda herhangi bir deĵiĸiklik yapēldēĵēnda 

kullanēcē adēyla (Autodesk ID) yapēlan deĵiĸiklikler o kullanēcēnēn ºzel ayarlarē h©line 

dºn¿ĸ¿r. Baĸka bir yerdeki makinede ­alēĸērken yapēlan bu deĵiĸiklikler ge­erli h©le 

gelecektir. Bºylece her konum veya bilgisayar deĵiĸikliĵi yapēlmasē durumunda o 

kullanēcēya ºzel ayarlarla ­alēĸabilmesi saĵlanmēĸ olur. 
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Fotoĵraf 1.6: ¢izim ayarlarē penceresi 

ü General: Genel ayarlar 

ü API: Program geliĸtirme ayarlarē 

ü Design: Tasarēm ayarlarē 

ü Render: Foto ger­eklik ayarlarē 

ü CAM: Sayēsal ¦retim (CNC) ayarlarē 

ü Drawing: Teknik resim ayarlarē 

ü Material: Malzeme ayarlarē 

ü Mesh: Y¿zey modelleme ayarlarē 

ü Graphics: Grafik ve gºrsel ayarlar 

ü Network: Aĵ baĵlantē ayarlarē 

ü Data Collection and Use: Kullanēcē ayarlarē 

ü Unit and Value Display: Sayēsal ve standart deĵer ayarlarē 

ü Simulation: Analiz ve sim¿lasyon ayarlarē 

ü Default Units: ¥l­¿, fiziksel ve sayēsal birim ayarlarē 
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1.2.5. Birimler  
 

Preferences men¿s¿nde Unit and Value Display ve Default Units baĸlēĵēnda yer 

alan se­imler ile birimler ayarlanabilir.  

 

Fotoĵraf 1.7:Sayēsal birimler 

Unit and Value Display bºl¿m¿nde sayēlarēn gºsterimi ve sayēlarēn ondalēk adetleri, 

sayē sistemleri ile ilgili se­imler yapēlabilir. 

 

Fotoĵraf 1.8: ¥l­¿ birimleri 
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Default Units bºl¿m¿nde g¿­, aĵērlēk ve ºl­¿ birimleri ayarlanabilir. 

 

1.2.6. Ekran Rengi ve Gºr¿n¿m Ayarlarē  
 

¢alēĸma ekranēnē kullanēcē kendine uygun ĸekilde ayarlayabilir. Ekran renginin 

ayarlanmasēnda rengin gºz¿ almamasēna ve yorucu olmamasēna dikkat edilmelidir. Ekran 

rengini ayarlayabilmek i­in ¢alēĸma Alanē Ayarlarē kēsmēndan yararlanēlēr. Environment 

baĸlēĵē altēnda beĸ sahne olarak hazērlanmēĸ se­eneklerden se­im yapēlabilir. 

 

Fotoĵraf 1.9: Ekran rengi ve gºr¿n¿m 

1.2.7. Izgara Ayarlarē (Grid)  

 

Fotoĵraf 1.10: Izgara ayarlarē (Grid) 

Programda ­izim sērasēnda kolaylēk saĵlamasē ve kēlavuzluk etmesi amacēyla ­izim 

ekranēnda kareler h©linde ēzgaralar kullanēlēr. Ge­erli se­im Adaptive se­imidir. 

Ķstenildiĵinde Fixed se­imi ile deĵer girilerek ēzgara aralēklarē ayarlanabilir. Bu se­imde 

Adaptive se­iminden farklē olarak ekrana yaklaĸēp uzaklaĸēldēĵēnda ēzgara aralēklarē 

deĵiĸmez. 
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1.2.8. Kenetlenme Ayarlarē (Snap)  
 

Programda ­izim sērasēnda kolaylēk saĵlamasē ve kēlavuzluk etmesi amacēyla ­izim 

ekranēnda kareler ya da noktalarla ēzgaralar kullanēlēr. Bu ēzgara ayarlarē i­in Grid and 

Snaps Ÿ Snap to Grid kēsmēndan yararlanēlēr. ¢izim esnasēnda farenin belirli aralēklarla 

sekme yaparak hareket etmesi istenirse Snap to Grid se­imi yapēlmalēdēr. Snap to Grid 

kutusu iĸaretlendiĵinde ­izim esnasēnda kursºr ēzgaralarēn kºĸelerine kenetlenir.  

 

1.3. Taslak Oluĸturmak (Sketch) 
 

CAD programlarēyla ¿­ boyutlu katē modelleme yapabilmek i­in ºncelikle iki boyutlu 

model taslaĵēnēn bir d¿zlem ¿zerine ­izilmesi gerekir. Bunun i­inde taslak ­izim komutlarē 

ile ­izime baĸlamadan ºnce bir Sketch (taslak) a­ēlmalēdēr.  

 

Sketch oluĸturmak i­in  

ü Program a­ēldēktan sonra komut ikon ­ubuĵu ¿zerinde yer alan Create 

Sketch komutuna basēlmalē ya da bir ­izim komutu se­ilmelidir. Komut se­imi 

i­in klavyeden herhangi bir kēsa yol d¿ĵmesine basēlmasē da yeterlidir. 

Komutun ­alēĸtērēlmasē sonrasē, ekrana gelen d¿zlemlerden ­izim yapēlacak 

d¿zlemin se­ilmesi yeterlidir.  

 

Fotoĵraf 1.11: Sketch a­ma ve d¿zlem se­imi 
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ü D¿zlemler ­izim alanēndan se­ilebildiĵi gibi unsur aĵacēndan da se­ilebilir. 

Unsur aĵacēndan XZ (Front  / ¥n), XY (Top / ¦st) veya YZ (Right / Saĵ) 

d¿zlemlerinden biri se­ilmelidir. Se­imin yapēlmasēnēn ardēndan ekran dºnerek 

­izim yapmaya hazēr h©le gelir. 

 

Fotoĵraf 1.12: Koordinat merkezi ve eksenlerinin gºr¿n¿m¿ 

Koordinat merkezi, i­i ­apraz olarak ­eyrekleri dolu bir daire ile gºsterilir. X ekseni 

kērmēzē, Y ekseni yeĸil ve Z ekseni de mavi renklerle gºsterilir. Gerektiĵinde eksenler veya 

d¿zlemler gºr¿nmez h©le getirilebilir. Bunun i­in unsur aĵacēnda sol baĸēnda bulunan ampul 

simgesine tēklanarak gºr¿lmez h©le getirilebilir. 

 

ü Sketchden ­ēkēlmak istenirse 

 

¶ ¢izim alanēnēn saĵ ¿st kºĸesindeki Stop Sketch butonuna basēlabilir.  

¶ Sketch ­alēĸmasē esnasēnda ekranēn saĵēnda otomatik olarak ortaya ­ēkan 

Sketch Palette men¿s¿n¿n altēnda bulunan Stop Sketch d¿ĵmesine 

tēklanēr.  

¶ Aĸaĵē yºnde a­ēlan Sketch komutlarēn en altēnda bulunan Stop Sketch 

d¿ĵmesine tēklanēr. 
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Fotoĵraf 1.13: Edit sketch (Sketch D¿zenle) iĸlemi 

Sketch kapatēldēktan sonra ­izime devam etmek istenirse 

 

¶ Ķkinci bir Sketch a­ēlabilir.  

¶ ¥nceden Sketch ile ­izilmiĸ nesnelerden birinin ¿zerine saĵ tēklanēr. 

¢ēkan ekran paletinden Edit Sketch (Sketchôi D¿zenle)  se­imi yapēlēr. 

Bºylece o Sketchte ­izime devam edilebilir. 

¶ Unsur aĵacēnda daha ºnce ­izilmiĸ Sketch ¿zerine gelip farenin saĵ 

tuĸuna basēlēp Edit Sketch se­ilerek ­izime devam edilebilir. 

¶ S¿re­ ĸeridinde bulunan sketch ikonunun ¿zerine gelip farenin saĵ tuĸuna 

basēlēp Edit Sketch se­ilerek ­izime devam edilebilir. 
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Fotoĵraf 1.14: Sketch ara­ ­ubuĵu 

Taslak ­izim komutlarēna ulaĸmak i­in Sketch ara­ ­ubuĵu kullanēlabildiĵi gibi 

Model Toolbox men¿s¿ne yerleĸtirilebilen komutlardan da ulaĸēlabilir.  Klavye kēsayollarē 

kullanēldēĵēnda da alt komutlar varsa bunlara komut ­alēĸtērēldēĵēnda ekranēn saĵ tarafēnda 

ortaya ­ēkan Sketch Palette men¿s¿nden de ulaĸēlabilir. 

 

1.3.1. Nesne Ķliĸkilendirme Modlarē  
 

Nesne iliĸkilendirme iki bi­imde ger­ekleĸtirilebilir. 

 

ü Sketch ortamēna girildiĵi zaman, ­izim yapma esnasēnda ­alēĸmaya baĸlar. Her 

­izim iĸleminde, ºnceki ­izim nesnelerinin referans olabilecek noktalarēna 

kenetlenme saĵlanēr. ¢izim esnasēnda kenetlenme doĵrultularē da kullanēlabilir. 

¢izim bu doĵrultulardan baĸlanarak sēnērlandērēlabilir. Kenetlenme doĵrultularē 

s¿rekli kesik ­izgi bi­iminde gºr¿nt¿lenir ve gºsterdiĵi doĵrultular tēklanarak 

iliĸkilendirilir, ­izim nesneleri oluĸturulabilir. ¢izim komutlarē ­alēĸtērēldēĵēnda 

otomatik nesne kenetlenmesi ger­ekleĸmesin istenirse komut ­alēĸēyorken Ctrl  

tuĸuna basēlē tutmak yeterlidir. Bºylece herhangi bir kenetlenme ger­ekleĸmez.  
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ü ¢izim nesneleri oluĸturulduktan sonra da birbirleriyle iliĸkilendirilebilir. Bu 

modlar sketch baĸlatēldēĵēnda, ekranēn saĵ tarafēnda otomatik olarak 

gºr¿nt¿lenen Sketch Palette bºl¿m¿nden se­ilir ve ­izim nesnelerine sērasēyla 

tēklanarak iliĸkilendirme ger­ekleĸtirilir. ¥rneĵin farklē koordinatlarda bulunan 

iki daire eĸ merkezlik (Concentric) se­imi yapēlarak aynē merkeze getirilebilir. 

 

ü Bu modlarēn ne fonksiyonu olduĵunun bilinmesi ºnemlidir. ¢izim sērasēnda 

­izimi kolaylaĸtērēr.  Nesneler arasēnda baĵlantē kurarak birbiri ile 

iliĸkilenmelerini saĵlar. 

 

¶ Endpoint: Baĸlangē­ veya son nokta; ayrēca bir nokta yakalanacaksa 

(Node) son nokta gibi iĸlem gºr¿r. 

¶ Midpoint : Orta nokta se­er. 

¶ Center: Merkez nokta se­er. 

¶ Intersection: Kesiĸim noktasē se­er. 

¶ Extension: Bir ­izginin hayali uzantēsēyla hizalē bir noktayē se­er. 

¶ Perpendicular: Bir nesne ¿zerinde son se­ilen noktaya dik bir konum 

se­er. 

¶ Tangent: teĵet nokta se­er. 

¶ Apparent intersection: Kesiĸmeyen iki nesnenin varsayēlan kesiĸme 

noktalarēnē se­er. 

¶ Parallel: Bir ­izgiye paralel baĸka bir ­izgi ­izmek i­in kullanēlēr. 

 

ü Ekranda yeralan herhangi bir metin yakalanacaĵēnda bir dikdºrtgenin 

kenetlenme noktalarē yakalanēr gibi hareket edilir. Alēĸēldēk ¿zere herhangi bir 

nokta (nearest) yakalama iĸlemi sanki bir kesiĸme varmēĸ gibi iĸaretlenir. 

Sembol kesiĸim sembol¿d¿r. 

 

Kenetlenme komutlarēnēn t¿m¿ otomatik olarak ­alēĸēr ve ­izim esnasēnda her nesnede 

uygulanabilir. ¢izim esnasēnda kenetlenme iĸlemi ger­ekleĸmesin istenirse fare hareketleri 

yapēlērken Ctrl  tuĸuna basēlē tutmak yeterlidir. 

 

1.3.2. ¢izgi (Line)  
 

Line komutuna Sketch ara­ ­ubuĵundan L  kēsayol tuĸu ya da Sketch Toolbox 

men¿s¿nden ulaĸēlabilir. Line komutu direkt ­alēĸtērēlabildiĵi gibi bir Sketch a­ma iĸlemi 

sonrasēnda da ­alēĸtērēlabilir. Komut direkt ­alēĸtērēlērsa Sketchin oluĸacaĵē ­izim d¿zleminin 

gºsterilmesi istenir.   
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Fotoĵraf 1.15: ­izgi/line ­izmek 

Line komutunun iĸaretlenmesi sonrasēnda bir baĸlangē­ noktasēna tēklanēr. Farenin 

hareketlendirilmesiyle birlikte ikinci bir nokta girilmesi (Specify next point) istenir. Ķkinci 

noktanēn tēklanmasē ile birlikte ­izgi oluĸur. Eĵer son nokta tēklandēktan sonra teĵet bir yay 

ile devam edilecekse son nokta tēklandēktan sonra farenin sol tuĸu basēlē tutularak bir yay 

hareketi yapēlēr. 

 

Ķkinci nokta gºsterilmeden de doĵrunun deĵerleri verilerek ­izgi oluĸturulabilir. Ķlk 

noktayē tēkladēktan sonra ekranda iki adet ºl­¿ farenin hareketini takip ederken belirir. Bu 

ºl­¿ kutucuklarēna bir deĵer girilerek ­izgi boyu, TAB  tuĸuna basēlarak da diĵer deĵer olan 

a­ē deĵerini girerek ­izgi oluĸturulabilir. Deĵer girilerek yapēlan bu iĸlemle aslēnda ºl­¿sel 

sēnērlama verilmiĸ olur. Ķĸlem sonunda ºl­¿lendirme otomatik olarak ger­ekleĸir. 
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ü ¢izilen ­izginin uzunluĵunu deĵiĸtirmek  

 

Bir deĵer girerek ºl­¿ verildiĵinde ­izgi oluĸurken ¿zerinde ºl­¿ ile oluĸur. Oluĸan bu 

ºl­¿ ¿zerine ­ift tēklandēĵēnda deĵer kutucuĵu tekrar gºr¿n¿r h©le gelir. Deĵer kutucuĵu 

i­inde herhangi bir ºl­¿sel deĵiĸiklik yapēldēĵēnda ­izginin de boyu bu deĵiĸime uyarak 

uzatēlabilir ya da kēsaltēlabilir. 

 

¢izgi iki noktasē tēklanarak doĵrudan oluĸturulmuĸsa daha sonra da D (dimension) 

kēsa yoluna basēlarak ºl­¿ verilebilir. Bu ºl­¿ ­ift tēklanarak boy ve a­ē deĵiĸtirilebilir. 

 

1.3.3. Daire (Circle) ¢izmek 
 

Daire komutunun kēsa yolu Côdir. Komut ikon ­ubuĵundan Sketch baĸlēĵēnēn altēndan 

da ­alēĸtērēlabilir. Klavyede C tuĸuna basēldēktan sonra daire ­izimi i­in komutlar Sketch 

Palette mºn¿s¿nde gºr¿nt¿lenir. Buradan se­im yapēlabilir. Daire komutu sēk kullanēlan bir 

komut olduĵundan klavyeden S tuĸuna basēp Sketch toolbox i­ine yerleĸtirmek gerekebilir. 

Konu ile ilgili 1.2.2 Komutlar baĸlēklē bºl¿me bakēlabilir. 

 

Daire komutunun beĸ se­im yºntemi vardēr. Bunlar: 

 

ü Center Diameter Circle: Merkez ve yarē­ap noktasē gºsterilir, ­apē 

ºl­¿lendirilerek oluĸturulabilir. 

ü 2- Point Circle: Ķki nokta gºstererek daire ­izilebilir.  

ü 3-Point Circle: ¦­ nokta gºstererek daire ­izilebilir. 

ü 3-Tangent Circle: ¦­ teĵet nokta gºstererek daire ­izilebilir. 

ü 2-Tangent Circle: Ķki teĵet nokta gºstererek ve yarē­ap ºl­¿lendirilerek daire 

­izilebilir. 

 

1.3.3.1. Merkez ve Yarē­ap Gºstererek Daire ¢izmek (Center Diameter Circle) 

 

Fotoĵraf 1.16: Merkez ve yarē­ap gºstererek daire ­izmek 

Merkez ve yarē­ap noktasē gºsterilir, ­apē ºl­¿lendirilerek oluĸturulabilir. 
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1.3.3.2. Ķki Nokta Gºstererek Daire ¢izmek (2- Point Circle)  

 

Fotoĵraf 1.17: Ķki nokta gºstererek daire ­izmek 

Ekranda iki nokta gºsterilir (aslēnda ­apēn iki noktasē) ­apē ºl­¿lendirilerek 

oluĸturulabilir. 

 

1.3.3.3. ¦­ Nokta Gºstererek Daire ¢izmek (3-Point Circle) 

 

Fotoĵraf 1.18: ¦­ nokta gºstererek daire ­izmek 

Ekranda ¿­ nokta gºsterilir (aslēnda dairenin tanēmlanabileceĵi aykērē noktalar). 
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1.3.3.4. ¦­ Teĵet Nokta Gºstererek Daire ¢izmek (3-Tangent Circle) 

 

Fotoĵraf 1.19: ¦­ teĵet nokta gºstererek daire ­izmek 

Ekranda ¿­ ­izgi gºsterilir (aslēnda dairenin tanēmlanabileceĵi aykērē ¿­ teĵet noktasē). 

 

1.3.3.5. Ķki Teĵet Nokta Gºstererek ve Yarē­ap ¥l­¿lendirilerek Daire ¢izmek  

 

Fotoĵraf 1.20: Ķki teĵet nokta gºstererek ve yarē­ap ºl­¿lendirilerek daire ­izmek 

Ekranda iki ­izgi ve yarē­ap gºsterilir. Yarē­apē ºl­¿lendirilerek oluĸturulabilir. 
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1.3.4. Yay (Arc) ¢izmek 
 

Komut ikon ­ubuĵundan Sketch baĸlēĵēnēn altēndan ­alēĸtērēlabilir. Komut ikon 

­ubuĵunda Sketch baĸlēĵē altēndan Ar c komutu altēnda ¿­ ayrē komut olduĵu gºr¿lebilir.  

 

Komutun ¿­ se­im yºntemi vardēr. Bunlar: 

 

ü 3-Point Arc: Ķki u­ noktasē ve bir orta nokta gºsterilerek yay ­izilir. 

ü Center Point Arc: Merkez noktasē, bir yarē­ap noktasē ve bitiĸ noktasē 

gºstererek yay ­izilebilir.  

ü Tangent Arc: Bir ­izim elemanēn (teĵet) ucu, bir bitiĸ noktasē verilerek yay 

­izilebilir. 

 

1.3.4.1. Ķki U­ ve Bir Orta Nokta Gºsterilerek Yay ¢izmek (3-Point Arc) 
 

Sērasēyla baĸlangē­ ve bitiĸ noktalarē iĸaretlenir. Dilenirse baĸlangē­ ve bitiĸ arasēndaki 

kiriĸ mesafesi girilir. Yayēn orta / kubbe noktasēnē oluĸturacak nokta iĸaretlenir. 

 

Fotoĵraf 1.21: Ķki u­ noktasē ve bir orta nokta gºsterilerek yay ­izmek 

 

 








































































































































































































