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ACIKLAMALAR

KOD 582Y1M409

ALAN Ingaat Teknolojisi

DAL/MESLEK Beton-Cimento ve Zemin Teknolojisi
MODULUN ADI Cimentoda Hacim Sabitligi ve Priz Deneyi

MODULUN TANIMI

Agrega yiizey nemi orani tayini ve asinmaya dayaniklilik

SURE 40/32 (+40/32 Uygulama tekrar1 yapmali)
ON KOSUL Cimento Numunesi modiiliinii basarmak
YETERLIK Santiyede ¢imento deneylerini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli ortam saglandiginda santiyede gimento deneylerini
kuralina uygun bir sekilde yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Santiyede ¢imento hacim sabitligi deneyini kuralina
uygun yapabileceksiniz.

2. Santiyede c¢imento priz deneyini kuralma uygun
yapabileceksiniz.

EGITIM OGRETIM

Ortam: Laboratuvar ya da santiye ortami, isletmeler,

resim salonu, kutliphane, ev, bilgi teknolojileri ortami
Donamim: Bilgisayar, televizyon, DVD, VCD, yansitict vb.
donanimlar ile cam plak, kaynatma kabi, terazi, metal pota,
deney cubugu, cam plaka, madeni yag, nemli bez, ¢imento
gibi ara¢ ve geregler saglanmalidir.

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI
OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (goktan se¢meli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak
modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Cimento, yapilarin ve insaat miihendisligi uygulamalarinin temel malzemesidir.
Cimento sanayi, modern toplumun ana gereksinimlerini karsilar ve siirdiirilebilir
kalkinmaya yardimec1 olur. Ulkemizde 39 adet biitiinlesmis fabrika,17 adet &giitme-
paketleme tesisi mevcuttur. Cimento sanayi sektorii son yillarda yeni gevresel gelismelerle
kars1 karstyadir. Bu gelismeler enerji verimliligi, ikincil yakitlarin ve ikincil ham maddelerin
kullanim1 ve karbondioksit emisyonlarinin kontroliine iligskin ¢aligmalarda yogunlagmistir.

Adi Latince yontulmus tas kirintis1 anlamindaki “caementum” kelimesinden gelen
cimento; su ile sertlesebilen, bu sebeple hidrolik baglayict olarak tanimlanan bir Grdnddr.
Yardimci ve katki ham maddelerinden olusan bir karisimdir.

Cimento, beton icinde énemli bir yere sahiptir. Bu nedenle standartlara uygun ¢imento
kullanilmasi esastir. Buna bagli olarak ¢imentolarin kalite standartlarina uygun iiretilmesi ve
kullanilmasi laboratuvar deneyleriyle kontrol altinda tutulur. Ancak standartlara uygun
oOzelliklere sahip ¢imentolar piyasaya sunulur.

Cimentolarda aranan 6nemli Ozelliklerden biri, priz (katilasma) dir. Yeterli suyla
yogrularak elde edilen plastik kivamdaki ¢imento hamurunun plastikligini kaybetmeye
basladigi an priz baslangici, plastikligini tamamen kaybettigi an da priz sonudur. Standart
¢imento, 1 saatten dnce prize baglamamali, 10 saate kadar da prizini tamamlamalidir.

Gunlimizde c¢imento deneyleri ¢imento fabrikalarinda veya yetkili laboratuvarlar

tarafindan belirli standartlara gore ve 6zel cihazlar kullanilarak yapilmaktadir (TS EN 196—
3).

Cimentonun priz suresini ve hacim sabitligini tespit ederek ¢imentonun kullanilabilir
olup olmadigini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

Cavac )

Santiyede ¢cimento hacim sabitligi deneylerini yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Cimento priz sdrelerinin énemini ve hacim genislemesinin betona ne gibi
zararlar verebilecegini arastiriniz.

> Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1. SANTIYEDE CIMENTO HACIM
SABITLIGi DENEYi

Cimentolarda magnezyum oksit (MgO) in belirli bir degerin iistiinde olmasi zararlidur.
Cunku bu madde, su ile girdigi tepki sonunda 6nemli derecede hacim artmasina neden olarak
yapilarda g¢atlamalara yol acgabilir. Bu bakimdan hacim genlesmesi deneyi, sertlesmis bir
cimento hamurunun katilastiktan sonra hacminin sabit kalip kalmayacagini belirlemek igin
yapilir.

1.1. Deney Arac Gerecleri

1.1.1. Tanim

Deney aletleri, deney kaplari, el aletleri, gimento numunesi ve sudan olusan arag ve
gereclerdir.

1.1.2. Cesitleri
> Terazi: Cimento numunesini tartmak i¢in kullanilacak tarti1 aracidir. Santiye

laboratuvarinda genellikle iki adet terazi bulunur. Bu teraziler, analog veya
sayisal gostergeli terazi olabilir.



Resim 1.3: Sayisal gostergeli terazi

> Sarsintisiz ortam: Santiye ofisinin yaninda veya tercihen birlestirilmis,
deneyler i¢in ayrilmig bir boliimdiir. Santiye tesisleri genellikle prefabrik olarak
insa edilir. Cadir ya da konteyner olarak da kurulabilir. Santiye beton
laboratuvari agir is makinelerinin sarsintisindan uzak bir yere kurulmalidir.

Santiye tesisleri, llizum ve ihtiyaca gore insaatin devamu siiresinde kullanilip yikilmak
tizere yapilan binalardir. Yap1 kullanma izin belgesi verilmesi agamasinda kaldirilir.

Resim 1.: lr siye tesslei ' Resim 1.5: Prefabrik santiye tesisleri

> Cam plak: Kenarlarina pah kirilmis, en az 3 mm kalinlikta diiz cam levhadir.
Cam plak yerine yiizey piriizlilligii ve diizgiinliigii dikkate alindiginda baska
bir levha kullanilmamalidir.



Resim 1.6: Cam plak

> Kaynatma kabi: Kaynatma deneyinde kullanilmak {izere deney pastasini
kaynatmak i¢in kullanilan kaptir. Aliminyum veya paslanmaz celikten imal
edilmis bir kap ya da 1siya dayanikli cam beher kullanilabilir.

> Sogutma kiirii: Soguk su metodunda deney pastasinin 27 giin boyunca soguk
su havuzunda tutulmasi iglemidir. Sogutma kiirii i¢in suyun sicakligi 20+2 °C
arasinda olmalidir.

Santiyede standart beton basing numunelerinin Kiriinde kullanilan kiir havuzu veya
kiir sandigi bu is icin yeterlidir. KUr havuzu yerine pastanin serbest sekilde igine
konulabilecek buyuklikte (40x60) cm’lik celik, galvenizli, emaye ya da plastikten yapilmis
numune kaplar1 da kullanilabilir.

o

1.10:

Resim 1. 9: Kur havuzu Resim Metal kap



> Isttici: Deney pastasini iki saat siireyle kaynatmak i¢in kullanilan cihazdir.
Kaynatma iglemi, elektrikli 1sitic1 cihazla yapilabilir. Piyasada ¢alisma sicakligi
araliklar1 oda sicakligindan baslayrp 300/400/500 °C’ye kadar olan modeller

mevcuttur. Tablo boyutlar1 kare, dikdortgen veya dairesel sekilde alternatifleri
vardir.

Resim 1.11: Isitica Resim 1.12: Elektrik ocagi

> Dereceli silindir: Cimento hamurunun hazirlanmasinda suyun hacmini 6lgmek
icin kullanilan, plastik ya da camdan imal edilmis kaptir. Suyu hacim olarak
Olcen taksimatli cam, plastik 6l¢ull kap ya da beher kullanilabilir.

Resim 1.14: Plastik derceli silindir

Resim 1.15: Dereceli plastik 6l¢ii kabi



> Mala veya spatula: Su ve ¢imentonun karigtirilarak ¢imento hamurunu elde
etmek ve sekillendirmek igin kullanilan, degisik ebatlarda, celik alagimdan
yapilmig agag saplt aragtir.

Cimento hamuru elde etmek igin karistirmaya ve deney pastasina sekil vermeye uygun
genisilikte mala veya spatula kullanilmalidir.

Resim 1.16: Mala Resim 1.17: Spatula

> Cimento: Santiyeye getirilen her parti ¢imentodan alinan 10 kg’lik numuneden
cimento hamuru elde etmek i¢in kullanilacak miktardir.

Hacim sabitligi ve priz deneyleri, genel ¢imento olarak adlandirilan TS EN 197-1de
belirtilen 27 farkli ¢cimentoya uygulanabilir. Bes ana tipte gruplandirilmstir.

CEM 1 Portland Cimentosu

CEM II Portland-Kompoze Cimento
CEM III Yiiksek Firin Curuflu Cimento
CEM 1V Puzolanli Cimento

Cimentonun standart dayanimi 28 giinliik basing dayanimidir. Ug standart dayanim
sinift belirlenmistir; 32,5 sinifi, 42,5 sinift, 52,5 sinifi.

B A
iE
- e ¥ -t

Resim 1.18: Portlant (;i'ment'osu
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>

Madeni yag: Cam plaklarin iizerine siiriilerek deney pastasinin cam plaga
yapigmasini onlemek i¢in kullanilan yagdir.

Degisik tip makinelerin yaglanmasinda kullanilan akici kivamda oldugu i¢in
yagdanlikla kullanilabilen ince yag ya da kaliplar1 yaglamada kullanilan kalip yagidir.

a p—
Resim 1.19: Yagdanhk Resim 1.20: Madeni yag
1.1.3. Ozellikleri

> Terazi: Santiye laboratuvarinda 5-25 kg kapasiteli ve 1g ve 5 g duyarliliga
sahip en az iki terazi kullanilmaktadir.

> Sarsintisiz ortam: Deneylerin yapilacagi ortamda hava akimi olmamali ve
ortam sicakligr (20+2)°C’de tutulabilmeli; sarsinti, giiriiltii ve toz gibi
etkilerden etkilenmemek i¢in ingaat alanindan ve is makinelerinin ¢aligma
ortamlarindan yeterli uzaklikta olmasi tercih edilmelidir.

> Cam plak: Cam plaklar, gatlak ise kullanilmamali, yiizeyi puruzlu olmamals,
izerinde toz ya da kir tabakasi varsa silinerek kullanilmalidir.

> Kaynatma kabi: Kaynama sicakligina dayanikli ve paslanmaz olmali, deney
pastasinin igine rahat konabilecek genislikte olmalidir.

> Sogutma Kkiirii: 27 giin suyun sicaklig1 ortam sicakligi ile ayn1 olmali, hava
akimu ve sarsint1 olmamali, suda eksilme olursa ilave edilmelidir.

> Isttici: Termostathdir. Isitma tablalart aliminyum, dokiim, teflon, seramik,
paslanmaz celik gibi farkli materyalden yapilmustir.

> Dereceli silindir:_50,100, 250 veya 1000 cc kapasitelerde taksimatli olmali ve
rahatca okunabilir olmalidir.

> Mala veya spatula: Pastayr karigtiracak ve sekil verecek genislikte olmasi

yeterlidir.



»  Cimento: TS EN 197-1Standardi’na uygun c¢imento (CEM c¢imentosu) ile
karisimi dogru yapildigi takdirde, islenebilirligini yeterli siire muhafaza eden,
belirli dayanim seviyelerini kazanan ve uzun siire hacim sabitligi gdsteren beton
ya da har¢ yapilabilir. Ana bilesenlerinden birini portland ¢imentosu klinkeri
olusturur. Bu nedenle piyasada portland ¢imentosu diye anilmaktadir.

> Madeni yag: Cam plak lzerinde ince bir film tabakasi olusturacak kadar tutucu
Ozellikte olmali, firca veya parmak ile siiriilmelidir.

1.2. Deney Numunesi

Santiye sefinin, santiyeye getirilen ¢imentonun siparis edilen ¢imento olup olmadigini,
cimento torbasinin tizerindeki yazilari inceleyerek saptamak gerekir. Silo ¢imentosu ise sevk
pusulasina bakilarak anlasilabilir.

Santiyeye teslim edilen her parti cimentodan 10 kg kadar numune alimnir. Uzeri hava
gecirmeyecek sekilde kapakla kapatilabilen, temiz ve rutubetsiz bir kap icine konur.
Numune, ¢imento hacim sabitligi deneyi yapilincaya kadar muhafaza edilir.

Resim 1.21: Numunenin korunmasi

1.2.1. Miktanr

Kaynatma deneyi, soguk su deneyi ve priz suresi tayini deneyi i¢in kullanilacak deney
numunesi miktar1 en az 300 g olmalidir. Santiyeye teslim edilen ¢imentodan alinan 10 kg’lik
numuneden temin edilir.

1.2.2. Ozellikleri

Deneyin yapildigi odanin, kullanilan ¢imentonun, suyun ve cihazlarin sicakligr 202
°C olmalidir. Bunun i¢in su, ¢imento ve cihazlar en az 12 saat deneyin yapilacagi 20+2°C’
deki odada bekletilmelidir.



Deney numunesinde sertlesme, topaklanma bozulma belirtisi olup olmadigina dikkat
edilmelidir. Tespit edilmesi halinde yetkili bir laboratuvara gonderilerek deney sonuglarina
gore kullanilmasina izin verilir.

1.3. Deneyin Yapihisi

1.3.1. Cimento Hamurunun Hazirlanmasi

Cimento hamurunu hazirlamak i¢in 300 g c¢imento, yaklasik olarak 69-90 g
(cimentonun % 25-30'u) kullanilir. Genellikle 300 g ¢imento icin 81 g su (% 27) istenilen
sonucu Verir.

> 300 g ¢imentoyu tartiniz. Gegirimsiz yiizeye koyunuz.

B . :-.'- B o 4 b W
LR e R R,

Al o - o Pl SV ]
Resim 1.23: Cimento (300 g)
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> Dereceli silindir ile yaklasik 90 g su hazirlayiniz.

Resim 1.4: Su yaklasik 90 g

»  Su gecirmeyen levha Uzerinde 3 dakika sure iginde ¢imento ve suyu mala veya
spatula kullanarak koyu kivamda bir hamur elde edinceye kadar karigtiriniz.

Resim 1.25: Su ve cimento
1.3.2. Deney Pastalarinin Hazirlanmasi

Priz, kaynatma ve soguk su deneylerinde kullanilmak iizere ii¢ adet deney pastasi
hazirlanir.

11



»  Cam plaklar hafifce yaglayiniz (Resim 1.26).

Sim 1.26: Cam plaklarin yaglanmasi

> Hamuru {i¢ esit pargaya bolerek her bir pastayr cam plaklarin ortasina topak
seklinde koyunuz. Cam plagi bir kenarindan kaldiriniz ve hafif hafif sarsmak
suretiyle pastanin 8-10 cm ¢apinda yayilmasini saglayiniz. Diger iki pastaya da
ayni iglemi uygulayiniz (Resim 1.27).

Resim 1.27: Numuneyi sarsarak y-a_ly'lll'nasml saglama

> Mala veya spatula kullanarak pastalari sekillendiriniz (Resim 1.28-1.29).

Ty TR

Resim 1.28: Sekil Ve;‘mé Reim 1.29: Pastalar- hazir
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Su miktar1 uygun ise yayilma, darbelerin etkisi ile yavas olacaktir. Aksi halde su
miktarmim uygun olmadigi anlasilmis olur. Bu durumda su miktarin1 degistirerek islemleri
tekrarlayiniz.

»  Deney pastalarini 1slak bez altinda muhafaza ediniz (Resim 1.30).

Resim 1.30: Numunenin 1slak bez ile rtiilmesi

Kaynatma ve soguk suda bekletme deneylerinde kullanilacak pastalarin yaklasik 24
saat 1slak bez altinda ve (20+£2)°C’deki odada bekletilmesi gerekir. Bu sure iginde bezlerin
kurumamasina 6zen gosteriniz.

1.4. Deney Yontemi

Santiyede ¢imento hacim sabitliginin saptanmasi i¢in genellikle kaynatma deneyinin
yapilmasi yeterli olmaktadir. Bu amagla soguk suda bekletme yonteminden de
yararlanilmaktadir. Oldukga pratik yontemlerdir.

TS EN 196-3’e uygun degildir (“TS EN 196-3 Priz Siresi ve Genlesme Tayini”
deneyi, laboratuvarlarda 6zel cihazlar kullanilarak yapilmaktadir.). Ozel araglara gerek
olmaksizin santiyede kolaylikla uygulanabilir. Cimentonun hacim sabitligi hakkinda iyi bir
fikir vermektedir.

Santiyedeki ¢imentonun kullanilmasina, resmi bir laboratuvardan Tirk Standartlari’na
uygun oldugunu gosterir rapor alindiktan sonra izin verilmelidir.

13



1.4.1. Deney Pastasinmin Sicak Su ile Kaynatilmasi

> Yaklagik 24 saat bekletilen deney pastasinin tizerindeki 1slak bezi aliniz (Resim
1.31).

Resim 1.31: Islak bezin allnlrial

»  Cam plak Gzerinden dikkatlice kaldirip duzgin yizi yukarida olacak sekilde
soguk su dolu kap igine yerlestiriniz. Kenarlarin kirilmamasina 6zen gosteriniz
(Resim 1.32).

Resim 1.32: Numunenin ters cevirilmesi

14



»  Suyu yaklasik 15 dakikada kaynar héle getiriniz. Deney suresince pasta Uizerinin
suyla ortlli olmasina dikkat ediniz. 2 saat siireyle kaynatiniz (Resim 1.33).

II_,., —

Resim 1.33: Numunenin kayntllmal

Deney sonuglarin1 “bk. Cizelge 2.4.1 Cimento Deney Raporu”na isleyiniz ve
degerlendiriniz.

Kaynatmaya son verildiginde pasta keskin koseli durumunu muhafaza etmeli, catlaklar
meydana gelmemeli; kenarlarda kirilma, dokiilme, belirgin bir egilme ve biikiilme
olmamalidir.

1.4.2. Deney Pastasinin Soguk Suda Bekletilmesi

>  Ikinci deney pastasin1 24 saat 1slak bezin bez altinda beklettikten sonra cam
plagin Uzerinden aliniz ve 202 °C’deki suya koyunuz (Resim 1.34).

Resim 1.34: Numunenin suya ‘koyulma51

15



»  Suya konma iglemini takip eden 27 gun streyle gozlemleyiniz (Resim 1.35).

-‘

Resim 1.35: Numunenin gbzlenmesi

> Egilme, kenarlarda dokiilme veya gatlak agi ile birlikte dokiilme meydana gelip
gelmedigini kontrol ediniz.

Kenarlarda dokilme, catlak ya da egilme meydana gelmesi, hacim sabitliginin
olmadigini ve zamanla betonun tahrip olacagini gosterir (Resim 1.36).

Reim 1.36: Pastanmin ¢atlamasi
Pastanin yapiminda yiizeyi diizgiin olmayan cam kullanilmasi, pastanin hava cereyant
etkisinde kalmasi, kurumanin onlenmemesi de pastada egilme ve catlaklara sebebiyet
vereceginden bu hususlara dikkat ediniz.
Bu tip ¢atlaklar genellikle pastanin ortasinda ve az miktarda kenarlarda ortaya ¢ikar.
Numuneyi 1/2 saatten fazla gdzlem icin sudan ¢ikarmak da kurumaya bagli bu tip
catlaklara neden olabilir. Bu yuzden numunelerin sudan c¢ikarilma siiresini 1/2 saati
gecirmeyiniz.

Deneyde elde edilen sonuglar1 “bk. Cizelge 2.4.1 Cimento Deney Raporu”na isleyiniz
ve degerlendiriniz.

16



Cimentolarda hacim sabitligine bagh catlaklar genellikle li¢ glinde ortaya cikar. 28
gunlik gézlem, hacim sabitliginin saptanmasi i¢in uygun olmaktadir.

1.5. Deney Raporunun Hazirlanmasi

Deney sonuglari i¢cin Alman Beton Cemiyeti tarafindan hazirlanan “bk.Cizelge 2.4.1
Cimento Deney Raporu”nu kullaniniz.

17



(" UYGULAMA FAALIYETI

Verilenler:
%30 su
Deney araglar
istenenler:

CEM Il A-S/ 42,5 R 400 g ¢imento numunesi

Cimento hamurunu hazirlayiniz.

Santiyede hacim sabitligi deneyini yapiniz.
Deney raporunu doldurunuz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Kulanilacak ara¢ gereci hazirlaymiz (En az 12
saat dnceden deneyin yapilacagi odada - bkz.
1.1 Deney Arag Geregleri).
. » Karigim oranlart  i¢in  1.3.1’¢  (Cimento
> Deney arag gereg ve ckipmani hamurunun hazirlanmasi) bakiniz. Su miktarina
hazirlayiniz. - - . . ;
) dikkat ediniz. Mala veya spatula ile homojen bir
» Cimento hamurunu hazirlaymiz. N
» Cam levhay1 yaglayiniz karisim saglayiniz. . . . ..
. S » NOT: Karistirma islemini 3 dakika i¢inde
» Cimento hamurunu 3 esit parcaya
A tamamlayiniz.
boltniz. <
» Cam plaklar1 yaglamayr unutmayiniz. 24 saat
» Deney pastalarin1 cam levhaya .
nemli bez altinda sarsintisiz ortamda kurutunuz.
koyarak kurutunuz. e .
» Diizgiin yiizeyi iste getirerek kaynatma kabina
» Deney pastasii  sicak  suda K
kaynatiniz oyuntiz.
' » 15 dakika iginde kaynamay1 gergeklestiriniz.
» Deney raporunu hazirlaymiz. .
. N » Kaynatma kabinda 2 saat siireyle kaynatiniz.
» Deney numunesini soguk su :
o 2. » Cimento deney raporu hazirlaymiz (Bk. 2.4.1
icerisinde bekletiniz. .
» Deney raporunu hazirlayiniz Gimento Deney Raporu). .
’ » Diizgiin ylizeyi TUste getirerek soguk su
havuzuna koyunuz.
» Numuneyi 27 glin sureyle degisimleri
gozlemleyiniz.
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KONTROL LIiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Is onliigiinii giyip gerekli giivenlik 6nlemlerini aldiniz m?

Deney arag gereglerini 12 saat 6nceden hazirladiniz mi?

Deney hamurunu hazirladiniz mi?

Deney pastasini hazirladiniz mi?

Deney pastasini 24 saat bekleterek kuruttunuz mu?

Deney pastasini kaynattiniz mi?

Deney pastasini soguk suda beklettiniz mi?

COTN[O O RTWINTE

Deney pastasim 27 gilin siire igerisinde diizenli
gozlemlediniz mi?

araliklarla

©

Sonuglar1 deney raporuna islediniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdérmiiyorsanmz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarinmz

“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimz.

() Santiyeye teslim edilen her parti ¢cimentodan 10 kg kadar numune alinir.

() Hacim sabitligini tespit etmek i¢in pastalar yaklagik 20 saat kurutulmalidir.

() Deney pastasi 2 saat siireyle suda kaynatilir.

() Soguk su deneyinde deney pastas1 20+2 °C’deki suya konur.

(' ) Soguk suda bekletilen deney pastasi 20 giin siireyle gozlenir.

() Numunelerin durumunu goézlemek i¢in sudan ¢ikarilma siiresi 2/3 saati gegmez.

( ) Cimentodan siiphe edilmesi halinde numuneler, yetkili bir laboratuvara
gonderilir.

NogkrwbdE

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAQ )

Santiyede batirma yontemiyle ¢cimento priz deneylerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Santiyede c¢imento priz deneyinin yapilisini, priz baslama ve sona erme
stirelerinin beton i¢in Onemini arastiriniz.

> Bilgilerinizi sinifinizdaki arkadaslarinizla paylaginiz.

2. SANTIYEDE CIMENTO PRiZ DENEYI

2.1. Deney Aletleri

2.1.1. Tanimi

Deney aletleri, deney kaplari, el aletleri, gimento numunesi ve sudan olusan arag¢ ve
gereclerdir.

2.1.2. Cesitleri

> Metal pota: Deney pastasini bekleme siiresince kurumasini engellemek icin
metal kap ya da kare, dikdortgen veya yuvarlak bicimli uygun bir cercevedir.

Pastanin kurumamasi i¢in su emici 6zelligi bulunmayan metal, galvenizli bir kap ya da
bir 1sitma kabi1 deney i¢in uygun olacaktir. Bagil deney numunesinin %90 bagil nem altinda
bekletilmesi icin metal pota yerine sicakligi 20+-2 °C’de muhafaza edebilen su banyosu da
kullanilabilir. Ayn1 ortam ve kosullar1 saglayabilen rutubet odasi veya rutubet dolab1 uygun
alternatifler olabilir (Resim 2.1).

Resim 2.1: Metal kap kapaklh
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Resim 2.2: Galvenizli kap Resim 2.3: Su havuzu

»  Deney cubugu: Deney pastasina batirmak amaciyla bir ucu 3 mm kalinlikta
sivriltilmis ¢ubuktur.

Ucu 3 mm kalinhginda sivriltilmis olan her tlrli metal ya da sert cisimden imal
edilmis ¢ubuk kullanilabilir.

e

»  Deney pastasi: 8—10 cm ¢apinda cam plak iizerine serilmis, batirma metodunda
kullanilmak tizere hazirlanmis numunedir.

Ayni ¢imento numunesinden hazirlanan ¢ numuneden biri, priz deneyinde
kullanilacaktir (bk. 1.3.2 Deney Pastalarinin Hazirlanmas).

%

* Resim 2.5: Deney pastasi
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2.1.3. Ozellikleri

> Metal pota: Metal pota, bagil nemi %90’dan az olmamali ve 20+-2 °C sicaklig
saglayarak deney numunesini koruyabilmelidir.

> Deney ¢ubugu: Deney ¢ubugunun ucu 3 mm’den kalin ya da ince olmamalidir.
Aym pastada farkli ¢ubuklar kullanilmamalidir. Deney ¢ubugu diiz ve

korozyona dayanikli olmalidir.

> Deney pastasi: Cam plagin iizerine 8-10 cm ¢apinda yayilmis bir pasta olmali,
bekleme siiresinde hacmini korumali, sarsintidan uzak tutulmalidir.

2.2. Deney Numunesi

2.2.1. Miktar

Deney numunesinin miktari, hacim sabitligi deneyinde islenmis olup bu deney igin
farkli numune kullanilmayacaktir (bk.1.2.1 Miktarr).

2.2.2. Ozelligi

Priz deneyinde farkli numune kullanilmayacagi i¢in numunenin o&zelligi de
degismemektedir (bk. 1.2.2 Ozelligi).

2.3. Deneyin Yapihisi

2.3.1. Cimento Hamurunun Hazirlanmasi

Hacim sabitligi deneyinde priz deneyi iginde ¢imento hamuru hazirlanmstir (bK.
1.3.1. Cimento Hamurunun Hazirlanmas).

2.3.2. Deney Pastalarimin Hazirlanmasi

Deney pastalarinin hazirlanmasi, hacim sabitligi deneyinde anlatilmistir (bk. 1.3.2.
Deney Pastalarinin Hazirlanmas).

Hacim sabitligi deneyinden 6nce hazirlanan (¢ deney pastasindan biri, priz deneyi igin
kullanilacaktir.

> Numunenin kurumasint 6nlemek ve dis etkilerden korumak i¢in pastayr metal

potanin i¢ine koyarak iizerini 1slak bez ile 6rtiiniz ve 55 dk. bekletiniz. Batirma
islemlerinde numune potadan g¢ikariliyorsa her batirma isleminden sonra
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numunenin tizerini 1slak bez ile Ortiinliz. Metal pota icinde bagil nem altinda
muhafaza ediniz.

=

Resim 2.6: Pastanin metal potanin i¢ine konulmasi ve islak bezle rtiilmesi

2.3.3. Batirma Siresi

Ilk batirma islemini pasta hazirlandiktan 55 dakika sonra yapiniz. Batirma islemini her
5 dakikada bir tekrarlayiniz ve ¢atlama olup olmadigini gézlemleyiniz.

2.3.4. Cubugun Pastaya Batirilmasi

Hamurun katilasma (priz) baslangici, ucu 3 mm kalinliginda tilkenmez kalem kapag:
gibi sivriltilmis ¢ubugun diisey olarak cam levhaya deginceye kadar batirilmasi ile saglanir.

»  Batirma islemini pasta kenarindan 1,5 cm kadar iceriden yapiniz (Resim 2.6).

Resim 2.6: ilk batirma islemi

»  Batirma sonucunda pasta kenarinda catlaklar meydana geldigi zamani priz
(katilagma) baslangic1 olarak “Cizelge 2.4.1”e kaydediniz. Bundan sonra
batirma iglemine 15 dakikada bir devam ediniz (Resim 2.7).
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Resim 2.7: Priz baslangici ¢atlag

»  Cubugun batmadigi sadece ¢ok hafif bir iz biraktigi zamani priz (katilagsma)
sonu olarak “Cizelge 2.4.1”e kaydediniz (Resim 2.8).

Resim 2.8: Priz sonu

2.3.5. Sonuclarin Cizelgeye Islenmesi

Deneyin yapilisi sirasinda “Cizelge 2.4.1. Cimento Deney Raporu”na saat olarak
kaydedilen sureleri hesaplayiniz. Cimentonun priz baslama siiresinin uygun olup olmadigini
Cizelge 2.3.5.1’e gore degerlendiriniz.

leri
Dayanim Siniflar Priz baslama sureleri (dk.)
32,5 75 dk. veya 75 dk. dan blylk
425 60 dk. veya 60 dk. dan bilyuk
52,5 45 dk. veya 45 dk. dan biyiik

Cizelge 2.3.5.1 Cimentolarin dayamim simiflarina gore priz baslama siire

Cimentodan siiphe edilmesi halinde TS EN 196-3’¢ uygun olarak alinan numuneler
yetkili bir laboratuvara gonderilir.

Stipheli hallerde kesin sonug alabilmek icin priz baslangici ve sona ermesi vicat aleti
ile “TS EN 196-3" te belirtilen sekilde saptanir.
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2.4. Deney Raporunun Hazirlanmasi

Deney raporu ‘’Cizelge 2.4.1”deki bilgileri ihtiva etmelidir.

MUTEAHHIT FIRMA SANTIYE
TARIH
CIMENTO DENEY RAPORU No:6
CIMENTO CINSI

CIMENTO MARKASI VE FABRIKASI

CIMENTONUN ALINDIGI FIRMA

NUMUNENIN ALINDIGI TARIH

PRiZ DENEYI (BATIRMA YONTEMI)

DENEY SICAKLIKLARI Cimento: Su: Oda:
PASTANIN YAPILDIGI TARIH Saat: Dakika:
PRiZ BASLANGICI CATLAGININ Saat: Dakika:
GOZLENDIGI
PRiZ BASLANGICI iICIN GECEN SURE Saat: Dakika:
PRIZIN SONA ERMESININ GOZLENDIGI Saat: Dakika:
PRIZIN SONA ERMESI ICIN GECEN SURE Saat: Dakika:
PRiZ SURELERI BAKIMINDAN Uygun / Uygun degil
HACIM SABITLiGI DENEYI
DENEY SICAKLIKLARI Cimento: Su: Oda:
A- KAYNATMA DENEYI
PASTANIN YAPILDIGI TARIH Saat: Dakika:
KAYNATMA KABINA YERLESTIRILDIGI Saat: Dakika:
TARIH
PASTADA KAYNAMA SONUCU Evet
CATLAKLAR VE EGILME GORULDU MU? Hayir
CIMENTO KAYNATMA DENEYINE GORE Uygun / Uygun degil |
B- SOGUK SU DENEYIi
PASTANIN YAPILDIGI TARIH Saat: Dakika:
18-21 °C SU ICINDEYERLESTIRILDIGI Saat: Dakika:
TARIH
3 GUN ICINDE CATLAK VE EGILME Evet
GORULDU MU? Hayir

CIMENTO SOGUK SU DENEYINE GORE

Uygun / Uygun degil |

Aciklamalar:

Kontrol Eden

Deneyi Yapan

Cizelge 2.4.1 Cimento Deney Raporu
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~—————{_ UYGULAMA FAALIYETI

Verilenler:
%30 su
Deney araglari

istenenler:

Cimento hamurunu hazirlayiniz.

Santiyede priz deneyini yapiniz.
Deney raporunu doldurunuz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

VVV V¥V VYV ¥V VVVV

Deney ara¢ gereg ve ekipmani hazirlayimiz.
Cimento hamurunu hazirlayiniz.

Deney pastasini cam iizerine koyunuz.
Deney pastasin1 sarsarak cam iizerine
yaymiz.

Deney pastasinin iizerini nemli bez ile
Orterek 55 dakika bekletiniz.

Deney ¢ubugunu pastaya her 5 dakikada
bir batiriniz.

Priz baslangicindan sonra her 15 daikada
bir batirma islemine devam ediniz.

Priz sonunu tesbit ediniz.

Sonuglar1 deney ¢izelgesine isleyiniz.
Deney raporlarini hazirlayiniz.

Y VV

Kulanilacak arag¢ gereci hazirlayiniz
(bk. 1.1. Deney Arag Gerecleri).
Karisim oranlan i¢in 1.3.1°e¢ bakiniz.
Su miktarina dikkat ediniz. Mala veya
spatula ile homojen bir karigim
saglaymiz.

NOT: Karistirma islemini 3 dakika
icinde tamamlayiniz.

Cam plaklar1 yaglamayi unutmayiniz.
55 dakika nemli bez altinda sarsintisiz
ortamda kurutunuz.

Numuneye her 5 dakikada bir deney
¢ubugunu batiriniz.

Batirma islemi esnasinda numune
tizerinde catlamalar olusunca priz
baslangici olarak ¢izelgeye isleyiniz.
Deney c¢ubugunun deney pastasina
batmayip iz biraktigi anida priz sonu
olarak ¢izelgeye isleyiniz.

Bu sonuclara gbére  numunenin
standartlara uygunlugunu 6l¢iiniiz.
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KONTROL LIiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadigimiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Deney arag gereg ve ekipmani hazirladiiz mi?
Cimento hamurunu hazirladiniz mi?
Deney pastasini cam iizerine koydunuz mu?
55 dk. sonra deney gubugunu her 5 dakikada bir pastaya batirdiniz
mi?
Priz baslangicini tespit ettiniz mi?
Deney ¢ubugunu her 15 dakikada bir pastaya batirdiniz m?
Priz sonunu tespit ettiniz mi?
Deney raporu hazirladiniz m?

El i N

o N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormilyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme” ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. [k batirma islemini pasta hazirlandiktan ........ dakika sonra yapiniz.

2. Batirma iglemini her ..... dakikada bir tekrarlayiniz.

3. Batirma iglemini pasta kenarindan ....... cm kadar iceriden yapiniz.

4, Batirma sonucunda pasta kenarinda catlaklar meydana geldigi zaman .......
............... dir.

5 Cubugun batmadig1 sadece ¢ok hafif bir iz biraktig1 zaman ........  .......... dur

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konularn1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

1. Soguk su deneyinde deney pastasi ......... gun streyle gézlenmelidir.

2. Kaynatma metodunda deney pastasi .......... icinde kaynamaya baglatilmalidir.
3. Deney pastasti .......... stireyle kaynatilir.

4, Priz baslangicindan sonra batirma siiresi her .......... Bir yapilmalidur.

5. Cubugun batmadig, hafif iz biraktig1 zaman ......... ............. dur.
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirmmz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢mek igin 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanlis
Dogru
Dogru
Yanlis
Yanhs
Dogru

N[OOI IWIN|E-

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

55 dakika
5 dakika
1,5cm
Priz baslangici
Priz sonu

QB WIN|F-

MODUL DEGERLENDIRMENINCEVAP ANAHTARI

27
15 dakika
2 saat
15 dakika
Priz sonu

gl wWwN|EF
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