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AÇIKLAMALAR 
 

KOD 582YIM219 

ALAN İnşaat Teknolojisi 

DAL/MESLEK Çelik Yapı Teknik Ressamlığı  

MODÜLÜN ADI Çelik Yapı İmalatı 

MODÜLÜN TANIMI 

Bu mod¿l, iskele kurma-sºkme, elik yapēlarda kolon-kiriĸ 

montajē yapabilme, kafes kiriĸli atē montajē yaptēilme ara 

gereleri hazērlama yeterliliĵini kazandērmak iin hazērlanan 

bir ºĵrenme materyalidir. 

SÜRE 40/32 (+40/32 Uygulama tekrarē yapmalē) 

ÖN KOŞUL  

YETERLİK ¢elik yapē imalatēnē saĵlamak 

MODÜLÜN AMACI 

Genel Amaç 
Gerekli ortam saĵlandēĵēnda, okul iinde ve okul dēĸē 
araĸtērma yapēlabilecek kuruluĸlar belirtildiĵinde, elik yapē 

imalatēnē ĸartname ve standartlara uygun yapabileceksiniz. 

 

Amaçlar 
1. ¢elik kolon ve kiriĸ montajēnē yapabileceksiniz. 

2. ¢elik kafes kiriĸli atē montajē yapabileceksiniz. 

EĞİTİM ÖĞRETİM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI 

Donanēm: Proje, nivo, kaynak makinesi, cēvata, cēvata 

anahtarē, eki, elektrot, metre, kumpas, telsiz  

ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME 

Mod¿l iinde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºlme aralarē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

¥ĵretmen mod¿l sonunda ºlme aracē  (oktan semeli test, 

doĵru-yanlēĸ testi, boĸluk doldurma, eĸleĸtirme vb.) 

kullanarak mod¿l uygulamalarē ile kazandēĵēnēz bilgi ve 

becerileri ºlerek sizi deĵerlendirecektir. 

AÇIKLAMALAR 
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GİRİŞ 
 

Sevgili Öğrenci, 

 

Birok yapē ve binanēn elik yapē olarak tasarlanēp uygulanmasē ve eliĵin inĸaatta 

vazgeilemez bir malzeme olmasē, imalat kalitesinin standart olarak yapēlabilmesi 

dolayēsēyla tercih edilen malzemeyi tasarlayēp uygulama ºnemli kēlmaktadēr.  

 

Bu mod¿l ile iskele kurulmasē, elik elemanlarēn tasnifinin yapēlmasē, elik kolon-kiriĸ 

ve kafes kiriĸli atē ve elemanlarē montajēyla ilgili bilgi ve beceri sahibi olacaksēnēz. 

 

 

GİRİŞ 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–1 
 

 
Ķskele kurdurma-sºkt¿rme, elik yapēlarda kolon-kiriĸ montajē yapabilme, kafes kiriĸli 

atē montajē yapabilme, ara gereleri hazērlama yeterliliĵine sahip olabileceksiniz. 

 

 

 

 
ü ¥rnek bir elik yapē projesi alarak detay resimlerini dikkatlice inceleyiniz. 

ķantiyede yapēlacak olan birleĸim iĸlemlerini ve metotlarēnē (kaynaklē veya 

cēvatalu) projede verilen ĸekliyle tespit ediniz. 

ü M¿mk¿nse bir elik yapē ĸantiyesine fotoĵraf makinenizle veya kameranēzla 

giderek montaj yapma iĸlem ve sērasēnē gºr¿nt¿leyiniz. Gºr¿nt¿leri sēnēfēnzda 

arkadaĸlarēnēzla izleyiniz. 

 

1. KOLON VE KİRİŞ MONTAJI 
 

1.1. İskeleler 
 

1.1.1. Tanımı 
 

Yapēlar inĸa edilirken iĸilerin normal alēĸma y¿ksekliĵini aĸan kēsēmlarda g¿venle 

alēĸmalarēnē saĵlamak iin geici bir s¿re kullanēlmak ¿zere yapēlan alēĸma yerlerine iskele 

denir. 

 

1.1.2. Çeşitleri 

 
¢elik iskeleler, malzemelerine gºre ¿e ayrēlēr. 

 

1.1.2.1. Ahşap İskeleler 

 

Taĸēyēcē kēsmēnē meydana getiren dikme, baĸlēk, payanda, destek, kuĸak gibi 

elemanlarē ahĸaptan yapēlan iskelelerdir. Ahĸap iskeleler kendi aralarēnda beĸ gruba ayrēlēr. 

 

ÖĞRENME FAALİYETİ–1 
 

ARAŞTIRMA 

AMAÇ 
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1.1.2.2. Çelik veya Boru İskeleler (Metal İskeleler)  

 

Ķskeleler genellikle bina yapēmēnda kēsa s¿reli kullanēlēr, sºk¿l¿r ve tekrar kurulur. Bu 

nedenle kolaylēkla sºk¿lmesi ve takēlmasē, kullanēlacak malzemenin saĵlam olmasē, tekrar 

aynē veya benzeri iĸlerde kullanēlmasē istenir. Boru veya elik iskeleler bu ihtiyaca kolayca 

cevap verdiĵinden g¿n¿m¿zde ok kullanēlmaktadēr. Bu iskelelerde y¿r¿y¿ĸ platformu 

olarak elik iskelet ¿zerine kaynakla baĵlanmēĸ delikli veya y¿zeyi p¿r¿zl¿ elik levhalar ya 

da ahĸap kalaslar kullanēlmaktadēr. Boru ve elik iskeleler kendi aralarēnda ¿ kēsēma ayrēlēr.   

 

ü Çelik sehpa iskeleler 

 

Bina i duvar, sēva, kaplama, tesisat vb. iĸlerin yapēmēnda kullanēlēr. Boru veya eĸitli 

profillerle yapēlan sehpalarēn y¿kseklikleri 80ï100 cm, ayarlē baĸlēklē ise 80ï150 cm, 

uzunluklarē 100ï200 cm arasēnda olabilir (ķekil 1.1). 

 

Şekil 1.1: Çelik sehpa iskeleler 

ü Çelik çıkma iskeleler 

 

¢ok katlē binalarda dēĸ cephe kaplama ve onarēm iĸlerinde kolaylēkla sºk¿l¿p 

takēlabilen iskeleler tercih edilir (ķekil 1.2). 

 

Şekil 1.2: Çelik çıkma iskeleler 
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ü Boru iskeleler 

 
¢elik borularla yapēlan boru iskeleler, elik yapēlarda cephe baĵlantē elemanlarē 

montajē, ok katlē binalarēn dēĸ y¿zeylerinin sēvanmasē, boyanmasē, kaplanmasē vb. iĸlerin 

yapēlmasē iin kullanēlēr. Kolaylēkla ve kēsa zamanda kurulup sºk¿lebildiĵinden emniyetli ve 

malzeme zayiatē az olduĵundan g¿n¿m¿zde ok tercih edilmektedir (ķekil 1.3, Resim1.1,1.2-

1.3 ve Resim1.4). 

 

Şekil 1.3: H tipi iskele çelik boru sistemleri ve parçaları 

                            

Resim1.1: Borulu iskele tipleri                          Resim 1.2: Borulu iskele tipleri 
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Resim 1.3: Caminin inşaatında dış cephede kullanılan boru iskele sistemi 

 

Resim 1.4: Çok katlı binanın dış cephesinde kullanılan boru iskele sistemi 

1.1.2.3. Askılı Makaralı Cephe İskelesi 

 
Bu iskeleler, binalara basit iskele kurmanēn ok pahalē olduĵu ve uzun zaman 

gerektirdiĵi y¿ksek binalarda kullanēlēr. Bunun iin iĸilerin rahata alēĸabileceĵi bir kasaya 

ve bu kasayē elik halatlarla bina cephesinde indirip kaldēracak yatay olarak hareket ettirecek 

motorlu bir sisteme gereksinim vardēr. ¦zerinde motor bulunan ve yatay hareket edecek raylē 

sistem binanēn terasēna kurulur. Ķskelenin en ºnemli ºzelliĵi, istenilen kat seviyesinde 

alēĸma olanaĵē saĵlamasēdēr (Resim 1.5, Resim 1.6).  

              

Resim 1.5: Askılı makaralı cephe iskelesi       Resim 1.6: Askılı makaralı cephe iskelesi 
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1.1.2.4. Hareketli İskeleler 

 
Ķskele yapēmēnēn ok zaman alacaĵē ve yer kaplayacaĵē d¿ĸ¿n¿len yerlerde pratik bir 

ºz¿m yolu olarak hareketli iskelelerden yararlanēlmaktadēr (Resim 1.7 ve Resim 1.8). 

 

Resim 1.7: Hareketli iskeleler       Resim 1.8: Hareketli iskeleler 

1.1.3. Dikkat Edilecek Hususlar 

 
1.1.3.1. Çelik Borulu İskelelerde Alınacak Güvenlik Tedbirleri 

 

ü ¢elik borulu iskelerde kullanēlacak b¿t¿n boru ve maden´ kēsēmlarēn 

dayanēklēlēĵē ve diĵer ºzellikleri taĸēyacaklarē y¿ke gºre normlara uygun 

olmalēdēr. 

ü Ķskele yapēmēndan baĸka iĸlerde kullanēlmēĸ bulunan boru ve diĵer malzemeler, 

kullanēlmamalēdēr.  

ü ¢elik borulu iskeleler saĵa ve sola sallanmayacak ĸekilde yeteri kadar apraz 

borularla takviye edilecek ve binadan ayrēlmayacak ĸekilde tespit edilmelidir. 

D¿ĸey ve yatay borulardaki ekler, en ok 6 metrede bir yapēlmalēdēr. 

ü Boru baĸlarēnēn tabana yerleĸtirilen kalas altlēklara batmamasē iin ºzel surette 

yapēlmēĸ maden ́baĸlēk kullanēlmalē ve bu baĸlēklar ivi veya uzun vidalarla bu 

altlēklara tespit edilmelidir. 

ü ¢elik borulu iskelelerdeki platformlarda kullanēlacak kalas veya diĵer ahĸap 

kēsēmlar gerekli saĵlamlēkta olmalēdēr. 

ü Boru veya maden´ iskeleler, statik elektriĵe karĸē uygun ĸekilde 

topraklanmalēdēr. 

ü Sisli ve alaca karanlēk havalarda alēĸma devam ettiĵi s¿rece iskeledeki 

merdiven ve asansºr baĸlarē ve alēĸēlan dºĸemeler boydan boya uygun ĸekilde 

aydēnlatēlmalēdēr. 

 

1.1.3.2. Asma İskelelerde Alınacak Güvenlik Tedbirleri  

 

ü Asma iskelelerin aĸaĵē ve yukarē hareketlerini saĵlayan makine, tehizat ve 

vinler kesinlikle TSE belgeli olmalēdēr ve periyodik bakēmlarē yapēlmalēdēr. 
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ü Asma iskele, iĸ sērasēnda saĵa sola veya ileri geri hareket etmeden asēlē kalacak 

ĸekilde tespit edilmelidir. 

ü Asma iskelelere taĸēyabileceĵi y¿k kapasitesinden daha fazla y¿k 

y¿klenilmemelidir.  

ü Asma iskelelerde kesinlikle merdiven kullanēlmamalēdēr. 

ü Asma iskele askēsē iin kullanēlacak elik veya kendir halatlarēn yahut benzeri 

malzemenin her g¿n iĸe baĸlamadan ºnce muayene edilerek ezik, kopuk, ¿r¿k 

veya baĸka bir ºzr¿n¿n olup olmadēĵēnēn tespiti yapēlēr ve ezik, ¿r¿k, kopuk 

olduĵu tespit edilen ekipmanlar tamir edildikten sonra alēĸmaya baĸlanēr. 

ü Asma iskelerin iniĸ ve ēkēĸ yollarēnda herhangi bir engel bulunmamalēdēr. 

ü Ķskeleler, yapēlacak iĸe gºre en aĵēr y¿ke dayanēklē olacaktēr. Asma iskelelerin 

tespit edileceĵi askē kiriĸi, 16ôlēk I putrel veya aynē dayanēklēlēkta diĵer 
malzemeden yapēlmalēdēr. Halatlarda ek yeri halka, baĸlēk ve baĵlantē 

bulunmamalē, bunlar askē demirlerinden kaymayacak ĸekilde tespit edilmelidir. 

ü Asma iskele platformu iin kullanēlacak ift kºĸebent kesiti, 50x50x5 mm veya 

bu ºzellikte diĵer profilli malzemeden yapēlmalēdēr. 

ü Asma iskele vin erevesini paltformun i ve dēĸ kiriĸlerine baĵlayacak 

cēvatalarēn en k¿¿k apē 5/8 ñ (in) olmalēdēr. 

ü Askē kiriĸi, bina tavan dºĸemesine veya bina erevesine U cēvatalarē ile uygun 

ve dayanēklē bir ĸekilde tespit edilir. Cēvata arkalarēna 10 mm kalēnlēĵēnda elik 

bir levha konulur. Cēvatalar ift somunlu olmalē ve yaylē ve d¿z pullarla birlikte 

sēkēlmalēdēr. 

ü Yapē tavan dºĸemesine tespit edilecek askē kiriĸinin iskele ve tespit iin 

bērakēlacak aralēklarē birbirine eĸit olmalē ve U cēvatasēnēn boĸluĵunu almak iin 

I demiri ¿st¿ne, 10x15 cm kesitinde ahĸap yastēklar konmalēdēr. 

ü Ķskelelerin duvardan olan aēklēĵē, malzeme takēm ve aletlerin aĸaĵēya 

d¿ĸmesini ºnleyecek ĸekilde olmalēdēr. 

ü Ķskele iinde alēĸan iĸilerin baĸlarēnē korumak iin en az 2,5 santimetre 

kalēnlēĵēnda tahtadan yapēlmēĸ koruyucu bir tavan bulunmalēdēr. 

ü Asma iskelelerde her metrekareye 400 kilogramdan fazla y¿k konulmamalē ve 

asma iskelede 4ôten fazla iĸi alēĸtērēlmamalēdēr. 

ü Asma iskelelerde kullanēlan kanca, engel ve benzerlerinin aĵēzlarē, g¿venlik 

mandalē veya uygun g¿venlik tertibatē ile kapatēlmalēdēr. 

ü Asma iskele korkuluklarē en az 100 cm y¿kseklikte ve ara korkuluklu yapēlmalē, 

etek tahtalarē ise en az 15 santimetre y¿kseklikte olamalēdēr. 

 

1.1.4. İskele Kurma 
 

1.1.4.1. İskele Kurma Kuralları 

 

ü Arēzalē ara ve malzemeyle (gerele) alēĸēlmamalēdēr. 

ü Ķĸe baĸlamadan ºnce emniyet tedbirleri alēnmalēdēr. 

ü Ara ve gereler eksiksiz temin edilmelidir. 

ü Ķskeleye, yapēmē tamamen bittikten sonra ēkēlmalēdēr. 
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ü Ķskelede alēĸērken mutlaka iĸ g¿venliĵi tedbirleri alēnmalēdēr.  

ü Ķskele ¿zerinde alēĸacak iĸileri ve ¿zerine konulacak malzemeleri emniyetle 

taĸēyabilecek saĵlamlēkta olmalē ve sallanmamalēdēr. 

ü Ķskele, uygun aralēklarla binaya baĵlanmalēdēr.  

ü Kºt¿ hava ĸartlarēnda iskele gºzden geirilmelidir. 

ü Ķskelenin ¿zerinde gereĵinden fazla malzeme bulundurulmamalēdēr. 

ü Ķskele ¿zerinde ĸakalaĸēlmamalē, atlayēp sēranmamalēdēr. Yapanlar mutlaka 

uyarēlmalēdēr. 

ü Ķskele geniĸliĵi, iĸilerin kolayca alēĸabilmesi bakēmēndan az 100 cm olmalēdēr. 

ü Ķskele ¿zerinde serbeste alēĸēlabilmesi iin en az 80 cm y¿ksekliĵinde 

korkuluk yapēlmalēdēr. 

ü Y¿ksek iskelelerde, inip ēkēlmasē ve malzemenin ēkarēlmasē iin mutlaka 

merdiven yapēlmalēdēr. 

ü Cadde ¿zerindeki iskelelerde, iskele dēĸ y¿z¿ uygun malzemeyle kaplanmalēdēr 

ve yayalarēn g¿venli geiĸi iin y¿r¿y¿ĸ platformu yapēlmalēdēr. 

ü Ķskele yapēlērken sºk¿leceĵi ve malzemelerin tekrar kullanēlacaĵē gºz ºn¿nde 

bulundurulmalēdēr. 

 

1.1.4.2. İskele Sökme Kuralları 

 

ü Ķĸ iskelesinin sºk¿leceĵi binanēn etrafinda g¿venlik mesafeleri bērakēlmalē ve 

diĵer ºnlemler alēnmalēdēr. 

ü Ķskelelerin sºk¿lmesine ¿stten baĸlanēr, aĸaĵēya doĵru inilir. 

ü Ķskele elemanlarē hibir zaman yukarēdan aĸaĵēya doĵru serbest atēlmamalēdēr. 

Her bir eleman makaralē sistemlerle aĸaĵēya indirilmelidir. 

ü Bir iskelenin platformu ancak alt katēn platformuna inilince alēnmalēdēr. 

 

1.1.4.3. Metal İskele Kurulması 

 

Resim 1.9: Metal iskele kurulması örneği 
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Resim 1.10: Metal iskele birleşim detayı 

ü Ara ve gereleri (malzemeleri) hazērlayēnēz (Resim 1.11 ve Resim 1.12). 

 

Resim 1.11: Araç ve gereçlerin hazırlanması             Resim 1.12: Malzemelerin hazırlanması 

ü Ara ve gereleri alēĸmanēza engel olmayacak en yakēn yere getiriniz (Resim 

1.13 ï 1.14). 

                 

Resim 1.13: Gereçlerin uygun yere getirilmesi     Resim 1.14: Gereçlerin uygun yere getirilmesi 
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ü Ķskele yapēlacak yeri temizleyip d¿zeltiniz (Resim 15 ve Resim 16). 

 

Resim 1.15: İskele yapılacak yerin temizlenmesi 

 

Resim 1.16: İskele yapılacak yerin temizlenmesi 

ü Ķskele yapēlacak yeri ºlerek tespit ediniz (Resim 1.17 ve Resim 1.18). 

                    

     Resim 1.17: İskele yapılacak yerin ölçülmesi        Resim 1.18: İskele yapılacak yerin ölçülmesi 
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ü Dikmelerin altēna konulacak yastēklarē yerleĸtiriniz. Yastēklar en az 5x10 cm 

olmalēdēr. Yastēk olarak kalas kullanēlmasē daha uygundur (Resim 1.19 ve 

Resim 1.20). 

                    

Resim 1.19: Yastıkların yerleştirilmesi              Resim 1.20: Yastıkların yerleştirilmesi 

ü Dikme ayaklarēnē (ayarlē vida) hazērlayēp dikmelere monte ediniz (Resim 21, 22, 

23 ve 24). 

 

Resim 1.21: Dikme ayaklarının yerleştirilmesi 

 

Resim 1.22: Ayarlı vida ayaklarının monte edilmesi 
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Resim 1.23: Dikmelerin ayaklara yerleştirilmesi 

 

Resim 1.24: Dikmelerin monte edilmesi 

ü Dikmeleri uygun aralēklarla yastēklarēn ¿zerine yerleĸtiriniz (Resim 1.25 ve 

Resim 1.26). 

                 

      Resim 1.25: Dikme aralıklarının ayarlanması        Resim 1.26: Dikmelerin yerleştirilmesi 
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ü Yatay baĵlantē elemanlarēnē enine ve boyuna doĵru, dikmelerin ¿zerindeki 

flanĸlara kamalar yardēmē ile uygun ĸekilde akēnēz. Kamalarē flanĸlara ok sēkē 

veya gevĸek akmayēnēz. Oynamayacak sēkēlēkta olmasē yeterli olacaktēr (Resim 

1.27, 1.28, 1.29 ve Resim 1.30). 

              

Resim 1.27 - 1.28: Yatay bağlantı elemanlarının yerine yerleştirilmesi 

 

Resim 1.29: Uzun kenar yatay bağlantı elamanının yerine yerleştirilmesi 

 

Resim 1.30: Uzun kenar bağlantı elemanının dikmelere monte edilmesi 
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ü Dikmeleri apraz baĵlantē elemanlarē ile her iki yºnde baĵlayēnēz (Resim 1.31, 

1.32 ve 1.33). 

 

Resim 1.31: Çapraz bağlantı elemanlarının yerine yerleştirilmesi 

 

Resim 1.32: Çapraz bağlantı elemanlarının kama ile montajı 

ü Metal veya ahĸap kalaslarē yerleĸtiriniz (Resim 1.34, 1.35). 

 

Resim 1.33: Çapraz bağlantı elemanlarının çift taraflı montajı 
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Resim 1.34: Metal kalasların yerleştirilmesi 

ü Dikmeleri binaya uygun yerlerden baĵlantē apartlarē ile baĵlayēnēz (Resim 1.36).  

Dikmeler binadan en fazla 20 cm uzakta olacak ĸekilde ayarlanēr. Geici 

kaynakla da binaya baĵlantē yapēlabilir. 

 

Resim 1.35: Metal kalasların yerleştirilmesi 

 

Resim 1.36: İskelenin bina duvarına bağlanması 



 

 17 

ü Merdiveni monte ediniz (Resim 1.37 ve Resim 1.38). 

 

                          Resim 1.37: İskele merdiveni                Resim 1.38: Merdivenlerin montajı 

ü Dikmelere ek yapēp y¿kseltmek iin yeni dikmeyi monte edilmiĸ dikmenin 

¿zerinde bulunan yuvaya yerleĸtiriniz (Resim 1.39 ve Resim 1.40). 

 

Resim1.39: Dikmelerin ek yapılarak yükseltilmesi 

 

Resim 1.40: Dikmelerin eklenmiş hâli 
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ü Dikmeleri yine yatay baĵlantē elemanlarē ile baĵlayēnēz (Resim 1.41 ve Resim 

1.42). 

 

Resim 1.41: Yükseltilmiş bölümün yatay bağlantı elemanlarının bağlanması 

 

Resim 1.42: Yatay bağlantıların monte edilmesi 

ü Dikmeleri yine yatay baĵlantē elemanlarē ile baĵlayēnēz (Resim 1.41 ve Resim 

1.42). 

ü Dikmeleri yine apraz baĵlantē elemanlarē ile her iki yºnde baĵlayēnēz ve 

yukarēdaki yapēlan iĸlemleri aynen tekrarlayēnēz (Resim 1.43, 1.44, 1.45 ve 

Resim 1.46, 1.47, 1.48). 

 

Resim 1.43: Kısa kenar bağlantı elemanının ağlanması 
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Resim 1.44: Uzun kenar yatay bağlantı 

 

Resim 1.45: Yükseltilmiş bölümün çapraz bağlantı elemanlarının bağlanması 

 

Resim 1.46: Çapraz bağlantıların monte edilmesi 

 

Resim 1.47: Çarpaz bağlantıların yapılmış hâli 
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Resim 1.48: İskele elemanlarının monte edilmiş hâli 

ü Binanēn en ¿st¿ne gelindiĵinde iskelenin etrafēna 100ï150 cm y¿ksekliĵinde 

korkuluk yapēnēz (Resim 1.49 ve Resim 1.50). 

 

Resim 1.49: Korkuluk yapılması 

 

Resim 1.50: Bina yüksekliği boyunca iskelenin bitmiş hâli 
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ü Dēĸ cephelerde iskele dēĸ y¿z¿n¿ uygun malzemeyle kaplayēnēz (Resim 1.51 ve 

1.52). 

 

Resim 1.51 - 1.52: İskele dışının kaplanması 

ü Ķĸ bitiminde ara gereleri toplayēp temizleyiniz (Resim 1.53 ve Resim 1.54). 

    

Resim1. 53 - 1.54: Araç gereçlerin toplanması 

1.2. Kolon Montajı 
 

1.2.1. Montaj Metodu 
 

¢elik yapēlarda projelerin imalatē, y¿zde doksan oranēnda fabrikalarda veya 

atºlyelerde yapēldēĵēndan ĸantiyede sadece montaj yani elik elemanlarēn [¢elik elemanlara 

taĸēyēcēlar; kolon, kiriĸ, aĸēk, mertek, r¿zg©r ve cephe baĵlantē elemanlarē (ķekil 1.4) ve 

profiler, ek paralarē, baĵlantē levhalarē, ankraj, cēvata, her t¿rl¿ malzeme dahildir.] 

birleĸtirilmesi kalēr.  

 

ķantiyeye nakledilen ve d¿zg¿n istiflenen elik elemanlarēn montajē cēvatalē veya 

kaynaklē birleĸtirme ĸeklinde yapēlēr. Kaynaklē eklemeler, eklenecek elik ubuklarēn kesit 

ve durum alēĸmalarēna gºre alēn, u ve bindirme ile yardēmcē levhalar kullanēlarak kºĸe 

kaynak ekleri yapēlēr. 
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Ancak montajēn oĵu, cēvatalē olarak tercih edilir. Cēvatalē birleĸtirmenin avantajlarēnē 

ĸºyle sēralayabiliriz. 

 

ü Cēvatalē montajēn avantajlarē 

 

¶ Montajē kolaydēr, kalifiye eleman gerektirmez. 

¶ Montaj hēzlē olur. 

¶ Montaj standartlara uygun olarak yapēlēr. 

¶ Montaj imalat kontrol¿ kolaydēr. 

¶ Montaj hava koĸullarēndan etkilenmez. 

¶ Tadilatē ve tamiratē kolaydēr. 

¶ Montaj sonrasē tadilat gerektirmez.  

 

Bazē elik yapē imalat fabrikalarēnda projeye gºre malzeme kumlama, boyama, kesme 

(geometrik ĸekilli de d©hil), diĸ ama, kaynaklama, delme, poz numarasē verme yani yaklaĸēk 

imalatēn y¿zde doksan dokuzu tam otomatik makinelerle yapēlmaktadēr. Projeler de m¿mk¿n 

olduĵunca ĸantiye imalatēna ihtiya kalmayacak ĸekilde hazērlanmaktadēr. Bunun iin 

kaynaklē olarak yapēlmasē gereken b¿t¿n imalatlar; r¿zg©r baĵlarēnēn, aĸēklarēn, merteklerin 

vs. t¿m elemanlarēn baĵlantē paralarē d©hil fabrikalarda kaynaklē birleĸim olarak yapēlēr. 

Baĸlēca sebebi, ĸantiyede yapēlan kaynaĵēn kalitesinin fabrikada otomatik olarak yapēlan 

kaynaĵēn kalitesini tutmamasēdēr. Onun iin elik yapēlarda, ĸantiyede kaynak imalatēnēn en 

az d¿zeyde olmasē istenir. ķantiye ortamēnda kaynaklē montajēn baĸlēca sakēncalarēnē ĸºyle 

sēralayabiliriz. 

 

ü ķantiye ortamēnda kaynaklē montajēn sakēncalarē 

 

¶ Kaynaklē montaj, cēvatalē birleĸime gºre daha zor olduĵundan kalifiye 

eleman gerektirir. 

¶ Ķmalat cēvatalē birleĸtirmeye gºre daha uzun s¿rer. 

¶ Ķmalat kaynaĵēnēn kalitesi, kullanēlan malzemeye ve ekibe gºre 

deĵiĸeceĵinden standardē korumak zordur. 

¶ Kontrol¿, cēvatalē birleĸime gºre daha zordur. 

¶ Montaj iin uygun hava koĸullarē gerekir. 

¶ Tadilatē ve tamiratē zordur. 

¶ Montaj sonrasē boya tadilatē ºzenle yapēlmalēdēr. 

 

ķantiyelerde, fabrikalarda hazērlanmēĸ kolon, kiriĸ, aĸēk, mertek, r¿zg©r baĵlantē 

ubuklarē, cephe baĵlantē elemanlarē ve bunlarēn baĵlantē paralarē kolon ve kiriĸ ¿zerine 

kaynaklē olarak geldiĵinden cēvatalar ve somunlarla birleĸtirilmesi kolayca yapēlēr.    

 

Kēsaca ĸºyle sºyleyebiliriz; kaynakla yapēlacak b¿t¿n imalatēn (projenin 

uygulanabilirliĵine ve b¿tesine gºre) fabrikalarda ve atºlyelerde tamamlanmasē, 

ĸantiyelerde ise sadece cēvatalarla montajēnēn yapēlmasē elik yapēlarda kaliteyi artēran en 

ºnemli unsurdur. 
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1.2.2. Montaj Öncesi Hazırlık 
 

M¿teahhit firma tarafēndan montaj ºncesi uygulama projesine gºre hazērlanan elik 

elemanlara ait eĸitli belgelerin hazērlanmasē istenir. Hazērlanacak belgeler ĸunlardēr: 

 

1.2.2.1. Hazırlanacak Belgeler 

 

ü Uygulama projeleri esas alēnarak oluĸturulan imalat resimleri 

ü Ķĸe baĸlamadan ºnce genel iĸ programēna (ĸantiye iĸ programē) uygun olacak 

ĸekilde bir iĸ programē 

ü Kullanēlacak malzemelerin numunelerinin (¿niversitelerin yapē 

laboratuvarlarēndan veya imalatē firmalardan) malzeme onay formu 

ü Kaynak ve imalat prosed¿rleri 

ü Kullanēlacak personel, makine, tehizat bilgileri listesi 

 

1.2.2.2. Montaj Öncesi Çelik Eleman ve Ekipmanlarının Hazırlanması 

 

ü Malzemenin hazērlanmasē ve iĸilerin iĸe kanalize edilmesi, yapēsal eliĵin 

imalatē, yerine ulaĸēmē ve montajē, uygulama resimleri standartlara uygun olarak 

yapēlmalēdēr. 

ü Atºlye-ĸantiye arasē ulaĸēm, bindirme, indirme iĸlemleri ve ĸantiyede istifleme, 

koruyucu astar boyayē zedelemeyecek ĸekilde yapēlmalēdēr. Yapē elemanlarē, 

ulaĸēm aralarēndan kesinlikle atēlmamalēdēr. 

ü ¢elik yapē elemanlarēnēn ulaĸēm aralarēnda ve diĵer istifleme iĸlemlerinde; 

 

¶ Makas ve kiriĸler dikey konumda konularak korunmalē. 

¶ Toprakla temas etmesi ºnlenmeli. 

¶ ¢elik yapē elemanlarēn ¿zerinde su kalmamasēna dikkat edilmeli. 

¶ ¢ok sēralē istiflerde yatay ve d¿ĸey ahĸap takozlar kullanēlmalēdēr (Resim 

1.55, 1.56). 

      

Resim 1.55 - Resim 1.56: Uygun şekilde istiflenmiş ve takozlarla desteklenmiş çelik elemanlar 
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ü Montaj ºncesi elik yapē elemanlarē poz numaralarēna ve montajda izlenecek 

sēraya gºre ayrēlmēĸ olmalē, amur ve pastan arēndērēlarak montaj tertibatlarē 

takēlmalē, aks ve aĵērlēk merkezleri iĸaretlenerek sapan askē (sapan: ºrg¿l¿ 

naylon halat) yerleri belirtilmelidir. 

ü Standartlara uygun olmayan malzeme kullanēlmamalēdēr. 

ü Ankraj cēvatalarēnēn diĸleri, montaj ºncesi ve sērasēnda korozyon ve hasardan 

korunmalēdēr. 

ü Hasarlē elik yapē elemanlarē varsa yenisi ile deĵiĸtirilmelidir. 

ü ¢elik yapē elemanlarēnēn y¿zey temizliĵi, montajdan hemen ºnce kontrol 

edilmeli. Zedelenmiĸ koruyucu astar boya, zedelendiĵi yerlerden 

yenilenmelidir. 

 

1.2.2.3. Montajda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar  

 

ü ¢elik yapēnēn oturduĵu temellerin baĵlama akslarēnēn proje ºl¿lerine gºre 

sapmalarē: 9 m aks aralēĵēna kadar + 3 mm, 9 ila 15 m aks aralēklarēnda + 4 mm, 

15 ila 21 m aks aralēklarēnda + 6 mmôyi aĸmamalē. 

ü Kolonlarēn oturtulacaĵē temel ¿st¿ mesnet plakasē kotu, ºngºr¿lm¿ĸ kottan en 

ok  + 1,5 mm farklē olabilir. 

ü Montaj, projedeki sēraya gºre yapēlmalēdēr. 

ü Yerine konan elik yapē elemanē, montaj vinci kancasēndan ayrēlmadan ºnce 

projede ºngºr¿len cēvata, geici punto kaynaĵē, kararlēlēk baĵlarē ve benzerleri 

ile g¿venli bir ĸekilde baĵlandēĵē kontrol edilmelidir. 

ü Yatay taĸēyēcē elemanlar veya makaslarēn ilk ifti yerlerine konulduktan sonra 

atē d¿zlemi kararlēlēk baĵlarē ve varsa d¿ĸey kararlēlēk baĵlarē ile birbirlerine 

baĵlanmalē ve aĸēklar yerleĸtirilmelidir. 

ü Montaj esnasēnda gerekli geici baĵlantēlar yapēlabilir. 

ü Montajda atē aĸēk ve merteklerin d¿zlemlerinden, aksēndan kaymamasēna 

dikkat edilmelidir. Bunun iin yapēlacak zorlamalara, paralarēn b¿k¿lmesine, 

burulmasēna, d¿z satēhlardan ayrēlmasēna m¿saade edilmemelidir. 

ü Paralarēn yanyana gelmesi iin hafif ekmelere m¿saade edilebilir. Aĸērē 

ekmeler ve ilave gerilmelere m¿saade edilmemelidir. 

ü Yapēlacak olan imalatlarēn tamamē ĸartnamelerine uygun olarak yapēlmalēdēr. 

ü Ķmalat elemanlarē, kontrol firma tarafēndan onaylandēktan sonra monte 

edilmelidir.  
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Şekil 1.4: Çelik yapı elemanları 

1.2.3. Şantiyede Yapılan İmalatlar 
 

¢elik elemanlarēn montajēnēn doĵru, hēzlē ve d¿zg¿n olmasē; atºlyelerden gelen 

malzemelerin projesine uygun, doĵru ve eksiksiz olarak ĸantiyeye getirilerek uygun ve 

d¿zenli yerleĸtirilmesine baĵlēdēr. 

 

Bu ĸartlarēn yerine getirilememesi durumunda projede k¿¿k revizyonlarda, 

malzemelerin eksik, yanlēĸ ve projesine uygun olmamasēndan dolayē imalatēn bir kēsmēnēn 

ĸantiyede tamamlanmasē gerekebilir. 

 

Ayrēca kaynaklē birleĸimlerde, montajēn kaynakla yapēlmasēndan ĸantiyede imalat 

zorunluluĵu oluĸacaktēr. Bu imalatlar aĸaĵēdaki gibi yapēlēr. 

 

1.2.3.1. Şantiyede Yapılan İmalat İşlemleri  

 

ü Kesme işleri 

 

¶ Kesme iĸleri profil makaslarēnda friksiyon testerelerde, oksi asetilen veya 

oksi propan ile yapēlēr. Levha malzemeler, oksi asetilen veya oksi propan 

ile kesilir ancak bayrak gibi ufak paralarēn imalinde kaliteyi muhafaza 

etmek kaydēyla giyotin makas ve el kaynak ĸalumosu kullanēlabilir. 

¶ Genel olarak 7 mmôye kadar olan saclar giyotin makasla kesilir, 7 

mmôden fazla olanlara normlara uygun olarak kaynak aĵzē aēlēr. Makasla 

kesimde apaklar taĸlama ile alēnēr.  

¶ Kesim iĸleminden sonra kenarlarda yērtēlma ve atlaklar bulunmamalēdēr. 

¶ Kesilen malzemenin kesim kenarēnda meydana gelen apaklar, p¿r¿zler 

spiral taĸ ile tamamen alēnēr, temizlenir ve temiz bir y¿zey temin edilir.  

¶ Levha malzemenin kesme iĸleminde oksi asetilen ve oksi propan kesiciler 

kullanēldēgē takdirde kendilerine ait ºzel ray profilleri kullanēlēr, kºĸebent 

veya diĵer profillerle kēlavuz yapēlmamalēdēr. 
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¶ Bir profil ¿zerinde kesme iĸlemi iki dik doĵrultuda oluyor ve bunlar 

birbirini kesiyor ise kesim noktasē evvela matkap ile delinir, sonradan 

kesim iĸlemine geilir. 

¶ Lamalarēn yuvarlak ularē kesilerek spiral taĸ ile d¿zeltilir.  

 

ü Delme işleri 

 

¶ Cēvata delikleri, TS 648 standardē uyarēnca cēvata apēnda 1- 2 mm b¿y¿k 

aēlēr. 

¶ Degiĸik kalēnlēklardaki malzemelerden meydana gelmiĸ birleĸik 

kesitlerde m¿mk¿n olduĵu takdirde paralar birbirleriyle sēkēca baĵlanēr, 

cēvatalanēr ve matkap ile delinir. 

¶ Cēvata delikleri genellikle matkapla aēlēr ancak malzeme et kalēnlēĵēnda 

10 mm'den az ve azami aēlacak delik apēnēn 2/3'¿ olmasē h©linde zēmba 

makinesi ile aēlabilir. Zēmba ile aēlan deliklerin i y¿zeylerinde ve delik 

kenarlarēnda atlak ve eĵikler bulunmamalēdēr. 

¶ Cēvata delikleri kaynak ĸalumosu ile aēlmamalē ve delikler normlara 

uygun olmalēdēr. Uygun olmayan ankraj delikleri iin d¿zeltme yoluna 

gidilmemeli, ankraj delikleri yeni para ¿zerine yeniden aēlmalēdēr. 

¶ Montajla ilgili delikler, elemanlarēn kaynaklanmasē bittikten sonra aēlēr. 

¶ Cēvatalama iĸleminden hemen ºnce delikler amur, pas, yaĵ, kar, buz ve 

diĵer pisliklerden temizlenir. 

 

ü Kaynak işleri 

 

¶ TS 3357 standardē kurallarēna gºre yapēlēr.  

¶ Kaynak tekniĵi ile ilgili her t¿rl¿ iĸi saĵlēĵē ve iĸ g¿venliĵi tedbirleri 

alēnēr. 

¶ Yapēlacak kaynaklar, projelerde gºsterilen kaynak detaylarē ve 

kalēnlēklarēna uygun olmalē, projelerde belirtilmeyen hususlar iin 

ĸartname ve standartlara uyulmalēdēr.  

¶ Kaynak yapēlacak malzemelerin y¿zeyi b¿t¿n p¿r¿zlerden arētēlēr, 

cidarlara yapēĸmēĸ maddeler, c¿ruf, tutkal, pas, yaĵ, gres, boya ve diger 

maddelerden temizlenir.  

¶ Kaynaklarda kullanēlacak elektrotlar kaynak tekniĵinin gerektirdiĵi 

aplarda ve rutubetsiz olmalē, kaynak elektrotlarē nem almamasē amacēyla 

ºzel termos (elektrot fērēnē) iinde muhafaza edilir. ¥rt¿leri zedelenmiĸ 

olan elektrotlar kullanēlmayacaktēr. ķantiyede mutlaka elektrot kurutma 

fērēnē bulundurulmalēdēr. 

¶ Kaynak iĸlerine baĸlamadan ºnce projelerde ºngºr¿len kaynak aĵzē aēlēr. 

Kaynak aĵzē aēlmasēnda, kaynak aĵzē ama makineleri kullanēlabilecegi 

gibi havalē ekiler de kullanēlabilir. Oksijen ile aēlan kaynak aĵēzlarē 

taĸlanēp temizlendikten sonra kaynatēlēr. 
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¶ Kaynak y¿kseklikleri projede belirtildigi gibi olmalē ve kaynaklarēn 

d¿zg¿n olmasēna, taĸkēnlēk yapmamasēna dikkat edilmelidir. 

¶ Kaynak yapēldēktan sonra c¿ruflar tamamen temizlenmeli ve imalatē 

bitmiĸ elik konstr¿ksiyon ¿zerinde asla kaynak c¿rufu bulunmamalēdēr. 

¶ Kaynaklar gerektiĵinde ultrasonik veya rºntgen kontroll¿ kaynak kontrol 

cihazlarē ile kontrol edilir. 

¶ Kaynak kontrol¿, toplam kaynak uzunluĵunun azami %25ôi ¿zerinde 

yapēlēr. L¿zumu h©linde tamamen kontrol edilebilir.  

¶ Kontrolden geinceye kadar boya vs. herhangi bir koruma iĸlemi kaynak 

ve malzeme ¿zerine tatbik edilmemelidir. 

¶ Kaynak esnasēnda malzemede deformasyonlar meydana gelmemesi iin 

gerekli ºnleyici tedbirler alēnēr. Kaynaktan sonra meydana gelen i 

gerilmelerin giderilmesi iin kaynak yerleri dºv¿l¿r veya tavlanēr. 

¶ Her kaynaktan sonra c¿ruflar ekile kērēlēr ve tel fērayla temizlenir. 

¶ Kaynak dikiĸleri ani soĵumaya maruz bērakēlmamalēdēr. 

¶ U uca kaynaklarda ve kºĸe kaynaklarēnda kaynak y¿z¿ geniĸliĵi 13 mm' 

den fazla ise her kaynak katē, son kat hari, kaynakē ekici ile c¿rufu 

alēnēp tel fēra ile temizlenir. 

¶ K¿t, T ve kºĸe kaynaĵēn ift taraflē yapēlmasē durumunda ikinci tarafta 

kaynak yapēlmadan ºnce kaynak dikiĸi kºk¿ kusursuz metal elde edilene 

kadar temizlenir. 

¶ Dēĸ gºr¿n¿ĸ olarak bir kaynak dikiĸi aĸaĵēda sēralanan ºzellikleri 

taĸēmalēdēr: 

 

o Kaynak dikiĸi y¿zeyi d¿z veya eĸit dalgalē olmalēdēr. Ergimiĸ 

kēsmēn esas metal y¿zeyine taĸmasēna, metalin yanmasēna, rºtre 

atlaklarēna, kaynak dikiĸindeki kesintilere, ºk¿nt¿ ve deliklere 

izin verilmez. 

o Kaynak ºk¿nt¿leri, elik kalēnlēĵē 4 ila 10 mm arasēnda ise 0.5 

mm, 10 mmôden fazla ise 1 mmôden ok olamaz (Kaynak 

kontrol¿yle alakalē ayrēntēlē bilgi Ķmalat Kontrol¿ mod¿l¿nde 

verilecektir.).  

 

¶ Elektrot seimi, projede belirtilmemiĸse genelde Ï 3.25 mm ve Ï 4 mm 

aplē elektrotlar kullanēlacaktēr. 

¶ Aksi istenmedike 4 mm ve yukarē kalēnlēklardaki malzemelerin alēn 

kaynaĵēnda muhakkak kaynak aĵzē kullanēlmalēdēr. 

 

1.2.4. Kolonların ve Kirişlerin Eklenmesi 
 

¢elik yapēlarda kolonlarēn ¿st ¿ste getirilmesine alēĸēlēr. Ancak yapē y¿ksekliĵince 

tek para profilden yapēlmasē, taĸēnan y¿k¿n merkezsel olarak aktarēlmasēna neden olur.  
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Genel olarak bina katlarēnda y¿kler arttēĵēndan kolon kesiti deĵiĸir. Ancak her katta ek 

yapmak zor ve masraflē olduĵundan iki veya ¿ katēn kolonu tek para (yekpare) yapēlēr. 

¢elik yapēlarda kolonlar genellikle kat seviyesinde eklenir. ¦st ¿ste gelen kolonlarda kesitler 

aynē ise y¿zeyden alēĸtērēldēktan sonra profilin yanlarēna en az iki yardēmcē levha konularak 

cēvatalarla birleĸtirilir. 

 

Resim 1.57: Kolonun cıvatalarla eklenmesi 

Alt kolon kesiti, ¿st kolon kesitinden daha b¿y¿k ise alt kolonun ¿zerine taban levhasē 

konularak ve ¿st kolon bu levha ¿zerine oturtularak kaynak yapēlēr ve korniyerler yardēmēyla 

cēvatalarla birleĸtirilir. 

 

Daire kesitli kolon veya kiriĸler birleĸim kaynakla, diĵer kesitlerde ise cēvatalarla veya 

kaynakla yapēlēr (Resim 1.57, 1.58, 1.92).   

 

Resim 1.58: Çelik kirişlerde kaynakla birleşim çalışması 

Geniĸ aēklēklarē gemek iin tasarlanan elik kiriĸlerin de 12 môyi aĸan boylarē iin 

ĸantiyede ekleme yapmak gerekir. ¢elik kiriĸ kesitleri aynē ise y¿zeyden alēĸtērēldēktan sonra 

profilin yanlarēna dºrt yardēmcē levha konularak cēvatalarla birleĸtirilir (Resim 1.57). 

 

¢elik kolonlarēn eklenmesi de aynē ĸekilde yapēlēr. Kiriĸin ularē baĸlēk levhasē ¿zerine 

oturtulur ve birleĸtirilir (Resim 1.59, 1.60). 
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         Resim 1.59: Cıvatalarla eklenmiş kiriş                Resim 1.60: Farklı kesitli  kirişin eklenmesi 

1.2.5. Kolon Montajının Yapılması 
 

ü ¢elik elemanlarēn hazērlanmasē: Montajda kullanēlacak malzemeler ĸantiyeyede 

d¿zg¿n h©lde istiflenmiĸ elik kolonlar (Resim 1.61,1.62), cēvatalar, somunlar, 

rondelalar, cēvata sēkma anahtarē (yēldēz iki aĵēz anahtar), (Resim 1.66, 1.67, 

1.68, 1.69), kaynakla birleĸtirme yapēlacaksa kaynak makinesi, kaynakē 

ekipmanlarē, elektrot vs. malzemeler hazērlanēr (Resim 1.63, 1.64, 1.65). 

            

Resim 1.61 - Resim 1.62: Düzgün istiflenmiş çelik taşıyıcı elemanlar 

Cēvatalar altē kºĸe baĸlē ve somunlu DIN 7990 ve 7968'e uygun olmalē ve ama 

deliklerin norm boĸluklarē iyice doldurulmalēdēr. Cēvata baĸē ve somunun oturduĵu y¿zeyde 

tam temasē saĵlamasē iin normla I ve U profillerinin eĵimli i y¿zeylerinde DIN 434 ve 

DIN 435'e uygun rondelalar kullanēlēr. Aĸaĵēda birleĸtirme ara ve ekipmanlarēnēn resimleri 

verilmiĸtir. 
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ü Kaynak ekipmanları 

                     

Resim 1.63: Kaynak makinesi  Resim 1.64: Elektrot   Resim 1.65: Kaynakçı maskesi 

ü Cıvata ekipmanları 

                                               

Resim 66: Cıvata        Resim 1.67: Resim  1.68: Düz ve yaylı rondela      Resim 1.69: Somun 

 

Resim 1.70: Yıldız iki ağızlı anahtar 

¶ ¢elik iskeletli yapēlarda kolonlarēn alt ularē y¿klerini naklettikleri 

elemana baĵlēdēr. Kolonlarēn ayaklarē en altta temel, ara katlarda kiriĸ 

veya bir alttaki kolon ¿zerine oturtulur ve baĵlanēr. ¢elik kolonlar elik 

ēzgara temel veya elik kazēk temeller ¿zerine yapēlan ēzgaralara oturtulur 

(Resim 1.76). Kolon elik ēzgaralara oturtulduktan sonra ayak yanlarēna 

konulan kºĸebent ve levhalarla cēvata veya kaynakla birleĸtirilir. 

¶ Kolonlar daha ºnce belirlenen yerlerinden sapanlarla baĵlanarak monte 

edileceĵi temelin veya kolonun ¿zerine vinle dik ĸekilde kaldērēlēr 

(Resim 1.71, 1.72). 
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Resim 1.71 – 1.72: Kolonların vinçle kaldırılarak montajının yapılması 

¶ Temel ¿zerine yapēlacak kolon montajē ise temelde, ºnceden bērakēlmēĸ 

ankraj cēvatalarēna kolonlar yerleĸtirilerek birleĸtirme yapēlēr (Resim 1.73, 

1.74). Projede belirtilen cēvata, rondela, pul somunla sēkēlēr (Resim 1.75). 

Dikliĵine nivo ile bakēlēr ve tam sēkma iĸlemi montaj tamamlandēktan 

sonra yapēlēr. 

 

Resim 1.73: Betonarme temelde bırakılan ankraj cıvataları 

 

Resim 1.74: Cıvatalara montajı yapılmış kolon  
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Resim 1.75: Somunların yıldız anahtarla sıkılması 

 

Resim 1.76: Izgaralar üzerine montajı yapılmış kolon 

                   

        Resim 1.77: Montajı tamamlanmış kolon              Resim 1.78: Montajı tamamlanmış kolon 

¶ Montajda ilk kolon ifti yerlerine konulduktan sonra kren kiriĸleriyle 

(kren kiriĸi yoksa boyuna kiriĸlerle) birbirine baĵlanēr. Diĵer kolonlar da 

benzer baĵlantēlar kurularak monte edilir.  

¶ Ankraj bulonlarē d©hil b¿t¿n bulonlarēn baĸ ve somunlarē, elik yapē 

elemanlarē veya rondela d¿zlemlerine sēkēca temas etmelidir. Sabit 

bulonlarēn baĸ altēna en ok bir, somun altēna en ok iki rondela 

konulabilir.  

¶ Eĵimli d¿zlemlere oturma durumunda eĵik rondelalar kullanēlmalēdēr. 

Her bulonda, somun tarafēnda, somundan sonra en az bir tam diĸ 
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kalmalēdēr. Montaj tamamlanmadan bulonlar sonuna kadar 

sēkēlmamalēdēr. 

 

Resim 1.79: Montajı tamamlanmış kolonlar 

¶ Bozulan boyalar, Yeni Yapēlan Kaynak Yerlerinin Boyalarē 

ķartnamesiône gºre tadil edilir. 

¶ Kolon montajēndan sonra temel ile kolon taban plakasē altēnda kalan 

boĸluk  ñºzel katkēlē imento harcēò ile doldurulur. 

 

1.3. Kiriş Montajı 
 

¢elik kiriĸler taĸēdēklarē y¿kleri ularēnda oturduklarē (kolon, duvar) veya sapladēklarē 

yapē elemanlarēna nakleder. ¢elik kiriĸ ularē elik s¿tun baĸlarē ¿zerine cēvata ve kaynak ile 

baĵlanarak y¿k¿ nakletmesi saĵlanēr.  

 

ü Kiriĸler daha ºnce belirlenen uygun yerlerinden sapanla baĵlanēr ve vin 

yardēmēyla kaldērēlēr (Resim 1.80). 

 

Resim 1.80: Kirişin vinçle kaldırılması 
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Resim 1.81: Kirişin vinçle yerine yerleştirilmesi 

ü Montaj ekipmanē ve elemanlar baĸka bir vince takēlē bir sepet ile montaj 

bºlgesine kaldērēlēr ve kiriĸ kolona yerleĸtirildikten sonra montaj elemanē vinle 

baĵlantē noktasēna ēkarēlarak emniyet kemeri takēlē olarak kiriĸin ¿zerinde 

montajē yapar (Resim 1.81, 1.82). 

 

Resim 1.82: Kirişin diğer vinçteki sepetle elemanlar tarafından montajı 

ü Yapēlacak alēĸmanēn b¿y¿kl¿ĵ¿ne gºre montaj sahasēna hareketli bir iskele 

kurularak da montaj alēĸmasē yapēlabilir. Vinle kaldērēlan kiriĸler, iki ucu 

kolon baĵlantē noktalarēna getirilip aēlan cēvata delikleri karĸēlēklē olarak 

birbirine yapēĸtērēlēr ve ilk cēvatalar deliklerden geirilir ve somunlarē sēkēlēr 

(Resim 1.83, 1.84). 

 

Resim 1.83: Cıvata deliklerinin üst üste getirilmesi 
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Resim 1.84: İlk cıvatanın delikten geçirilmesi 

ü Somunlar tam olarak sēkēlmadan ºnce diĵer cēvatalar da deliklerden geirilir ve 

somunlar sēkēlēr. Montaj tamamlanmadan cēvatalar tam olarak sēkēlmaz (Resim 

1.85, 1.86). 

 

Resim 1.85: Diğer cıvataların takılması 

 

Resim 1.86: Montajı tamamlanan buloların somunlarının tam sıkılması 
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ü Diĵer kiriĸlerin montajlarē da aynē yºntemle yapēlēr. 

 

Resim 1.87: Kiriş montajı yapılmış farklı bir çelik yapı 

ü Kiriĸ montajlarē tamamlandēktan sonra varsa tali kiriĸlerin montajē da cēvatalē 

veya kaynaklē birleĸim yºntemiyle yapēlēr (Resim 1.88, 1.89, 1.90, 1.91,1.92). 

 

Resim 1.88: Tali kiriş bağlantı noktası 

 

Resim 1.89: Kolon ve tali kiriş bağlantısı 
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Resim 1.90: Şantiyede yapılan kaynaklı tali kiriş bağlantısı 

 

Resim 1.91: Kaynakla birleştirilmiş ve taşlamış tali kiriş detayı 

 

Resim 1.92: Şantiyede yapılan kaynaklı dairesel tali kiriş bağlantısı 
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UYGULAMA FAALİYETİ 
Verilenler   :  ¢elik yapē elemanlarē ve montaj ara gereleri  

Uygulama 1:  Ķskele kurulmasē 

Uygulama 2:  Kolon elemanlarēnēn monte edilmesi 

Uygulama 3:  Kolon ve kiriĸ montajē 

 

İşlem Basamakları Öneriler 

ü Montajē yapēlacak binanēn paralarēnē 

montaj sērasēna gºre tasnif ediniz. 

ü Ķskele dikmeleri montajēnēn yapēlmasēnē 

saĵlayēnēz. 

ü Ķskele yatay baĵlantē montajēnēn ve iskele 

platform baĵlantēsēnēn yapēlmasēnē 

saĵlayēnēz. 

ü Kolon elemanlarēnēn monte edilmesini 

saĵlayēnēz. 

ü Kolonlara baĵlanacak kiriĸ elemanlarēnēn 

vin ile kaldērēlmasēnē saĵlayēnēz. 

ü Monte edilecek kiriĸin montaj noktalarēna 
montajē yapacak elemanē ve montaj 

malzemelerini ēkarēnēz. 

ü Kaldērēlan kiriĸin yerinde cēvata veya 

kaynak ile montajēnēn yapēlmasēnē 

saĵlayēnēz. 

ü Tali kiriĸlerin baĵlamasēnē saĵlayēnēz. 

ü Dikkatli olunuz. 

ü Disiplinli ve itinalē alēĸēnēz. 

ü Ķĸ kēyafeti giyiniz. 

ü G¿venlik ºnlemlerini alēnēz. 

ü Zamanē ve malzemeyi iyi kullanēnēz. 

ü ¢evre korumasēna ºnem verip gerekli 

ºnlemleri alēnēz. 

 

UYGULAMA FAALİYETİ 
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KONTROL LİSTESİ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler iin Hayır kutucuĵuna (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

Değerlendirme Ölçütleri Evet Hayır 

1. Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini aldēnēz mē?   

2. Montajē yapēlacak bina paralarēnēn montaj sērasēna gºre tasnifini 

yaptērdēnēz mē? 
  

3. Ķskele dikmelerinin montajēnēn yapēlmasēnē saĵladēnēz mē?   

4. Ķskele yatay baĵlantē elemenlarēnēn montajēnēn ve iskele platform 

baĵlantēsēnēn yapēlmasēnē saĵladēnēz mē? 
  

5. Kolon elemanlarēnēn monte edilmesini saĵladēnēz mē?   

6. Kolonlara baĵlanacak kiriĸ elemanlarēnēn vin ile kaldērēlmasēnē 

saĵladēnēz mē? 
  

7. Monte edilecek kiriĸin montaj noktalarēna, montajē yapacak 

elemanē ve montaj malzemelerini ēkardēnēz mē? 
  

8. Kaldērēlan kiriĸi, yerinde cēvata veya kaynak ile montajēnēn 

yapēlmasēnē saĵladēnēz mē? 
  

9. Tali kiriĸlerin baĵlanmasēnē saĵladēnēz mē?   

 

DEĞERLENDİRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeò ye geiniz. 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
Aşağıdaki cümlelerin başında boş bırakılan parantezlere, cümlelerde verilen 

bilgiler doğru ise D, yanlış ise Y yazınız. 
 

1. (   ) Kaynakla yapēlacak b¿t¿n imalatēn, fabrikalarda ve atºlyelerde tamamlanmasē 

elik yapēlarda kaliteyi azaltēr. 

2. (   ) Kaynaklarda kullanēlacak elektrotlar, rutubetsiz olmalē, kaynak elektrotlarē nem 

almamasē amacēyla ºzel termos (elektrot fērēnē) iinde muhafaza edilir.  

3. (   ) Kaynak tekniĵi ile ilgili her t¿rl¿ iĸi saĵlēĵē ve iĸ g¿venliĵi tedbirleri alēnēr. 

4. (   ) Kiriĸler daha ºnce belirlenen uygun yerlerinden sapanla baĵlanēr ve vin 

yardēmēyla kaldērēlēr. 

5. (   ) Montaj tamamlanmadan cēvatalar tam olarak sēkēlēr. 

 

Aşağıdaki soruları dikkatlice okuyunuz ve doğru seçeneği işaretleyiniz. 

 

6. Aĸaĵēdakilerden hangisi cēvatalē montajēn avantajlarēndan deĵildir? 

A) Montajē kolaydēr, kalifiye eleman gerektirmez. 

B) Ķmalat hēzlē olur. 

C) Montaj imalatē pahalēdēr. 

D) Montaj sonrasē tadilat gerektirmez.  

 

7. Aĸaĵēdakilerden hangisi ĸantiye ortamēnda yapēlan kaynaklē montajēn sakēncalarēndan 

deĵildir? 

A) Ķmalat kalitesinde standardē korumak zordur. 

B) Kontrol¿, cēvatalē birleĸime gºre daha zordur. 

C) Montaj iin uygun hava koĸullarē gerekir. 

D) Montaj imalatē hēzlē olur. 

 

8. Aĸaĵēdakilerden hangisi elik yapē elemanlarēnēn ulaĸēm aralarēnda ve diĵer istifleme 

iĸlemlerinde uyulmasē gerekenlerden deĵildir? 

A) Makas ve kiriĸler d¿ĸey konumda konularak korunmalē. 

B) Toprakla temas etmesi ºnlenmeli. 

C) ¢elik yapē elemanlarē ¿st ¿ste istiflenmeli. 

D) ¢elik yapē elemanlarē aralardan atēlarak indirilmeli. 

 

9. Kolon montajēndan sonra temel ile kolon taban plakasē altēnda kalan boĸluk 

aĸaĵēdakilerden hangisi  ile doldurulur? 

A) Harcēn eĸidi fark etmez. 

B) ¥zel katkēlē imento harcē 

C) ¥zel yapēĸtērēcē 

D) ¥zel imento harcē 
 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
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10. Aĸaĵēdakilerden hangisi ĸantiyede yapēlan imalat iĸlemlerinden biri deĵildir? 

A) Kumlamanēn tamamē 

B) Kesme iĸleri 

C) Kaynak iĸleri 

D) Montaj 

 

11. Kaynak yapēlacak malzemelerin y¿zey temizliĵi nasēl yapēlēr? 

A) B¿t¿n p¿r¿zlerden arētēlēr. 

B) C¿ruf, tutkal, pastan temizlenir. 

C) Yaĵ, gres, boyadan temizlenir. 

D) Hepsi 

 

12. Montajda kullanēlacak ekipmanlar aĸaĵēdaki hangi grupta doĵru olarak verilmiĸtir? 

A) Cēvatalar, somunlar, rondelalar, allen anahtar 

B) Cēvatalar, somunlar, rondelalar, yēldēz iki aĵēz anahtar 

C) Kaynak makinesē, kaynakē ekipmanlarē, cēvata  

D) Cēvatalar, somunlar, kaynakē ekipmanlarē 

 

Aşağıdaki cümleleri dikkatlice okuyarak boş bırakılan yerlere doğru sözcüğü 

yazınız. 

 

13. Atºlye-ĸantiye arasē ulaĸēm, bindirme ve indirme iĸlemleri ve ĸantiyede istifleme, 

koruyucuééééééé. zedelemeyecek ĸekilde yapēlmalēdēr. Yapē elemanlarē, 

ulaĸēm aralarēndan kesinlikle ééééééé.. 
 

14. Temel ¿zerine yapēlacak kolon montajē ise temelde, ºnceden bērakēlmēĸ 

éééééééé. kolonlar yerleĸtirilerek birleĸtirme yapēlēr.  
 

15. Ķmalatlarēn tamamēééééééé.. uygun olarak yapēlmalēdēr. 
 

16. Cēvatalama iĸleminden hemen ºnce delikler; ééééééééé ve diĵer 

pisliklerden temizlenir. 

 

DEĞERLENDİRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki ºĵrenme faaliyetine geiniz. 
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ÖĞRENME FAALİYETİ–2 

 
 

Kafes kiriĸli atē ve elemanlarēnēn montajēnē yapabileceksiniz. 

 

 

 

 
ü ¥rnek bir kafes kiriĸli elik atē projesi alarak detay resimlerini dikkatlice 

inceleyiniz. ķantiyede yapēlacak birleĸim iĸlemlerini ve metotlarēnē (kaynaklē ve 

cēvatalē) projede verilen ĸekliyle inceleyiniz. 

ü M¿mk¿nse bir elik yapē ĸantiyesine fotoĵraf makineniz veya kameranēzla 

giderek montaj yapma iĸlem ve sērasēnē gºr¿nt¿leyiniz. Elde ettiĵiniz farklē 

gºr¿nt¿leri sēnēfēnēzda arkadaĸlarēnēzla paylaĸēnēz. 

 

2. KAFES KİRİŞLİ ÇATI VE ELEMANLARI 

MONTAJI 
 

2.1. Çatı Elemanları Montajı 
 

¢ok katlē binalarēn atēlarē yapēlērken son katēn kolonlarēnēn montajē tamamlandēktan 

sonra kafes kiriĸler vinle kaldērēlarak kolonlarēn ¿zerlerine oturtulur. Birleĸimleri cēvatalē 

veya kaynaklē olarak yapēlēr. 

 

Tek katlē fabrika veya atºlye binalarēnda ise kolonlar, temeller ¿zerine oturtulup 

montajlarē tamamlandēktan sonra direkt kolonlarēn ¿zerine vinlerle kaldērēlēr ve birleĸimleri 

uygun cēvatalarla veya kaynaklē olarak yapēlēr. 

 

Kafes kiriĸli atē sistemleri genellikle betonarme olarak yapēlan b¿y¿k alēĸveriĸ 

merkezlerinin atēlarēnda da uygulanēr. Bu durumda ise kiriĸlerin montajē betonarme 

kolonlara yapēlēr. Betonarme kolonlarda filiz iin cēvata delikleri delici matkaplarla aēlēr.  

 

Uygun aptaki cēvatalar, epoksi esaslē yapēĸtērēcēlarla betonarmeye yerleĸtirilir. 

Yapēĸtērēcē mukavemetini aldēktan sonra oluĸan filizlere somunlarla kiriĸler monte edilir ve 

somunlar sēkēlēr. Kiriĸlerin montajē tamamlandēktan sonra atē elemanlarēnēn montajēna 

geilir.  

ÖĞRENME FAALİYETİ–2 
 

ARAŞTIRMA 

AMAÇ 
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Resim 2.1: Betonarme kirişe montajı yapılmış çelik kiriş sistemi 

 

Resim 2.2: Betonarme kiriş - çelik kiriş birleşim detayı 

 

Resim 2.3: Betonarme kolon - çelik kiriş birleşim birleşim detayı 

Kafes kiriĸler, b¿y¿k aēklēklarē gemek iin kullanēlēr. ¢ekme ve basēn 

ubuklarēndan oluĸturulur. ¦gen, trapez, paralel baĸlēklē, bir taraftan eĵimli ve parabolik 

olmak ¿zere eĸitli kafes kiriĸler mevcuttur. 
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2.1.1. Kafes Kiriş Montajı 
 

Monte edilmiĸ kolonlarēn ¿zerine, atºlyelerde veya fabrikalarda imal edilmiĸ kafes 

kiriĸler vin yardēmēyla kaldērēlarak tek tek monte edilir. Kafes kiriĸlerde birbirine aĸēklar ve 

mertekler vasētasēyla montajlanēr. 

 

Resim 2.4: Çatı makası (kafes kiriş) vinçle kaldırılması 

 

Resim 2.5: Kafes kirişin vinçle kaldırılması 

Bazē durumlarda, kafes kiriĸlerle beraber aĸēklar, mertekler ve r¿zg©r baĵlantēlarē d©hil 

olmak ¿zere atēlarēn montajē yekpare olarak inĸaat sahasēnda yapēlēr. Montajē yapēlan elik 

atē vin yardēmēyla kaldērēlēr, betonarme veya elik kolonlarēn ¿zerine yerleĸtirilir ve 

montajlarē bu ĸekilde cēvatayla veya kaynaklē olarak yapēlēr. 

 

Resim 2.6: Kafes kirişleri şantiye sahasında birleştirilip vinçle yerleştirilen çelik çatı 
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Resim2.7: Şantiye sahasında birleştirilip vinçle yerleştirilen uzay kafes çatı sistemi 

2.1.2. Aşıklar ve Merteklerin Montajı  
 

¢elik aĸēklarda, hadde profillerinden U, I, L, Z ve dikdºrtgen kesitli kapalē profiller 

kullanēlēr. Aĸēklar arasēndaki mesafe 1,5 ile 4 m arasēnda deĵiĸir. Aĸēk arasē mesafeler 

yapēlacak atē kaplama eĸidine gºre deĵiĸebilir (Cam kaplama, sandavi panel kaplama, 

trapez sac kaplama vs.). 

 

ü Aĸēklarēn birleĸtirilmesinde cēvata veya kaynak kullanēlēr. 

ü Aĸēklar vinle kaldērēlarak kiriĸ ¿zerine yerleĸtirilir. 

 

Resim 2.8: Aşıkların vinçle kaldırılarak yerleştirilmesi 
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ü Cēvatalē birleĸimlerde, baĵlantē paralarē ve delikleri fabrikalarda hazērlanmēĸ 

olarak geldiĵinden aĸēklarēn montajē cēvatalarēn somunlarla sēkēlmasēyla yapēlēr. 

 

Resim 2.9: Aşıkların cıvatayla veya kaynakla birleştirilmesi 

 

Resim 2.10: Aşıkların cıvatayla birleşim detayı 

 

Resim 2.11: Aşıkların cıvatayla birleşim detayı 
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Resim 2.12: Aşıklarının montajı tamamlanmış çelik çatı 

ü Projelerde belirtilen mesafelerde aĸēklar dºĸenir ve kiriĸlerle birleĸtirilir. 

 

Resim 2.13: Kirişe montajlanmış aşık 

 

Resim 2.14: Kaynakla montajlanmış parçaya aşığın cıvatayla birleştirilmesi 
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Resim 2.15: Kiriş - aşık bağlantısı 

 

Resim 2.16: Kiriş – aşık kaynaklı ve cıvatalı birleşim detayı 

ü Aĸēklarēn montajē yapēldēktan sonra r¿zg©rlēklarēn montajēna baĸlanēr. 

ü Mertekler atē kaplamasēnē taĸēr. Bu yapē elemanlarē aĸēklara dik doĵrultuda 

elik veya ahĸaptan 40-90 cm aralēklarla dºĸenir. Kesitleri dikdºrtgen ĸeklinde 

olup aĸēklar ¿zerine oturtulur. ¢elik aĸēklar ¿zerine oturtulan ahĸap merteklere 

kancalē cēvata veya d¿z ï kēvrēk lamalarla baĵlanēr. 

 

2.1.3. Rüzgâr Bağlantıları Montajı 
 

¢atēlarda atē makasē doĵrultusundaki r¿zg©r etkisini makasēn kendisi alēr. Yatay 

doĵrultudaki kuvvetlere karĸē koymak iinde atē d¿zlemine paralel r¿zg©r baĵlantēlarē, 

meyili az olan atēlarda atē d¿zleminde normal meyilli olanlarda atē makasē alt baĸlēk 

d¿zleminde tanzim edilir. R¿zg©r ubuklarē birleĸimi cēvata veya kaynakla yapēlēr. 
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ü Birleĸim kaynakla yapēlacaksa r¿zg©r baĵlantē elemanlarē vinle kaldērēlarak 

projeye uygun ºl¿ye getirildiĵinde ºnce birka punto atēlarak kaynak 

kurallarēna uygun d¿z ve alēn kaynaklarē yapēlēr.  

 

Resim 2.17: Şantiye ortamında kaynağı yapılmış rüzgâr bağlantı parçası 

ü Cēvatalē birleĸim yapēlacaksa kiriĸlerin ¿zerine kaynaklanmēĸ baĵlantē 

paralarēna, delikleri aēlmēĸ r¿zg©r baĵlantē elemanlarē birleĸtirilir ve somunlarē 

sēkēlēr.  

 

Resim 2.18: Rüzgâr bağlantıları yapılmış çatı görünüşü 

 

Resim 2.19: Rüzgâr bağlantıları yapılmış çatı bitim noktası 
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Resim 2.20: Rüzgâr çubukları kiriş bağlantı detayı 

 

Resim 2.21: Rüzgâr çubukları kesişme detayı 

 

Resim 2.22: Rüzgâr çubukları ve aşık kesişme detayı 

 

Resim 2.23: Rüzgâr çubukları kiriş bağlantı detayı 
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Resim 2.24: Rüzgâr çubukları çatı bitim noktası birleşim detayı 

ü R¿zg©r baĵlantēlarēnēn montajēndan sonra cephe birleĸim elemanlarēnēn montajē 

yapēlēr. 
  
 

 

 

 

 
 

 

Resim 2.25: Montajı tamamlanmış çelik çatı görünüşü 

 

Resim 2.26: Montajı tamamlanmış çelik çatı yan görünüşü 
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2.2. Cephe Elemanları Montajı 
 

Cephe elemanlarē ºl¿, kesit ve boyutlarē, genel olarak seilecek cephe sistemine 

(giydirme cephe cam kaplama, sandavi panel kaplama vs.) ve firmasēna gºre deĵiĸmektedir. 

Her firmanēn ve sistemin cephe elemanlarēnēn malzemesi, kesiti ve ºl¿leri deĵiĸmektedir. 

Bundan dolayē projede ºngºr¿len sisteme ait malzeme ve ºl¿ler kullanēlēr.  

 

ü Cephe ubuklarē montajē, projeye gºre d¿z, apraz veya her iki ĸekilde de 

yapēlēr. 

ü Cephe elemanlarēnēn montajē, genellikle hareketli iskeleler kurularak yapēlēr. 

Cephe alēĸmasē uzun s¿recekse (giydirme cephe montajē vs.) s¿rekli iskele 

kurulur. Montaj, kurulan iskele ¿zerinde alēĸarak yapēlabildiĵi gibi vin 

yardēmēyla da yapēlabilir. 

 

Resim 2.27: Cephe bağlantı elemanları montajı devam eden çelik yapı 

ü Baĵlantē elemanlarē vinlerle kaldērēlarak daha ºnce kolonlar ¿zerine kaynakla 

birleĸtirilmiĸ baĵlantē paralarēna cēvatalē veya kaynaklē olarak birleĸtirilir (daha 

ºnceki uygulamalarda yapēldēĵē gibi). 

 

Resim 2.28: Kolon - kiriş birleşiminde yapılan cephe bağlantısı 
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Resim 2.29: Kolonlarda yapılan cephe bağlantısı 

 

Resim 2.30: Cephe bağlantı elemanları montajı tamamlanmış çelik yapı 

ü T¿m elik bina elemanlarēnēn montajē tamamlandēktan sonra kaynaklar ve 

cēvatalar kontrol edilerek boyama iin y¿zey hazērlamaya (kumlamaya) geilir.  

 

Resim 2.31: Aşıkları ve cephe bağlantıları montajı tamamlanmış çelik yapı 
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2.3. Yüzey Hazırlama (Kumlama) 
 

Sahada yapēlan kaynakla birleĸtirmelerde ve elik yapē elemanēn boya y¿zeyinin 

sēyrēlmasē, kazēnmasē gibi durumlarda kumlama iĸlemi yapēlmalēdēr. Ķnĸaat sahasēnda 

yapēlmasē gereken kumlama iĸlemlerinin standardē ve yºntemi, projenin niteliĵine gºre 

belirlenir. 

 

T¿m elik konstr¿ksiyon kaynak kontrol¿n¿n tamamlanmasē ve boya ile koruma 

yapēlmasēndan ºnce kumlama iĸlemine tabi tutulur. Metal y¿zeyi paslē kēsēmlarēndan, 

oksitlenmiĸ bºlgelerden, varsa boya, kir, gres yaĵ, yapēĸēcē malzemeler vb. gibi metal 

y¿zeyinde bulunan yabancē maddelerden kumlama ile arēndērēlēr. Hafif lekeler, ton 

farklēlēklarē, gºlgelenmelere ve ukur noktalarda hafif pas ve boya kalēntēlarē kalmasē kabul 

edilebilir. 

 

Kumlamada kullanēlan kum, istenilen standartlara uygun malzeme olmalēdēr. 

Kumlanan y¿zeyler neme, yaĵlanmaya ve kirlenmeye maruz bērakēlmamalēdēr. Kumlama 

yapēldēktan sonra zaman geirilmeksizin en az 2 saat iinde astar boya ile y¿zey korumasē 

yapēlēr. 

 

2.4. Boyama 
 

Kumlamasē bitirilen montajlarēn boyama iĸlemi ĸantiye ortamēnda yapēlēr. Boyama 

iĸlemi malzemenin korunmasē aēsēndan ok ºnemlidir. ķantiye ortamēnda boyama iin bazē 

ºnemli hususlara dikkat etmek gerekir. 

 

ü ķantiyede yapēlacak elik konstr¿ksiyonun boyanmasēnda dikkat edilecek 

hususlar: 

 

¶ ¢elik konstr¿ksiyonunun boya iĸlemi epoksi ve/veya yaĵlē boya ile 

yapēlēr.  

¶ Yer montajē, kaynaklarē yapēlmēĸ ve montaja hazēr kumlama iĸlemine tabi 

tutulmuĸ elik konstr¿ksiyonun y¿zeyleri her t¿rl¿ yabancē maddeden 

temizlenir. 

¶ ¢elik konstr¿ksiyon y¿zeylerinde hadde kalēntēlarē var ise bu kalēntēlar 

mekanik aletlerle ēkarēlēr. ¢ēkarēlacak kalēntēlarēn altēnda bulunan y¿zey 

spiral fēralarla ve kumlama ile iyice temizlenir. 

¶ Boya, imalatēnēn hazērladēĵē ĸekilde inceltilmeden kullanēlmalē ancak 

p¿sk¿rtme yapēlēyorsa ve inceltmek gerekiyorsa imalatēnēn ºnerdiĵi 

oranlarda tiner ile inceltilmelidir.  

¶ Malzeme ve imalatēn temizlenmesi iin gerekli tehizat kullanēlmalēdēr. 

Boyanacak y¿zeyde yaĵ bulunmasē h©linde bu kēsēmlar sentetik tinerle 

silinerek temizlenir.  
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¶ Yaĵlē boya kullanēlmasē durumunda elik taĸēyēcē elemanlarēn 

temizlenmiĸ y¿zeylerine 2 kat astar boya (inko-kromat veya eĸdeĵer 

antipas boya), 2 kat son boya yapēlēr.  

¶ Epoksi boya kullanēlmasē durumunda elik taĸēyēcē elemanlarēn 

temizlenmiĸ y¿zeylerine 1 kat antikorozif epoksi astar boya, 2 kat solvent 

ierikli epoksi boya yapēlēr.  

¶ Montaja baĸlamadan ºnce paralar astar boya ile bir kat boyanmēĸ olmalē. 

Montajda birbirine deĵen, sonradan boya gºrmeyecek y¿zlere ikinci bir 

kat astar vurulur. Zedelenen astar boya yenilenmeden boyaya 

geilmemelidir. Cēvata diĸlerine gayet az astar s¿r¿lmelidir; boyasēz 

cēvata kesinlikle sēkēlmamalēdēr. Sonradan kaynak yapēlacaksa kaynak 

dikiĸinin her iki yanēndaki 100 mm geniĸlikte ĸeride ºnceden boya 

vurulmamalēdēr. Boyasē temizlenmemiĸ y¿zeylere yapēlacak kaynaklar 

gºzenekli olacaĵēndan bu y¿zeylere boya temizlenmeden kesinlikle 

kaynak yapēlmamalēdēr. 

¶ Boyasē temizlenen kēsma yapēlan montaj kaynaklarēndan sonra kaynaĵēn 

termik bºlgesi iinde kalan boya tabakalarē iyice temizlenir. Bu kēsēmlar 

yeniden boyanēr. 

¶ Boya tatbikatē spreyle yapēlabildiĵi gibi normal boya fērasēyla 

yapēlabilir. Boya tatbik edilecek y¿zeylerin rutubetli olmamasēna azami 

dikkat edilmelidir. 

¶ Astar ve boya iĸleri toz ve topraktan etkilenmeyen ahĸap destekler 

¿zerinde yapēlmalēdēr. Astar ve boya yapēlērken konstr¿ksiyonlar bu 

destekler ¿zerinde dºnd¿r¿l¿r. 

¶ Normal boyalar kullanēlmadan ºnce iyice karēĸtērēlmalēdēr. Astar ve boya 

iĸleri > 0 ÁC evre sēcaklēĵēnda ve elik sēcaklēĵēnēn en az +5Á C %70ôten 

az nem oranēn olduĵu ortamda yapēlmalēdēr. 

¶ Gerek astar, gerek son kat boyalarda, boya katlarē arasēnda boyanēn 

kurumasē iin boya ¿reticinin belirlemiĸ oldugu bekleme s¿relerine 

mutlaka uyulmalēdēr. 

¶ Sac kapē kanadē, kapē ve pencere kasalarē vb. gibi imalatlarēn boyanmasē 

iin ºnce y¿zey temizliĵi yapēlēr. Daha sonra y¿zey bozukluklarēnēn 

giderilmesi amacēyla her mĮ si 0.50 kg macunlanarak d¿zg¿n h©le 

getirilir, ¿zerine beher mĮ ye 0.420 kg s¿lyen ve 0.220 kg yaĵlē boya ile 

boyanarak iĸlem tamamlanēr. 
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UYGULAMA FAALİYETİ 
Verilenler   :  ¥ĵretmeniniz tarafēndan size verilecek kafes kiriĸli atē elemanlarēnēn; 

Uygulama 1: ¢atē elemanlarē montajēnēn yapēnēz. 

Uygulama 2: Cephe elemanlarē montajēnēn yapēnēz. 

Uygulama 3: ¢elik konstr¿ksiyonu boyayēnēz. 

 

İşlem Basamakları Öneriler 

ü Montajē yapēlacak atēnēn paralarēn 

montaj sērasēna gºre tasnif ediniz. 

ü Kafes kiriĸ montajēnē yapēnēz. 

ü Aĸēklarēn montajēnē yapēnēz. 

ü Merteklerin montajēnē yapēnēz. 

ü R¿zg©r baĵlantēlarēnēn montajēnē yapēnēz. 

ü Cephe elemanlarē montajēnē yapēnēz. 

ü Boyama iĸlemi iin y¿zeye kumlama 

yapēnēz. 

ü Boyama iĸlemini yapēnēz. 

ü Dikkatli alēĸēnēz. 

ü Temiz ve itinalē olunuz. 

ü Disiplinli olunuz. 

ü Ķĸ kēyafetlerini giyiniz. 

ü G¿venlik ºnlemlerini alēnēz. 

ü Zamanē ve malzemeyi kullanēnēz. 

ü ¢evreyi korumaya karĸē duyarlē 

davranēnēz. 

 

KONTROL LİSTESİ 
 

Bu faaliyet kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler iin Hayır kutucuĵuna (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

Değerlendirme Ölçütleri Evet Hayır 

1. Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini aldēnēz mē?   

2. Montajē yapēlacak atēnēn paralarēnē montaj sērasēna gºre tasnif 

ettiniz mi? 
  

3. Kafes kiriĸ montajēnē yaptēnēz mē?   

4. Aĸēklarēn montajēnē yaptēnēz mē?   

5. Merteklerin montajēnē yaptēnēz mē?   

6. R¿zg©r baĵlantēlarē montajēnē yaptēnēz mē?   

7. Cephe elemanlarē montajēnē yaptēnēz mē?   

8. Boyama iĸlemi iin y¿zeye kumlama yaptēnēz mē?   

9. Boyama yaptēnēz mē?   

 

DEĞERLENDİRME 
 

Deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden geiriniz. 

Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. B¿t¿n cevaplarēnēz 

ñEvetò ise ñ¥lme ve Deĵerlendirmeò ye geiniz. 

UYGULAMA FAALİYETİ 
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ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
 

Aşağıdaki cümlelerin başında boş bırakılan parantezlere, cümlelerde verilen 

bilgiler doğru ise D, yanlış ise Y yazınız.. 

 

1. (   ) Kafes kiriĸler, 10 mônin altēndaki aēklēklarē gemek iin kullanēlēr. Gergi 

ubuklarēndan oluĸturulur. 

2. (   ) Kafes kiriĸler, vin yardēmēyla kaldērēlarak tek tek monte edilir.  

3. (   ) Aĸēk arasē mesafeler yapēlacak atē kaplama eĸidine gºre deĵiĸse de genellikle 1- 

2 m arasēndadēr.  

4. (   ) Aĸēklarēn montajēndan sonra r¿zg©r baĵlantēlarēnēn montajēna baĸlanēr. 

5. (   ) R¿zg©r baĵlantēlarēnēn montajēndan sonra cephe birleĸim elemanlarēnēn montajē 

yapēlēr. 

 

Aşağıdaki soruları dikkatlice okuyunuz ve doğru seçeneği işaretleyiniz. 
 

6. Aĸaĵēdakilerden hangisinde montaj sēralamasē doĵru olarak verilmiĸtir? 
A) Kiriĸ - kolon ï aĸēk ï mertek 

B) Kolon - kiriĸ - mertek - aĸēk 

C) Kolon - kiriĸ ï r¿zg©r baĵlantēsē- aĸēk 

D) Kolon - kiriĸ - aĸēk - mertek 

 

7. Aĸaĵēdakilerden hangisi ĸantiyede y¿zey hazērlama (kumlama) yapēlērken dikkat 

edilmesi gereken kurallardan deĵildir? 

A) Metal y¿zey, boya, kir, gres yaĵ gibi maddelerden temizlenir. 

B) Kullanēlan kum, istenilen standartlara uygun olmalēdēr. 

C) Y¿zeyler neme, yaĵlanmaya ve kirlenmeye maruz bērakēlmamalēdēr.  

D) Kumlama yapēldēktan sonra en az 4 saat iinde astarlanmalēdēr. 

 

8. ¢elik yapē montajēnda genellikle hangi tip iskele kullanēlēr?  

A) Hareketli iskele 

B) Sehpa iskele 

C) Sabit iskele  

D) Hepsi 

 

9. Aĸaĵēdakilerden hangisinde, montajē tamamlanmēĸ ve kontrol¿ yapēlmēĸ binada, 

yapēlacak iĸlem sēralamasē doĵru olarak verilmiĸtir? 

A) Cēvatalarēn sēkēlmasē 

B) Kaynak curuflarēnēn temizliĵi 

C) Y¿zey hazērlama (kumlama)- boyama 

D) Ķskelenin toplanmasē 

 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME 
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10. Aĸaĵēdakilerden hangisi, ĸantiyede boya yapēlērken dikkat edilmesi gereken 

kurallardan deĵildir? 

A) Epoksi veya yaĵlē boya kullanēlēr. 

B) Astar uygulanmadan direk yaĵlē boya uygulanēr. 

C) Astar ve boya iĸleri ahĸap destekler ¿zerinde yapēlēr. 

D) Boyanēn kurumasē iin gerekli s¿re kadar beklenir. 

 

DEĞERLENDİRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise ñMod¿l Deĵerlendirmeò ye geiniz. 
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MODÜL DEĞERLENDİRME 
UYGULAMA: ¥ĵretmeninizin size vereceĵi numune bina paralarēnē, yukarēdaki 

faaliyetlerden edindiĵiniz bilgiler ēĸēĵēnda kolon ve kiriĸ montajē ile kafes kiriĸli atē ve 

elemanlarē montajēnē yapēnēz. 

 

KONTROL LİSTESİ 
 

Bu mod¿l kapsamēnda aĸaĵēda listelenen davranēĸlardan kazandēĵēnēz beceriler iin 

Evet, kazanamadēĵēnēz beceriler iin Hayır kutucuĵuna (X) iĸareti koyarak kendinizi 

deĵerlendiriniz. 

 

Değerlendirme Ölçütleri Evet Hayır 

1. Ķĸ g¿venliĵi tedbirlerini aldēnēz mē?   

2. Montajē yapēlacak bina paralarēnēn montaj sērasēna gºre tasnifini 

yaptēnēz mē? 
  

3. Ķskele dikmelerinin montajēnē yaptēnēz mē?   

4. Ķskele yatay baĵlantē elemanlarēnēn montajēnē ve iskele platform 
baĵlantēsēnē yaptēnēz mē? 

  

5. Kolon elemanlarēnē monte ettiniz mi?   

6. Kolonlara baĵlanacak kiriĸ elemanlarēnē vin ile kaldērdēnēz mē?   

7. Monte edilecek kiriĸin montaj noktalarēna, montajē yapacak 

elemanē ve montaj malzemelerini ēkardēnēz mē? 
  

8. Kaldērēlan kiriĸin yerinde cēvata veya kaynak ile montajēnē 

yaptēnēz mē? 
  

9. Tali kiriĸleri baĵladēnēz mē?   

10. Montajē yapēlacak atēnēn paralarēnē montaj sērasēna gºre tasnif 

ettiniz mi? 
  

11. ¢atē kiriĸlerini baĵladēnēz mē?   

12. Aĸēklarē baĵladēnēz mē?   

13. ¢aprazlarē baĵladēnēz mē?    

14. Cephe aĸēklarēnē baĵladēnēz mē?   

 

DEĞERLENDİRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarēyla karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t ettiĵiniz sorularla ilgili konularē faaliyete geri dºnerek tekrarlayēnēz. 

Cevaplarēnēzēn t¿m¿ doĵru ise bir sonraki mod¿le gemek iin ºĵretmeninize baĸvurunuz. 

MODÜL DEĞERLENDİRME 



 

 60 

 

CEVAP ANAHTARLARI 
ÖĞRENME FAALİYETİ-1’İN CEVAP ANAHTARI 

 

1 Yanlış 

2 Doğru 

3 Doğru 

4 Doğru 

5 Yanlış 

6 C 

7 D 

8 D 

9 B 

10 A 

11 D 

12 B 

13 
Astar Boyayı, 

Atılmamalıdır. 

14 

Ankraj Bulonlarına , 

Cıvata, Rondela, 

Somunla 

15 Şartnamelerine 

16 
Çamur, Pas, Yağ, 

Kar, Buz 

 

ÖĞRENME FAALİYETİ-2’NİN CEVAP ANAHTARI 
 

1 Yanlış 

2 Doğru 

3 Yanlış 

4 Doğru 

5 Doğru 

6 D 

7 D 

8 A 

9 C 

10 B 

 

CEVAP ANAHTARLARI 
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AYNAK¢A 

KAYNAKÇA 
ü TS 3357, Çelik Yapılarda Kaynaklı Birleştirmeler 

ü TS 648, Çelik Yapılar Tasarım ve Montajı 

 

 

KAYNAKÇA 


