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1 |
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¥J RENME FAALIKY

( amac )

Bu faaliyette wverilen bil giler d-oejlriukl t us
standart, °czel cretiom, kapalée ve a-éeék profil
yapabileceksiniz.

( ARAKTI R)

a cel ik yapél ar én -iziminde kull aneél an

ortaménda arkadakl arénézla payl akénéz.

1.¢ELKK PROFKLAVEKEZEMHERK

1.1. ¢elijin Yapésée ve ¢eli k Mamull

~

111¢el i Jin Yapeéeseé

¢eli k mal zeme, tabiatta bulunan ldaddemi r cev
veyad ° k gntamul ¢ ol arak el de edilir.

Demir cevherinde C (karbon), Mnhn (manganez
maddel er karékék olarak bulunur. Kar é Kk € mda
kadar wuzakl aktérél mal aré ve bazé maddkegkerin
fosfor, arsen, baker, silisyum, azot vb. r

silisyum, molibden gibi maddelerin ilave edilmesi gerekir.

Bu maddeler:

a Krom : Mukavemet.i arterer

u Manganez Mukavemet.i arteéréakteaeemkta ikl e

0] Silisyum : Mukavemet.i artereéer.

a Molibden : Bil hassa y¢ksek sécakl ekl arda - e

u Karbon : ¢el ijin mukavemet. czerindeki et

u Fosfor ¢elijin -ok gevrek ol maséna ve -
z ar a rtkeadirbi r

a K¢kerit ¢elijin yegksek sécakl ékta gevr em



1.1.2. Standart Profiller

Hadde -elijinden yapélan standart profill
bajlanteéelarl a birlexktilrlidreaglekbiy anedé&liOed ieman &
arasénda dejiken standart profiller bakl ek
Kekillerine g°re isim alér.

1.1.2.1. | Profilleri

a Normal | profili

Bu profilerc m ol arak y¢ksekl ikl eri il e belirtil
22 i kKaret.i ile belirtéediem, Ibawllédkll e&rdmaem ]j
Bu nedenl e bul onl a birl eki mde kama kbriF kKmi nd
ol arak kull anéel déklaré takdirde az bel verir
kirik eksenini di k ol arak etkiler.

0] Geni k baxkl é | profil:i

Geni K bakl|l ékl & ve bakl ék yveézeyl eri birbi
y ¢ kserkil iiklle bel irtilir. ¥rnejin; I P 22 gi bi .
cm''ye kadar ejim % 9). Bakl ék y¢zeyl eri birb
10100 cmbédir . Bu profiller mesnetul badél dpgar
sénérl anmék yapéem y¢scksekIl ifjfi h©l i nde esas ki
ve vidalama kol aydér.

u Geni k ve paralel bakl ekl & | profildi

Gvdenin alt ve ¢steéegndeki bakl ékl ar d¢zd,
olan arén geni klikleri y¢ksekIT2i1k0l emmm naer aeskéintd ao |l o

profillere H profili denir.

Bu profillerin pek -o0ok -exitleri varder .
IPBI, | PBv vVvb. prof i | | profilledalarak AwvrapalkHE,&Hd, ¢D, HP,Ay r é c a
ve | PN profilleri ile Kngiliz UB, UC ve Amer
Avrupa kesit | profilleri).

— e = —_——

e — — e —

IPE IPN HE HL HD HP

kekil 1.1: I profilleri



1.1.2.2. U Profili

Y¢ ksekildiOj0oi m3nQ bakl ek geni kIl i 7 33110 mm
bakl ék ej i mi %5~% 8 arasénda dejikir. Yapeé e
ik U profili g°vdel erden velC&kbhaetEemlyam@&an
ol arak y¢kseklijJinin yazélmasé suretiyle bel

UPE UAP UPN U
kekil 1.2: U profilleri
1.1.2.3. L Profili

K°kebent veya korniyer profilidir. Kesit
arasénda dejikir.

0] Ekit kollu L)profild@i (korniyer

Kol geni kKl i kl eri 20~200 mm' dir. L ikaret,
geni K1 i7Ji X kol kalenléeje Lé xh x dj yazeée
Kuvvet pakéyaher i -in minimum L 50x50x5 gerek
kal énl ekl arendan m¢gmk¢gn ol dujunca ka-énél mal
gevdel i kiriklerin bakleéeklareénda; kafes kiri

a E K kollu olmayan L profili (korniyer)

Bunl ar da L ixkareti yanéna mm ol arak kol
xb x dj yazél arak g°sterilir. ¥rnejin; L 10
mm'den 150x 100 veya 200x 100 mm'ye katlaxj i ki r (ke ki | 1.3).

L L
kekil 1. 3: L profilleri



1.1.2.4. T Profili

0] Yéksek gevdeli T profildi

Yéeksekl i k il e ayak gemi kelméjdii rhi rBoui rgrneef ielt
yanéna y¢kseklijin yani geni Kleijjiinn @mb5olgabak
yézeylerinin ej i mi % 2" dir. Camlée ©°rtg¢g d°ke
yapél arda kullaneéel ér .

a Geni k ayaklée T profild@i

Yéksekl i k ayak geniklijinin yaréséna exi
profil lteir,y@gndrmxkarem ol arak ayak geni kIl i7Ji X
Q 12x6 gibi. Ayak ¢st yégzeyinin ejimi % 2, g
1.1.2.5. Z Profili

Yapé el emané olarak az kullamel agebukpi &f
30~80 mm ve g°tYtdemmabeéaserdardepi ki r.

1.1.3. ¥zel ''retim Profilleri

Standart profiller dekeénda, uygul ama pr
haddeden -ekilerek veya b¢k &kl droglunyap alyal@i lvie
ol acak kekilde yapélabilir. Hafifl ik i -in
kesil mesiyle elde edilen iKki par-anén kaydeée
birlexktirilmesi sonucu (KketkeK Ki.di)kl er el de e

= M | ‘.A.'A '
.4 ¥zel sretim profiller (pete
1.1.4. Kapal é Yapé Profilleri (Borul ar)
Ma t ve D. K. P. -eli k bandbardankwnapeélvaen dk
rul ar -exki tli v

kesitinde yapéel eér. Profil b
takeyécé el eman ol arak genel |l e kol onl ar da

2]
0

enel | ik
kesitinde ol anlar melakékapéeyapemémadarlkuldiodmn



kekil 1.5: Kapalé yapé profilleri

1.1.5. A-ék Yape Profilleri

¢teli k yapé el emanlaré i-in ©°zel ol arak 1is
kapl ama, dojrama Vvl eeliinkek&nusdtd maplsieyon Mat
profilin a-éném °1I|-¢s¢ kadar geni kKl i kte kes
mal zemel ere b¢kme profiller de denir (kekil

/’ I

yapée profilleri



1.1.6. Lamalar

1.161.Da Lama ¢el ikl eri

Geni kKl i kl eri 500 mmdéye kadar, kal enl ekl ar
| ama -eliklerine ince | ama -elif7Ji ade verili
1.1.6. 2. Nor mal Lama ¢el ikl eri

Geni kKl i kl eri 12~ 1500 mm ve kal eamaéekl!| ar é
-el i kl eri 30 m uzunluja kadar ¢retilebil mekt
1.1.6. 3. Geni kK Lama ¢el ikl eri

Bu |l ama -eliklerinin kenarlaré keskin oluwu
152~ 1 000 mm ve kal énléeklaré 5~60 mm ar aseér
kull anél ér . D¢jéem | evhasé ol arak kull anél mal

FL
kekil 1.7 Lama -elikleri

1. 2. ¢celi k Profil ¢Ci zimleri

¢eli k konstr¢gksiyon projelerinde sék-a ki
tut maktadér . ¥ncelikle kesiti -izilecek ol an
1/1,1/2,16 ve 1 [/ 10 °| -ekl eri kull aneél ér ¥rne
yapaléem (kekil 1.8)



Y

r 4
kekil 1. 8: | PE Seri si profiller
| PE profiller bakl ékl ar é d¢ z ol an yapeé

-elijinden imalul edimhit adérl.anTgrki ywedde gene
cretil mektedir. | PE seri si profil tablosu ack
Avrupa kesit
I-profiller
IPE 100i 600
Euronorm 1957
IPE A 100i 600
IPE O 180 600
IPE 750

KESKT ¥L¢! LER KESK TAsARIM ¥Le¢! |Y! ZEY Al

b ' ALANI ' '
G h b tw t; r A h. d | Min Pmax AL Ac
kg/m| mm mm mm mm mm| cn® | mm mm Mm mm| mim mé/t

IPE 18) 18,8[180 91 53 80 9 | 2395 (1640 1460 M10 48 48| 0,698 37,13
IPE O 180 21,3[182 92 60 9,0 9 | 27,10 [164,0 1460 M10 50 50| 0,705 33,12
IPE A 200 18,4[197 100 45 7,0 12| 23,47 [183,0 1590 M10 54 58| 0,764 41,49
IPE 200 22,4200 100 56 8,5 12| 28,48 [183,0 159,0 M10 54 58 | 0,768 34,36
IPE O 200 25,1[ 202 102 62 9,5 12| 31,96 [183,0 159,0 M10 56 60 | 0,779 31,05
IPE A 220 22,2] 217 110 50 7,7 12| 28,26 [201,6 177,6 M12 60 62 | 0,843 38,02
IPE 220 26,2] 220 110 59 9,2 12| 33,37 [201,6 177,6 M12 60 62| 0,848 32,36
IPE O 220 29,4222 112 6,6 10,2 12 | 37,39 |201,6 1776 M10 58 66 | 0,858 29,24
IPE A 240 26,2| 237 120 52 83 15| 33,31 [220,4 190,4 M12 64 68 | 0918 35,10
IPE 240 30,7| 240 120 6,2 9,8 15| 39,12 [220,4 190,4 M12 66 68| 0922 30,02
IPE O 240 34,3| 242 122 7,0 10,8 15| 43,71 [220,4 190,4 M12 66 70| 0932 27,17

Tablo 1.1: IPE serisi profil tablosu



¥rnejimizde I PE 200 kesitini ele alacajeéz.

1 1

kekil 1.9: ¢izilecek IPE 200 profil

Profilin B iKal gRlsé@djeegndanolventkésména pr of
|l de bakl éklara dik olarak konuml anr

Profili -izebil mek i-in kekil 1.96da da

QS X S

a birlexktiifi kéesémdaki

Bir profil - i zi mi ne backl
gerekmektedir. Bu dej
firmalar taraféndan - e
tablosundad e J er | er i Tabl o 1.
1.26de g°sterilmiktir.

® @

bil mek i -1in profil
er genellikle -elik
i k projesi -izen b ¢

y
rl
I

16deki | PE serisi pro

KESK
1 B 1 1
KESKT ¥L¢ | LER ALANI TASARIM ¥L¢]IlY] ZEY A

G h bty r A hi d i MmN Pmax | AL Ag
kg/m| mm mm mm mm mm| cn? mm mm mm mm| mym  mt
IPE 200 2241200 100 56 85 12 | 28,48 |183,0 159,0 M10 54 58 | 0,768 34,36

Tablo 1.2: I PE 200 serisi profil tablo

Bu tabloya g°re;
B: 100 mm, H: 200 mm,

tf: 8,5 mm, tw: 5,6 mm,
rit2 mmoédir .



¢izim yapabil menin birka- yolu vardeéer. Bu
yapmakt ér . Bunun i-in de cetvel kalem ve pel
géenegmegzde arteéek projelerin neredeyse hepsi
-izil mektedir.

Profil tabl odan al eénan dejiredahh sonrd da daire y ar é -
cetveli veya pergel (CAD ortaméenda fillet ko
noktalar yuvarlatelér. Tablodan al énan dejer

===
[ l:ttf
™ B 100mm
H H: 200mm
tf 8.5mm
tw: 5.6mm
r: 12mm
§—]
kekil 1.10: Tablodan al énan dejerler

El ile -ikalmeml kugxtunbakl ék ve g°vde i-in
belirlenir. Prof il bakl éjé& ile g°vdenin kesi
daireler ya da daire par-alareée -i1dilir. Bu d

JOTeN
0|08
kurgun kalem izleri
kekil 1.11: Kurkun kalem ile profil ve

10



€] én
it

-

a | PE profilimizi ol uktur
amaml amak kal méekteéer . Uy gun

kekil 1.12: | Profilinin -inilenmes

1. 3. ¢celi k Profillerin ¥I-¢lendiril

12

200

IPE 200 profili

kekil 1.13: | profilinin °l-¢lendiril mesi

11



Ayné mantékla dijer yapeé profilleri de - i ;

ini -iziniz (kekil

UPN seri si profiler

12



Avrupa kesit
U- profiller ;
DIN 10261, 2000, -
NF A 45202 (1983)

, KESH T,
KE K ¥L¢} LER ALANI TASARI M ¥L¢}|Y] ZEY Al
G h b tw tf I P A d I €hin €max AL AG
kgm| mm mm mm mm mm mm| cn? | mm mm mm| m/m mih
UPN 100 10,6 | 100 50 6 85 85 45 13,5 64 - - - 0,372 35,1
UPN 120 13,4 | 120 55 7 9 9 4,5 17,0 82 - - - 0,434 32,52

UPN 140 16,0 | 140 60 7 10 10 5 20,4 | 98 M12 338 37 0,489 30,54

UPN 160 188 | 160 65 75 105 105 55| 24,0 | 115 M12 34 42 0,546 28,98

UPN 180 22,0 ] 180 70 8 11 11 55| 28,0 | 133 M16 38 41 0611 27,8

UPN 200 2531200 75 85 115 115 6 32,2 | 151 M16 39 46 0,661 26,15

UPN 220 29,4 | 220 80 9 125 125 65| 374 | 167 M16 40 51 0,718 24,46

UPN 240 332|240 8 95 13 13 65| 423 | 184 M20 46 50 0,775 23,34

UPN 260 3791260 90 10 14 14 7 48,3 | 200 M22 50 52 0,834 22

UPN 280 41,8 1280 9 10 15 15 75| 533 | 216 M22 52 57 0,89 21,27

UPN 300 46,2 | 300 100 10 16 16 8 58,8 | 232 M24 55 59 0,95 20,58

UPN 320 59,5 | 320 100 14 175 17,5 8,75| 758 | 246 M22 58 62 0,982 16,5

UPN 350 60,6 | 350 100 14 16 16 8 77,3 | 282 M22 56 62 1,047 17,25

UPN 380 63,1 | 380 102 135 16 16 8 80,4 | 313 M24 59 60 1,11 17,59

UPN 400 71,8 | 400 110 14 18 18 9 915 | 324 M27 61 62 1,182 16,46

Tablo 1.3: UPN serisi profil tablosu

Avrupa kesit o
U- profiller \
DIN 10261, 2000,
NF A 45202 (1983)

— [

ou'Alr,\r\m.Lu:Jll:RLER

KUVVETLK EKSE ZAYIF EKSEN zz

KESKT

G ly Weiy Wy iy Ay, ;o We, Wy, i S e Wx10°  ys  ym

kgm| em® cm® cm® cm cn? |[em' em® cm® cm |mm cm® e  cm  cm

UPN 100 106 | 206 412 49 391 646|293 849 162 147203 281 041 155 293

UPN 120 134 | 364 60,7 726 462 88 |[432 111 212 159|222 415 09 16 3,03

UPN 140 16,0 | 605 864 103 545 10,41|62,7 148 283 1,75/239 568 18 175 3,37

UPN 160 188 | 925 116 138 6,21 12,6 | 853 183 352 189|253 739 326 184 3,56

UPN 180 22,0 | 1350 150 179 6,95 15,09| 114 22,4 429 2,02|26,7 955 557 192 3,75

UPN 200 253 | 1910 191 228 7,7 17,71| 148 27 518 214281 119 9,07 201 394

UPN 220 29,4 | 2690 245 292 8,48 20,62| 197 336 641 23 [303 16 146 2,14 4.2

UPN 240 33,2 | 3600 300 358 9,22 23,71| 248 39,6 75,7 2,42(31,7 19,7 221 2,23 4,39

UPN 260 37,9 | 4820 371 442 9,99 27,12| 317 47,7 916 256(339 255 333 236 4,66

UPN 280 41,8 | 6280 448 532 10,9 29,28| 399 57,2 109 2,74|356 31 485 253 502

UPN 300 46,2 | 8030 535 632 11,7 31,7749 678 130 29 |373 374 691 27 541

UPN 320 59,5 10870 679 826 12,1 47,11)| 597 80,6 152 2,81| 43 66,7 961 26 482

UPN 350 60,6 | 12840 734 918 129 50,84| 570 75 143 2,72|40,7 612 114 24 445

UPN 380 63,1 | 15760 829 1014 14 53,23| 615 78,7 148 2,77|40,3 59,1 146 2,38 4,58

UPN 400 71,8 | 20350 1020 1240 14,9 58,55| 846 102 190 3,04| 44 816 221 265 511

Tablo 1.4: UPN serisi profid3t abl osu st ati k dejerler

KESHK
ALANI

KESKT ¥L¢! LER

TASARIM ¥L¢|Y] ZEY Al

13



G h b tw Tf r1  R2 A d T emin emax| AL AG

kg/m| mm mm mm Mm mm mm| cm2 | mm mm mm m2/m m2/t

UPN200| 253 | 200 75 85 115 115 6 32,2 | 151 M16 39 46 0,661 26,15
Tablo1l.5:UPN 200 seri si profil tablosunda de

14 . ¢celi k Levhalar

Cexki tli kal éenl ek ve boyutlarda bulunur, I
edil mesinde kull anél ér . Presler alténda i ste
Saclew hal ar yézey kKekillerine g°re dg¢z, bakl a
kubbel. l evhal ar ol.mak ¢zere d°rt gruba ayr é

1.4. 1. D¢z Levhal ar

kekil 1.15: D¢z sac | evhalar (ince, or

1.4.2. Silindirik ve Kubbeli Levhalar

D¢ z veya gal vani zl i sac kull anél éer . Ku
g°rsellexktirmek veya gerilimlerini arteéer mak
Keklinde ejimli yapéleéer(kekil 1.16)

14



—l -
- - }_ _________________ _:,’
S S i P
keki | ibdirikveya kubbeli levhalar
143 . Bakl aval @ veya ¢ékéntéelé Levhalar

Bir y¢zeyi d¢z, dijer y¢zeyinde 1,5~2,5 m
ve kaleéen sac |l evhalarder. lzerinde bulunan -
merdven basamakl|l arénda veya kaldéerémlarda kull

0 ol S e 0 T

W i O @

D O OO 9 0O Y

OO0 0COoO0C000J

OO0 000000 J

OO0 000000

OO0 O0O000 000

ONCRONGEORGEGRORS

LD O aLa 8 O 8
kekil 1.17: Bakl avaleée ve ékéntél & | e

1.4.4. Oluklu Levhalar

Knce wa&cd-amjunlukla ince galvanize edil m
| evhal ardér . Dal ga oy ak e klaikjéeéimreinrd ag e r.i- kel iajyirné
yéeksekl i Jinin iki katéna exi't ol anl ara nor m
katéendan fazla olanlar yasé oluklu olup -a
yéekseklijJinznoil ein kavéagankari kK ol uklu | evha
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kekil 1.18: Oluklu Il evhalar
15 . ¢celi k Levha ¢i zi mler.

cel ik konptoj&lseyiomde kull anél an |l evhal a
tut maktader . ¥ncelikle kesiti -izilecek ol @
gal vani zl i d¢z |l evhaya ait bir -izim yapal ém

¥ | - ¢ | Yzunluk mm (standart) 2400, 3000 isenilen boylarda
(M |standart levha genikliji 1000, 1200, 1500 mm
Le \(/mP:T_I? K 0,30( 0,35/ 0,40| 0,45| 0,50| 0,55| 0,60 0,65| 0,70( 0,75| 0,80| 0,85| 0,90( 0,95| 1,00| 1,20| 1,50 | 2,00

Aj ér | éKk|248[271|310|3,42(3,81|4,21|4,60|4,99|5,38|5,78|6,17| 6,56| 6,95| 7,33 | 7,74| 9,70| 12,05| 15,97

Tablo 1.6: Levha tablosu

Levha -izi mi i-in 2 mm kaleénl éjénda 1000
bir levha -izeli m.

Kurkun kalem ile 1000 mm geniklijinde ve
-izilirbi rLbeivrhiandia kesen -izgiler wuzatéeler (kel

16



kekil 1.19: Levhaya ait kurkun kalem -

Uzat élan bu yardéemcé -izimler ile 2 mmoéli|

N n \
Levha Kkesiti .~ Kursun kalem

izleri

“.Levha

\ Kursun Kalem
izleri

kekil .2 Kurkun kalem ile -izimin ta

1
Tamaml anan k
(

0:
Kunnokahbemiizkmeni nrdaepn d o k al
gerekmektedir ki

ur
kekil 1.21).
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kekil 1.21: keklin rapido kalem ile -
16 . ¢eli k Levhalaren ¥I| -¢lendiril me
kekl i bitmik olan I evha °I|-¢lendirilir. K
alan Yeksai%Zgisi bir kenaréeéndan wuzatélar ak
kal énl ejé i-in yeterli vyazé bokluju ol madéje
(kekil 1.22).
lb 1000 I
of
‘ 1000 ‘
kekil 1.22: Levhanén °I -¢l endiril mes
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Akajedaki kKekilde verilen -elik | evha
\ Levha Kesiti - Kurgun kalem
“\Levha
\\ _l(m's.lln Kalem
Kkl em Basama ¥neriler
Ut Uygul amaya bakl am
ol an kalem ve KkOQoj
0 ¢Cizim i-in geryekilé
O Profilinineksenini]. . ] .
. A . JU Gerekli ge¢venlik
i ¢i z%Im ej i riniz.t espi 1. o
. < ugc¢izim ara- ve ger
0O Tablodan (r) deje ol maséna °nem g°s
birlexktiiji keseéemd|. . )

- - U ¥1 -¢1l eri tam ve e
yaré-apé) alarak U Uygun °1 -ek belir
g°vde ve back késmU
- iiniz.

O Profilin ©°I|-&gdé&é&nd
0O Levhayeée °I1-¢l ehdj
Ol - ¢séeneg, °1 - ¢ é-nié

19
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaménda akajéda | istel enen
Evett kazanamadkeaejedridHay &t i auj una ( X) i kKar et
dejerlendiriniz

Dejerl endirme ¥I|-¢t Evet Hay é
b agkelraenkal dia no | °annc ek a

e me ?

erekl.i ara-1are
i ni -izdiniz 1
tespit et [

ejerl eri (

(o]
N

O ®|— (D T Q7>
A
13
<
(]
-
5
o
(9]

DEJERLENDKRME

Dejerl endi rHeeytésrapruhdada@ki cevaplaréenéze b
Kendini zi yeterli g°rm¢gyor sanéz °Trenme f a:
fiEvetd i sef¥le-jma lveendi r medye ge-iniz.
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Akaj édaki sorulareée dikkatlice okuyunuz ve

1. Akajédakilerden hangisidefd&llidk rel emanl ar én
A) 1/1
B) 1/2
C) 1/5
D) 1/15

2. Kki ©°1| ag asiengliasiyazé yazmaya m¢gsait bir al
AKI gili °1-¢ -izgisi bir kenara wuzateéel ar a
B)¥I - ¢ yazélmaz.

- ¢ i yanéna -izil
in ¢zerine keér

g
N—r
w
1
o O
1
oo
1
N N

aki i fadel erden hangi si -el i
ir

4. Axkaj édatanglsistandbegprofid e i | di r ?
A) | Profili
B) U Profili
C) L Profili
D) K Profili

DEJERLENDKRME

Cevapl areéene
verirken t e

cevap anaht a yl a karkél akt
rul
Cevaplareéen [

zé re
ereddyg ettijJiniz sorularla il gil
€zén t(,mc dojru ise bir sonraki ©°j
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¥JRENME FAALXY

( amac )

Bu faaliyette verilen bilgilerd oj r ul t usunda -el ik birl exki |
-izimlerini kurallaréna uygun ol arak yapabil
( ARAKTI R)

0] Bul on, per-in ve kaynak ile ilgild@i t a
yapél arén projeleri h a k kbéi nl dgai °t] orpel tanyeanri ar
ortaménda bunu g°rsel ol arak payl akéeneéez

2. 1. ¢celi k Birlekim Gere-1|eri

cel ik yapél ar, profillerin vV e l evhal ar eéer
sonucunda el de edahi ar émBi zhermti rvielreomedehe s?©
dur umuna gere ayreéelabilir. ¢c°z¢l ebil en bir
birlexktirme ara-|laré ise per-in ve kaynakter

2.1.1. Bul on (Cévat a)

Bul on (cévat a) silindiridka gsPpvidreali ,diakl ta- €k
bul unan Dbir birlekxim aracédér. Delijine ko
(rondel a) konmak suretiyle somunu takeéeleéer (Kk

kekil 2.1: Bulon, somun ve pul

22



Dis acilmis kisim

T;,‘? %'
Bulon bas1 / Somun
-~
it i
Govde
Pul (rondela
Sikisan levhalar \\“' ( )
le—s—!
keki 2.2: Bulon, lewlalexun, pul ve seéekeée
2.1. 2. Per -in

Per -in; yuvarl ak -elikten presleme sureti
gevdesinde makasl ama etkisiyle y¢k takeéyan
olan birlexktirmelerde kull dnel dbrak Yer igrfev dleal!
gel ir Esas per-in -apé yerine konmuk ve
-ape, yerine k onmuk per -in -apéndan 1 mm
deve¢eldegkten sonra deliji |teanyaeme nn ed okl odnunranmagl ke «
uzunlujunu yerine konduktan ve d°v¢l degkten
olukturacak uzunlukta se-ilmelidir.

Per -in cretiminde, ana mal zemeye g°re
St . 37-el in] iyaipléd ayamélkaul | anél acak per-in St.
i se, St .44 -elifji tercih edilir. Kopma uzama

kekil 2 Yerine konmamék per-in
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Bi -imlerine g°re per-in -exitleri

u Yuvarl ak bakl é per-inler (kekil 4)
a D¢z bakl é (g°mme) per-inler (kekll 2.5)
kekil 2. . Yuvarl alke bialk | 2. perDdn bakl é& per -
Her i ki per-in -exidi de baklarénéen «kKekl
yapél arda ebnaklo& pyeurv-airnlaekr kul |l aneéel ér .

,‘_D_’l Vurulm
T v ™ 7
NN SR ;f\\\ Y

|7k

kekil 2.6: Yuvarlak bakl é per-inle | evhal
Vurulmus
percin
1 s \ ‘d /
P
Kiiresel veya diiz
kekil 2.7: G°mme bakl é per-inle | evhal aré
2.1.3. Kaynak
Ayné veya benzer alakéemlé metall éxilmméseé
ol an kaynak, yapélarda bu y¢zyéléen bakéndan
yé¢ksek yapélarda, sonra gemi i nkaatéenda, dat
buge¢n begten -eli k inkaat ve émduaumsmaaagehm
Kaynak yaparken metaller ergime derecesine Kk
yapma metotlaré ergitme ve basén- kaynajeée di

24



Di ki kKl er i
kaynajé metoténr éxloa
ki kKl eri ol mak ¢zere bakl éca i ki

Kkalkinla&n dk &y r

1.3.1. Kaynak
- ex

2.

Ergitme
kaynak di
K¢t kaynak

d¢zl emde bul unan
denir (Tablo 2.1).

1] di ki kl eri
Ayné ik |l evhaneén, j
di ki ki ne
X Di ki U Di ki

V Di ki YDi ki kK

Kaynakl | pjy;
ismi
= 60° 107
~ 60° =~ 60° -
Levha ~ T R ¥ Ty i S
o | AR D | DA
—aile B Ty \ g
L oz o

kenar'mzzm?s:ﬂ:f LA

H — — et 4

Kekl i mie 4 g g e

P | g = I - o

Kaynak = L= 3 L> 3 | = Ly | = L | |
1 1 I i 1

i kKar e i 1 ]
8~20 18~40 >16

Levha t o 5 3-20
kal én

il

o+

di ki kleri (°1-¢l

Tablo 2. 1: K¢t kaynak

di ki kIl er i

birbirine
ki kKine

K°ke kaynak

k el emanén
kaynak di

i

Kk i -el i
kekel ere -ekil en

di k vey
(

di ki kIl er i
i se a
daha i

K°ke kaynak
k°epr ¢l erde

kekil 2.8:
yapélarda a=3 mm,
i ki par -adan

Y¢é¢ ks ek
kaynakl anan

maxa=0,71;, olur. Buradat
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kekil 2.9 Al én di ki Ki ve yan di ki K
K°ke kaynak di ki ki, dojrultusu kuvvet do]j
di kikéd alder (keki l 2.9)
21l4¢el i k Birlekim Gere-lerinin Projede G°
u Per-inlerin projede g°sterilixki
dmm) [ 11 [ 13 (] 15 [17(] 19 [21(] 23 (] 25(] 28 31 34 37
AR AR R AE IR I EIE IR
(A) En -ok kullaneéelan per-inler
Tablo 2. 2:prPejredenlgrdtner il i ki
-@ Bakél an taraftaki
@ Arka taraftaki b a
-@- Her i ki bak g° mme
@ Per-in kxkantiyede
@\ Del i k kKkantiyede 3
Tablo 2. 3: Per-inlerin °zellikleri i -in
a Bul onl arén projede g°sterilixki
Bulon M10 | M12 | M16 [ M20 | M22 | M24 [ M27 | M30 | M33 | M36
DIN 40706ye g -+ | 3 | 3 |35 | % | % | =8| 9% %% %
Delik ¢tape 11 13 | 17 | 22 | 23 [ 25 | 28 | 31 34 37
Kaba bulon o 19| 15 | 16| 20| 22| 24 | 27 | 30 | 33 | 36
(mm)
Uyg”rzmml;“'on 11 | 13 | 17 | 21 | 23 | 25 | 28 | 31 | 34 | 37
tekirdek al]|0509]|0,743| 1.41]|2.20]276]3.17]4.19| 509 | 6.36 | 7.45
Tablo2 . 4: Bul onl arén projede g°steriliki -apl
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Per-in ve bul onl ar én birlekximindeki
varder Bu zorunluluklar Tablo 2.56te
v ﬁ\\ce .
= - i
— |+t + N L
& + —f—> N
—*N“ —|— -I— /| ' Cekme kuvveti
a ]
+
—Pel|dfe—.-| +ellﬂ—
Binal ar Kopr ¢l oer
Uzakl &k pre
Min. Max. Min. Max.
e Per -inl ¢ 3d 8d, 15t 3d 6d, 12t
Bulonlarda 3,5d 8d, 15t 3,5d 6d, 12t
e 2d 3d, 6t 2d 3d, 6t
e, 1,5d 3d, 6t 1,5d 3d, 6t
Tabl o 2. 5: Per-in ve bulon aral ekl
d [Birlekim aracé -apé
t Birl eki mdeki en ince kalénl ék
e |[Aral ék
€ |Kuvvet doJjrultusunda kenar uzakl ek
€ |[Kuvvete dik dojrultuda kenar wuzakl ék
U Kaynakl|l arén projede g°sterilixki
Kaynak . . . . . . . . .
| Di ki V Di ki Y Di ki X Di ki U Di ki
di ksmik
-- - r—-r r=-=r r—-r
Kaynak | = '—:rl > r,, > > | = L3 | =
(DIN 1912) i . I I I { Lt I
Tablo 2.6: Kaynakl arén projede
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_ Referans izgisi

Sembol
—————— N
)Yﬁngﬁgm
kekil 2.10: Kaynak sembol ¢
D¢di ki K Kemer | i di Kk Cukur di ki
GOor ¢ényg yéizeyde

efG°r¢negr yézeyde

r

G°r ¢nmez

G°r ¢snmez

G°r ¢nmez

Tablo2 . 7 : Kaynak

di ki ki

K B¢t éen -evresing

il

blo 2.8
W
= /. nxlT’[c)
(L
Arahkl kaynaklar
e ==0r el
'LEC;CC; E-JZK(KD _.5. —— 4Hfﬂynak
Ka;;ah yarik veya siirekli kaynak
kekil 2.11: Kaynakl ar én
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KayngRsyapél meak yerin

ol - ¢l endi

r
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A

dz L

15

A

z= a\/_ I—
250 = Kaynak nzunlugu
s6as 2%

250

Kaynak derinligi

2 Kaynak

——F — . .
e P
/8

Z/E(142)
60° £0°
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kesitlerinin

°l - ¢l end

'
I ?LX;: | | Y= | [ ¥=** |
£
&0° » e 7a N
| | ] | ] | |
J_S.-"4 o B
40 [ £ ] [ —.—l ]
, , N I
kekil 2.13: Kaynakl é& birlexkimlerin proje
2.2. ¢teli k Baj Levhasé ¢izimleri
Bu tip bajlanteddiak,d°kdlgem mredkfliilnlder ikesi | n
birbiri e bajlanér. Baj | evhal aré her bir p:
kaynajeée ile tespit edilmelidir.



Baj |l evhal arénén kalenl éjée en az d@amm ol n
etiren profilerin y¢kseklijinin 0,8~1,0 kat
irl exik kesi tli bir kol onda en az 3 adet
l abildijince kolonu exkit par-alara ayeér mal e

kekil 2.141eRédraiianki baj

Kk i [ prof il ile texkkil edi | misar abhédkhée ba
evhal aré ve per-inle bajlanméexteéer (kekil 2.

KESH
KESKT ¥LC¢! LER AaNl | TASARIM ¥LeElJY! ZEY A
G| h b tw t 11 r2 A d 1 emin  emax | AL AG
kg/m| mm mm Mm mm mm mm cm? mm mm mm m’/m mt
UPN260| 37,9 | 260 90 10 14 14 7 48,3 200 M22 50 52 0,834 22
Tablo 2. 9: UPN 260 seri si profile ai dejer
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