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ACIKLAMALAR

KOD 525MT0178
ALAN Rayh Sistemler Teknolojisi
DAL/MESLEK Rayh Sistem Makine
MODULUN ADI Ceken Arac Fren Sistemi
Ceken arag fren sistemlerinin kullanimi ve kontrolleriyle
MODULUN TANIMI ilgili bilgi ve becerilerin kazandirildig: bir 6grenme
materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Fren Sistemi modiiliinii bagarmis olmak
YETERLIK Mekanik sistemlerin bakim ve onarimini yapmak
Genel Amag
Gerekli ortam ve donanim saglandiginda teknigine uygun
olarak ¢eken arag fren sistemlerini kullanabilecek ve kontrol
islemlerini yapabileceksiniz.
S Amaglar
MODULUN AMACI 1. Basingli havanin iiretilmesi ve hazirlanmasi sisteminin
kontroliinii yapabileceksiniz.
2. Ceken araglarda basingli havanin frenlemede
kullanilmasi sisteminin kontroliinii yapabileceksiniz.
3. Ceken araglarda basingli havanin yardimei devrelerde
kullanilma sisteminin kontroliinii yapabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM .
ORTAMLARIVE | ST A st e
DONANIMLARI
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
. verilen 6l¢me araglar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLSJME VE ) Ogretmen modiil sonunda &lgme aract (goktan segmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gliniimiizde raylh sistem araclarmin fren sistemlerinde genellikle basingli hava
kullanilmaktadir. Fren sisteminde kullanilmak i¢in elde edilen basingli hava birgok yardimei1
sistemde de kullanilmaktadir. Maliyetinin olmamasi, kullanimi sonunda atik probleminin
olmamasi ve istenen verimin elde edilmesi nedeniyle hava, pnomatik sistemlerin tercih
nedenidir.

Bu modiille basingli hava elde etmek i¢in kompresoriin nasil ¢alistigini, elde edilen
basingli havanin frenleme isleminde nasil kullanildigini, basingli havanin makinist tarafindan
nasil kumanda edildigini 6greneceksiniz. Ayrica basingli havanin yardimei sistemlerde nasil
kullanildigini inceleyecek, bu sistemlerin kontrol ve bakimini yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC
Bu 6grenme faaliyeti sonucunda kompresdriin kontrol ve bakimini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Hava ile ¢alisan sistemler hakkinda arastirma yapiniz.
> Pnomatik sistem elemanlar1 hakkinda arastirma yapiniz ve aragtirma sonucunu

rapor halinde sinifta sununuz.

1. BASINCLI HAVANIN URETILMESI VE
HAZIRLANMASI

1.1. Basinch Havanin Uretilmesi ve Hazirlanmasi

Lokomotif ve katarin ihtiyaci olan basingli havay1 iireten, bu havanin depolanmasini
ve gerektiginde kullanilmasini saglayan donanimdir. Basingli hava donanimina ait parcalar
lokomotif iizerinde muhtelif yerlere yerlestirilmistir.

Lokomotifin mars edilmesiyle birlikte hava kompresorii de calismaya baslar ve
iirettigi havayr ana depolara doldurur. Disaridan emilen hava sirasiyla ana depolara su
sekilde gonderilir:

Disaridan emilen hava once hava filtresine gelir. Burada stiziildiikten sonra alkol
cantasina gelir. Hava, alkol ¢antasindan gecerken bir miktar alkol emer. Daha sonra hava,
kompresore alinir. Hava, kompresorde sikistirilip basiner yiikseltildikten sonra ana depolara
gonderilir. Hava kompresdrden giktiktan sonra ana depolara gegmeden hava sogutucusunda
sogutulur. Buradan yag ayiricisina gecer ve igerisindeki sivi maddeler toplanir. Boylece ana
depolara temiz hava gonderilir. Kompresoriin liretmis ve ana depolara basmis oldugu hava,
ana depo basing kapasitesine ulastiginda bosa doniis tertibati vasitasi ile kompresoriin bosta
calismasi veya durmasi saglanir. Bosa doniis sistemi iptal edilirse veya arizali olursa bu sefer
ana depo emniyet ventili devreye girerek ana depolarin emniyetini saglar. Basingli hava
donaniminin pargalar1 sunlardir:



1.1.1. Kompresorler
»  Gorevi ve yapisi

Lokomotif ve katar i¢in gerekli olan basingli havayi temin eder. Westinghouse 243
VC 60 tipi bu kompresor dizel motorundan kayis — kasnak yardimu ile hareket alir ve motor
devrine esit devir yapar. Dort silindirli ve V tipi olan bu kompresoriin iki silindiri algak
basing silindiri olup ac¢ik havadan emdikleri havay1 bir kademe sikistirarak ara sogutucuya
basar.

Yiiksek basing silindirleri ise ara sogutucuda bulunan ve bir kademe sikistirilmig olan
havay1 emerek bir kademe daha sikistirir ve ana depoya gonderir.

Kompresér emdigi havayi sikistiritken 1sinan hava, kompresorii de 1sitacagindan
kompresoriin sogutulmasi gereklidir. Bu sogumayi saglayabilmek icin silindir ve baslik dig
yiizeyleri kanatgikli yapilmistir. Ayrica kompresore bagli bir vantilatér, kompresor dis
yiizeyinde daimi bir hava akisi meydana getirerek daha iyi soguma saglanir.

Kompresor silindirlerinin her birinde ikisi emme, ikisi basma olmak iizere dort klepe
vardir. Emme klepeleri iizerinde bulunan 06zel bir piston tertibati, kompresoriin bosa
calismas1 gerektiginde bosa doniis tertibatindan gonderilen hava vasitasi ile emme
klepelerinin devamli agik tutulmasini ve kompresoriin bosta caligmasini saglar.

Kompresor ara sogutucusu ii¢ par¢adan olusur. Yanlarda bulunan iki sogutucusu, iKi
basing kademesi arasinda hava giris cikisini sagladigi gibi sogutmaya yardimci olur.
Ortadaki sogutucu ise radyatdr olarak yapilmis olup vantilatoriin yardim ile esas sogutmayi
saglar. Ara sogutucu iizerinde bulunan iki adet emniyet ventili 4 atm.ye ayarli olup herhangi
bir ariza nedeniyle sogutucuda basing yiikselmesi halinde buradaki havanin 4 atm.den
yukarisini disar1 atarak kompresoriin emniyetini saglar.

Kompresorde basinghi yaglama kullanilmaktadir. Kompresor karteri icinde bulunan ve
hareketini krank milinden alan yag pompas1 karterden emdigi yag: lizumlu yerlere basarak
Kompresoriin yaglanmasini saglar. Karterde kullanilan yag petrol firmalarinin tirettigi Talpa
yagidir. Yaz aylarinda 50, kis aylarinda ise 40 numara yag kullanilir. Yag seviyesi ise kartere
bagl yag cubugu cizgisi ortasinda olmalidir. Ancak yag cubugu cekildigi zaman seviye
kontroliiyle beraber yagin rengi, kirliligi, akiskanligi ve iginde bulunmasi muhtemel pislik
durumunun da kontrol edilmesi gerekir. Iyi bir yaglamadan beklenen faydalar sunlardir:

Siirtiinmeyi azaltmak
Asinmay1 azaltmak
Sogutmaya yardimet olmak
Temizligi saglamak
Paslanmay1 6nlemek
Kompresyona yardimci olmak

YVVVYYYVY



Kompresoriin giicii, 1500 devir/dakika ile 10 atm. basing altinda ¢alisirken 37 BG’dir.
Hava verimi ise ayni sartlarda calisirken 3360 litre/dk.dir.

Makinist, yola ¢ikmadan once veya yolda miisait anlarda kompresdr iizerinde;

Kompresoriin yagini,

Gevsek veya kopuk kayis olup olmadigini,

Normal ¢aligma sesinin diginda bir sesin olup olmadigini,
Kompresor 1sisinin normalin iizerine ¢ikip ¢ikmadigini,
Hava iiretiminin normal olup olmadigini kontrol etmelidir.

VVVYYVY

Sekil 1.1: Kompresor

Hava kompresorlerini meydana getiren parcalar sunlardir:

Tahrik sistemi

> Govde

> Krank mili ve yataklari

»  Algak basing silindiri, pistonu, piston kolu, emme ve basma Klepeleri,
segmanlar, piston pimi

»  Yiksek basing silindiri, pistonu, piston kolu, emme ve basma klepeleri,
segmanlar, piston pimi

> Yag karteri

> Yag pompasi

> Baslik

>

>

Hava kompresdoriiniin calismasi

Motorun calismasiyla birlikte, tahrik sistemi de kompresor krank milini dondiiriir.
Milin déniisiine bagl olarak algak basing silindirine ait piston UON’den AON’ye inerken bir
vakum olusturarak emme klepesinden alg¢ak basing silindirine hava dolmaya baslar. Piston
AON’ye geldiginde hava girisi kesilir ve emme klepesi kapanir. Piston UON’ye ¢ikarken
silindir icerisine hapsedilen havay:1 sikistirir. Basinci yiikselen hava algak basing silindiri
basma klepesinden ¢ikarak yiikselen hava, basing silindirinin emme klepesinden igeriye
dolar. Bu esnada yiiksek basing pistonu UON’den AON’ye gider. AON’ye ulastiginda emme
klepesi kapanir ve piston UON’ye dogru hareket eder ve havay1 sikistirir. Burada ikinci defa

5



sikistirilan hava, basma klepesinden ana depoya dolar. Algak ve yiiksek basing silindirindeki
bu islemler periyodik olarak devam eder. Ana depoda yeterli miktarda hava depolandiginda
bosa doniis tertibatlar1 vasitasi ile kompresoriin hava {iretimini keserek bosta ¢aligmasini

saglar.

ﬂgkl—hvaﬁn

Emme

—na Depo

I

==

Basng

Yuksek

Sindwi

UON. ///ﬁ%f%’ifiﬁ‘{/

Hasmg

e -

Sekil 1.2: Kompresor calisma semasi

> Makinistin kompresorle ilgili yapacagi kontroller

o Kompresoriin soguk kontrolii sirasinda;
o Yag seviyesine bakilir.
o Kopuk, gevsek kayis olup olmadigina bakilir.
o Kompresoriin baglantilarinda anormallik olup olmadigina bakilir.
o Hava filtresinin temiz olup olmadigina bakilir.
o Kompresoriin sicak kontrolii sirasinda;
o Kayis-kasnak ve millerde salgi olmamasina,
o Normal ¢alisma sesinin disinda bir ses gelip gelmedigine,
o) Kompresoriin 1sin1p 1sinmadigina,
o Uretim kapasitesine,
o Hava kayb1, kacag1 olup olmadigina bakilir.

> Kompresdr arizalari

o Fazla 1sinma: Yagsizliktan ileri gelir. Yag azalmis olabilir.
o Kompresoriin hava yetistirememesi durumunda;

O O O O O O O

Emme-basma klepeleri tikal1 veya klepeler aginmug olabilir.
Hava filtresi kirli veya tikali olabilir.

Kay1s gevsek olabilir.

Hava kacagi olabilir.

Silindir veya segmanlar aginmis olabilir.

Bosa doniis arizali olabilir.

Emniyet supaplar1 Gtiiyor olabilir.

o Vuruntu sesi: Yataklar bosluklu, baglantilar gevsek olabilir.
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Lokomotifte hi¢ ihmal edilmemesi gereken kontroliin yapilacagi yegane aksam
kompresor ve frenlerin calismasiyla ilgili kontroldiir.

1.1.2. Hava Filtresi

Hava igerisindeki toz ve pislikleri temizleyerek kompresore temiz hava girmesini
saglar. Kompresor algak basing silindirlerinin hava emme kanalina bagli olan bu filtre daima
temiz bulunmali ve filtreyle kompresor arasindaki baglantilardan kompresoriin hava
emmesine miisaade edilmemelidir. Cilinkii kompresore siiziilmeden girecek olan havanin
icindeki yabanci maddeler kompresoriin aginmasina, klepelere yapisarak kagirmazligi
onlemesine, frenle ilgili ventillerin normal ¢alisamaz hale gelmesine sebep olur.

Sekil 1.3: Hava filtresi

1.1.3. Giris Sartlandiricilari
> Alkol ¢antasi

Ozellikle kis aylarinda dis sicakhigin diisiik oldugu ve havanmn rutubetli oldugu
hallerde kompresoriin disaridan emdigi havanin i¢inde bulunan su buhari lokomotifin hava
tesisatina girdikten sonra yogunlasarak su haline gelir. Bu su, tesisatin ¢ukur yerlerinde
toplanarak calismay1 kismen engelledigi gibi bulundugu yerde donmasi halinde de hava
gecisini veya ventilin ¢alismasini tamamen engeller. Ayrica donma sebebi ile bulundugu yeri
patlatacagindan biiyiik hasarlara yol agabilir. Bu sebeple tesisata giren su buharmin su haline
doniismesini veya su haline geldikten sonra donmasini geciktirmek i¢in hava igerisine bir
miktar alkol karigtirilir. Bu iglem, kompresér hava emme kanalina bagli olan alkol cantasi
tarafindan saglanir. Alkol ¢antasi, alkolii muhafaza eden bir hazne ve bu hazne iginde
ayarlanabilen durumda olan fitilden ibarettir. D1s havanin sicaklifina gore fitil hava gecis
borusu igerisinde ayarlanabilir. Emilen hava alkol ¢antasindan gecerken fitili yalayarak gecer
boylece fitilin hazneden emdigi alkoliin havaya gegisi saglanir. Alkol ¢antasinin gorevini
tam yapabilmesi i¢in kis sezonuna girerken alkol cantas1 mutlaka bakima almmalidir.



Sekil 1.4: Alkol ¢antasi
»  Yag aymrcisi

Sikistirma sonucunda, basinci ve sicakligi artan havanin genlesmesi ve sogumasindan
meydana gelen su ve yag gibi sivi maddelerin hava ile birlikte ana depolara ve diger yerlere
gitmesini engellemek ilizere kompresor ile ana depo arasina konulan yag ayiricilarindan
yararlanilmistir. Hava, yag ayiricidan gecerken helezonik bir borudan gegcirilir ve olusan
anafor sayesinde havadan agir olan sivi maddeler yag ayiricisimin alt kisminda toplanir.
Makinist zaman zaman bu pislikleri tahliye muslugunu acarak temizlemelidir.
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Sekil 1.5: Yag ayiricisi Resim 1.1: Yag ayiricisi
> Hava cikis sogutucusu

Hava igerisindeki su buharini, yogunlastirip su haline getirmek amaciyla konulmustur.
Kompresorlerde sikistirilarak basinci artirilan havanin sicakliglr da yiikselir. Bu nedenle
ozellikle kis aylarinda ve nemli havalarda, hava igerisindeki su buharlagir ve havaya karigir.
Ana depolarda ve borularda tekrar su haline gelerek tesisata zarar verir. Bu sakincayi
onlemek i¢in hava, sogutucudan gecirilir ve hava igerisinde su buhari varsa yogunlasarak su
haline gelir ve yag ayiricisindan gecerken havadan ayrigtirilir.

1.1.4. Bosa Doniis Sistemleri

Hava kompresorlerinin belirli basinglar arasinda galigmasini saglayan tertibattir. Ana
depolar yeterli basing ve miktarlarda hava ile dolduruldugunda kompresorlerin iiretimini
keserek durmasini veya bosta ¢alismasini; basing asgari basinca diistiiglinde iiretime gegerek
ana depolara tekrar hava doldurulmasini saglayan bir sistemdir. Bosa doniis tertibati, bosa
doniis bekgisi ve bosa doniis magnet ventili olmak iizere iki kisstmdan meydana gelmistir.
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> Bosa doniis tertibati;
o Motordan gereksiz gii¢c ¢ekmesini onler.
. Kompresorlerin ¢alisma émriinii artirir.
. Uretimi diizenli hale getirir.
o Kompresoriin sogutulmasini temin eder.

Bosa dontis tertibatinin mekanik veya elektriki olarak ¢alisan iki tipi vardir:
> Mekanik olarak calisan bosa doniis tertibati

Mekanik bosa doniis tertibati su sekilde ¢aligir:

Kompresoriin iirettigi hava ana depolar1 8 atm. basingta hava ile doldurdugunda ana
depo hattindan ayrilan bir koldan da iptal muslugu ve filtreden gegtikten sonra bosa doniis
diizengeci (bekgisi) lizerine kadar gelir. Bosa doniis bekgisi 8 atm. basingtaki havanin etkisi
ile bosa doniis calistirma ventili {izerine etki yaparak kompresorden gelen havanin disariya
¢ikmasini saglar (6500 tipi lokolarda kompresorii durdurur.). Ana depo hattindaki hava
basinci 6,5 atm. basinca distiigiinde bosa doniis diizengeci, bosa doniis ventili tizerindeki
hava etkisini kaldirarak kompresoriin tekrar ana depolara hava basmasini saglar.

1- Filtre 7- Kapama Muslugu

2- Kompresér 8- Filtre

3-Ara Sogutucu 9- Bosa Déniis Bekgisi
4-Yag ayincisi 10- Bosa Déniis Bosaltma
§- Geri Tepme Ventili Ventili

6- Ana Depo 11- Tahliye Muslugu

Sekil 1.6: Mekanik bosa doniis tertibati
> Elektriki olarak calisan bosa doniis tertibati

Ana depo basinci, bosa doniis iist basincina ulastiginda bu basinca ayarli olan ayar
ventilinin sustasi yukari kalkarak iki elektrik kontagini birlestirir. Buradan gegen akim
magnet ventilini enerjileyerek ana depo havasini magnet kendi {izerinden kompresér emme
klepelerinin iizerine sevk eder. Emme klepeleri iizerine gelen basingli hava bu klepelerin
devamli agik kalmasini saglar. Emme klepelerinin devamli agik kalmasi halinde kompresor
calistigi halde silindirlere dolan hava yine emme klepelerinden disart atilacagi igin ana
depoya hava basilmaz. Kompresor bosta calisirken cesitli sebeplerle basingli hava
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kullanilacagindan bir siire sonra ana depo basinci diisecektir. Ana depo basinci bosa doniisiin
alt basincina diistiiglinde ayar ventili kontaklar1 agilir. Magnet ventili enerjisiz kalir ve
kompresor tekrar doldurusa gecer. Kompresorleri ayrica bir motor tarafindan calistirilan
araclarda bosa doniis tertibati devreye girdiginde kompresor stop eder.

+

— ol
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@ Magneti Bekgisi

A
Emme Makinist

Klepeleri Muslugu
I Kompresor

Sekil 1.7: Elektrikli bosa doniis tertibat1

A

Ana depolarin daha yiiksek basingla doldurulmas: istenirse bosa doniis tertibati
devreden ¢ikarilir ve devamli doldurma islemi saglanabilir.

Ayrica dizel motoruna mars yapilirken yiiklii olan kompresoriin mars islemini
zorlagtirmamasi i¢in mars devresinden otomatik kumanda ile bosa doniis tertibat1 devreye
sokulur ve kompresdr bosta ¢aligtirilir.

1.1.5. Ana Hava Depolan

Ana hava depolarmin gorevi hava kompresorlerinin iirettigi basingli havayr depo
etmektedir. Bir lokomotifte iki veya daha fazla ana depo vardir. Bu depolar lokomotiflerin
uygun kisimlarindadir. Borularla birbirine baglidir. Basingli hava ana depolara, bosa doniis
ve ana depo emniyet ventilerinin kontrolii altinda doldurulur. Ana depo hava basinglari, bosa
doniis veya en fazla ana depo emniyet ventillerinin ayarlandig1 basingla sinirlidir. Ana
depolarin diger bir goérevi de havay1 sogutmak ve tesisata gondermektir.

Lokomotiflerin ana depo kapasiteleri lokomotifin cer giicii de diisliniilerek her
lokomotif igin ayr1 ayri segilmistir.

Makinistin ana depolarla ilgili olarak yapmasi gereken kontroller sunlardir:

> Tahliye muslugunu zaman zaman acgarak ana depolarda biriken sular tahliye
etmek

»  Ana depo basincini manometreden izlemek

> Hava kacaginin olmamasina dikkat etmek
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Resim 1.2: Ana hava deposu

1.1.6. Basin¢ Emniyet Ventilleri

Bosa doniis tertibati arizalandiginda devreye girer, ana depolara, ayarlanmig st
basingta hava doldurulmasini saglar ve fazla havayi disar1 atar. Yiiksek basingtan ileri
gelebilecek tehlikeyi 6nler ve ana depolarin emniyetini temin eder.

> Makinist, ana depo emniyet ventili ile ilgili olarak;
o Bosa doniis tertibatini devre disi ederek, ana depo manometresine
(emniyet ventilinin ayarlanmig basingta devreye girip girmedigine)

bakmaly,
1
Sekil 1. 8: Basing emniyet ventilleri Resim 1.3: Basing¢ emniyet ventili
o Bosa doniis arizalandiginda kompresor, siirekli ana depolar1 hava ile

doldurulacag i¢in asir1 1smir. Bundan dolayr kompresoriin asir1 1sinip
1sinmadigini kontrol etmelidir.
»  Basing manometresi

11



Ana depolara doldurulan, ana depolardaki mevcut havanin basincinmi gésterir. Kontrol
aracidir. Kompresorlerin normal hava doldurup doldurmadigini, bosa doniis ve ana depo
emniyet ventillerinin normal ayarlanmig basinglarda devreye girip giremedigini, hava
kagaginin olup olmadigini izlemeye yarar.

1.1.7. Otomatik Tahliye Ventilleri
Basingli hava, ilgili kistmlara uygun cap ve boydaki borularla tasinir. Borular,
rekorlarla birbirine irtibatlandirilmistir. Rekorlar birlestirme pargalaridir. Makinistin ana

depo, yag ayiricisi ve bosa doniis tertibatlarindaki pisliklerin bosaltilmas1 amaciyla uygun
yerlere, kolaylikla agip kapatabilecegi iptal ve tahliye musluklart monte edilmistir.

12



> Kompresoriin kontrol ve bakimini asagidaki islem basamaklarina gore yapimiz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Kompresor yag cubugunu cevirerek aginiz.

Resim 1.4: Kompresor yag cubugu . .
P yag sublis » Yanmalara kars1 dikkatli olunuz.

> Yag seviyesi ¢ubuk iizerindeki iki ¢izgi > Eldiven ve is giysisi kullanmiz.
arasinda olmalidir. Eksikse tamamlayiniz. > Celik burunlu ayakkab: giyiniz.
Kompresor yagi analiz sonucunda degismesi | » Ustiipii veya bez hazirlayiniz.
gerekiyorsa yag bosaltma tapasini agin ve > Diizenli ve dikkatli ¢alisiniz.

yag1 bosaltiniz. » Mesleginizle ile ilgili etik ilkelere

Yeni yagi seviye olgme kapagindan uygun davraniniz.
doldurunuz.

Kompresdr ¢aligma sesini dinleyiniz.

Emis sesini dinleyiniz.

Gozle ve dinleyerek kagak kontrolii yapiniz.
Kopuk, gevsek kayis olup olmadigina
bakiniz.

Kompresor verimini manometreden takip
ederek kontrol ediniz.

Kompresor hava filtresini yuvasindan
¢ikariniz. Basingli hava tutarak temizleyiniz.
Gerekirse degistiriniz.

Ana hava deposunu gozle kontrol ediniz.
Catlak veya hasar olup olmadigina bakiniz.
» Ana hava deposu tahliyelerini acarak depo
icerisindeki suyu bosaltiniz ve pislikleri
temizleyiniz.

YV V VVVY 'V \ 4

A\
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Resim 1.5: Ana hava deposu tahliyesi

» Konduvit hatt1 basincinin 5 atm. olup
olmadig1 manometreden kontrol ediniz.
Basing diisiiyorsa konduvit hattinda kagak
olup olmadigini kontrol ediniz.

» Yag ayiricist baglantilarini kontrol ediniz.
Alt tarafta bulunan muslugu acarak
icindekileri tahliye ediniz.

» Basingli hava ana sogutucu kagak kontrolii
yapiniz.

> Ozellikle kis aylarinda alkol ¢antasindaki
alkol seviyesini kontrol ediniz.

» Kompresor sogutucusunun hava kagak
kontroliinii yapiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir

=

Kompresor yag cubugunu cevirerek actiniz mi?

Yag seviyesinin ¢ubuk {izerindeki iki ¢izgi arasinda olup
olmadigini kontrol ettiniz mi? Eksikse tamamladiniz mi1?
Kompresor ¢aligma sesini dinlediniz mi?

N

Emis sesini dinlediniz mi?

Gozle ve dinleyerek kacak kontrolii yaptiniz mi?

Kopuk, gevsek kayis olup olmadigina baktiniz mi1?

Kompresor verimini manometreden takip ederek kontrol

O N[O AW

Kompresor hava filtresini yuvasindan ¢ikarip basingh hava
tutularak temizlediniz mi? Gerekiyorsa degistirdiniz mi?
0.  Ana hava deposunu gozle kontrol ettiniz mi? Catlak veya

hasar olup olmadigina baktiniz mi?

10. Ana hava deposu tahliyelerini acarak depo igerisindeki su ve
pislikleri bosaltiniz mi?

11. Konduvit hatt1 basincinin 5 atm. olup olmadigi manometreden
kontrol ettiniz mi? Basing diistiyorsa konduvit hattinda kagak

olup olmadigini kontrol ettiniz mi?
12.  Yag ayiricisi baglantilarini kontrol ettiniz mi? Alt tarafta

bulunan muslugu acarak icindekileri tahliye ettiniz mi?

13. Basingli hava ana sogutucu kagak kontrolii yaptiniz mi?

14.  Alkol ¢antasindaki alkol seviyesini kontrol ettiniz mi?

15. Kompresor sogutucusunun hava kagak kontrolii yaptiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.
Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi hava igerisindeki toz ve pislikleri temizleyerek kompresore
temiz hava girmesini saglar?

A) Kompresor

B) Yag ayirici

C) Hava filtresi

D) Alkol cantasi

Tesisata giren su buharmin su haline doniismesini veya su haline geldikten sonra
donmasini geciktirmek i¢in hava icerisine ne karistirilir?

A) Yag

B) Hidrolik

C) Kum

D) Alkol

Asagidakilerden hangisi lokomotif ve katar i¢in gerekli olan basingli havayr temin
eder?

A) Kompresor

B) Jenerator

C) Cer motoru

D) Komparator

Asagidakilerden hangisi kompresdrde kullanilan yagdir?
A) Hidrolik yag

B) Talpa

C) Makine yagi

D) Motor yagi

Asagidakilerden hangisi hava igerisindeki su buharini yogunlastirip su haline getirmek
amaciyla konulmustur?

A) Alkol gantasi

B) Kompresor

C) Yag ayiricisi

D) Hava ¢ikis sogutucusu

Sikistirma sonucunda meydana gelen su ve yag gibi sivi maddelerin ana depolara ve
diger yerlere gitmesini engellemek iizere asagidakilerden hangisi konmustur?

A) Alkol ¢antasi

B) Kompresor

C) Yag ayiricisi

D) Hava gikis sogutucusu
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7. Bosa doniis tertibati arizalandiginda devreye giren, ana depolara ayarlanmig st
basingta hava doldurulmasin1 saglayan ve fazla havayr digsar1 atan parca
asagidakilerden hangisidir?

A) Alkol ¢antasi

B) Yag ayiricisi

C) Kompresor

D) Ana depo emniyet ventili

8. Ana depolara doldurulan havanin ve ana depolardaki mevcut havanin basincin
gosteren asagidakilerden hangisidir?
A) Alkol gantasi
B) Kompresor
C) Yag ayiricisi
D) Ana depo manometresi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu 0Ogrenme faaliyeti sonucunda fren sisteminin pndmatik  kontroliinii
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Fren sistemlerini arastiriniz.
> Fren sistemi pnomatik elemanlarini arastiriniz ve arastirma sonucunu sinifta

rapor halinde sununuz.

2. CEKEN ARACLARDA BASINCLI
HAVANIN KULLANILMASI

2.1. Havanin Frenlemede Kullanilmasi

Fren pndomatik sistemi, depolanmis havanin kullanilmasiyla lokomotif ve katarin
frenlenmesini, frenleme disinda lokomotif tizerindeki yardimei devrelerin g¢alistiriimasini
saglayan kisimdir. Lokomotifler iizerinde yalniz lokomotifi frenleyen direkt fren sistemi ile
lokomotif ve katar frenlerini kontrol eden endirekt fren sistemlerinden olusmustur.

2.1.1. Makinist Fren Muslugu (Endirekt Fren) Sistemi ve Parcalari

Lokomotif ve katara, makinist muslugu kullanilarak konduvit havasiyla yapilan
frendir. Konduvit havasinin makinistin kumandasi altindaki makinist muslugu vasitasiyla,
konduvit havasinin 5 atm. yiikseltilmesiyle fren ¢6ziiliir. Konduvit basincimin 3,5 atm.ye
diigtiriilmesiyle yani konduvit hattindan 1,5 atm. hava atilmasi ile tam fren gergeklesmis olur.
Frenleme araci makinist muslugu, idare ventili, yardime1 hava deposu ve konduvit hattidir.
Fren sirasinda yardimci depo havasi fren silindirine gonderilerek frenleme yapilir. Endirekt
fren ile birlikte dinamik fren de kullanilabilir.

Endirekt etkili hava frenlerinin, fren yapma ve ¢6zme islemlerinin

gercgeklestirilmesinde frenleme araci olarak makinist fren muslugundan yararlanilir. Makinist
muslugu, ana ve konduvit hattryla baglantilidir.
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Ana Depo AT Makinist AT Kondiivit ™) Fren Silindir
Manometresi l‘ Muslugu ‘ﬁ'r‘Manornetresu Manometresi
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Yardimer Hava Deposu
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SEKIL 6 : Endirekt Fren Sisteri ( . ?

Sekil 2.2: Endirekt fren sistemi

T

Makinist muslugu;

Ana depo havasmi konduvit hattina, yardimer depolara, dengeleme depolarina
gonderir.

Konduvitten atilan hava oraninda idare ventilini fren durumuna getirir.

Havanin akigini durdurarak yapilan freni sabit tutar.

Ana depodan konduvite hava akigini temin ederek frenleri ¢ozdiirtir.

Kademe kademe fren ve kademe kademe ¢6zme yaptirabilir.

VVVY 'V

Makinist musluklari her tip lokomotifte farkli durumlu olarak seg¢ilmistir.

2.1.2. Modrabl Muslugu (Direkt Fren) Sistemi ve Parcalar:

e Frn S
Modrabil manometresi
Muslugu O

T e
Kompresir l_l Ana ' | | |

—I_IDQ;D Fren Silindiri

g

Sekil 2.1: Direkt fren sistemi

Direkt etkili frenler, ana depo havasi kullanilarak yalnizca lokomotifin frenlenmesinde
kullanilan frenlerdir. Frenleme ve ¢6zme islemleri, modrabl fren muslugu ile gerceklestirilir.
Fren yapildiktan sonra dinamik fren kullanilmaz. Fren silindirleri sinirli basingta galistigi
i¢cin yiiksek basingtaki ana depo havasi, modrabl veya fren silindiri emniyet ventillerinde
basinci diisiiriildiikten sonra fren silindirlerine génderilir.
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Modrabl fren, lokomotif {izerinde direkt freni gerceklestirilir. Makinistin kumandasi
altinda yalniz lokomotifin fren durumunu diizenler. Modrabl kolu soldan saga dogru hareket
ettirildiginde bu kolla kumanda edilen bir vida modrabl icindeki ayar ventiline kumanda
ederek ana depodan gelen havanin, kolu hareket ettirdigimiz oranda fren silindirlerine
giderek lokomotifin frenlenmesini saglar. Kol, son fren durumuna getirildiginde lokomotifte
tam fren yapilmis olur. Modrabl kolu geri duruma hareket ettirildiginde bu hareketle orantili
olarak yine modrabl i¢indeki ayar ventili vasitasi ile fren silindirlerini harice baglayarak freni
¢Ozer. Son duruma getirildiginde fren tamamen ¢oziiliir. Modrabl ile lokomotife kademe
kademe veya dogrudan dogruya fren yapilabilir veya ayni sekilde ¢oziilebilir.

Modrabl igindeki ayar ventili o sekilde yapilmistir ki yapilan fren basinci ne kadar ise
ana depo hava basinci bu basincin altina diigiinceye kadar ayni fren basincinin bulundugu
noktada freni sabit tutar. Modrabl musluklar1 basingli havayr modrabl muslugunun mekanik
hareketiyle gecirmekle beraber bazi makinelerde basingli havanin gegisi modrabl
muslugunun elektriki magnetleri enerjilemesi veya enerjiyi kesmesi sonucunda gerceklesir.

Modrabl muslugunun, fren durumu, sabit durumu ve ¢ozme durumu vardir. Bazi
lokolarda modrabl muslugunun bu ii¢ konumunun yaninda ayn1 zamanda modrabl kolu asag:
basildiginda makineye piirjor yapar ve lokomotifin endirekt frenini ¢ozer.

Direkt fren sistemi elemanlar;; modrabl muslugu ve endirekt fren sisteminin de
miisterek elemanlar1 olan dublvalf, fren iptal musluklari, fren silindiri hatti, fren silindiri
manometresi, fren silindirleri, fren gubuklar1 ve fren pabuglarindan olusur.

2.1.3. Ayar Cantasi

Makinist muslugu yol durumuna alindiginda konduvit hattina giden ana depo havasi
ayar ¢antasindan gecerken basinci diisiirtiliir ve 5 atmosfere ayarlanir. Makinist muslugu ana
depo, tevaziin ve konduvit kisimlar1 ile baglantilhidir.

Ayar ¢antasina ayar vidasindan elle kumanda edildiginde susta basinci degistirilerek
konduvite 5 atmosfer hava gegmesi saglanir. Ayar sonucu, makinist muslugu yol durumunda
iken tevaziin basinci ile konduvit basinci birbirine esittir (5 atmosfer).

Bu esitlik makinist muslugu kol durumlar1 degistirildiginde bozulur. Ornegin konduvit
basinci fren amaciyla disiiriildiigiinde tevaziin havasi basinci diyafram {istiindeki sustanin
kuvvetini yenerek susta ve tiji yukar1 kaldirarak klepeyi agar. Acilan klepe ve yoldan, ana
depo hattindaki hava konduvite gegecektir. Hava akigi tevaziin hava basincina esit oluncaya
kadar yani 5 atmosfere yiikselinceye kadar devam eder. Basing 5 atmosfer olunca klepe
kapanir ayn1 zamanda ana depo hattindan konduvite hava akis1 kesilir. Frenleme disinda
konduvit hattinda hava kaybi olmasi halinde, sistem ayni sekilde galisarak konduvit hattini
doldurur. Anlasilacagi gibi tevaziin ve konduvit hava basinci makinist muslugu yol
durumunda iken ayar vidasi ile ayarlanmakta, sistemin c¢alismasi konduvitteki basing
degismelerine bagl kalmaktadir.
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2.1.4. idare Ventili (Triblvalf)

Endirekt etkili hava freninin en 6nemli frenleme araglaridir. Makinist muslugunun kol
durumlarina gore caligir. Idare ventilinin;

Konduvit hatti,

Yardimei1 hava depolart,

Fren silindir hatt1 ve fren silindirleri,
Acik hava,

Yiik-yolcu tertibati ile ilgisi vardir.

VVVYYVY

Kondiivit

Kapama muslugu
‘ Yardumci hava deposu

Otomatik Fren, Otomatik fren, Inkita Otomatik Fren Cozme
Doldurma Durumunda fren durumunda Durumu Durumunda

Sekil 2.3: idare ventilinin durumlar:

> Fren durumu

Makinist muslugu kolu fren durumuna alindiginda veya herhangi bir nedenle konduvit
basinci distiigiinde idare ventili fren durumuna geger. Yardimer deponun konduvit hatti ile
fren silindirlerinin agik hava ile irtibat1 kesilir. Yardimei depo ile fren silindirleri idare ventili
araciligl ile irtibatlanir. Yardimer depodan, fren silindirlerine hava dolmaya baslar ve fren
gerceklesmeye baglar.

> Cozme durumu

Makinist muslugu yol durumuna alindiginda konduvit basinci yiikselmeye baslar.
Idare ventili durum degistirerek yardimc1 deponun fren silindiri ile irtibatin1 keser. Konduvit
hattt havasi1 yiikselirken idare ventili fren silindiri ile agik havayi irtibatlar. Bu irtibatlar
sonucunda, yardimcit depo dolmaya baslar. Fren silindirlerindeki hava da idare ventili
lizerinden disar1 bosalir ve fren etkisi kalkar.

> Doldurma durumu
Yardimer depo konduvit hattindan 5 atmosfer basingl hava ile doldurulmustur ve fren

yapmaya hazir duruma gelmistir. Fren silindirleri icerisindeki hava tamamen disar
bosaltilmistir. Hava kayiplari telafi olur.
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>  Inkita (sabit) durumu

Hava akisinin kesildigi durumdur. Idare ventili &yle bir durum alir ki konduvit hatt1 ile
yardimci depo, fren silindiri ile acik hava, yardimci depo ile fren silindiri arasindaki irtibat
kesilir. Higbir yere hava gitmez. Fren yapildiktan sonra makinist muslugu inkita durumuna
alimus ise hava kacagi olmamak sart1 ile yapilan fren sabit kalir.

> Konduvit hatti

5 atm. basingtaki havay1 tagiyan boru hattidir. Fren yapma ve ¢ézme konduvit havasi
ile olur. Fren sistemi ile ilgili emniyetler konduvit hatti {izerindedir. imdat muslugu, totman
tertibati, konduvit bekgisi bu hatta baglidir. Makinist muslugu, idare ventili, yardimci depo,
akerman musluk ve hava hortumlart vasitasiyla katarla irtibatlandirilir. Makinist, kontrol
sirasinda bu hatta hava kayb1 olmamasina, musluklarin dogru durumda olmasina dikkat eder.

> Konduvit manometresi

Konduvit hattina baglidir. Makinistin kontrol aracidir. Frenlerin isleyisi hakkinda
makiniste bilgi verir. Islem kolaylig1 saglar. Makinist, servis aninda manometredeki basincin
5 atm. olmasma dikkat eder. Konduvitteki hava kayiplari, manometredeki basincin
diismesinden anlagilabilir.

2.1.5. Yardimc1 Hava Depolar:

Makinist muslugu fren durumuna alindiginda idare ventili {izerinden fren silindirlerini
besleyen yedek hava depolaridir. Degisik hava kapasitelerine sahiptir. Yardimci depolar
konduvit hattindan veya ana depo hattindan beslenir.

2.1.6. ikili Valf (Dublvalf)

Iki yonlii calisan bir valftir. Direkt ve endirekt fren sistemlerinin ayr1 ayr
kullanilmasini veya hangi sistem kullaniliyor ise o hattan gelen havanin gegmesini saglayan,
diger hatt1 ise kapali tutan bir musluktur. Havanin geg¢is yoniinii iizerine gelen havanin
etkisine gore yonlendiren bu valfler lokomotiflerde sistemin gerektirdigi baska yerlerde de
kullanilir.

A y

Sekil 2.4: Dublvalf

> Fren iptal musluklari

Bu musluklar kapatildiginda ilgili kisimlara hava akisi olmaz. iptal musluklari eger
fren silindiri hattinda veya bojilerde ise fren silindirlerine hava ge¢meyecegi i¢in makine
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fren yapmaz. Bu sekilde lokomotiflerde bir boji iptal edilerek makinenin tek sevki
miimkiindiir. iki bojisi de iptal edilen makinelerin soguk sevki sakincalidir.

Ana depo hatt1 lizerinde iptal veya kapama muslugu kapatildiginda ise makinist
muslugundan konduvit hattina hava akisi kesilir. Makine bu durumda vagon haline gelir.
Soguk sevk sirasinda bu musluklar yarar saglar.

»  Yiik-yolcu (G-P muslugu) tertibat1 ve kolu

Fren yapma ve ¢6zme zamanini degistirir. Vagonlar ve makineler degisik fren yapma
ve ¢ozme zamanina sahip idare ventillerinden olusur. Bu durum trenin cinsine, yiik, yolcu
veya ekspres treni olusuna gore daha da 6nem tasir. Cilinkii yolcu niteligindeki trenlerin
cabuk frene gegcmesi ve freni cabuk ¢ozmesi; buna karsilik yiik trenlerinin frene yavas gegip
freni yavas ¢6zmesi zorunludur. G-P tertibati anilan hizmeti gériir. Fren silindirlerini kisa
veya uzun siirede doldurup bosaltarak fren veya ¢dzme islemini yapar. Hava iki degisik
kesitteki kanaldan fren silindirlerine veya fren silindirlerinden ac¢ik havaya gecirilerek dolma
ve bosalma zamani degistirilir. Dar kanal yiik katarlarinin fren veya ¢dzme, genis kanal
yolcu trenlerinin fren veya ¢6zme zamanini ayarlar. Makinistin trenin cinsine gore yiik-yolcu
kolunu tanzim etmesi gerekir. Bu islem yapilmaz ise gesitli sakincalar dogurur, kaza ve
olaylara yol agar.

> Piirjor

Makine ile katar birlikte frende iken sadece makinenin frenlerini tahliye eden
tertibattir. Plirjor kolu veya anahtar1 makinist tarafindan g¢ekildiginde, mekanik veya elektriki
olarak makineye ait idare ventilinin fren durumunu degistirerek fren silindirlerindeki havanin
disar1 atilmasini, dolayisiyla yalnizca lokomotifin freninin ¢éziilmesini saglar.

2.1.7. Fren Silindiri

Basingli havay1 pistonun lizerine mekanik kuvvete doniistiirerek sabo baski kuvvetini
meydana getiren elemanlardir. Govde, piston, piston tiji, susta ve kosele mansetten olusur.
Frenleme esnasinda basingli hava fren silindirlerine gecer. Piston {izerine tesir ederek
pistonun arka yiiziinde bulunan susta basinci yenerek pistonu hareket ettirir. Bu sayede
piston iizerinde olusan mekanik kuvvet piston tijine, piston tijine bagli fren ¢ubuklarina,
oradan sabolara intikal ederek sabolar: tekerleklere bastirir. Boylece sabolarin tekerleklere
stirtiinerek bir siirtiinme ve fren kuvveti dogurmasini saglar. C6zme aninda pistonu etkileyen
hava disar1 bosaldigindan basinci diiser veya yok olur. Sustanin basinci hava basincini
yeneceginden pistonu aksi yonde iter. Bu harekete bagli olarak fren gubuklar sabolari
tekerleklerden ayirarak siirtiinme dolayisiyla fren etkisini ortadan kaldirir.
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Sekil 2.5: Fren silindiri

Fren silindirlerinde meydana gelebilecek arizalar sunlardir:

Reglaj ayarinin (Sia boyu) bozulmasi
Sustanin kirillmasi veya 6zelliginin bozulmasi
Kosele patlamasi

Hava kayiplari

VVVY

Fren silindirlerinin sayisi, ¢ap1, hacmi, fren tipi ve tasitin agirligina gore degisir.
> Fren silindiri hatt

Fren silindirlerine gonderilen fren havasini tasiyan boru hattidir. Modrabl muslugu ve
idare ventili ile fren silindirleri arasinda kalan hava borusudur.

> Frensilindiri manometresi

Fren yapildiginda veya c¢oziildigiinde fren silindirlerine gonderilen veya disar
bosaltilan hava basincini gosterir. Makinistin kontrol aracidir. Manometreden hava kaybi
olup olamadigini anlayabilir.

> Fren ¢ubuklart

Fren silindiri piston tijine bagli olan fren ¢ubuklari, fren kuvvetini artirarak fren
pabuglarina aktaran elemanlardir.

> Fren pabugclart
Lokomotif tekerleklerine siirtiinerek hizlarini yavaslatan ve durmalarini saglayan bu
elemanlara sabo da denilmektedir. Sabolar pik veya karma mamulden yapilmis siirtiinme

elemanlaridir. Kalinliklart 60 mm olup 10 mm incelinceye kadar kullanilan bu elemanlar
sabo c¢ariklari tizerine bir kama ile tespit edilir.
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»  Havali fren sisteminde bulunan emniyetler

Frenle ilgili emniyetler, endirekt etkili fren kismina baglanmistir. Emniyet
devrelerinin hepsi konduvit hatti {izerindedir. Makinenin, personelin, motorun veya katarin
emniyeti bu tertibatlarla saglanir. Tehlikeli bir durum ortaya ¢iktiginda, bizzat makinist
tarafindan kullanilarak veya otomatik olarak devreye girer.

2.1.8. Susta Yiiklii Park Freni
Blok fren mekanizmasi kullanilan tasitlarda park freni olarak kullanilir. Devreye

konuldugunda blok fren mekanizmasi iginde basingli hava ile baski altinda tutulan yayin;
hava basincinin belirli bir degerin altina diismesi durumunda tekerlege baski olusturmasi

sonucu olusan bir frendir.

Sekil 2.6: Susta yiiklii fren
2.1.9. Konduvit Bekgisi

Konduvit basincina gére ¢alisan bu elemanlar, elektrik devresine bagl olup elektrik
kontaklarinin agilip kapanmasini saglar. Her lokomotif igin belirlenmis olan konduvit
basincina ulasilamadigi  veya Dbelirlenmis (ayarlanmig) konduvit basincimin altina
diistildigiinde otomatik olarak lokomotifin cer giiciinii kesen elemanlardir.

2.1.10. Ana Depo Bekgisi (imdat Muslugu)
Herhangi bir tehlike aninda makinist veya yardimcisi tarafindan frenlerin en seri bir
sekilde calistirilarak makine ile birlikte katarin durdurulmasina hizmet eder. Konduvit

hattina bagli olan muslugun kolu markizdedir. Kol, ag¢ik duruma getirildigine konduvit
hattindaki hava seri sekilde harice bosaldigindan otomatik olarak endirekt fren gergeklesir.
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Fren sisteminin pndmatik kontroliinii asagidaki islem basamaklarina gore yapimiz.

Islem Basamaklar: Oneriler

» Makinist muslugu kademeli olarak
cevrildiginde lokomotifin ve dizinin
frenlemeye gegmesini kontrol ediniz.

» Modrabl muslugu cevrildiginde
lokomotifin frenlemeye gecmesini
kontrol ediniz.

» Yanmalara kars1 dikkatli olunuz.
» Eldiven ve is giysisi kullanimiz.
> Ustiipii veya bez hazirlayimz.
> Totman pedalindan ayaginizi gekiniz. » Diizenli ve dikkatli ¢aliginiz.
- » N : » Mesleginizle ile ilgili etik ilkelere
uygun davraniniz.

e 3 ~ = =9 ‘ », P
Resim 2.1: Makinist kumanda masasi

> % (N

Resim 2.2: Totman pedali

> Ihbar sisteminin uyar1 yapmasini kontrol
ediniz.

» Konduvit havasinin digar1 atilmasini ve
lokomotifin frenlemeye ge¢cmesini
kontrol ediniz.

26



KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayiwr

1. Makinist muslugu kademeli olarak ¢evrildiginde lokomotifin ve
dizinin frenleye ge¢mesini kontrol ettiniz mi?

2. Modrabl muslugu ¢evrildiginde lokomotifin frenlemeye
gecmesini kontrol ettiniz mi?

3. Ihbar sisteminin uyar1 yapmasini kontrol ettiniz mi?

4. Thbar sisteminden sonra konduvit havasi disar1 atildigini ve
lokomotifin frenlemeye gegmesini kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarmizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi ana depo havasi kullanilarak yalnizca lokomotifin
frenlenmesinde kullanilan frendir?

A) Endirek etkili fren

B) Direkt etkili fren

C) Konduvit

D) Piigor

Direkt etkili fren sisteminde frenleme ve ¢6zme asagidakilerden hangisi ile yapilir?
A) Makinist muslugu

B) Modrabl muslugu

C) Totman

D) imdat muslugu

Servis sirasinda konduvit basinci ne kadardir?
A) 35atm

B) 4atm

C) 5atm

D) 6atm.

Endirekt fren sisteminde fren yapildiginda konduvit basinci ne kadardir?
A) 8atm
B) 4atm
C) 5atm
D) 6atm.

Asagidakilerden hangisi direkt ve endirekt fren sistemlerinin ayr1 ayr1 kullanilmasini
saglayan iki yonlii ¢aligan valftir?

A) Dublvalf

B) Triblivalf

C) Cekvalf

D) Totman valf

Asagidakilerden hangisi herhangi bir tehlike aninda makinist veya yardimcist
tarafindan frenlerin en seri bir sekilde caligtirilarak makine ile birlikte katarin
durdurulmasina hizmet eder?

A) Makinist muslugu

B) Modrabl muslugu

C) Totman

D) imdat muslugu
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7. Sinyal bolgelerinden gecislerde, sayet hiz limitlerine uyulmazsa lokomotif altindaki
magnetlerden aldig1 sinyallerle 6nce makinisti uyaran daha sonra da konduvit hattini
serbest birakarak seri frenin gerceklesmesini saglayan emniyet sistemi asagidakilerden
hangisidir?

A) ATS sistemi

B) Modrabl muslugu
C) Totman

D) imdat muslugu

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu 06grenme faaliyeti sonucunda yardimei sistemlerin kontroliinii ve bakimini
yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Rayli sistem araglarinda bulunan ve hava ile c¢alisan yardimci devreleri
arastiriniz.
> Hava ile calisan yardimci devre elemanlarini arastiriniz ve aragtirma sonucunu

smnifta rapor halinde sununuz.

3. CEKEN ARACLARDA HAVANIN
YARDIMCI DEVRELERDE
KULLANILMASI

Hava ile calisan tertibatlar lokomotifin dizel elektrik veya dizel hidrolik olusuna gore
farkli bicimde yapilmistir. Lokomotiflerde bazi hizmetlerin goriilmesi icin gelistirilmis
bir¢ok tertibatin c¢aligtirilmasi basingli hava ile saglanmaktadir. Yardimci tertibatlarin
calistirtlmasi icin gerekli hava, ana depo hattindan sevk edilmektedir. Tertibatin 6zelligine ve
yaptig1 ise gore ana hava deposuna dogrudan dogruya veya basinci diisiiriildiikten sonra bu
kisimlara gonderilir.

3.1. Olii Adam Sistemi (Totman Sistemi)

Makinistin herhangi bir sebeple makineye kumanda edememesi, totman pedalina veya
butonuna basmamasi halinde 6nce sesli ve 1s1kl1 olarak ihbar eden, ardindan belli bir zaman
gectikten sonra makine ile birlikte katar seri olarak frene gegiren bir tertibattir.

Olii adam tertibat1 denilen bu sistemde amag, en kisa zamanda en kuvvetli fren etkisi
elde edilmesidir. Trenin konduvitini cabucak bosaltmak amaciyla konulmustur. Seyir halinde
sistemin devrede olmasi ve makinist tarafindan totman pedalina basilmasi zorunludur.

Dikkatsizlik veya ihmal nedeniyle meydana gelebilecek bir kaza veya olaya kars1 6nce
makinisti koruyan daha sonra makine ve katar1 emniyete alan tertibattir. Iptal edilmesi yasak
ve tehlikelidir.

Totman tertibat1 kontrol edilmez ve kagarsa;

> Sinyal tertibat1 ile ihbar verir.

> Otomatik kumlama ile birlikte seri fren gergeklesir.
> Motor yiikten ¢ikarak rolantiye diiser.
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3.2. ATS Sistemi

Sinyal bolgelerinden gegislerde sayet hiz limitlerine uyulmazsa lokomotif altindaki
magnetlerden aldig1 sinyallerle 6nce makinisti uyaran daha sonra da konduvit hattini serbest
birakarak seri frenin gergeklesmesini saglayan bir emniyet sistemidir.

Resim 3.1: ATS kontrol birimi
3.3. Patinaj Onleme Sistemi

Lokomotiflerde kizaklama sistemi, tekerleklerden alinan sinyal duyucular1 etkisiyle
calisan bir tertibattir. Tekerleklerde kizaklama hissedildigi anda kizaklama bekgisinin
uyarisiyla kizaklama magnetleri fren silindirlerine giden hava yolunu 12 saniye siire ile
kapatir. Kizaklama yine 6nlenemezse 4 saniyelik fren tahliyesi yaptirir. Toplam 16 saniye
stire ile kizaklama Onlenemezse kizaklama sistemi (kamikro) kendi kendini iptal eder ve
ariza ihbar lambasi yanar.

3.4. Kumlama Sistemi

Demir yollarinda cer vasitalariin cer giicii, yol sartlarina gore farkli gekme kuvveti
tatbik edilmesini dogurmaktadir. Cer giiciiniin en yliksek oranda ¢ekme kuvvetine doniismesi
stirat ile ilgili oldugu kadar tekerlek ile ray arasindaki siirtiinme kuvvetiyle de ilgilidir. Ray
stirtiinme direnci hava sartlari ve ray yiizeyinin durumuyla degismektedir. Siirtiinme kuvveti
cer giiciine nazaran diigiik kaldig1 zaman da patinaj dedigimiz tekerleklerin bosta donmesi,
dolayistyla makinenin hamulesini cer edememesi durumu ortaya ¢ikmaktadir. Kumlama
sistemi patinaji 6nleme amaciyla kullanilmaktadir. Bu sistem sayesinde kum depolarinda
bulundurulan kum, tekerlekler ile ray arasina piiskirtilir, ray yilizeyinin durumu
degistirilerek plirtizlii bir ylizey saglanir. Sirtlinme kuvveti artirilmakta dolayisiyla
lokomotifin ¢ekme kuvveti artmaktadir. Makinist, kumlama tertibatinin calisir durumda
oldugunu, kumluklarin kum ile dolu oldugunu, kumun nemli olmadigini kontrol eder.
Elenmis ve kurutulmus kum kullanmaya ayn1 zamanda kumun tekerlek ile ray arasina
dokiildiigiine dikkat eder.
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Makinistin kumlama tertibatin1 gerektigi zamanlarda kullanmasi sayesinde apletilik,
bandaj ve boden asintilar1 asgariye indirilir. Bandaj lackalasmasina engel olunur. Bilingli
kumlama ile lokomotifin gidis takiminda meydana gelebilecek bir¢ok ariza ve aksakligin
olusmasina &nceden engel olunabilecegi daima akla getirilmelidir. Bakim ve isletme
masraflarinin artigi da bu nedenle azaltilabilir.

kum deposu
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Sekil 3.1: Kumlama sistemi

Kumlama sistemi, lokomotiflerde bizzat makinistin kumandasi altinda bir butona
veya pedala basmasiyla ya da otomatik olarak devreye sokulur. Sistem c¢aligmaya
basladiginda kumluklara basingh hava goénderilerek buradaki kumlara tesir edilir. Haznedeki
kuma tiirbiilans etkisi yaptirilarak kumun kendi agirligi ile inmesi, bu arada ikinci bir
memeden kumun kumluk borularina itilmesi saglanir. Basingh hava olmadigi zaman kum,
sifonun ic¢inde birikir ve borudan akmaz. Bazen boru ve meme tikandiginda kum
piiskiirtiilemez. Bu durumda makinistin ince tel ile boruyu agmasi gerekir.

3.5. Dizel Motor Kumandasi

Dizel lokomotiflerde regiilatére hava ile kumanda edilerek yakit verme, yakit kesme
islemi gergeklestirilmektedir. Ana depodan gelen hava bir agma-kapama muslugu iizerinden
gecerek basing diisiiriiciisiine gelir ve ana depo havasimi 4,2 atmosfere diigiiriip 10 litre
buyiikliigiindeki kumanda deposunda depolar. Lokomotifin “Gaz ver.” elektrovalfi
enerjilendiginde bu depodaki havayr regiilatore gonderir. “Gaz kes.” elektrovalfi
enerjilendiginde de “Gaz ver.” durumunda gonderilmis olan hava disariya atilir. Boylece
devir artig1 veya diisiisii saglanmis olur. Bu devir kisimlar1 (Sekil 3.2), sekiz kademe devir
konumlari, idle rélanti devri konumu ve motoru stop konumundan olugmaktadir.
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Fig00q

Sekil 3.2: Gaz kumanda kolu
3.6. Havali Korna

Sesli ihbar araci olan kornada ses, basingli havanin membrani titretmesiyle olusur.
Membrandaki titresimler belli bir aci1 altinda bir noktada toplanarak sesi olusturur.
Lokomotifin 6n kaporta lizerinde 2 adet, arka tarafta da 1 adet olmak iizere toplam 3 tane

kornas1 mevcuttur.

> Pnomatik baglant1 elemanlari

1| Arig Kapak 7. Conls B2115389

¢ Laphght 'Walas B, Ermriged Fuu

A Crgadram U Cap e Hapak Velas
4 Drgafvam Muhadazas 10 Koma T

5 Conin 52 1009 11, Tabgn

B Conin

Sekil 3.3: Korna semasi

> Cekvalf ve musluklarin gorevi

Pnomatik sistem igerisinde tek yonde hava akimini geciren ¢ekvalfler ve hava akimim
ac1p kapatmak i¢in de musluklar kullanilmaktadir.
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Borular ve flanglar

Pnomatik devrelerde basingli havanin depodan baslayarak alicilara ve ¢alisma
hatlarina kadar iletmekte kullanilir. Pndmatik sistemlerde borular ve bezli lastik hortumlar
kullanilir. Borular, korozyona dayanikli dikissiz olarak yumusak ¢eliklerden yapilir.

Basingli havanin ¢alisan alicilara iletilmesinde bezli lastik hortumlar kullanilir. Bezli
lastik hortumlar, 1000 bar basinca dayanikli, ii¢ kat tel tabaka ile Oriilmiis esnek
hortumlardir.

Lastik hortumlarin ¢alisma sicakliklar1 - 40 derece ile + 90 derece arasindadir. Celik
borular ve bezli lastik hortumlar kullanilacaklar1 6l¢iilere gore standartlarla belirlenmistir.

Borularin, yerine monte edilmeden i¢ kisimlariin su veya kimyasal maddelerle
temizlenmesi gerekir. Borular ve lastik hortumlar, oksijen kaynagindan ve elektrik
cihazlarindan uzak calistirilmalidir. Caligtiklar1 yerlerde metal talaglart olmamalidir. Metal
talaglar1 lastik hortumlara zarar verir. Borularin takilip sokiilmeleri, bakimi ve tamiri kolay
olmalidir.

Sekil 3.4: Esnek hortum 1. Ust tabaka (poliiiretan) 2. Basing tasiyan celik orgii

3. Hortum i¢ tabakasi (elastomerdan)

Resim 3.2: Rekor kesit Resim 3.3: Boru baglantis1 kesit resmi
Sekil 3.5: Cikintili boru Sekil 3.6: Distan vidah baglanti
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Sekil 3.7: Somunlu boru Resim 3.4: Flans baglantih boru
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Sekil 3.8: Boru baglanti sekilleri

Boru seciminde ve montajinda;

. Borularin ig yiizeyleri piiriizsiiz ve temiz olmalidir.
Takildiklar1 yerlerde kivrim sayist az olmalidir.
Sisteme uygun ¢apta ve uzunlukta olmalidir.
Gereksiz eklerden kaginilmalidir.

Basing hattinda kesit daralmamalidir.
Sizdirma ve kagak yapmamalidir.
Boru baglantilarinda hata yapilmamalidir.

»  Soguk sevk muslugu

Lokomotifin bir yerden bir yere soguk olarak sevk edilmesi sirasinda bu musluk

kapatilarak konduvit havasinin digariya kagmasi ve lokoyu frene gegirmesi Onlenir. Ayrica
totman elektrovalfinde bir ariza var ise bu musluk kapatilarak ariza giderilir.

> Hava kapama akerman musluk ve hortumlari

On ve arka tampon traversleri iizerindeki konduvit ve ana depo akerman musluklar

konduvit ve ana depo hatlariyla baglantili olup havanin gegmesini veya kapatilmasini saglar.
Hava hortumlarn da akerman musluklar1 iizerine monteli olup araglar arasindaki hava
baglantilarinin saglanmasini temin eder.
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Acma-Kaparaa Mushigu

Akipliiraan
Askis1 Lskisy

Iki vagon arasmnda kondiivit baglantisi

¥

-

Akerman Muslugu

Resim 3.5: Akerman muslugu ve hortum baglantisi

> Manometreler tanimui ve ¢esitleri

Sistemlerde genellikle basing hattina takilarak basing Olgme gorevi yapar. Tezgdh
veya makine calisirken c¢alisma basinci degerleri manometrelerden takip edilir. Belirli
noktalara takilarak o bolgenin basinci kontrol altina alinmis olur.

Manometrelerin gosterdigi basing efektif basingtir. Bu basing atmosfer basincinin
tizerinde bir degerdir. Makinist tarafindan devamli olarak kontrol edilerek asiri basing
yiikselmesinde veya basing diigmesi durumlarinda ariza oldugu anlasilir. Manometre belli
degerlerde basing degeri gostermiyorsa lokomotif hareket ettirilmez. Ciinkii belli degerde
basingli hava sistemde yoksa lokomotif {izerinde ve dizi {izerinde fren sistemi ve buna bagl
yardime1 devreler caligmayacaktir.

> Manometre cesitleri

Manometreler genellikle bulunduklar1 hat ismi veya kontrol ettiklerinin isimleri ile
anilirlar. Bazilar1 sunlardir:

o Ana depo manometresi
. Konduvit manometresi
. Fren silindiri manometre
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3.7. Ileri-Geri Diizenegi

Dizel hidrolik tip lokomotiflerde, ileri-geri sanzimaninin yon degisikligi ile dizel
elektrikli lokomotiflerde enversor sartellerinin ileri-geri yon tayinleri ana depodan gelen ve
basinci 5 atmosfere diisiiriilen hava kullanilarak temin edilmektedir.

Eger ileri-geri kolu lokomotif hareket halinde iken hareketi 6nden geriye veya geriden
one ¢evirmek i¢in kullanilirsa cer motorlarinda hasar meydana gelir. Bu bakimdan ileri-geri
kolu, lokomotif hareketini degistirmek gerektiginde ancak lokomotif tamamen durduktan
sonra kullanilmalidir.

> Asirt devir selenoid valfi

Dizel motoru devri istenmeyen diizeye yiikseldigi zaman devrinin disiiriillmesi
gerekmektedir. Diigliriilmezse motor pargalari yiiksek devirden ve 1sidan dolay1 zarar gorir.
Motor devrini kontrol etmek igin asir1 devir selenoid valfi konulmustur. Asir1 devir selenoid
valfine bir agma kapama muslugu iizerinden gelen ana depo havasi, lokomotif asir1 devire
kagtiginda enerjilenerek ana depo havasini {izerinden gegirir, enjeksiyon pompasi tizerindeki
yakit1 keser ve ayni zamanda sistemdeki yakat1 yakit tankina gonderir.

3.8. Radyator Panjur Kumandasi

Motor 1sindiginda otomatik devreye giren fanlar sayesinde motor sogutma suyu
sogutulmaya caligilir. Fanlar devreye girdiginde aym1 zamanda panjur miknatis valfinin
giiclinli kapatarak panjur ¢alistirma silindirlerinden hava basincim1 bosaltir. Yay basinci ile
panjurlar agilir.

Fistona Gidan
i Walf

@Hawlnndmnasl {
Y :

Elle (Manual)
Panjur
Kontral Vally

Panjur Miknalis
Valfinds
aEn . Panjur Igletme Silindir
|
- B = )
Yiiki Bogalilmig cC wane JI_ o
Kermp resdre Glden 90° £ 2 i
J \‘ Panjur

*Bu Agiy Edinmek in Ayarama Bigad
Vidasim Kullanarak Gubuk
Uzunlugunu Ayariayin.

Hava Girigi

Panjur

Pistona Dands Yay Igtetme Ban

Havalandirma Ayarlama
Vidas!

FRBGEXT}

Sekil 3.9: Panjur sistemi
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3.9. Sanzziman Kumanda

Bu konu Hidrolik Gili¢ Aktarma modiiliinde detayli anlatilmistir.

3.10. Boden Yaglama Sistemi

Tekerlek ve ray asimmalarmi en aza indirmeyi amaglayan boden yaglama sistemleri,
demir yolu isletmelerinde uzun yillardir kullanilmaktadir. Alman REBS Sisteminde
alliminyum, grafit gibi yiiksek oranli katki maddelerini igeren yag, tek pistonlu bir pndmatik
pompa ile miksere (karistirict) génderilir. Mikser ¢ikisindan itibaren ¢evrintili halde bulunan
hava, yagi beraberinde tasiyarak distribiitérler ve borular araciligi ile u¢ kismi daralan
memelere ulagtirir. Daralan ugta karigimin hizi artar ve yag boden {izerine sprey halinde
puskiirtiiliir. Pompa ve memeler arasindaki boru sistemi yagi hem depolar hem de memelere
sevk eder. Boru sistemi % 10 yag, % 90 hava ihtiva eder.

Hava, yag1 cok ince bir tabaka halinde yaklasik 8 saniye siireyle memelerden
puskiirtiir. Pliskiirtme siiresinde, boden yiizeyine yapisan yag, bodenin rayla temasindan
dolay1 ray1 yaglar ve arkadan gelen tekerleklerin bodenlerini de ray vasitasi ile yaglayarak
asintilar1 6nler. Yagin tekrar piiskiirtiilmesi gidilen mesafeye ayarl olarak yaklasik kurplu
olmayan yollarda 400 metre sonra olur. Kurplu yollarda 2 sn. araliklarla yaglama yapilir. Bu
siire toplam 5 dakikayr gecmez. Ayrica lokomotifin hizi 9 km/h altina diiserse yaglama
sistemi otomatik olarak devre dis1 olur. Hiz 9 km/h iizerine ¢ikinca sistem kendi kendine
calismaya baglar. Lokomotif markizinde bulunan ariza ihbar, yag seviyesi ihbar ve sistem
devrede ledleri ile cihazin durumu takip edilir ve bir buton vasitasi ile cihazin galigsmasi test
edilir.

Tag tank: seviye galteri (belogisi) Yo seviye gubugu

Tag doldurma kapag

Pompa

I

Basmch vag doldurma memesi

Sekil 3.10: Boden yaglama sistemi
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3.11. Cam Silecekleri ve Bugu Onleyici

Govde igerisinde bulunan pistonun iki yiiziine gonderilen basingli hava ile pistonun iki
yana tarama hareketi yapmasi saglanir. Pistonun bu hareketi bir kramayer miline ve o mile
bagl sileceklere ileterek sileceklerin cam yiizeyi (ayarlanmis bir a¢1 dahilinde) taramasi
temin edilir. Pistonun hareketi (kursu) tahdit edilmistir. Kisaca basingh hava ile hareket
ettirilen pistonun dogrusal hareketi donme hareketine cevrilerek silecekler c¢alistirilir.
Makiniste goriis rahatlig saglar.

L |

Resim 3.6: Cam silecek motoru
> Defrosterler (bugu ¢oziiciiler)
Kis mevsiminde yagan kar, lokomotifin cam kisminda buzlasir ve makinistin

goriistinii engeller. Ana depo hattindan gelen hava, ince borularla cam kismina puskiirtiilir.
Karin cam yiizeyinde birikmesi 6nlenir, camlarin buhar yapmasi engellenir.
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_(UYGULAMA FAALIYETI

N —eeeeeee

> Yardimci elemanlarin kontrol ve bakimini agagidaki islem basamaklarina gore

yapiniz.

Islem Basamaklar:

Oneriler

» Dizel motor gaz kumanda kolunu kademeli olarak
sagdan sola dogru geviriniz.

Resim 4.6. Kumanda paneli

8 kademe de motor devrinin artip artmadigim kontrol
ediniz.

» Motor devri artmiyorsa gaz verme magnetine hava

gelip gelmedigini kontrol ediniz.

» Gaz verme magnetine hava geliyorsa ve motor devri

artmiyorsa gaz verme magnetini degistiriniz.

» Gaz kumanda kolunu bir kademede sabit tuttunuz.

» Bu konumda motor devrinin sabit kalip kalmadigini

kontrol ediniz.

» Motor devri sabit kalmiyorsa sistemde hava kacagi
olup olmadigini kontrol ediniz.

> lleri geri kolunun ii¢ konumunu kontrol ediniz.

» Kol ileri alindiginda veya geri alindiginda lokomotif
istenen yone hareket etmiyorsa ileri geri pistonunu ve
lastiklerini kontrol ediniz. Buzlanma, asinma ve
pislikten dolay1 piston ¢calismiyorsa temizleyiniz.
Gerekirse yenisi ile degistiriniz.

» Kumlama deposunu kontrol ediniz. Eksikse
tamamlayiniz.

» Kumlama memeleri tikali ise sis ile tikaniklig1 aciniz.

» Tekerlek patinaj yaptiginda cer motorunun gektigi
akim artmaktadir. Bu durumda kumlama yapip
yapmadigini ve ayni1 zamanda fren silindirlerine giden
havay1 kesip kesmedigini kontrol ediniz.

» Dizel motor asir1 devre yiikseldigi zaman asir1 devir
magnetinin enerjilenip ana hava depo havasin yakit

vV VvV VY V VYV

Yanmalara kars1 dikkatli
olunuz.

Eldiven ve is giysisi
kullaniniz.

Ustiipii veya bez
hazirlaymiz.

Diizenli ve dikkatli
calisiniz.

Mesleginizle ile ilgili etik
ilkelere uygun davraniniz.
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pompasi iizerindeki yakit kesme silindirine génderip
gbéndermedigini kontrol ediniz.

Cam silecek motorunun kolunu ¢eviriniz. Cam silici
kollar1 ¢calismiyorsa cam silecek motorunu sokiip
piston ve lastiklerini kontrol ediniz ve gerekiyorsa
degistiriniz.

Cam silecek lastikleri cami1 tam temizlemiyorsa yenisi
ile degistiriniz.

Korna ¢alinmak istendiginde istendigi sekilde ses
cikmiyorsa kornay1 yerinden sokiiniiz.

Arka kapag1 sokerek diyaframimi degistiriniz.

Arka kapag: tekrar yerine monte ediniz.

Kornay1 lokomotif iizerindeki yerine monte ediniz.
Pnomatik sistem tizerinde bulunan ¢ekvalflerin tek
yonde hava akimini gegirip ters yonde hava akimini
gecirmedigini kontrol ediniz ve musluklarin agip
kapama gorevini tam olarak yapip yapmadigini kontrol
ediniz. Gerekiyorsa degistiriniz.

Boru ve flanslarda ¢atlak ve deforme kontrolii yapiniz.
Deforme olmus borulari ve flanglar1 degistiriniz.

Hava kapama (akerman) muslugu ve hortumlarinin
kacak kontrolliinii yapiniz. Gerekirse degistiriniz.
Manometreleri kontrol ediniz. Deger géstermeyen veya
yanlig deger gosteren manometreleri degistiriniz.
Panjur sistemi devamli acik kaliyorsa panjur sistemi
hava baglantilarin1 ve hava gelip gelmedigini kontrol
ediniz.

Panjur isletme silindirlerini kontrol ediniz.

Panjurlarin agisim ayarlayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Dizel motor gaz kumanda kolunu kademeli olarak sagdan sola
dogru ¢evirdiginizde motor devrinin artip artmadigini kontrol

2. Motor devri artmiyorsa gaz verme magnetine hava gelip
gelmedigini kontrol ettiniz mi?

3. Gaz verme magnetine hava geliyorsa ve motor devri artmiyorsa
gaz verme magnetini degistirdiniz mi?

4. Gaz kumanda kolunu bir kademede sabit tuttugunuzda motor
devrinin sabit kalip kalmadigini kontrol ettiniz mi?

5. Motor devri sabit kalmiyorsa sistemde hava kacagi olup olmadigini
kontrol ettiniz mi?

6. lleri geri kolu ileri alindiginda veya geri alindiginda lokomotif

istenen yone hareket etmiyorsa ileri geri pistonunu ve lastiklerini

kontrol ettiniz mi? Buzlanma, asinma ve pislikten dolay1 piston

caligmiyorsa pistonu temizleyip gerekiyorsa yenisi ile degistirdiniz
7. Kumlama deposunu kontrol ettiniz mi? Eksikse tamamladiniz mi1?

8. Kumlama memeleri tikal1 ise sis ile tikaniklig1 agtiniz mi1?

9. Tekerlek patinaj yaptiginda kumlama yapip yapmadigini ve ayni
zamanda fren silindirlerine giden havayi kesip kesmedigini kontrol
ettiniz mi?

10.Dizel motor asir1 devire yiikseldigi zaman agir1 devir magnetinin
enerjilenip ana hava depo havasini yakit pompasi iizerindeki yakat
kesme silindirine génderip gondermedigini kontrol ettiniz mi?

11.Cam silecek motorunu, piston ve lastiklerini kontrol ettiniz mi?

12.Cam silecek lastikleri temizlemiyorsa yenisi ile degistirdiniz mi?

13.Kornayi kontrol ettiniz mi?

14 Pndmatik sistem iizerinde bulunan ¢ekvalfleri ve musluklari
kontrol ettiniz mi?

15.Boru ve flanglarda catlak ve deforme kontrolii yaptiniz m1?

16.Hava kapama (akerman) muslugu ve hortumlarmin kagak

17.Manometreleri kontrol ettiniz mi?

18.Panjur isletme silindirlerini kontrol ettiniz mi?

19.Panjurlarm agisin1 ayarladiniz m?
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DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayiwr” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmilyorsamiz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Olcme ve Degerlendirme’’ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi ile (hava ile kumanda edilerek) yakit verme, yakit kesme
islemi gerceklestirilmektedir?

A) Akerman

B) Regiilator

C) Konduvit

D) Piigor

Sirtinme kuvvetini arttirmak, dolayisiyla lokomotifin ¢ekme kuvvetini arttirmak
asagidakilerden hangisi ile yapilir?

A) Kumlama sistemi

B) Akerman

C) Totman

D) Antipatinaj

Asagidakilerden hangisi motor devrinin asir1 yiikselmesini engeller?
A) Antipatinaj

B) Kumlama sistemi

C) Totman

D) Asiri devir selenoid valfi

Asagidakilerden hangisi camlardaki buguyu ve buzlasmay1 engeller?
A) Piirjor

B) Defroster

C) Camsilicileri

D) Akerman

Asagidakilerden hangisi sesli ihbar aracidir?
A) Akerman

B) Totman

C) Korna

D) Defroster

Asagidaki musluklardan hangisi lokomotifin bir yerden bir yere gétiiriilmesi sirasinda
kapatilarak konduvit havasinin disariya kagarak lokomotifin frene gecirmesini 6nler?
A) Makinist

B) Modrabl

C) Soguk sevk

D) Imdat
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7. Asagidakilerden hangileri araglar arasinda hava baglantisini saglar?
A) Soguk sevk muslugu ve hava hortumlari
B) Modrabl muslugu ve hava hortumlari
C) Akerman muslugu ve hava hortumlari
D) imdat muslugu ve hava hortumlari

8. Asagidaki sistemlerden hangisi ile 1sinmig egzoz havasi disar atilir?
A) Panjur
B) Korna
C) Defroster
D) Akerman

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olcegi Evet Hayir

1. Kompresor yag cubugunu c¢evirerek actiniz mi?

N

Yag seviyesinin ¢ubuk lizerindeki iki ¢izgi arasinda olup
olmadigini kontrol ettiniz mi? Eksikse tamamladiniz mi1?

Kompresor ¢aligma sesini dinlediniz mi?

Emis sesini dinlediniz mi?

Gozle ve dinleyerek kagak kontrolii yaptiniz mi1?

Kopuk, gevsek kayis olup olmadigina baktiniz mi1?

Njo|oa|l b~ w

Kompresor verimini manometreden takip ederek kontrol
ettiniz mi?

8. Kompresdr hava filtresini yuvasindan ¢ikarip basingli hava
tutularak temizlediniz mi? Gerekiyorsa degistirdiniz mi?

9. Ana hava deposunu gozle kontrol ettiniz mi? Catlak veya
hasar olup olmadigina baktiniz mi?

10.Ana hava deposu tahliyelerini agarak depo icerisindeki su ve
pislikleri bosaltiniz mi1?

11.Konduvit hatt1 basincinin 5 atm. olup olmadigi manometreden
kontrol ettiniz mi? Basing diisiiyorsa konduvit hattinda kagak
olup olmadigini kontrol ettiniz mi?

12.Yag ayiricis1 baglantilarini kontrol ettiniz mi? Alt tarafta

bulunan muslugu agarak igindekileri tahliye ettiniz mi?

13.Basingli hava ana sogutucu kagak kontroliinii yaptiniz mi?

14.Alkol cantasindaki alkol seviyesini kontrol ettiniz mi?

15.Kompresor sogutucusunun hava kagak kontroliinii yaptiniz

16.Di;el motor gaz kumanda kolunu kademeli olarak sagdan sola
dogru cevirdiginizde motor devrinin artip artmadigini kontrol
ettiniz mi?

17.Motor devri artmiyorsa gaz verme magnetine hava gelip
gelmedigini kontrol ettiniz mi?

46



18.Gaz verme magnetine hava geliyorsa ve motor devri
artmiyorsa gaz verme magnetini degistirdiniz mi?

19.Gaz kumanda kolunu bir kademede sabit tuttugunuzda motor
devrinin sabit kalip kalmadigin kontrol ettiniz mi?

20.Motor devri sabit kalmiyorsa sistemde hava kagagi olup
olmadigini kontrol ettiniz mi?

21.1leri geri kolu ileri alindiginda veya geri alindiginda lokomotif
istenen yone hareket etmiyorsa ileri geri pistonunu ve
lastiklerini kontrol ettiniz mi? Buzlanma, asinma ve pislikten
dolay1 piston ¢aligmiyorsa pistonu temizleyip gerekiyorsa
yenisi ile degistirdiniz mi?

22.Kumlama deposunu kontrol ettiniz mi? Eksikse tamamladiniz

23.Kumlama memeleri tikali ise sis ile tikaniklig1 actiniz m1?

24.Tekerlek patinaj yaptiginda kumlama yapip yapmadigini ve

ayn1 zamanda fren silindirlerine giden havay1 kesip
kesmedigini kontrol ettiniz mi?

25.Dizel motor asirt devre yiikseldigi zaman asirt devir
magnetinin enerjilenip ana hava depo havasini yakit pompasi

tizerindeki yakit kesme silindirine gonderip gondermedigini
26.Cam silecek motorunu, piston ve lastiklerini kontrol ettiniz

27.Cam silecek lastikleri temizlemiyorsa yenisi ile degistirdiniz

in

28.Kornay1 kontrol ettiniz mi?

29.Pnomatik sistem tizerinde bulunan ¢ekvalfleri ve musluklari

1 A 1 W - in

30.Boru ve flanglarda gatlak ve deforme kontrolii yaptiniz m1?

31.Hava kapama (akerman) muslugu ve hortumlarinin kagak
kontrolliinii yaptiniz m1?

32.Manometreleri kontrol ettiniz mi?

33.Panjur isletme silindirlerini kontrol ettiniz mi?

34.Panjurlarin a¢isin1 ayarladiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI
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