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A¢l KLAMALAR

KOD 524K10227
ALAN Kimya Teknolgjisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MOD] L] N ADI |[¢°zel til ewva DBeryiretl it mme
Doy mus cozel ti hazirl ayal
MOD} L] N TAN|deristir me ile cozeltil an
kazandigndamg&imater yalidir
S| RE 40/24

¥N KOKUL

YETERLKK

Cozelti hazirlamak

Genel Ama -

Gerekliortans a g1 andlo gmwmgd ag¢ 6zel t i
¢cozeltileri seyreltebilecg
muhafaza edebileceksiniz.

MOD; L] N AMA{(Ama-sl a

1. Doymus ¢ 0 zabileceksininh.a z1 r 1 ay
2.Céozeltileri seyreltme 1is
3.Céozeltileri deristirme i
4. Cozel tileri muhafaza ede
Ortam

At 6l ye, s1n1 f, l aboratuva
teknolojileri ortami), s
grupla g¢alisabileceginiz {

EJKTKM ¥JRE
ORTAML ARI VE

Donaném

Televizyon, DVD, tepegoz

DONANIMLARI . :
donanimlari1, balonjoje, b
kimyasal madde, pipet, piset,da t , r me z i1 t 1
kaplar) ,(skaspalkrveya mantar
etiket
Modil i¢inde yer alan her
verilen o61¢me araclar:i i1 g

¥L¢ME VE Ogretmennmadiél 64 ogme araci1

DEJERLENDKR|dogyaunl 1 s testi, bosl uk
kullanarak mo d i1 uygul ama
becerileri O6lc¢cerek sizi dg




GKRKK

Sevagili ¥Jrenci ,

Ul kemi zde her aclaalmdsamal ab o ma nu voanre mi Ve S ¢
artmaktadir. Boylece cesitli alanlarda birg
sayesinde aydinlatilmaktadir.

Ki my a Teknol ojisi alaninde &z éhteinl ¢r dkiorn
e k tdoer ivne di ger sektorlerde (tekstil, der i,
azi1rl amanitin O0nemi

ol dukga fazl ademde Labo
azirladi giknmlad agdtrenbhkit hdrr . Ayni zamanda b i
ezl tiler 1¢inde gerceklesmektedir.

P ==

Calismalarin dogru sonug¢lar ver mes:i i¢in
l arak d&azigrelraenkhme kt edi r . Cozeltilerin iste
onug¢larin dolay1 sigyilna caltitsgmalcaarkitn rgiivenil: i

« O

Bu modiul i t amadmlyandiis g1 gdzddti hazirlayahb
seyreltebilecol, hdenirdtaidn gdmh kddnlpa scadlzednal e:
laboratuvarlarda Ve ki myasal cahabilgceka wer n g e
saklayabileceksiniz.






¥JRENME FAALKY

( Amae )

Gerekli ortam saglandi1 ginda kurallara
hazirlayabileceksiniz.

(ARAL(TI R)

u Esit mi ktarda toz sekerle kes me sekeri

cozlinmel eyinizZzni 1incele
u Coziunme ile erime arasindaki farkit aras
u Islak cam bardakl arh4d Ingdaet adu rvuemakyas 1bkilraarl
yizeylerinde bazi1i lekeler kalir. Bunun

u Vurgun olayini arastiriniz.

1. DOYMUK C¥ZELTK

Birbardaksuy bir kasi k seker koyup karitstirdig

goriuriuz. Gergekten seker, gdzhdmlhgoér s lumeiygeicne
dagil mi stir. Bir maddenin diger bir madde

par chadhteeh g1 1 ma®szgmhme i r. CO z tnmmanded eonli any 1dnadgar 1 d 1 g1
- %2z ¢actio m, iyon veya monhdddydild- °lzé; ldiemd ¢ . d C@izleamn

cozinenin oluskluerdiukHamr 1t area 012 kah 1 a-ynamllatlrian
denirrSud bir maddenin ¢oézinmeyliyl eUehialzttirlleaman ¢

Maddeled erdézinel ya. dRi r¢c othka ¢ dDezniinnirher hangi
az y a da ¢cok ¢-0%Zigpmeprdliagrkd e e bli il ginir . Bellii
kos ul Ibaerliinrdlai, kit 1l e d cikeil geedtziiircmieykii idgoiynmugse r e k e n
mi ktari1na -8 zpa ¢dehing(io g G n jigenellikke 100 gramt 6 z i ¢ i n d ¢

cbzinen maddenin gram tidrinden kitlegi ol ar

¢cOzOaraki fade edishiidseCgdikdgimirl ik, g ¢O6zilinen /

Bir maddenin ¢dédzinidrliginden s6z edilirken s
1 i

Ayri1ca gazlar 1¢in basing¢gta veril me dir.

OrnegindelOQd@sudan€’ ¢ ok 36 (NaCHhopd zian e uiddisdfra. O
tuzunun20C teki¢ 6 zintdr l g 36 g tuz / 100 g sudur.

Kat 1 madde¢@zimipsludakdanen maddenin ve ¢06z
st1cakli ginbibaghtidatt Se@gionakyhebikatdzioddircg
gibi c¢odeéenemlkenmirn fakli1dir.

Kat 1 b i, rsuyamat di dl ¢1 6nzciian me y e baslar. Coziunen |
molekilleri arasinda dagili1r. Birim hacimde
¢ 0zel tdied é k(komeantrasyony denir. Ma d d e h a c mi degi s meyen

3



cozindiékg¢atarDe r igtimcgaz inen pargaci klarin kat
artar.Soomda bir denge durumuna erisir

6 : 11,0 miolexiily

. : Gl ivenu

oA
° :Na iyonu

ResimllYemek tuzunun suda -°z¢nmesinin mo

CozUiunmaidsde mi ktarina gore g¢ozeltiler 1lg¢e a

0 Doymus g¢d6zelti
0 Doymami s ¢d6zelti
0 Asi1r1 doymus ¢odzelti

11.Tanémé

Belirli bir si1caklikta ve basingta birim
cozinmesiyle el deymdk]l edenireBoetdkilreliil ebrier s 1 cakl

h&l gelen Dbir cozeltide sartlar de gi s medi kg e
Doymus bir ¢06zel tdedrei scoyguiiiuked @ r imderirdhie n i n

Birbiriyle her oranda karmgan ©Ormefanletd
ve su ile hazirlanmis ¢o6zelti doygun ¢dzelti

Nt / /
rma

cubufu
KaCl ¢8zeltisi

Doymamig ¢dzeltdl Doygun cozelti

kekil 1. 1: NaCl h@Wametit i si nin doygun



1.2.Hesaplamalar

Standartlara uygunsodankbnkigidaf g@izniddinm ] yikrs
hazirlayabiliriz.

Gozelideki NaCl Jritksi

.
-
-
'y
0 » Zaman
Grafi k 1. 1: Na Cl -%zeltisinin -°9z¢ny¢
¥rnedkda si1cak®)gbndab@harlastirma kabi bos
doymus ¢o6zeltisinden bir mi ktar konul up

buharlastirildi ktamelgopbnra tartildi ginda da 5
0 Kullanilan doymus ¢oO6zeltide ¢oOozinen madde

Ali1nan ¢o6zeltide ¢oziinen madde miktarut;
Mmadde99— 54,25Y Mmadde= 4,75 ¢

U Bumaddenin28C'deki ¢oézinidrliagia nedir?
Kullanilan ¢6zeltinin kiatlesi,;
me 5 2 & B454,25 Mg 5 ,329:75 ¢
Suyun ksi=tml s, $Mimaddr Msy=29,75— 4,75 mg= 259

Cozuniurlik 100 gram suda ¢O6zinmis olan maq

25 gsuda 4,75 g madde ¢O0zinirse
100gs u d a X g madde ¢O0zinirse
x=100475 v 19 C6ziinir ] GOkgsuder. g / 1

25



s1cakli1kt

its)d3°C n ( NaWNiO ¢o6zunirlagu |1

¥r nsSk:dyum n 1
a 165 g sodyum nitrat kullanarak k

0
a
¢°z¢m:

My o251 6KanteMs,¥M s, 410 +100vym, 5, 7210 g

45°C de 100gsudal0g sodyum nitrat ¢Oézinerek 210 g

110g sodyum nitrat 210 g cozelti ®dut u r
1659 sodyum nitrat Xgcozeltictut ur
_ 165210 315 g ¢ozelti.
110
Il. yol:
110g sodyum nitrat 210gcozeltiedut ur ur
165g sodyum nitrat xgcozeltiatut ur ur .
- 165.210_ 315 g gozelti.
110
50°Cde  100mLsu 80g X cozerse
200 mL su y g X c¢Ozer
200.80
= Y =160
100 Y J
98 mLsaf H SQ 100 mLdeii k , H, SO
1,08 mLsaf H SQ X mLdexii k , H, S Q
3 -

X:MO Y x=1, 1 mL %98i Bl HK

98

C.V,+C,V, .V,

110g sodyum nitrat 100 g suda ¢6zunt
165g sodyum nitrat X g suda ¢ozundr.

X= 165.100_ 150 g suda ¢ozinr.

Toplam ¢d6zelti kitlesi = 165 + 150 = 315



U0 ¢°ozegnerl ¢je et ki eden faktorler
| Sécaklkaktsiuldar 1 @6 zinmasit afaenclleinldlog er

ol aydir.
X(kati1) 00 =+ sX1 (4 ulda)

R
cij ,

Resim 1. : Bakér s¢lfatéen -°%2zegnerl ¢J én

A FOzUNCrGE of 100 9 su

Sicaklik” C
Grafik 1. 2: Endotermi k -°z¢nme gr a
S1cakli1g1n arti1ri1] mas:i kati1lari1in ¢cozlUnir

s1cakli1gin azal masgl airl evec og@ddalitdie axPikme dbday
¢O0zuniurlidgi s1cakldiak vaarrtdiikrg. a aBzua lkaant 1k antaidldaerl
1 s1 vVEkzaat er mi.kEngdd®z ém meée kr deed zgidazmee 1l te i s1cakla1
ekzotermik c¢ozisnnmedlhdg: ¢yizled ¢ li ind .n

Y (kat@ » ¥( Huda ) + 1s1
ChzOnridk of 100 g =0

- SicEkIE

Grafik 1.3: Ekzotermik -°z¢nme gr a

Pot asyung onziitnriartliing i s sealhmkl(ad [dpt sridemt1
st1caklikla azalmaktadir. S odyu mmikdrda etkist i n ¢ 0 :

vardir.



Buna goé6re ¢o6zilinir |l fingalidnd esliecra kilgiiknl aa ydiergti sd dv
St vilaritn ¢o6zinidr]l 4 kElgeerri c¢ddez i me aa krnlaidgae nb a § lkie
cO0zUicinin kaynama nokt as1 nad aar tyairk.s eé 21 oc®mziim
noktasi1 yiksekse ¢ozinirlik si1caklik arttikeg

k(’iziiniirliik g/100 g su
100 e

90
80
70
60
50
40 |
30
20
10 .
0 —>
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sicakhk C

Gr afi k 1 .kda:maddadrini-kCizks nysrélceakk | ek ejri |l er i
¥ r n eCGkafik L 4en yararlanarak 2%> de 200 ml suda kag¢ gram
25C’d e Na Cl > iini ¢365z ign &/ r110i0g g s u

100gsuda 35gNa Cl ¢.6zintdr
200gs u d a . x g NaCl g¢o0oziunir
Xx=70gNa Cl ¢o6zilinir .

¥ r n eGrafik 1 4en yararlanarak 4%C de KNOsk at 1 s1ni1n 330 g doyn
hazirlaniyor 3v€ogsel kideke&kie KNOkacar gr amd

40°C> de sKNOinuarlagisu 65g / 100 g

¢toczelti = Y CHgzredn i+ vCODSh t+1i 190165 ¢
165gKNQ¢ 6 zel t i s i n gvar 65 g KNO
330gKNQ¢ 6zel t i s i ngvar X g KNO

X=130 gKNG
Cozen (sBHZ€63¥2@ (su)= 200 g
8



¥rneGer:afik 1. 4° de?iCtey260 qsuylaH$hgkNdave edilyor.
Olusan c¢ozelti doymus mudur? Doymamigssa doysg
KNO; ilave edilmelidir?

20°CdeKNO;¢ 6 ziinir | @ gi 30 g / 100 g su

100gsuda 30g KNGQ¢ 6 zinilr
250gsuda  xgKN@® 6 zinir

X=759gKNOz¢ 6 zinir . Cozelti doymamisti1ir.
Eklenen KNQmi kt a =60y %597 5

¥rnexkno’de 100 ml su ile doymuslOnmbsuekeyip ha zi
s1ca kOC’y E 60kafGdler ycoorzdeol ptehuasli g e 1 me s i ikaXn kag
ekl enme lini0dCIdre? ¢(6X’in i r | migu 500U eg ¢ /5 z 18D @§/1001 § i

ml su)

¢°z¢m
0° Cde 100 misu 40 &
50°C 100ml su 80g X
50°Cde  100mLsu 80g X cozer
200 mL su y g X ¢Ozer
200.80
===y y 460
100 Y 9

Cozeltinhal doelmbs 1l mdoi =1 ¢20; gld@ha X kat:1
¥rneaBk:lli bir si1caklikta Y katisinin ¢oézinidrl
0 Doymus Y ¢06zeltisind?nr kiitlece yiuzde kacgi

259gY 100 g sudalZ2Hzgndiagimnge ¢cozelti ol us ui
¢cozeltideki Y yiamikitOllege dptyamdgs icdzel tideki

125 ¢ ¢ e lgt iYdeg 6 zUnidr s e
100gc 6zeltixy& ¢oé6zlinir

X=20gY ¢ozinir. Yani ¢d6zelti kitlece % 20

0 Ayni s1caklikta kitlece %10’ 1luk 500 g Y
cO06zeltiden kag¢ gr&®m su buharlastirilmalai



Kitlectuk%500” g ¢dozeltide:;

100gc 6 zel t i de 10g Y var.
500gc 6 zel tide X gYvar
X =50 gY 500- 50 = 450 gsu bulunur.

50 g Y ile doymus ¢ 0z eulnt imihkatzairrnl agsndaykl ei chiems

259Y i ¢ i nl00gsu gerekse
50 ¢ Y ixcagismgerekir

X =200gsugerekir h dle ¢ 6z460-2D8@en= 250 g su buharl:
0 ¢°2z¢ce¢e ve -°%2z¢i¢nenin ter g

Cozunturl ik, ¢ 0 zdideein i me t ¢lid ziinme caidolasimal diad 1¢ro.k  Gryni

coOzinhdallgji zeytinyagi suda hic¢ ¢oOozinmez. Gene
coziurdeil apolar bilesi kdahra aipyil ag¢g 6 z itdiizerii | ¥ a d i
¢co0zeda Buze g¢ozinirligin, ¢dzicinin ve ¢O6ziln

Resim 1. 3: ¢°z¢cCce ve -°%2zéinenin oty

U Baseéen-
Kat 1 v e s1vilarin ng¢deztiknilisril G gytonkdteu r .b a sKiant
s1ki1stirilamadt gindan basi1ngc]sar kgidsztiinriiirllmiak 1 6ezr
sahip olduklari1nd@adz i nuiyrgluilkalnearni nb a sdiong¢gr u o1 a1

“He nr y ”dlarak biknir.

Gaz tiipti Musluk

Karbondiaoksit
kabarciklary

Resiml. 3: Su i-inde karbondioksit gazén

1C



-

B asmrl;

Grafik 1. 5: Gazl|l arén basén-la -°9z¢ny

Gazlardamaksimung 6 zintir 1 itk; yiksek basing¢, disik

U Ortak iyon etkisi

Kat 1 bir maddeyi, s af nslua ryreerm niteg¢ e¢b uc¢ okzaetlit i
cO0zekastetknin ¢ozinidrligi saf sudaki ¢coOzilinidrld
s ekil de artakdaybnnetkisi denin

¥rnekyni s1cakli1kta verilen s1vilar iceri s
¢cO0zinebilen mnkfasiliaahay1 ¢ mz.

NaCl ( k) saf suda en fazla ¢ozUnir . Kendi
¢Oziunirligi en az olur.

m;>m,>ms

11



NaCl’”in doymus ¢dzeltisini hazirlayiniz.

Kkl em Basamak/l ¥ reriler
U Temiz bir balon | o]

U Laboratuvar onl i
Balon jojeyi y1k
U Saf suyla g¢alkal

: C

U Balon jojeye 100 ml saf su koyunuz.

U Laboratuvar give
uyunuz.
0 Cali sma ortaminit
arac¢ gerleagyliemriiz .h
0 Balon jojenin te
ediniz.

U0 Madde ¢O0zinmeyene
(NaCl) ekleyiniz.

U Balon jojeye azar azar madde ilave
ediniz.

U0 Cozinmeyi gozlem
U Co6kme basladi gin
birakiniz

12



KONTROL LKSTESK

Bufaaliyet kapsaminda asagida
Evet, kazanamadi g1 n1 z beceriler
degerlendiriniz.

listel enen d s
i ¢in Hayi1r

Dejerl endirme ¥I|-¢,t] ¢Evet|Hay
Temiz bir balon joje aldiniz

Balon jojeye 100ml saf su koydunuz mu?
3/|Madde ¢O6zinmeyene kadar kat:

N[

DEJERLENDKRME

Degerlendirme sonunda “Hayi1r” seklindeki
Kendinizi yeterlig 6 r mii y oor sraenmme i fiaaktekenr ediniz. B
“Evet” ise “0Ol¢me gechDhagerl endir me



Asagidaki sorulari1 dikkatlice okuyunuz ve do
Coziiniirlik
42/100 mL su

60 b

Asagi1 daki 1,2,3 ve 4. sorulzatrmi zyukari1daki gr
1. Hongi s 1 c¢cakl 1 kn idne gcedrzi linndier i X gviee Yi'tr t i r ?
A) 20 B) 30 C) 40 D) 50

2. 80 °C deRsudd04@mgram X tuzu cOzUuniyor .
birakildiginda hangi si1caklik degerinden son

A) 70 B) 60 C) 50 D) 40

330 °C d&suwoOkuclnd ani11laraki hhadzierlltamamidokmusg es
(Suyun gylogknf)n I u

A) 39 B) 48 C) 52 D) 60

4. 0 °C dé’s@a5Rutmanilarak hazirlanan doygun Y
bi r miktar Y kati1si1 vardir. Bu ¢dzeltinin
tamaminin ¢O6zindigi ve yine doBgwm Igidr e¢ o
°@e dipte hadbuunarke nkiagc gr amd1 r ?

A) 40 B) 45 C) 50 D) 25

14



ACozunurlak g £ 100 g su

» Sicakikoc

30 70

X tuzunun -sdezakiirkilkrafigiCdya nhdaaz 1werainlami s4
¢c6zel’Cye3@ogutuldugunda 25 g XC dékme ktoezdil 1t i
kac¢li kti1ir?

A)20 B)25 C)30 D)40
6. % btk 200 g tusug¢gddalvtei seidnd iX¥6& go kacli1k o
A) % 2 B) % 3 C)%4 D)% 5

7. % 2151’k 400 g tuz g¢o6zeltisine 50 g tuz ve 535
olur?

A) % 10 B) % 12 C) % 15 D) % 18
8. % 40’k 300 g seker c¢oediltissacokungagraimzehbt
A) 200 B) 250 C) 300 D) 400

9. 0, 5 N’ MiHSO2¢060z e I t i s i 400 ml’>ye seyreltildiy
asagidakiler ¢gSOnp=98gimop)i si dir? (H

A) 0,05 B) 0,25 C) 0,50 D) 0,80

10. 100 ml Q 5 5 M sodyum asetat ¢cOzeltisini 0, 45
edilmelidir?

A) 1,2 B) 10,2 C) 18 D) 22

DEJERLENDKRME

Cevaplarint zi cevap anahtari1yla karsilast
verirken teredditil et tkiogniunliazr 1 s ofravallairyleat e i lgge r
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 06g

15



¥JRENME FAALXY

( Amac )

Gerekli ortam saglandi ginda kurallara uyg:

(ARAI,(TI R)

u I'sletmel ekFamorkitmya rl ar1ni1 gezerek ¢ 0z
arastirma yapil1ni z.

u Cozelti hazirlamakta uyulmasi1 gereken k

u Nig¢gin asidin GUzerine su eklenmedigini a

u Cozeltilerin nerelerde kullanildigini a

2. ZEEL TKLERK SEYRELTME

Ayniilicuwez ¢oOoOzinenden olusan ¢dzeltilerden

cozeltiler, seyreltik ¢odzelti olarak adland:i
ile karsilastirmak amaci1 $lag kullsgekkri. bl ma
g ¢ay sekeri bulunan ¢d6zeltiye gore daha sey

Resim 2. 1: DerikikajlceePdae)tveéeseyreldt

Baz1 analizler, laboratuvarda mevcut ol an
cdbzeltisawi kattkthmrebilir Boyl e duruml ard
mevcut ¢ozeltdi seyreltilmek s urkimalzgrheain i st en
de ger |l e nddoilraiylinseisyil a analiz maliyetinin azal:!t
6ne mllia n nokt a medvecruits itgadnmmda dnlt d mda lm  bi 1 i nme s i
bozul ma mi s ol masi1idir. Bu mnedenle seyrelt me
beklemis ¢dozelti ol mamasina dikkat edilmelid

1€



2.1. Seyreltiklik Kavr amé

Laboratuvmaldiaz lbearz,1 me vcut cozeltilerden d:

gerektirir. Boyle dur uml arc¢déaz e seyrdalilimesigley a der
istenilen ¢o6zeltikihamalzkameabnl ddeelgaecyBiliseinydliad ed n
maliyetinina z al t 1 1 ma s 1 a¢tsindan Onemlidir. Seyr el

sire beklemis ¢06zelti olmamasina dikkat edil

Seyrelt me i sl emini derisi mi bilinen ¢ 0z
saglayabiliriz.katBlmya&tel hdicgr 6 2zd tntam . Boyl
derisimi (konsantrasyonu) azali1r. dQeézimsdm ma

carpimi degi s me z.

R -
o %
“

k e ki ISeyeltiklik:ka v r a mé
22.Seyreltikli k Hesapl ar é

Cozeltiye saf sultiilakhecmididdigrndaekg©zed:
aynt kalir. Bdéylece ¢dzeltinin birim hacmind

Derisi mi bilinen bir ¢o6zeltiden belirli
hazirlanirken eldysbokuw@meéebiirSeygiretdmel t sl
stok ¢cozeltiden hesaplanarak ali1nan ¢cozelti
aktari1lir ve dUUzerine hacim ¢izgisine kadar s
daha seyrbkdzikl gadmed tol ur . Seyreltme hesapl a
mo 1 say1l s ile seyreltik ¢o6zeltideki ¢cO0zilinen

C,V,=C)V,

kKkeklinde ifade edilir.
C. Stok ¢ozelti derisimini,
Cx: Istenen ¢dzelti derisimini,

Vi:St ok ¢d6zelti hacmini,

Vo I[stenen ¢d6zelti hacmini ifade eder.
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Esitligin her i ki tarafindaki derisim ve
edilmelidir. Cogu derisimler molarite ve nor

Mol arite 1¢in
M1V1=My2
Normalite 1¢in
N1V1=N2V2
sklinde yazilabilir.
N,Mj,Visirasiyla normalite, molarite ve hacn
Ny, Mz, Vos1rastiyla normalite, mol arite ve hacn
Ancak ¢ozeltiler seyreltilirken, ¢cozeltid
degi slithadyiakcawgi ndan derisim birimi ne olursa
C,\V,=CV,
esitligi kullanilabilir.

¥rnelRMst ok HCI ¢co6zd@L t51i M nHdCel n ¢2 zleil tt i & 1 haz
ml almak gerekir?

C\V, =C2V2Y 12xV;=05x2y V;=(05x2)/12

V= 0,0833 litre = 83,3nl

Bunae838m12 M stok HClI ¢o6zeltisinden ali1ni1yp
¢o6zelti hazirlanmis ol ur.

0 Y¢zde -°2zeltileri seyrelt me

Yizdesi bellii olan bir ¢dzeltiyi seyreltn
¢O0zinen madde mi kazaal maaohmtmaca@i nddaa n ; kit
formilid asagidaki g idbeir ivgeeymni 1 d ¢ ¢ i sKiim | e kb ® r aykii 2
Kitlecdeyiifodm= Kitlece yizde derisim

1€



Resim 2.2: K¢tlece y¢gzde -°zel ti
S1-sn vi ¢dzeltilertkdeorhanai thawd 1 pihad abilir. 3
belli olan ¢o6zelti seyreltildiginde;
I.Cozeltininderik i mi i=m€\'/1ﬂ) el de
1
II.COzeltininderik i mi '2=T%00 seyr

2
Cozeltinin 1ig¢indeki
mi ktar1

m=me sitliginden

C

. I1. Cozelturdeki

C,.v,=C,LV
Ci= Birinci ¢o6zeltinin yizde
V= Birinci ¢06zeltinin hacmi
C= jkinci cobzeltinin ytzde
Vo=kl nci ¢6zeltinin hacmi

N =Gy GGV,
! 100 - 2/100 100

madde miktari1 de gi s me
madde miktarina esi

2yazeéel éer

derisi mi

derisi mi

Bu formildeseyardtlkearegiank z ¢6zeltinin hac

hesaplayabiliriz.

¥rnek 40’k ,ml20Na OH ¢ o6z¢bhki ghbamlied %g el t0i’r me ki ¢

ml suyla seyreltilmelidir?

Ci= % 40, C;=% 10
V1=200ml, V=7
Vgy="?



¢t°oz¢¢m:llOuk ¢dzeltinin hacmini hesapl amak 1
c,. v,=c,v,formilinden yararlaniriz.

40x200=10xV¥Y
V,=800ml % 10°“1uk (IT1. Cozeltinin hacmi )

%4011k ¢ozelttigi mzdonmldalamanyr D10.
IT. Co6zelt i mldeklengnisoyunhacki; 8 0 0

Vau=Vo-Viyformil inde degerler yerine yazi1lar
haanini hesaplayabiliriz.

Vsu=800- 200
Vgu=600ml
% 40’k mENROOH ¢ 6z e Imksuislianvee 6¢0t0t i § i mlukootuire der i s

¥rnek:3luk1l00mKCl g¢ozmlstui sil e53eyreltiliyor. ]
cobzelti yizdpl adyeirnisz?mi ni  hes a

C,= 30, C= ? (seyreltilmis c¢ozeltinin yiz:d
V,=100ml, Vau=80ml( s eyreltilmede kullanitlan suy
Vo= ? (seyreltilmis ¢dzeltinin hacmi)

¢°z¢imkinci ¢ &zej}steinmbionl iih aiclnei ngio sM er di gi mi ze g3
V,(seyreltien) =\, + Vgyy Vo= 100ml + 50ml v V, = 150ml

Seyreltil mis ¢O6zeltinin yizde der i
c,. v,=c,v,formilinden yararlaniriz.

30x 100 =Gx 150y C,=% 20

%  3luk ’100 ml1l’i k cozanl s uyee k 560di gi mi zde derisi
goriiyoSeyreltilmis ¢dzeltinin derisimi % 20

2C



it Mol ar -°zeltileri seyrelt me

Mol ar codzeltileri seyreltik olarak kull :
azaltmaliy1 z.

Resim 2.3: Molar- ° z e |se¢yieltilmesi

Mol ar cozeltileki smgddett imikthen ndei degi s i
mol sayilarinda da artma ya da azal ma ol maz.

I. COzeltinin molaritesi; M, = 71 eldeki ¢cozelti
1

I. COzeltinin molaritesi; M , = V—2 seyrelen ¢ozelti
2

Cozinen madde mikt@Fmpoldegiggmaddingi nde n; n

M.V, =M ,V,
formilid yazi11li1r.

Cozeltideki ¢o6zinen miktarlar edneegli sdneeryiescien
ifade eden C semboli kullanilabilir buna gor

C1V1=C2V2e§itligi molar ¢dzeltilerin seyrel

Yaz11an formﬁlﬁ'kullanarak ¢cozilci ekl ence
hesaplayabiliriz I kir k¢ 6 zeeklltein e a r agsdiznidcaiikyiii  hve
hacimle r esitligin her i ki yaninda da oldugund

cinsinden ifade edebiliriz.

in molaritesi,

C=M;= Birinci ¢cb6zeltin

V= Birinci ¢b6zeltinin hacmi
CM,= T kinci cdesiel tinin mol ari
V= Tkinci ¢d6zeltinin hacmi
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¥rnelkOml kK0, AM 1 1 k NaOH ¢6kekt todl maarlatkO ,hla zMT 1 a
i ¢k aml su ile seyreltiimelidir?

C1=M1 = 0,2 M, C2=M2 = 0,1 M

V,;=100ml Vo=2(1T1. Cozeltinin hacmi)
Ve ? (Seyrel tugendhacmikul 1 ani1l an s
¢Coz¢eOIMlI 1 k ¢o6zeltinin hacmini;
CcV,=CV, vy 02.100=01.¥

V,=200mIT T . Cozeltinin (seyreltilen) hacmini
100mM” 1i k ¢coméElyei yey2@0ttigimizde, ilave ed:i
Veu=V2-Vi (I 1T . C06 z e luf)viVyg,e 200-k100e \fisie 200l

0,2 M MmikikOQozmlséui gkl ¢d8Dgi mimzde kO0séyMe 2«
co0zelti hazirlayabiliriz.

¥r nel88MNa Cl ¢cOzelmli «sG00mds u20&1 eni yor . Yeni
molar derisimi ne olur?

Verilenler

M;=0,8M

V. =200ml

Ve =600mli( TT. Cozeltiye eklenen su )

Vo= ?2 (Su eklenmis ¢o6zeltini hacmi)

M,= ? (Seyreltilmis ¢dzeltinin molarites:i

¢°z¢B00Msu ilavesiyle olusan ¢o6zeltinin hac
Vo=Vg+Vib a g1 n tveridenlerigesine yazarsak,
V, =600 + 200y V, =800ml, seyreltilen ¢6zeltinin hacm

SeyreltimMmig®®zE€E8@0G nin molaritesini,;

b

C,V,=C,V,v0,8.200=G.800yC,=02moll ( Seyrel tilmis)
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¥rneko:gunl ugu (°@)9 81,18 4 SOiledayzirkr 1HmIHAE 100
M”11k c¢omleslu iyie 5eyrelti gimizde olusan ¢0z
hazirlar ken k,®Qilna nhial canrmi ndie rhpSimPdgHNl Y n1 z? ( H

d=1,84g/cm

Ma =98 g/ mol

V1=100m|

M1=O,3

Ve 50ml( Seyrel t mede kullanilan suyun hacmi)

Vo= 2?2 (Seyreltilen ¢o6zeltinin hacmi)
M= ? (Seyreltilen ¢dzeltinin molaritesi)
Viosos= ? (iQo6iz ehlatz 1 r 1 ar kleink hdagB€iiagniakna H d )9 8 °

t°z¢Smeiyreltilen ¢o6zeltinin hacmini hesapla
Vo=Vgq+Vibagintisindan verilenleri yerine yaz
V, =50 + 100

V,=150ml( Seyreltilen ¢d6zeltinin hacmi)

Seyreltimmigzel3IA@ nin molaritesini,;

C\V,=C\V,y 0,3.100 =C,. 150 y C,=0,2M(seyreltilen)

Cozeltiyi hazirl arrkiesnSQf athk b a © ann m#0,3M§ k1 ( & 0 @

veya seyrel@i2mMy ¢d260l mllerin birinden hes:
98 “1ik ,9@kiitslicksiHhde degisim ol mamigsgtir. He r
Seyreltil misgs ¢ 050 1t 1 dheakcimi mlie r ihgseiska p IHa ma k 1 ¢
hesaplamali1y1z.
Mm=" Yy 02 =" Yn 603mo( C6zel SOk i mdll sayi1l s
\Y4 0,15l
HSOiin mol sayi1sindan yararlanarak ¢d6zeltid
n=_"10 Y 0,03 =1 Y m 2,04 HS0
M, o8

H,SOis 1 v 1 bir madde oldugu i1ic¢in hacmini hes a

d= vm b a ga mu d erleridyerifie yazarsak,

saf

1, 84:ﬂ Y Voarysq  =1,598 mL ( Saf BSO, )
safH, SQ,

HSO, %9 8°1 k ol dugundan ¢dzeltiyi hazirlarken

98 ml saf H,SO, 100mld e r i ,5Qike H
1,598ml saf HSO, Xmld e r i,80,°kd iHr .
X:MBYXQ,GmL% 98 ,SQi ke Hg6zelt.di hazirlanmi

98
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UG Normalitesi bel I olan -°zeltileri seyre

Normalitesi belli ol an cozeltileri seyre
Cozeltilerde genelde kullankémanveozgzidygiebtudnk
sy kullantli1r.

Normalitesib e 1 1 i olan ¢d6zeltiye ¢ozici eklendig
degisme ol mayacagindan;

I. Cozeltinin normalitesi;
_ m.T, _m. T,
tV,M 2 VM,

Cozinen maddenin kjijitlesi degismedi ginden

N,.V,=N,.V, bagintisa yazilabilir
Cokreideki ¢cOzilUnen mi ktarlar degi smeyeceg
derisimi i1ifade eden C sembolid kullanitlabilir

C1V1=C2V2e$it1igi normal ¢dzeltilerin seyre
Nor mal cozeltilerin s eyr eil tveyd nnorsalite d e bu
bagint¢gédriidan fmaddenin belirtilmis 1ise) yara

C=N;= Birinci ¢b6zeltinin normalitesi
V= Birinci ¢o6zeltinin hacmi

C=N,= 1 kincinorgalitess 1 t i ni n

V= lkinci ¢dzeltinin hacmi

Resim 1. 4: Hazéseyeliimeséek -°zeltinin
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¥rnelR; 8lik BOOMI HSO, ¢ 6 ze 1 t i snlya seyrelterelk dormalitesini
hesapl ap@a98g/"mol() H

N1=O,8, N2=?
V;=300ml, V,=1200ml
¢°z¢m: I . yol

C,V,=CV,y 0,8 x 300ml = C, x 1200mly C,= 0,2 Normal (Seyreltilen)

II. Yol

N=Tobagintisinda;
V.M,

N1=0,8

V,=300ml ( 0,3 litre)
V,=1200ml ( 1,2 litre)
m=?

Ma =98 g /mol

To =2 (HSO,)

Nz =7

Verilend e ger 1 er i I .g¢¢dbzziienl tma didg¢einni ny akziitpl e s i ni he
- MmTp vy gg=_"M2 ym=11,760g

VALY " 0,3.98

1 A

Seyreltilen ¢ 0 zaedldtei | mr K & a r¢i10mealiipnaecdaeggmnsdnaen ; o
¢o6zeltini)momaditesy rel til en

— _M-T5 verilenleri yerine yazarsak;

2 V,M,
2:11,760.2YN2: 0,2 N ( IT. ¢ozelti)
1,2.98

¥r n el@0ml IN ¢o6zelseyreDt thhe N’nilguieklemeliizze 1 t i ye
N1=1 V1=100m|

N,=0,2 Vo= 2(11. Cobzeltinin hacmi)
t°oz¢Nprmal ¢o6zeltileri seyreltmede kullana
CV,=CMV,y1.100 =0,2 V,y V,=500mIT T . Cozeltinin hacmi
Cozeltiyi seklepacalsuyumbackni; i ¢ i n

Vsu= V- Viy Vo= 500- 100y Vg, = 400ml su ilave edimelidir.

100ml > 11 B i K NG z emltsiayffe s4100ekl edi gi mi zde ¢ 0
seyreltilmis olur.
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¥r nexXknl 0 Lk4BalfOH L¢ 6 z e20tml sui ile seyrelterek 0,2 N olarak

hazirlaniyor. Seyreltiillminn ¢Baehitn e MaF?phmic mk ang
Vi=Xml Ve=20ml
N;=0,4 normal N,=0,2 normal
V2=? V2/V1:?

t°z¢Smeiyreltilen ¢O6zeltinin hacmini hesapla
Vo= Vi+ Vgiy Vo= Xml+20ml Vode gerini asagi daki baginti1
CV,=CV,vy04.X=0,2.(X+20) vy 0,4X-0,2X=4vy X (V) =20ml

Va=Xml+20mly V,=20+20vV,=40mlI( Seyreltilen ¢6zeltinirt

VoIV, =40/ 20y V,/V,=2
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2 M NaOH

¢cOzel tmMNaOHeaoPDebt Msil OBazirlayini

Kkl em Basamak]| i

¥ nrder

0 Seyreltme 1ile 11gil

U Hesaplama yaparken hesap
makinesini kull 4
0 Seyreltmede kull
¢OzUucinin hacmiort

2
hesaplanan

N
al

0

M derisimindeki
hacmi

0 Cozeltiyar akutb ks
0 Cozeltinin cildi
O6nleyiniz
U 100 ml hacmindeki balon jojeye huni ile
aktarini z.
0 Akt arma yaparkeHt
0 Madde kaybi ol ma
ediniz.
U Cozelti hacmini bal
100 ml’y¢ amafml ayi1ntl
U0 Tamaml ama s1ra

¢izgisini gec¢me

4
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O Cozeltiyi
etiketleyiniz.

sakl ama

k

i Aktarma yaparken mutlaka huni
kullaniniz.

0 Saklama kabinin
unut mayi1 ni z.
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyets algaplsaniinsdaecl @ nen davranislarda
t kazanamadi g1 n1 z beceriler i ¢in Hayi1r

Eve
degerlendiriniz.

Dejerl endirme ¥I|-¢,tl eEvetjHay

Seyreltme i1ile ilgili hesaplam

2 M derisimindeki NaOH ¢dzelt
100 ml hacmindeki balon jojey

A JTWIN| P

Cozelti hacmini balon jojede
tamamladiniz m1?

Cozeltiyi sakl @dmak ciagmi tkadb@ziak
etiketlediniz mi?

DEJERLENDKRME

Degerlendirme sonunda “Hayi1r” seklindeki
Kendini zi yeterl:i gormiyorsant z O0gr enme fa:
“Evet” i1isPefOlkmedveme”ye gec¢ciniz.



Akaj édaki sorulareée dikkatlice okuyunuz ve

1. 0,5 N’ 1i,BO,Q®De Imiml dfie 4500y r el tiliyor. Bu ¢ ¢
asagidakiler ¢SOn=98gamo i si dir? (H
A) 0,05 B) 0,25 C) 0,50 D) 0,20

2.% 30> luk 400 gram bir tuz ¢06zeltisini %
gram su eklenmelidir?
A) 200 B) 250 C) 400 D) 500

3. %2 (JiR240mICuSQ¢ 6 z eB0Omls 1i i 1 e s eyr el tniilni yyoirz.d eOl
derisimi kag¢ olur?

A)12 B)16 C)20 D)24
4. 200ml1 % 40’11k sehesegdozedlttigmmiarz%el bac mi
A)800 B) 600 C) 500 D) 400

5. 0,5 Mlik HNO3; ¢ 6 zel t i mlignéez 1260 i1 ave’l elti Igedrzeekl t 0

hazirlhkne¢§owel tihin hacmi kag¢ mililitredir:
A) 100 B) 80 C) 60 D)50

6. 200mP’ 1 i k 0 g4A0O0ON CHz el mli¢gsGizniec ik ai¢l a v e edil n
normalitesi 0,1 olsun?

A)200 B)400 C)600 D)800
7. 50ml0,6M1 1 k LwWS@ 1 t imlssu ile seyrétmealiyizk0,3M1 1 k o1 s un ? (
Va=?

A) 100ml B)50 ml C)40ml D) 30ml
8 Yogunlugu C&p 7K | HOI gd¢ @ BRO0MIt01, sli nvil eHnC 1 coO0zel
hazirlaniyor. Hmizssiwr l ahansepreltil iSy0or . S ¢
deris i kmP’PHIGHCPk 36¢5 g /mol)

A) 1,7 B) 2,7 C) 3,2 D)34

9. 1,0 M MNxCELOOzelt imnlymi s@Piel ttigimizde
olur ve ¢6ztinen madd,€0;mi0&dg/mad 1 ka¢ gramdir
A) 0,4 M-5,3 g B) 0,5 M-6,6
C)0,5M-10,6 g D) 0,6 M-21,2 g

10.0 , 8 N{hlli’k k VKOH ¢ dmal esu iteiseyieltiieieR 0,4 N olarak
hazirlaniyor. Sexyrelt k1 @b goerbabneid, ki afQNtiinr 2( W
A) 0,5 B) 1,0 C) 2,0 D) 4,0

DEJERLENDKRME

Cevaplarint zi cgvdpsanahnhnarzir ylYankas cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularl a i1 gil
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 06g
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¥JRENME FAALXY

( Amac )

Kurallarauygn ol arak ¢o6zeltileri deristirebilec

(ARAI,(TI R)

u Derisik ¢6zelti ile doymus ¢o6zelti aras

u S1 vi1s1 Vvi1 cozeltilerin derisi mi genel de

arttiri1l amaz. Sebebini arastirini z.

3. ¢C¥ZELTKL HRKKRMEERKK

Labar at uvarda bazi analizler, me vcut co0zelt
gerektirimlar B8é6ylye ndurbu r ¢cozel ti hazi1rl amak
deristirerek kullanmak tercih edilir. Boyl ec

kekiltoZiegit buhar|l akttéererpa der i Ki mi ni

Cozeltilerin deri gilavesindé; artti1rmak i¢in ma

a Var olan hazir ¢6zeltideki ¢6zinen madd
Hazirlanmasi: istenen ¢06zelti 1i¢in ne ka
u Hesaplanan kadar madde ya dogrudan tar
asitler gib s1vi akul lgennyldng yol sl v
yardi mi yl a kacg mililitre ma dd
kadar madde hazir ¢dzeltiye ek

[
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3. 1. Deri ki kli k Kavr ameé

Derisik ¢dzelti kavrami bir c¢okbdnilyirdig
¢ Olizc W e co0zinenden olusan ¢o6zeltilerden ¢ 0z U«
mi kt ar 1 cok olan g¢o6zeltilermsddnisliOk g¢ &gzaeyl ts
bulunan ¢06zeltii 5 g cay sekeri bulunan g¢o6zel

Bazi1 analizler, l aboratuvarda me vcaut ol ai
codzeltisini kullanmamlar daerpg&nirbbrl icnzeBbdyl «
hazir bulunan g¢ozeltiyi deristirrearfeik oknullel nammit
olur.

Deristirme 1islemi, ¢co0zeltiden g¢oO0ziucinin u
ekl enmesi ile gerc¢ceklestirilir.

S1-vy1 v1 ¢cozeltilerde cogunlukl a ¢c-dzvimen ¢
cozeltilerde 1 sbeu hgernlealsder rgd zmhacstiniinl e derisi m
uzaklastirilirken ¢o6zinen g¢o&kmnmemel doymuk Cé 2
halini ali1r

32.Deri ktirme Hesapl ar e

i Y¢zde -°zeltileri deri ktir mek
Yizdesi ve hadczmdeibgeylilrimedk] ang i n

C,V,=CV,formili kullanilir.

C= Birinci ¢dzeltinin yiizde derisi mi
V= Birinci ¢d6zeltinin hacmi
C;= ITkinci ¢6zeltinin yizde derisi mi
V= lkinci ¢dzeltinin hacmi

Bu formiil dendeyarsa rmia narrtatki raca g1 mi z cozel
der i simini hesaplayabiliriz.

U Mol ar -o%zeltileri deri ktir mek
|

Molar ¢6zeltilerin deristirilmesinde

M,V,=MY,i fadesi kullanilmaktadir,
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Cozeltideki ¢o6zinen miktarlar degismeyece:
ifade eden C semboéi kullanilabilir buna gor

ClVl:CZVZesitligi molar ¢d6zeltilerin seyrel
C=M;= Birinci ¢o6bzeltinin molaritesi,

V= Birinci ¢06zeltinin hacmi

C=M,= T kinci ¢o6zeltinin molaritesi

V= T kinci ¢o6zeltinin hacmi

1] Nor mal -ozeltileri deri ktirmek

1

Normal ¢ddetistermek 1¢in
N,.V,=N,V,i fadesi kullanilmaktadir.

Cozeltidekti ¢o0zinen mi ktarl ar degi s meyec
derisimi i1ifade eden C sembolid kullanitlabilir

C\V,=C\V

2 esgitligi mormal g¢o0zeltilerin seyre

C=N;= Birinci ¢o6zeltinin normalites:i
V= Birinci ¢d6zeltinin hacmi
C=N,= T kinci ¢b6zeltinin normalites:i
V- Tkinci ¢oézeltinin hacmi

321Buhar |l akt érarak Deri ktir me

Bazender i stir mdz liingelhetmair 1 n1 n sabit tutul ar a
azaltilemasytap1li1r. Bunun i¢in gerekli hesap
mi ktarda ¢oO6zicli buharlastirili1r. Buharlasa

basvurulan bir yontem degildir.
Gereklihesaplamalar¢ i n s eyr el t me vekidefroirsmtiilr rken il salne

¥rnelWK % Iluk @00 ml KOH ¢ 6z ¢ 1 tHKs il %4kt ’ ¢hodnke 1 t i
gel ebil mankci6 ziige énk lkaagset 1 r1 1 mal 1 d1 r ?

toz¢Wizde derisi mi belli olan ¢d6zeltinin

¢O0zinen maddter rmmakktl aar 1snaig lami1 r . Soruda ¢o6ziici
hacimdeki ¢06zlinen madde miktari1 artiri1ldi1 gin
Ci= %10, C,= %40
V,=200ml, V,=7? VBuham ?

e, v, =c, v, for min & i@ 00 = 40WV,=50mli stenilen ¢oze
hacmi
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% 10’1 uk edizegil miami ymii%kds4eOl’t me k 1 ¢i1i nmagdazel ti
gerekery 6 ziiciinin hacmi,;
VBuhar V1-V2Y Veuha= 200— 50 Y Vgyha= 150ml

% 10 1mKOMOOOSzel tis i mi¢ dkzaliycniiaytila rbaukhdatr 6l Datsit 1 r
% 4011k dlalisngki Bdu® mieklit kcaodrzserlltadedt01’ o 6 k806d k i
10”1 uk ¢06zelt ifatlesimi kidlandbilirizd e r i s 1 kt i r

¥rnekKM 300mMKOH ¢o6zelt ks ichd@Hd e Mtei lge ¢ miml ka ¢ s e
olur?

¢°z¢300m0O, 1 M KOH ¢ozemoilarmai yidkseil di @i nle
Ml:011M1 M2:1M

V,=300ml, Vo= 2( T11. Cozeltinin hacmi )
0,1. 300 =1V,

c,.v,=c,.\v, Y
V,=30ml 1 Mk ¢ omda@ur.t i 30

¥r neOKMI00OMINaCOs;¢ 6 zel t i sinin ylieksieslitrnoencki mdg i5n D
subuharastirilmalidir?

COozeOBMI 1 k ¢o6zeltinin hacmini hesapl amak i
Ml: 011 M, M2= 0,5 M
V4= 100ml, V=72 Veuhae=?
0,1.100=05.Y vy V,= 91.100 v v =20ml
0,5

c,.v,=c,.\v, ¥

Cozeltiden buharlastirilan suyun hacmi;

Veuham Vi-V2 Y Veuham 100-20 v Veyham 8 0 ml su Magbhazrel ¢ § tnii m1
derisimi 0,5 morl ara yikseltil misgs

¥r neOkl:N 300ml cozelaider s B8i Nmek mgidricazel:t
buharlastirmam:i z gerekir?

N1=O,1 N, N2=0,3N

V= 300ml, V,=7? VBuhar?

t°gzmVerilenlerden yararlanarak 0,3 N’I1ik
i ¢in;
c..v. Y 0,1300=03V, v y,=21300y v;=100mid ¢ r (08 Nk

C, .V, =
0,3

¢6zeltinin hacmi
Haci mler arasindaki fark ¢dzeltinin derig:
Bununi ¢ i n,
Veuhare V1-V2 Y VBuha= 300 — 100 Y Veua= 200 ml ¢ 6 z i ¢ i
buhanllag FaMlOOmi¢ 6 zkdtine. donitsiir
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3.2.2. Saf ¢°z¢nen Klave Ederek Deri ktir

Bazi1 hallerde deristirme islemi djebekinen i
cOzinen miktarai ile 11gili gereken hesaplar
ilave edilerek ¢o6zilir ve homojen hale getir

¥rnekKH: % 15 °1 mkl’i Xx00Na OH KH %20 tli sk h@gnbzelt:i
getirmek ic¢in kmelkdir?gram NaOH ekl en

Ci=KH %15, G=KH % 30
V1 =200ml, V,=200ml

m=?(11. Cozeltideki madde miktar:i

m=?(1. Cozeltideki madde miktar:

Mm=?Cozeltiye eklenen madde miktari)

C°z¢@nizel tinin deris Phiddik acrotzierl mai kawei ¢NianO HK |
edilerek birim hacimdeki Kha% d320 "mi ks alk t i lamd k t
Derisim yitikseltilirken ¢dzlicinin hacminde d:
madde miktarini hesaplamak 1¢in;

. CozeltKH &K 5 1(1 k 200It)ml ¢ d2knepdzmadde m:
hesaplayali1 m.

_ m,.100

Yls—gdéoo Y m sogNaor (w157 11k ¢ozelt]
1

¢o6zlinen madde miktari1)

G

lL¢dzel KHWB>x&k’il k 200 ml ¢o6zeltideki) ¢06zilnc

c, =M100 ¢ 303”2&T-300 v m 60cNaOH Il CozeKHt% de  (
2

30°) uckd6zinen madde miktar: @ddo g£ae hpm P20/ hac mi
malin)mi stir
Cozliinenin kitleleri arasindaki fark 1lave
M =M. —m, ¥ m, ®0 30 vm 3eNaOHKH %15 1ik 200 m

co0zeltiynre ideaKik%oBetdii yikselir.

¥rnesROmoO, 1 M HCI ¢oézeltisini 0, 5mMlany ap mak
%3 1’1 k der is inKdeklEnek gekekira ( HEl= 86,5 g/ mol)

M1=0,1M M2=0,5M

dnc1 =1,199g / cn?

V,=500051)Cdzel tini hacmi degismiyor.)
Vici= (Cdzel tiyirhagmkl enen HCI”’

M anc1 = 36,5 g /mol



COoOz¢¥ntvs 1 v erodzee lgadel de derisim ¢dzinen
Soruda c¢ozelt3yelikaderegdi keHCP'in hacmini h

.Cozel BA0MMIORM) ( HEl mi kt ar1n1 hesaplamak 1ig¢i

M1=ﬂ 90,1_n1 Y n @,05mOI.Cézeltideki HCI > 1in ma
V, 0,5
I. Cozelitn dkeiktil eHsCil ' i hesaplamak 1ig¢in;
m - m . .
n,=—-2 Y 0,05 =—2X Ym 9,05 365 Ym 182!

! 36,5

AHCL

IT. CoHO6MHCnoRkiin@ hesaplayip ¢o6zeltideki

:%Y 0,5:”_25 Y n =05 95 VYn €25 m derisQ3M)
2 ’

cozeltideki HCI’”in mol say1si1

2

Derisik (0,5 M) ¢dzeltideki HCI’ > in kitles:

m,
M

_m,

Y 0,25
36,5

Ym, 9,125

n, =

Anci

05M1 1 kO,1liMler k ¢ 06 zletllteilleerrii nf akr k1 , derisi mi a
verecegi 1¢1in;
m.—m, -m vm. e125 nszs w ==SafHCl ¢dzeltiye eklenrt

Bukadarasit ¢in saf HCI den gerekli haci m;

d="e ¥ 1,19:7\/’—3 Y Vv 8&.13crsafHCI (cnf=ml)

%3 T1k desigielsi Hdlen kullanilacak hacim 1ise

37 mLsaf HCI 100 mLded i k HCI

6,13mLsaf HCI X mLdek i kK HGC]
3 s

xzwo Y x=16, 6 mL %X7d ko

37
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X=Vyc =16,6ml % 3 K> HCI $1$eden pipml¢ deelgteikyd i pl e
ettigimizQ5M due (lil saivne n asit ¢cO6zeltisin
i

degistirmedig)i kabul

o o
oo

Not: Pipetle asit ¢ekerken puar knodenluzaki n1 z v
tutunuz.

¥r neORN200MH,SO,¢ 6zel tisinhaDide Ngegyw@gmind ku giug i
1,81g/cmv e % i9k8 °d ¢SOd ¢ n krkeenmelidir? (HSO,= 98 g /mol)

N;=0,2N N=0,4 N

V,=200ml (0,2litre), V,=200ml ( 0,2 litre)
d=1,81g/ch

Ma =98 g /mol

m= ? ( Cozelt iS¢ tknil talvees ie d)i 1 en H
Viesoa= ? (¢ 06zeltiye ke kilg8Gjienc chka H%ni9)8 ’

Cozeltiye ¢ozici eklendiginden hacmin deg:
I . ¢°z¢m yolou

Svy+rs1vi ile hazirlanan ¢dzeltilerde geneld
(¢comimeaddede buha)r,l aga@adbider e gl a Ne2@0endliR 1 me k t e
¢co6zeltinin delmgs minici i, 41 Nke deSDj Baenkni P 9 8°
hesaplamak ig¢in her 1 ki ¢ozeltideki ¢O0zilinen
Bunun 1ig¢in;

.Cozeltiml) NO_”E Noéi)_@'_
0,2.98

H, SO,

2 A

0,2.0,2.98= m .2 Y m = 1,96

1. Cozelmll)N(_@_,_4‘bI4_2M
0,2.98

m = 3,02 H2SOs

0,4.0,2.98 m .2 Y

0,2 N ile 0,4 N'1i(K,SOpzklifthb&kndeki ¢ozine:

mg, = m,; -m, Y m, 8,92 1,96 Ym 1’296H2 SO4
m 1,96

d=—son_ | 181= Y Vipsq =1,08cn? HSO,
saft, SQ saft, SO,



H,SO,% 918’k ol dugundan siseden alinacak

haci
98mLsaf H SQ 100 mLdeii k, H, SO
1,08 mLsaf H SQ X mLdexii k, H, S
3 -
x=Mo Y x=1,1mL %98i Wl HK

98

X= Vhasor= 1,Aml %9 8 ° 1,SOk* tH 01, 2k N¢ozeltiye ilave edi
olur.

[ ¢°z¢m yol ou

0,2 N’nml¢ kz@DOml iQ0led kMo zhealz1 rl anabilir.

e v =, v, (Va hazirlanabilecek ¢d6zeltinin ha
0,2N. 200mI=04N.V, vy V,=100MI 0, 4 N’ 1ik ¢ozelti haz

Kalan100ml( V= 0, 1 1 it rN’)l i¢ko zciioczie litlie bB®Ogdmr 1 a ma d
kitlesini hesaplamak 1ic¢in;

N="T (  V: kalan g¢oéziciinin hacmi ) for mili:
V.M,

0,4=_"™2 den  m=1,96 gram HSO,
0,1.98

%9 8 11 k ,S0gsriisseiski nlHlen pipetle ¢ekilecek hac

4= v181g/cm=2999y,__ 1969 yv=108cniH,SO,
\Y/ \Y 1,81g/cm

H,SO,% 918’k odadnu gsuins eden alinacak haci m;

98mLsaf H SQ 100 mLdeii k, H, SO

1,08 mLsaf H SQ X mLdexii k, H, SO
3 -

x=MO Y x=1,1mL %98i Wl HK

98

X= Viosom 1,1 ml% 9 8 ° 1,iS®i HO ,12i kN’¢6zeltiye 11 ave e di
olur.

3€



33¢c°zel til er.i Kar ékt ér mak

Cozeltiler kari1stiri1larak kari1stiri1lacak
derdgimir ¢dzelti hazirlanabilir.

U0Ayné -°zen ve -°9z¢ic¢den olukan farkl e mol

Bir maddenin ayni co0ziuci kullanilarak haz

cozeltideki g¢ozinen maddehindenbil mallerd ay1 s it u
t opl ami da yeni ¢cO0zeltinin hacmini verir. A
artarken, derisimi yiksek olanin derisi mi az
I. COZEILII. COZEKARISI M

Mo 1 Say Ny n, n=mn+nmn

Hacim Vi \2 Vi=Vi+V,

Molarite M, M, Mg =7

For mul M]_.V1+ Mz.Vz =Ms. VT

Karit1stirilan ¢d6zeltiler i1ikiden fazla 1ise;
MV, MLV, #o. MV
C<sMg Kari1stiri1larak haz#t Toplammhacim ¢ 6zel t i ni n

Yukari1da anl at 1 lyerind G MyyerieertGy a vbilid ande M

C,.V,+C,V, +.... €\

S

¥r n ORM300mMHNOz¢ 6 zel tisi MmHNO;GAS51 ™Mi 2i0 Ok ar 1§ t
Yeni ¢06zeltinin molaritesini hesaplayiniz?

A
- VT =7
300 tnl Mg =7
0,2 K + Kartigitn
HHCk
R
V1= 300ml, V,=200ml, V=7
M1:0,2 M, M2= 0,15, Msz?



¢Coz¢dmrigstirilan ¢o6zeltilerin toplam hacmi
Vi =Vi+Vyy Ve =300 + 200y V1 =500ml olur.

Cozeltinin son derisi mi i¢in,;
C,.V,+C,V, =€<_V, Y 0,2.300 ©,15.200 #1 .500 M Gs18 mc

¥rne®&3 M 200 ml HC1 ¢cozeltiyapaibi lOmekl] Mikg i as ilt
¢ 0 z e 1 tne kadaneklenmelidir?

=
+ —

V1= 200m, V,=? V= (200 +\4)
M1=0,3 M, M2= 1, MSON= 0,5

t°z¢Veirilenlerden yararlanarak formilde de
C,V,+C,V, XC.V,; Y 0,3.200 4.\, G5(200 W)
60+V, 400 ©,5 YV 0,5¥ 169 60 5y 40m
V, =80 mL

200mo, 3 M”11k ¢ozeltimliel dMéletktml@izmil MJd&dehs8
¢ 6zel tnmihsa. zo Irul ra

it Ayné -9°9zen ve -°9z¢ce¢egden ol ukamékarekim@kno

Nor mal mledreir i sfiar k1 1 ol an aynit maddenin
kari1stirildi ginda yeni ¢dzeltinin normalites

1s1 ile hesaplanir.
Yukari1da anl at1dyarinelGMyetineGy ®xelsd midlei .

C,.V,+C,V, +.... €.V,

4C



Kari1stirilaaygdred ki 1se;

N,V +N,V, NV GV +CV, €.V,

Bagintisindan karisimin normalitesini ve |
Cs=Ng Kari1stirirlarak hazirlanan ¢06zeltinin
V+: Toplam hacim

¥r neOk:N100m CH;,COOH ¢o6zeltistinfCHCOOM , &6 Ne 12t0i0] e

kari1stiri1liyor. Kari1s1 min normalitesini hesaj
N;= 0,1 N, N,=0,4 N, Ns="?
V1=100m|, V2=200m|, VT:?

¢C°oz¢Mmris1 min toplam hacmini hesaplamak 1ig¢
Vi =V;+V,yVy =100 + 20Q V1 = 300ml

300mP’ 11 k kari1si1i msaphammkl i téenini he

c,Vv,+c,v, <_.v, Y 0,1.100+0,4.200=N300 v Ns=0,3N

¥rneRWOm 4N HSO, ¢ 6zel tisini h a 8@ ilel GNnkhSK, i ¢ i n
¢O0zeltil enkkiammdies thiarggalrmal 1 d1r ?

Ns=4 N, Ni=1N, No=6 N
VT=200m|, V]_:? V2=?
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¢Coz¢/,Jdmrusmnmit mopl am hacminden;

Vi=V+V;, vy 500ml =V+V; v V3= 500-Vy;

Denklemde ikib 1 i nmeyenbotdngudi geni cinsinden ya

c,.Vv,+c,v, =<.v, Y 1.(500-V;) +6.V,=4.500

500-V,+6V, =2000 vy 6V;-V,=2000-500

5V,=1500 vy V,=300ml I I . Céozeltiden alinir.

V;=500-V, y V;=500-300 v V;=200ml'1. Cozeltiden alintir
3.3.1. ¢°zeltilerin Kyon Derikim

Ar t+) veya eksi | yikl i iyenndeecniikl.erleyoni k yapil1
iyonl ari1 ndz anyirnn s ar ak ¢

Ornegin yemek ; NaCk wor, ((Maaaf Cliudays enldlai nde i yonl as

Bir ¢co0zeltide bulunan iyonlarin molar der
hacmine bdélinmesiyle bulunur. Iijledaddediliri n mol a

a2 g n- X*? iyonunun mol say
V,

cozelti

¥r nelld:mol Pb(N@,i 1 e 2 1itre qézelti+2VhN@,_1rlan1§
iyonlarinin derisimini hesaplayint z.

Pb(NG);s uda ¢oO6zinme denklemini yazali1m.

1mol 1mol 2mol
Pb(NQ)2g—  Plway 2NOs (suda)
0,4 mol ? ?

Denkl eme gor & veNOgieyl ot nildaerkii nRobl say1s1 bulunur

1mol Pb(NQ), 1mol PB?iyonu verir
0,4mol Pb(NQ), x mol PB? iyonu verir

x = 0,4mol PB?iyonu veir.

1mol Pb(NQ), 2 mol NGs'iyonu verir,
0,4mol Pb(NQ), x mol NOyiyonu verir.

x = 0,8mol NGs iyonu verir.
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gPb” g Y Pg° =ng' Y Pb*g =0,gmolk

cozelti

Y N@,- =Og§ Y NO,g 8.4gnola

eNO; g

cozelti

3.3. 2. Farkl é& Y¢gzdel erdeki ¢ozeltileri K :

Yizdel er i farkla aynit madde ]l dieg 1¢nddzai c yi in 4i ch
risi mi farkli ol an ¢co6zeltiler el de eder

der
(konsantrasyonu) artarken yizdesi yiksek ola
k

I ki ¢dzelti karistiri1liyorsa

C,V,+C,V, €_V,

I kiden fazla ¢dzeltisi karistirilirsa

For miklulleltainBu 1fror mial I er de ;

Cgq Kari1stirilarak hazirlanan ¢dzeltinin Kk
VT Karit1stirilarak hazirlanan ¢06zeltinin t

¥rnedBOml %l k)’ ’tuz ¢omlé&l 4i0sil 1kl ¢ uz0Q@ o6zeltis
Kari1simea hdazde derisimi kagtir?

> Coon="

400 ml % 10 200 ml V=t
N

C.=% 10, C:= % 40
V]_: 400m|, V2 =200ml
Csor ?

VT: ?



¢°z¢m:
V:=V;+V, v V;:=400+200 v V:=600ml (kari1si1min topla
Kari1s1min olusturdugu ¢dzeltini yilzde der:

e vie v, e, Y 10,400 + 40. 200 = Gon600

4000 + 8000 = 6on. 600 Y Cson= 12000/ 600/ Cson= 20
¥r neHacimce %1 0’ 1 urk Na2®1 ¢cO6zeltis3i0 i lmdtNa€dc i mc e

¢cozeltileri kari1stiri1liyor. 40l bs &n ykfpmekt i
gram daha NacCl ilave edilmelidir?

20ml % 10

+
Ci=% 10, C,= % 30, C sor= % 40
Vq.=20ml, V,=60ml

V=V +V, y V=20 +60 Y VT=809
me=7?( kar1s1 ma iilna vkeli tel kislien NaCl "’

C°z W10 1 uk30vek % 6zel tilekritldarcies tyriirzidled 1dger
hesaplamak 1ig¢in;

c,. v, +C,Vv, =_\Vv,Y 10.20+ 30.60 = <, .8
Cson=25kari1si1 min kitlece derisimi

%25klkari1si1 mdakikigdtkdaaseni NaBE€sapl amak 1¢in;
C..=% 100 Y 25="% 100 Y m =20
V. 80

son
T

Kitl e2cS5k1%ari1s1 md#0dar ydgkmiedit m®k 1 ¢in;

+ 3 +
C:(mk—mE)_loo Y 40 ___(20—mE).10'
(Vy +mg) (80 +m.)
40.(80+ m ) =100(20 +m ) ¥ 3200 “Qm 2000 16¢
3200- 2000 =100m - 40m Y | =c

Ka r 1 s gNaGl ave edilmbdir.
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3.4. ¢°zeltilerin Kaynama ve Donma

Bir cO0zUcdldmag yang ulbbur maddeiiciinioz bumagsi b
distridr. Cozlinebpbimadndgizeaydekk]|l gdiziici tanec:i
Budurum¢ 6 zicinin z onra bnuehdaernl aoslmars.1 Buhar basi1nec
noktasinin ylibkbdembineanidne,snaXfd aa@ o z¢lidczlienliitni n or ma I
noktasinda kaynamaz. Cozeltinin buhar basi1in
cOzlUcinin nor malniknaymatmitnes 1 gakdnigh mas ger
maddelerin ¢o6ziUlmesiyle hazirlanan ¢o6zeltil
daha yiuksektir.

Kaynama noktasindaki yiksel me co0zeltidek
As a g1 daki Hyaifgde etmektedr.u i 1 i s k

AT=KpmYAT=Ty ¢ 6zelpt § 9 f ¢ozilci)

m: Molalite
KMol al kaynama noktasi1i yiuksel mesi sabiti
Ty Buharlasma si1cakli1klari

Donma noktasinda kat:1 ve s1vinin buhar ba

buhar dbgsiheni co0zeltinin donma noktasinda |
buhar basinci1, saf ¢oO6zilicilinin denge buhar b
basi1inci egrisi, kat1 ¢OzUcliUnin buhar basi1inc
neckenle ¢ 6zel tinin d onma noktasi, saf ¢cOzUcini
radyatodorlerinin suyunpHyORLRs ugman dotmanad inwlkt@gh it
Bu da kisi1n otomobil mot orlarinin i¢lerinde

noka s 1 ni1 distirer ek donantfiyzideng.e ci ktiren maddel e

Ornegin tuzlu suyun donma noktas:i saf su
tuz c¢oO6zeltisi-aii nCdophken HeolRtOihskiinki nt uwdz6 nyBd4z' n o k
diser.

y
t

si de ¢06zelti derisimine ve

Donma nokd s 1 d
1 etmektedir.

bu iliskiyi

ATFKemyA =T s af ¢ 0 g(igediiz)e ] tH ) T

m: Molalite
Ks: Mol al donma noktasi dis me s i sabiti
Tf : Donma s1cakliklari

Cozeltilerde1 kyiyknsaemlamensoik tvaes donma nokt as:
bagli de gi liddiera 1l Bgud zdemliitnimlne rmaid¢dien mi kt ar 1 na v e
olusturac-agon)meslacgkisli na baglidir. Cozelti ig
kaynamanoktas yi ks el ir, donma noktasi1i diser.



Imolar500nINa OH ¢6zeltisinden 2 molar NaOH ¢06z

Kkl em Basamak| ¥neriler
U Laboratuvar onl i
U Laboratuvhur liven
uyunuz.

U Deristirme ile 1l gl Cali1s ma o
arac gere
U Arac¢ gere
ediniz.

amini 2
er i h ¢
erin f

O O T
—_— =

U 1 molar NaOH ¢ozel
alint1 z.

U Me ziur v
araci k

—<
=<
B 0Q
- e
N B

(= ¢]

U Isi1ya dayan: lkesaplanana
hacme gelinceye ka

U Isi1tmaya basl ama (
dizeneginin diize:i
olunuz.

U Al evin siddetini
U Buharlastirma s Uf
goébzlemleyiniz.

O Cozeltiyi saklamak

kaba&t ari1 n1z ve etilySaklama kabinin

emin olunuz.

U Etiketdi yapi1 st
balonjojenin di s
dikkat ediniz.

U Etiketin
¢co6zeltini
okunakli

4€



KONT ROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen
t kazanamadi g1 n1 z beceriler i ¢in Hayi1r

Eve
degerlendiriniz.

Dejerl endirme ¥I|-¢,tl eEvetjHay
1/ Deristiilrgnel ii l[kesaplamal ari1 ya,]
2/1 molar NaOH ¢o6zeltisinden 50
Isi1ya dayanikli1 cam bir kapta
buharlastirdiniz mi1?
Cozel tiyi saklamak i1i¢in agzi1
mi?

DEJERLENDKRME

Degerlendir me sonunda “Hay1ir?” seklindeki
Kendinizi yeterl i gormiyorsant z O08gr enme f ac
“Eevt 7 1se “O0Ol ¢meyevegebeigreird.endi r me’



Asagidaki sorulari1 dikkatlice okuyunuz ve

1. % 10”1 uk 3¢000zeg tKN®@ni % 40’11 k zgilavep ma ki
edilmelidir?
A) 25 B) 50 C) 100 D) 150

2. Kitl ecle13RhgraniNa Br cO0zeltisinkdaegn garyanm ¢sd1zciia
buharl asdtiirr iklimald z eBDolsun?i n der i si mi %
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60

3.0, 21 ™MK mBtOwWz ¢O6zeltisinin derisimiswii 0, 3
buharlastirilmalidir?
A) 100 B) 200 C) 300 D) 350

4. 0,2 molarve 0,9 motaH,SO,¢ 6 zel t il er i karlslitreHSO,l ar ak
¢cozeltisi hazirlammkairge¢isnigaeMdymhtdiaider @e 8 Vk

A)0,5-0,8 B)0,6-0,5 C)0,8-0,6 D) 0,9-0,6
5. 400ml0, 2 ™M NaOH ¢o6zeltisindekal gM NalQH ?¢ 6z i
A) 0,5 B) 0,6 C) 0,7 D) 0,8
6. Kitlece %idlain NAaNO g ¢ 06z e lztlaveyedilirse ¢ gr a m
28’1ik ¢ozelti elde edilir?
A) 25 B) 30 C) 40 D) 50
7.100ml0, 55 M sodyum asetat ¢ 0 z enl suiilaveé n i 0, 4
edIimelidir?
A) 1,2 B) 10,2 C) 18 D) 22
8 Kitlece %10 1uk 100 g 2NakAH 0¢0dgz eNlatOiHs i¢ o0izled
kari1stiri1liyor. Kari1si1min kitlece % deris:
A) 10 B) 15 C)25 D)30
9. 02M100mKOH ile 0,5 M 1k&r 1KsOtHi rmlogzaerlatkit ik @ O
hazirlaniyor. Hazirlanan ¢d6zeltinin molar
A) 0,2 B) 0,02 C) 0,04 D)0,4
10,0, 4 N ve 0,6 N¢loizle ] NHI1 er i esitmiadceiihdad k
hazirlaniyor. Hazirlgnahug®dzeltinin nor mal
A) 0,8 B) 0,5 C)0,3 D) 0,2

DEJERLENDKRME

Cevaplarint zi cevap anahtari1yla karsilast
verirken tereddit ettiginiz sorularl a i1 gil
Cevaplarinizsa bimisdogerki O0grenme faaliyeti
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¥JRENME FAALKY

( Amac )

Gerekli ortam saglandi1 ginda kurallara
edebileceksiniz.

(ARAkTI R)

Cozeltilerin muhafazasi hakkinda arast:

4 . C¥ZELTKLERAKANSIMUHA

4. 1.l ePlzerin Bozunabil me kekill eri

Cozeltiler ne kadar hassas hazirlanirsa h

bozunabil mekt gcdbizre.l tBiul efrai knt 6hralvear i1 e t e mas 1,
s1cakli1gina bagl imadezgeingeneelreirn, tkeomiuzlldiuggiu ve o
faktorlerdir Saklanacak Dbir ¢o6zeltinin han
faktorler ve ¢6zeltinin 6zellikleri di kkate

Resim 4. 1: Sakl ama Ki kel eri

4. 1. 1. AjtaBekldmeé k Kap

Cozeltiler bekletilirken agzi a
reaksiyonlar olusabilmektedir. Orn
CO,ile tepkime vererek N&€Oza d 6 niis Gr .

k birak
in Na OH

Agz act1 k smygal groddinc igdzeslitrie k1 1 buharl as ¢
olarak derisimi sitreli olarak artar.

Ayri1ca bazi kimyasal maddelerin buharlar:i
siddet1i patlyamdhartaokyok .dcBayle and-didmduica e

4¢



kimyasal maddelerd e ni r. Bunlar her zaman ayri1 ayri1i vy
edilmelidir. Bu sayede cozeltiye baska madd
olacaktir.

Resim 4. 2: Kapakl|l & sakl ama Ki kKesi

Cozeltilerinsalblozmabnaldmes i 1 ¢in sakl ama k
kapaginin hava ile t e ma s 1 O6nl eyecek sekild
kapaklari1 hi¢bir zaman alt¢t tarahhdKapaki | ¢ ma
yabanci1 maddeil eirdien kttelraarecggseye kapatilin
i¢cindekides af yma ¢ 6 z eonubpzahilil. e t emas edip

e,
N
—
~d
. \
Resim 4.3: Renklicams a k| ama Ki Kesi

4.1.2. G¢nek | kéjéna Maruz Bér akma

Bazi1 ¢d6zeltiler wuwuzun sirenug@mmeegiins 1pgatnadsay

per manganat ¢ozeltisi glines 1s1 g1 nda, beklet
ol us masi1mna neden gdleurkat@llustaink beuw kMn GFaparak
bozul masina neden ol ur.

[ yodi métrakyonl ayrodta c¢hdazzerlrtlialnearni i1 s 1 kl1 ort
aksi takdirde 12HIOU,2I hQ,pBH'yopbizmsditne, gdre bo
hi1zlandirmaktadir.
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4.1.3. Kirli Pipetveya Ci sim Dal der ma

Cozeltilerin ali1nmas: ve aktari1]l mamal gene

s1irasinda s1k stk ¢dzelti alinacagimdan pip
yonde etkileyecektir. Bu nedenle mimkinse s1
pipet kullanilmasi saglanmmilp dakt arYialpdillkatna nar
mutlaka saf sudan geg¢irilerek yi1kanmalidir.

Damlal 1 k11 mla$ekétndekddl anildi ktan sonra ay

ken kirldi baget k 1

Cozeltiler k a trr1lar
anilarak yapilmalidir.

r1
sadecetemi bagetler ku

Resim 4.4: Cam malzemeler

4.1.4. Ortam Sécakl ejeé

Ortamin ,¢dezaktiBerin nliozbl masfiankdta6 r dii e . (
6zelliklerine gore belirli s1cakli1klG@rda s a
s1caklikta, mazdd abazslogunk osd¢ adzel s1cakli1k
4. 2. ¢°zelti Muhafaza Edil ebilecek

Cozeltilerin uzun sire kullanilabil meler
ortamla r d a s a k IBaan mmel d edmu Ire. cobzeltilerin konul aca
ortamin iyi belirlenmesi gerekir. Ornegin as
oda kosullarinda sakl anmal yedgiirr.e bBlek &g i med¢n
edimez.Yah1 z hidroflorik asit cam ile reaksiyona

Resim 4. 5: Hi drofl ori k asit ve ka
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AgNO;, N&S,0;, KMnO,, HI O gibi maddel er glines 1§51
maddelerle hazirlanan ¢dzeltiler renkI:i sise
Resim 4. 6: Potasyum permanganat - ©°:

Kullanilan ¢ ¢iyoadkendidinden dah&aktif hirenetalch yapi1 1 an b
kapta saklanamaz i n ki ¢ o zel t i kap i1ile tepkimeye gir
yizeyini kapl,ug.zedmimkaptasadanamas. O

Resim 4.7: CuSQ

Mayalar, cesitli organik v e biyokimya
bozunabileceginden buzdolabinda saklanmali1 di1
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Kurallara uygun olarak size verilen
Kkl e nmaBkalsaar é ¥neriler
O Muhafaza edilecek
La ratuvar Onl U
Cali1sma ortaminij
Laboratuvar giverq
uy n ¢ali1sin1z.
Kullandi g1 n1z ar §
temizligine dikk.;§
Koruyucuyu asi1ri1
0 Ger ekiyor s ayuduaver i s eklemeyiniz.
ediniz. Dogru koruyucu mi
emin olunuz.
r ca
Akt arma si1rasi1nd:éd

asit damlat
Akt ar ma yapa
Asitle temasetmeyiniz.

may1 ni

r ken

0 Agzi1n1 hava al maya

Siseye uygun
hazirlayi1niz
Kapagin 1yic
olunuz.

¢coO6zel:



O Etiket yapi1stirini

U Uygun
yapts
U0 Cozelt
silin
yazin

® gqc
—

U0 Buzdolabinin yet
soguttugundan e mi
U0 Kapaklarin tam ki
ediniz.
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KONTROL LKSTESK

Bu faaliyet kapsamindsgsl asdgndkafrantdeZenen
Evet, kazanamadi g1 Hay & tbtewccew g ul near 1¢Xn 1saret:i
degerlendiriniz.

Dejerl endirme ¥I|-¢,tl eEvetjHay
Muhafaza ediletdkngdzml Pivy
Gerekiyorsa i¢erisine koruyuc
Koyu renkli bir cam kaba akta
Agzini1 hava almayacak sekilde
Etiket yapistirdiniz m1?
Direkt glines 1s1 g1 ile t e mka
kaldirdiniz mi1?

Od a s1cakli1ginda bozunabilecse
ucucu maddeleri buzdolabinda

O O WIN|F

DEJERLENDKRME

Degerlendirme sonunda “Hayi1r” seklzindeki
Kendinizi yeterli g 6 r miyor sani1 z 6gr enme faaliyetini t
“Evet” ise “Olg¢gme ve Degerlendirme”ye gec¢ini



Akaj édaki sorulareée dikkatlice okuyunuz ve

1. Asagir &abrlfain hangisinedebamar? i l erin bozu

A) Hava ile temas:i

B) Gines 151 g1 ile temas:i
C) Ortamin si1cakli1 g1

D) Cozeltinin buharlasmas:i

2. Asagidaki maddelerden hangisi gines 151§
siselerderrs?fakl anmal 1 d

A) AgNO; B) NaOH C) Kl D) KClI
3. Mayalar, cesitli or ganik vV e biyoki my a
bozunabileceginden nerede saklanmali1dir?
A) Cam kapakli1 doBl)apCeli k dol ap
C) Buzdol abi1 D) Kimyasal madde dol ab:

4, Asa g1 daki maddeber deanmm 11 ¢ reaksiyona g
saklanamaz?

A) Silfirik as it B)Hidroflorikasit
C) Hidroklorik asit D) Nitrik asit

5. Baz1 ki myasal maddelerin buharlari birb
siddetli pat Vaadma t @ ka i Iy o 1i r. @ gBbdeyrl e o Inuasdtduerl uerr e
verilmektedir?

A) Zehirli kimyasal madde B) Zararli1 kimyasal mad
C)Yararli1 kimyasalD)Gereagdidires i z ki myasal madd

DEJERLENDKRME

Cevaplarinizi cevap anaht arridyilgai nk ar syiral adsat
verirken tereddit ettiginiz sorularla il gil
Cevaplarinizin timi do¥egwcind z“" Modil Degerle
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MOD! L DEJERLENDI

Asagidaki sorulari1 di knkeagtil iicsea roektul yeuyniunzi zv.e

0,1 NOOIMiMNaCl¢ 6zeltisinin derisimini 0,2 M
eklemek gerekir?

A) 0,4215
B) 0,5845
C) 0,6454
D) 0,6945

Stokta bulunan 2 1litrelnml&, D, M M6 HLCIt ic 6lz = 2
i¢cin stok c¢mladh mimadnmndemnm?kacg

A) 20
B) 30
C) 35
D) 40

10m13 MHCI k¢ozeltisini 0,5 M yapabil mek i
gerekir?

A) 260
B) 160
C) 280
D) 180

Kitl e20KNOb ul unan 140 gr am g¢zilavecediirseyeni 60 gr
co6zel tigeneou?NO

A) 15
B) 36
C) 45
D) 56

2N100m NaNG;¢ 6 zel tisi mNaNO§ 5 ekNat riidsi0t 1 r1 1 1 yor .
yeni ¢06zeltinin normalitesi ne olur?

A) 0,5
B) 0,6
C) 0,8
D) 0,9



10.

11.

%2011k 200 gram $eéHlHdrkl iyapmakdaeglini biun ic 6%
katilmalidir?

A) 150
B) 250
C) 500
D) 600

%301 uk 400 gr am 4b0i’rl 1tku zy agponwackl tiigsiinn ia y% 1
su buharlastirilmalidir?

A) 100
B) 150
C) 200
D) 250

% 10> 1Tuk 3Q006zalatm KiNODi % 40’11k yapmak 1i¢i
KNO3¢ 6 zinmel idir?

A) 50
B) 100
C) 150
D) 250

200 gram % 20’ 11 k KCl1 c rara 1% 4 681yl k ROD coze
kari1stirildi ginda son ¢dzeltinin kitlece

A) 27
B) 32
C) 47
D) 68

08M200mNa OH ¢ozeltimiNalGH X oMed@aG1leri karai
edilen yeni ¢06zelBuma ngdreea iXX’iimm dde He rM’ dn e d

A) 0,10
B) 0,25
C) 0,30
D) 0,50

400m’ 1ik 0,2 M “11k NaOH ¢o6zel tlisiardteikn a rgad
hazirlanan derisik ¢d6zelti kag¢ molarlik ol

A) 0,4
B) 011
C)0,22
D)0,88
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12 0, 8lik300mIH,SO,¢c 6z el t imésianfe sQu0 0i 1 e seyreltigimizde kag¢ no

A) 0,2
B) 0,4
C) 0,6
D) 0,8

13. % 40’k m2l0iOk Na OH 6¢000z emlt issui niil % kaeghek tolgu m?

A) 5

B)10
C) 20
D) 25

14, 10&ml > 1 ik 0, 2 1M ;EKa&NO®,]4 i Mirgi1 nkdaar imotliarriilt e s i

A) 0,01
B) 0,1
C)0,2
D) 0,3

15. 200ml 0 ) i SMdS6zel tidikiy@pamaM icin *plangunl ug:
% 98¢ 1 i kSOddeerni mikikemdtyiz?( H,SO, = 98 g /mol )

A) 5,6
B) 4,6
C)2,8
D) 1,6

16. 250m 0, 1 N HCI ¢cozeltisini 0,5 N3oaapmak icg
3711k Hlekledneliyiz? kHCt= 36,5 g /mol)

A) 4,2
B) 5,2
C) 8,3
D) 9,8



17.

4

Cozunoriok g £ 100 g su

X tuzunun ¢ O-zslinciar K li1k]
yanda verCHmi htazn r |
¢ozel WCiye3Gagdugund:
¢ 6 kme kBwenda r 800G ad;e k i
%kac¢li kti1ir?

» Sicakikoc
30 70

18.

19.

20.

A) 20
B) 25
C) 30
D) 40

100mlI M”11k KOH ¢o6zelthadimitd Ogne KkMIi tkh KO@BH 2e IV
¢ 6zelti gnieklehmalidirk a ¢

A) 10
B) 50
C)100
D) 150

300mIO3MHCIg 6zel t imbve hNf 15 Kk0 ¢ 6zetin yepmakugu
/lenfol an % 3 6° Idekne Hadar KatmaklgeraKie?(HCI = 36,5 g/mol )

A) 10,2
B) 35,2
C) 41
D) 45

500m3 ™M HCI cozeltisini h

azirlamak 1¢in 2
mkari1stiritlmalidir. mKarti1§ar ki

l kactoe@ltil

A) 150
B) 200
C) 250
D) 300

6C



21. 200gk it 1 e clei k% s2ebkies i cidolze 40101 lg skdikdreced e W0"1 er ik
Olusahtciozr derisidmikniyalpintakedeg i% &G gram daha seker e
A) 600
B) 400
C) 300
D) 200

22. Asagidakilerden hangisi ¢ #&ndeabiridielgd rl idn rfu h a f

A)israfi onlemek ig¢in

B)Cok ucuz oldugu ig¢in

C)Cevre korumasina katki1 sagladi g1 1c¢in
D)Zaman kazandirdi g1 1ig¢in

23. Hangi asit ¢ 0 zsaklammaz?i cam kaplarda

A) HF
B) HCI
C) HI
D) HNO;

24, KMNO4s¢ 6 zel t i sini muhafaza doamghksicsec¢gad amgil d

A)Plastik saydam sise
B) Renkli cam sise

C) Metal kap

D) Renksiz cam sise

25. Agz1 ac¢1k olarak birakilagegaezkkltcismezde a s
A)Havadaki ¢esitli maddelerle tepkime vere
B) Buharlasma sonucu derisimi degisebilir.

C)Cobezl ti uwuzun sire saklanabilir.
D)Cozeltiye baska madde kari1simi olabilir.

DEJERLENDKRME

Cevaplarint zi cevap anahtari1yla karsilast
verirken tereddiut ettiginiz sorul aralya ni k& gi l
Cevaplarinizin timi dogru 1ise bebrssvaxrmakiiz mo
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CEVAP ANAHTARLARI

¥ JRENME FAALIKGKENTKCEVAP ANAHTARI

'Soooxlcnm.boomp
O|won|>wmo|/> 0|0

¥IJRENME FAARKGWKINK CEVAP ANAHTARI
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¥IJRENME FAARKGYENTKEVAP ANAHTARI
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¥JRENME FAAHKYENTKEVAP ANAHTARI
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