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ACIKLAMALAR

MODULUN KODU

541GI10073

ALAN

Gida Teknolgjisi

DAL / MESLEK

Gida Kontrol / Gida Laboratuvar Teknisyeni

MODULUN ADI

Cozelti Hazirlama

MODULUN TANIMI

Bu modil, istenilen derisim (konsantrasyon) ve
hacimde kuralina uygun olarak normal ve ppm ¢ozeltilerinin
hazirlanmasina  iliskin  hesaplama, hazirlama  islem
basamaklar: ile cozedltileri siseleme bilgi ve becerilerinin
kazandirildig1 6grenme materyalidir.

SURE 40/32
ON KOSUL “Analiz Onces Haarhklar” ve “Analiz Sonras
Islemler” modullerini basarmis olmak
YETERLIK Cozelti hazirlamak
Genel Amag
Bu modil ile uygun ortam saglandiginda istenen
derisim (konsantrasyon) ve hacimde kurallarina uygun olarak
normal ve ppm c¢ozeltileri hazirlayabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Normal ¢ozelti hazirlayabileceksiniz.
2. ppm ¢ozelti hazirlayabileceksiniz.
3. Kuralina  uygun olarak  cozeltileri deristirip
seyreltebileceksiniz.
Donanim: Muhtelif hacimlerde balon jojeler, muhtelif
o hacimlerde c¢ozelti siseleri, ylzdes ve yogunlugu bilinen
EGITIM HCI, 10 ml’'lik pipet, t¢ yollu puar, cam yazar kalem, kati
OGRETIM Pb+? bilesigi, saat cami, sakkaroz (cay sekeri), 200 ml %
ORTAMLARI 40’11k seker ¢ozeltisi, baget.

VE DONANIMLARI

Ortam: Kimya laboratuvari, teknoloji  simifi,
kitiphane, internet.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modultn icinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen
olcme araclan ile kazandigimz bilgi ve becerileri 6lcerek
kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

Modll sonunda ise kazandigimz bilgi, beceri ve
tavirlan 6lgmek amaciyla dgretmen tarafindan hazirlanacak
yazili veya uygulamali olcme araclar ile
degerlendirileceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gunlik yasantimizda, cozeltilerle i¢ ice oldugumuzu unutmamak gerekir.
Susuzlugunuzu gideren mesrubatlar, evinizde kullancigimz kolonya, camasir suyu
cozeltilere verebilecegimiz 6rneklerdir.

Gida sektorii icin ¢ozelti konusu son derece dnemlidir. Hem retim kismunda hem de
gida analiz laboratuvarlarinda kullamlan ¢ozeltilerin, teknigine uygun ve dogru
hesaplamayla hazirlanmis olmasi, sonucu dogrudan etkiler.

Bu modulde yer verilen ¢ozelti hesaplamalari, ¢ozelti hazirlama esadari, normal ve
ppm cozeltileri hazirlama kurallart ve ¢ozeltilerden yeni ¢ozelti elde etme konularyla is
hayatimizda sizlere 6nemli ayricalik saglayacak ¢ozelti hazirlama yeterligi kazandirilmak
amaglanmaktadir.

Bu modilt basariyla tamamladiginizda, bircok alanlarda oldugu gibi gida alaninda
daha bilincli bireyler olacak, laboratuvar teknisyeninin 6énemli yeterliklerinden biri olan
¢Ozelti hazirlama yeterligini kazanmig olacaksinmz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu fadliyette verilen bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda istenen ve
hacimde kurallara uygun olarak normal ¢ozelti hazirlayabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Normal ¢ozelti konusundabilgi edininiz.
> Normal cozeltilerin en ¢ok kullamldigi anaizler hakkinda arastirma yaparak
bilgilerinizi sinifta arkadaglarinizla paylasinz.

1. ORMAL COZELTI HAZIRLAMA

1.1. Tanim

Normalite, cdzeltinin bir litresinde ¢céziinmis olan maddenin esdeger gram sayisidir.

COzlinenin Maddenin Esdeger g sayisi
NORMALITE =

Cozeltinin hacmi (litre)

Litresinde 1 esdeger g madde iceren ¢ozeltilere “normal c¢ozelti” denir. “N” ile
gosterilir ve birimi esdeger gram say1si / litredir.

Ornegin; 1IN NaOH cozeltisi;

1litresinde 1 esdeger gram sayist yani 40 gram NaOH ¢dzinmus ¢ozeltidir.

1.1.1. Esdeger Gram (Esdeger Kutle)

Genel olarak maddelerin birbirleriyle tepkimeye giren veya birbirinin yerini alan
miktarlarina kimyasal adlandirmada esdeger (ekivalent) ismi verilir. Buradan anlasilacag:

Uzere bir maddenin esdeger grami, o maddenin 1 g hidrojen veya 8 g oksijen (ya da bunlarin
esdegeri olan miktardaki madde) ile birlesebilen miktaridir.

Pratikte bir maddenin esdeger grami, 0 maddenin molekil veya formil kitlesinin,
element olmasi halinde ise atom agirliginin tesir degerine bolinmesi ile bulunur.

Esdeger Kitle (mgs) = —2-
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Burada;
Mg = Esdeger kitleyi (esdeger gram),
M, = Molekll veyaformdl kitlesini (g/moal),
Tq=Tesir degerligini ifade etmektedir.
1.1.2. Tesir Degerligi
Tesir degerligi;
>  Asitlerde, suyaverilen H* sayisina,
> Bazlarda, suya verilen OH" sayisina,
> Y Ukseltgen ve indirgen olmayan tuzlarda, toplam katyon degerine,
>

Y Ukseltgen veya indirgenlerde ise “aldigr” veya “verdigi” elektron sayisina
esittir.

Tesir degerligi “T4" olarak gosterilir. Normal ¢ozelti hazirlamada yukaridaki esastan
hareket edilir.

Buna gére HCl, HNO;, NaOH, KOH' nin tesir degerligi “ 1", H,SO,, Ba(OH),' nin ise
“2"dir.

Ornegin;

HCl (suda) —» H* (suda) + Cl~ (suda) Asitlerde suya verilen H' sayisi tesir
degerligine esit oldugundan HCI'in T4 = 1'dir.

H,SO, (suda) > 2H" (suda) + SO4’2 (suda) asitlerde suya verilen H* sayisi tesir
degerligine esit oldugundan H,SO, Un T4 = 2 dir.

Reaktifler Formdil Tesir Degerligi

AlUminyum potasyum sl fat Al.K(SOy)3.12H,0 4
Amonyak NH; 1
Amonyum hidrojen ortof osfat (NH,),HPO, 3
Amonyum hidroksit NH,OH 1
Amonyum karbonat (NH,),COs 2
Amonyum klorur NH,CI 1
Amonyum molibdat (NH4)eM0;0,4.4 H,0 6
Amonyum okzalat (NH,).C,04.H,0 2
Amonyum sodyum hidrojen

ortofogfat ’ ¥ INHNaHPO, 3
Amonyum stlfat (NH4)2SO, 2
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Reaktifler Formdil Tesir Degerligi
Amonyum tiyosiyanat NH4CNS 1
Arsenik (I11) oksit AS,0; 4
Arsenik tristlfit ASS; 4
Asetik asit CH,0; 1
Bakir oksit CuO 2
Bakir slilfat 5H,0 CuS0,.5H,0 2
Baryum hidroksit Ba(OH), 2
Baryum karbonat BaCO, 2
Baryum klortr. 2H,0 BaCl,.2H,0O 2
Baryum oksit BaO 2
Baryum peroksit BaO, 2
Borik asit HsBO; 3
Civa (1) klorar HgCl, 2
Cinko stilfat 7H,O ZnS0O, 7H,0 2
Demir (I1) siilfat FeS0O,.7H,O 1
Ferro oksit FeO 1
Ferro (I1) amonyum sllfat FeSO4(NH,),.S0,4.6H,0 1
Formik asit HCOOH 1
Fosforik asit HsPO, 3
GUms nitrat AgNO3 1
Hidroferrosiyanik asit H4Fe(CN)sg 1
Hidrojen peroksit H,0, 2
Hidrojen stlfur H,S 2
Hidroklorik asit HCI 1
iyot I 1
Kaay klorur SnCl, 2
Kalay oksit SnO 2
Kasiyum hidroksit Ca(OH), 2
Kasiyum karbonat CaCO; 2
Kasiyum klortr 6H,0 CaCl,.6H,0 2
Kasiyum oksit CaO 2
Krom (V1) oksit CrOs 4
Kursun (1V) — oksit PbO, 2
Kukdartdioksit SO, 2
Laktik asit C3HeOs 1
Magnezyum kar bonat MgCO, 2
Magnezyum klorur MgCl, 2
Magnezyum klorir 6H,0 MgCl,.6H,0O 2
Malik asit C4HeOs 2
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Reaktifler Formdil Tesir Degerligi
Mangan sllfat MnSO, 2
Manganez peroksit MnO, 2
Nitrik asit HNO; 1
Oksalik anhidrit C.,0; 2
Okzalik asit 2H,0O C,H,0, 2H,0 2
Perklorik asit HCIO, 1
Potasyum tiyosiyanat KSCN 1
Potasyum bikarbonat KHCGO; 1
Potasyum bromur HBr 1
Potasyum bikromat K>Cr,0Oy 6
Potasyum hidroksit KOH 1
Potasyum iyodat KIO; 6
Potasyum iyodit Kl 1
Potasyum karbonat K,COs 2
Potasyum klortr KCl 1
potasyum nitrat KNO; 1
Potasyun nitrit KNO, 2
Potasyum permanganat KmnO, 5
Potasyum siyanir KCN 1
Potasyun stilfat K>SO, 2
Potasyum sodyum tartarat NaK C4H40s4H,0) 2
Potasyum tiyosiyanat KSCN 1
Potasyum kromat K5CrOy4 3
Sitrik asit CeHgO7. HO 3
Sodyum hidroksit NaOH 1
Sodyum karbonat Na,CO; 2
Sodyum klorat NaClO4 6
Sodyum klortr NaCl 1
Sodyum nitrat NaNO; 1
Sodyum nitrit NaNO, 2
Sodyum oksalat Na,C,0, 2
Sodyum oksit Na,O 2
Sodyum silfit NaS 2
Sodyum tiyostilfat Na,S,04.5H,0 1
Sodyumbikarbonat NaHCO, 1
Siksinik asit H,C4H404 2
Sulfurik asit H.SO, 2
Tartarik asit C4HsOs 2

Tablo 1.1: Bazi kimyasallarin tesir degerlikleri
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1.1.3. Esdegerlik Sayisi

Bir maddenin esdegerlik sayisi, maddenin kitlesinin o maddenin esdeger kiitlesine
bélimtyle elde edilir.

m(g)

Esdeger Gram Sayisi =
m Es

Burada;

m = Madde miktari, (Q)
Mes = Maddenin esdeger kitlesi (esdeger gram) ifade etmektedir.

Buna gore de esdeger gram sayisimin esdeger kitle ile carpimu ¢ozeltideki ¢oziinen
maddenin gram cinsinden miktarin verir.

C0Ozlinen Madde Miktar: (g) = Esdeger Gram Sayisi x Esdeger Kiitle

1.2. Normal COzelti Hesaplamalari

Molar cozeltilerde oldugu gibi norma c¢ozeltileri hazirlamadaki ilk is, ilgili
hesaplamalar1 yapmaktir. Bu hesaplamalar1 yaparken asagidaki esitliklerden fayda aniriz.

Oncelikle c¢ozeltide goziinen maddenin esdeger gram sayisim bulmamiz gerekir.
Bunun icin de oncelikle ¢ozinen maddenin molekil veya formil agirligim hesaplamak
gerekir. Sonra Td'ligi tespit edip buradan da esdeger gram sayisim bulmak igin ¢oziinen
madde miktarin esdeger kitleye bélmemiz gerekir. Buradan buldugumuz maddenin esdeger
gram sayisim da hacme bolerek ¢ozelti normalites bulunmus olur. Tam bunlar: bir esitlikte
toplarsak;

m
Hacmi mi olarak 7MA alirsak;

Normalite(N) = lelitre :TA(Q)Xlooo
V(i) x A xV (ml)
1000(ml) T,
N =M&;itligini kullanabiliriz.
IVIA
—AxV (ml)
Td
Burada;

N = Cozeltinin normalitesini (esdeger gram sayisi/litre),

m = C6zlinen maddenin kitlesini (g),

MA = Moalekil veyaformil agirligini, elementlerde atom agirligin (g/mol),
Td = Cozlnenin tesir degerligini,

V = Cozelti hacmini (ml) ifade eder.



Hacmi litre olarak alacak olursak da;

m
M
Normalite(N) = —¢ - m(g)
vire) Mav (itre)
Td
N=— O iigini kullanebiliriz.

Ma v (litre)
Td

Burada;

N = Cozeltinin normalitesini (esdeger gram sayisi/litre),

m = Cozlinen maddenin kitlesini (g),

MA = Molekil veyaformil agirligini, elementlerde atom agirligin (g/mol),

Td = Cozinenin tesir degerligini,

V = Cozelti hacmini (litre) ifade eder.

Bu formllt kullanarak c¢dzinen madde miktarimi bulmak icin esitligimiz asagidaki
seklini alir:

Nx A v (i)

m(g) = veya m@y=Nx%¥xvmu@

d
1000 )
*Bir ¢dzeltinin molar (M) derisimi ile normal (N) derisimi arasinda;
m(g)x1000 mx1000
N = =
M,xV(ml) M, xV
Ty

xTy=MxT,

N (Normalite) = M (Molarite) x Tesir Degerligi  bagintisi vardr.

Ornek 1:

500 ml suda 4,75 g kati MgCl, cozindirilerek hazirlanan ¢ozeltinin normalites

nedir?
(Mg=24, Cl =355g/mol)

Verilenler: Istenen : Bulunmasi Gerekenler
V =500ml=0,51 N = Kag normal? M a(mgal,) =
m = 4,75 g MgCl, Ty=?



CoOzim :
M a(mgai,) = 1(24) +2(35,5) = 95 g/mol

MgCl, (suda) - Mg*?(suda) + 2Cl "~ (suda)
Tuzlardatoplam katyon degerine esit oldugundan T4 = 2’ dir.
Birinci yol;

M formultnt kullanarak;
A

x V/ (ml)

N =

d

(4,75) x1000
N=""g5
= x 500
2
N= 4750
23750
ikinci yol;
N- )
—AxV (litre)
Td
_ (475
% x 0,5
2
_ 4,75
23,75

Ornek 2:

=0,2 Normal bulunur.

formUl Uint kullanarak;

N

N = 0,2 Normal bulunur.

0,3 N 400 ml KNO; ¢ozeltisi hazirlamak icin kag g kat1 KNOs gerekir? Hesaplayiniz.
(K=39,N=14,0=16 g/mal)

Verilenler istenen
V =400 ml=0,4 litre

Bulunmasi Gerekenler

Myno, = Kag g? M A(knog) =7

N = 0,3 Normal KNO3 Ta(knog) =7
Cozim :

M a(knos) = 1(39) + 1(14) + 3(16) = (39)+(14)+(48) = 101 g/mol
KNO, (k) - K™ (suda) + NO,™ (suda)

Tuzlarda toplam katyon sayisina esit oldugundan T4 = 1" dir.
9



Nx A v (i)

M .
m(g) = d veya m(g) = N x—2 xV(litre) formilinii
1000 Ty
kullanarak;
0,3x 1—Ol x 400

Moo, = W veya Minos=0,3x101/1x0,4=12,12 g

12120 _ .
Mynos = 1000 =1212 gram KNO,; mknos=12,12 g KNO;gerekli oldugu bulunur.
Ornek 3:

49 g H,S0, 250 ml suda ¢oziindurtlerek hazirlanan ¢ozeltinin normalites ne olur?
(M A(H,504) = 98 g/mol)

Verilenler istenen Bulunmas Gerekenler
M A(H2504) = 98 g/mol Td(H2804)=?
V =250 ml=0,25 N = Ka¢ normal?

M(,50,) =499

Cozim:

H,SO, (suda) — 2H" (suda) + SO, (suda)

Asitlerde suya verilen “H™ sayisina esit oldugundan T4 = 2'dir.

m(g)

N = M bilinenler terine yerlestirilirse;
—AxV (litre)
Td

N = 9849 = 49 =4 Normal olur.
20,025 12,25

Ornek 4:

Yogunlugu d =1,84 g/ml ve kitlece % 98'lik olan H,SO,'ten 0,5 N 1 litre H,SO,
¢cozeltis ¢ozeltisi hazirlamak icin kag ml H,SO, amak gerekir? Hesaplayiniz.
(M a(H,50,) =98 9g/mol)

Verilenler istenen Bulunmas: Gerekenler
M A(H,s0,) =98 g/mol Ta(n,50,) =7
V = 1litre
N =0,5 Normal V(u,50,) = Kag ml?
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COzim :
H,S0, (suda) » 2H"* (suda) + SO, (suda)

Asitlerde suya verilen “H"™ sayisina esit oldugundan T4 = 2 dir.

m(g) =N x% xV (litre) formil ini kullanarak;
d

m= O,5><9—28><1= 4—29 =245 gram kat: H,S0O,

C0Oziinen maddemiz saf olmadhgindan;

98 gkati H,SO, 100 g H,S0, ¢ozeltisinde varsa;
24,5 gkati H,SO, X_gH,SO, ¢ozeltisi eder.

m= % =25 gram H,S0, ¢ozeltisi eder.

Cozeltiyi tartmak pek pratik olmadigindan hacim cinsinden ifade etmek icin;

d _m ise V :m'dir.Buradan da;
\Y d

V= 2 =13,59 ml H,S0, amak gerekir.

184

Sonug olarak 0,5 N 1 L H,SO, ¢ozeltis hazirlamak icin d = 1,84 g/ml ve kitlece %
98'lik olan H,SO, ten pipetlel13,59 ml almak gerekir.

Ornek 5:

Derisimi 2M olan H3PO,4 ¢ozeltinin normalitesi ne olur?

Verilenler Istenen
M =2 molar N = Kag normal ?
Cozim :

H PO, (suda) - 3H" (suda) + PO, (suda)
Asitlerde tesir degerligi suya verilen H* sayisina esit oldugundan T4 = 3'tr.
N =M xT, esitligini kullanarak,
N = 2x3 =6 Normal bulunur.
11



1.3. Normal Cozelti Hazirlama Esadar:

Normal ¢ozelti hazirlama esadart aynen molar ¢ozelti hazirlamadaki gibidir. Ancak
hesaplamada tesir degerligini de goz oniine amak gereklidir. Bu nedenle normal ¢ozelti
hazirlarken asagidaki asamalar1 gergeklestirmek gerekir.

> Co6zunen maddenin etiket bilgilerini almak

Ozellikle sivi maddelerin ¢ozeltisi hazirlamirken orijinal sise
veya ambalgjin Uzerindeki etiket bilgilerinin ainmasi gerekir. Bu bize
hesaplamada gereklidir (Ornegin, ¢ozeltis hazirlanacak maddenin
yogunlugu, agirlikgca yizdesi, molekil agirligi; katilar da ise saflik
dereces gibi).

Resim 1.1: Sivi kimyasallar

Resim1.2: Kat1 kimyasal maddelerin etiket bilgilerini okuma
> Hesaplama yapmak

Hesaplama yapilirken en uygun formul kullanilir. Genellikle asagidaki esitligi
kullanmak pratiktir ve neleri kullanacaginizi gérmeniz agisindan da faydalidir.

m(g) = N x M4 v (itre)
Td

Miktar1 hesaplarken eger ¢Ozeltimizi sividan hazirliyorsak unutmamamiz gereken
noktalar da sunlardir:

o Yukaridaki hesaplamaya ek olarak agirlikca ylzdeden ¢Ozelti miktar:
bulunmalidir.
o Y ogunluk formultinden alinacak ¢ozelti hacmi bulunmalidir.

> Co6zunen madde miktarin almak

Maddemiz kat1 ise hesaplanan miktar kadar madde elektronik terazide tartilir. Tartim
yaparken terazi kullanim talimatlarina uyulmali ve seri ¢aligilmalidir.
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Resim 1.3:Hesaplanan miktar da kimyasali tartmak

Maddemiz sivi ise hesaplanan miktar pipetle alinmali, asit ve buharlart zehirli
cOzeltiler ada agizla pipetlenmemelidir. Bunun icin puarlar kullamlmali veya otomatik
pipetlerden faydalanilmalidir.

Resim 1.4: Hesaplanan miktar da sivi kimyasalin ahnmasi
> Co6zunen maddeyi balon jojeye aktarmak

Tartimi ainan ¢dziinen madde dokilmeden dikkatlice balon jojeye aktarilmali, tartim
kabi da saf suile calkalanarak balon jojeye aktarilmalidhr.

Resim 1.5: Coziinen maddenin balon jojeye aktarilmas

Eger herhangi bir nedenle tartimini aldigimiz maddede eksilme olmussa basa donip
islemler tekrar edilmelidir.
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Asit ¢ozeltilerinde aktarma yapmadan once balon jojeye bir miktar su konulmalidir.

Pipet yardimiyla istenilen hacim aimip balon jojenin ¢eperinden sizdirilarak yavas yavas
akitilmalidir.

> Bir miktar saf suile ¢ozindirmek

Molar cozeltilerde anlatildigi gibi bir miktar saf suda kati
maddeler ¢ozindurdldr. Coziinmede gliclik yasamyorsa sicak su
banyosundan faydalanilir. Fakat daha sonra oda sicakligina
sogutulmalidhr.

Adla unutulmamalidir ki balon jojeler dogrudan aevde
1sitilmaz.

Resim 1.6: Cozundlr me islemi

> Saf suiletoplam hacmi tamamlamak

Tamamen ¢ozinme saglandiktan sonra toplam hacmi tamamlamak icin balon jojenin
Olcl gizgisine kadar saf su eklenir. Ol¢l cizgisine kadar saf su eklenirken dikkatli olunmali,
okuma dogru yapilmalidir.
17
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Resim 1.7: Saf su ile hacim tamamlama
1.4. Tlgili Problemler
Problem 1:

9,0 g CuSO,’ tin 500 ml ¢ozeltideki normalites nedir? (Cu=64, S=32, O=16 g/mol)

C6zim:
Verilenler istenen
Mecusos = 9,0 gram N = Ka¢ normal ?

V cezai =250 ml=0,25 litre
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m

M, .
—AxV(litre
T (litre)

d

N =

Bu ssitligi kullanmamiz igin oncelikle M acusos) Ve CuSO,' Un Ty degerlerini bulmamiz
gerekir.
M A(CuSO4) =1(64)+1(32)+4(16)=64+32+64=160 g/mOI

CuSO,, (suda) — Cu*? (suda) + SO4‘2 (suda) Tuzlarda Td toplam katyon sayisina
esit oldugundan Td =2'dir. Artik bilinenleri formilde yerine yerlestirirsek;

9 3 = 0,45 Normal

20

N = —-——
@x0,25
2

Sonug: CuSO, ¢ozeltisinin normalites 0,45 N'dir.
Problem 2:
0,1 N 500 ml K,Cr,0O; ¢ozdtisi nasil_hazirlanir ? (K=39, Cr=52, O=16 g/mol)

Cozim:
Verilenler Istenen
N=01N M k,cr,0), = Kag gram gerekli ve nasil hazirlamr?

V cezai =500 mI=0,5 litre

M
m=Nx—2x V(It)
Td

Bu esitligi kullanmamuz icin dncelikle M 5 cr,0,) V€ K2Cr:O7 nin Ty degerlerini

bulmamiz gerekir.
M (K 5cr0,) =2(39)+2(52)+7(16)=78+104+112=294 g/mol

K ,Cr,O, (suda) — 2K ** (suda) + Cr207’2 (suda) tuzlarda T4 toplam katyon sayisina
esit oldugundan T4 =2'dir. Artik bilinenleri formUlde yerine yerlestirirsek;

m=0,1x % x05= % = 7,35 g K,Cr,O, gerekir

15



Sonug:

Aciklama: 0,1 N 500 ml K2Cr207 ¢ozdltisi hazirlamak icin 7,35 g kati K2Cr207
tartilir. 500 ml’lik balon jojeye aktarilir. Tamamen saf suda ¢oztndurildikten sonra hacim
500 ml’ ye saf su ile tamamlanir.

Problem 3:

Yogunlugu d = 1,52 g/ml ve kitlece % 95'lik H,SO4'ten 0,1 N 1000 ml H,SO,
¢ozeltis hazirlamak igin ne kadar H,SO, alinmalidir? (H=1, S=32, O=16 g/mol)
CoOzum:
Verilenler Istenen
d=1,52 g/ml
Ktlece % = 95

N = 0,1 normal?
V cezai =1000 mi=1litre M Hasos = Kag ml gereklidir?

m= N xﬂxV(litre)
Ty

Bu ssitligi kullanmamuz igin oncelikle M agzsos) Ve HoSO, Un Ty degerlerini bulmamiz
gerekir.
M A(H2504) =2(1)+1(32) +4(16)=2+32+64:98 g/mOI

H,SO, (suda) —2H™ (suda) + SO 4’2 (suda) asitlerde T4 suya verilen “H™ sayisina
esit oldugundan T4 =2'dir. Artik bilinenleri formilde yerine yerlestirirsek;

m:O,lxg—;xlz%:4,9 g saf H,SO,gerekir.

Elimizde saf H,SO, yerine % 95'lik H,SO, var. Bu nedenle buna karsilik gelen ¢cozelti
miktar1 hesaplanir. K itlece yiizde tanimindan;

100 g H,S0O, ¢ozeltisinde 95 g saf H,SO, varsa
X g H,SO, cozeltis 4.9 g saf H,SO,’ e karsilik gelir

X= 49x100_ 490 _ 516 g H,SO, ¢ozeltisi eder.
95 95
Asidi tartmak pratik olmadigindan yogunluktan faydalanarak bu asit miktarini ml
cinsinden ifade edebiliriz

d=" gen v="rir,
Vv d

v=210_s39m
152

16



Sonug: 0,1 N 1000 ml H2S04 cozeltis hazirlamak icin d= 1,52 g/ml ve % 95'lik
H2S04 ten 3,39 ml almak gerekir.

Problem 4:

Yogunlugu d = 1,18 g/ml ve kitlece % 36'lik HCI’den 0.5 N 400 ml HCI ¢ozeltis
nasil hazirlamir ? (H=1, CI=35,5 g/mol)

CoOzum:

Verilenler istenen

d=1,18¢g/ml

Kitlece % = 36

N=0,5N?

V cezai =400 ml=0,4 Litre Vo = Kag ml HCI gereklidir?

m= N xﬂxV(litre)
T

Bu esitligi kullanmamuz igin oncelikle Magicy ve HCI'nin Ty degerlerini bulmanmz
gerekir.
MA(HCI) =1(1)+1(35,5) =36,5 g/mol

HCI (suda) —»H " (suda) + Cl ~(suda) Asitlerde T4 suya verilen “H™ sayisina esit
oldugundan T4 =1"dir. Artik bilinenleri formilde yerine yerlestirirsek;

m= O,4x£1’5x0,4: 5,84 g saf HCI gerekir

Elimizde saf HCI yerine % 36'lik HCl var. Bu nedenle buna karsilik gelen ¢ozelti
miktar1 hesaplanir. K itlece yiizde tanimindan;

100 g HCI ¢ozeltisinde 36 g saf HCl varsa
X g HCI cozeltis 5,84 g saf HCI'ye karsilik gelir.

x=284x100_ 584 165 g HCI cozeltis eder.
36 36

Asidi tartmak pratik olmadigindan yogunluktan faydalanarak bu asit miktarini ml
cinsinden ifade edebiliriz

m m,

d=— den V=—"dir.
Y, d
V= % =13,75 ml HCI cozeltisi alinmalidhr.

17



Sonug:

Aciklama: 0,5 N 400 ml HCl ¢ozeltis hazirlamak icin d= 1,18 g/ml ve % 36'lik
HCl"den 13,75 ml puarl: pipetle aimr. 400 ml’lik balon jojeye aktarilmadan dnce bir miktar
saf su konur ve asit yavas yavas Uzerine aktarilir, balon joje ¢alkalandiktan sonra hacim 400
ml’ye saf su ile tamamlanir.

UYARI: Derisik asitlerin Uzerine su eklenemeyeceginden dolayr ainan asit
aktarilmadan 6nce balon jojeye bir miktar saf su konulmasi unutulmamalidir.

Problem 5:

513 gram kati Ba(OH), 600 ml suda ¢Ozindurilirse ¢ozeltinin normalite ve
molaritesi ne olur? (Ba 137, = H=1, O=16 g/mol)

Cozim:
Verilenler istenen
m pc =5,13 g Ba(OH), N = Ka¢ normaldir?
V cezai =600 mI=0,6 | M = Ka¢ molardir?
m
N =

Ma v (itre)
Td

Bu esitligi kullanmamiz icin oncelikle M ,gaony,) V€ Ba(OH)'nin Tq degerlerini
bulmamuz gerekir.

M (Bacory,) =1(137)+2(1)+2(16) =137+2+32 = 171 g/mol

Ba(OH), (suda) — Ba** (suda) + 20H ™ (suda)

Bazlarda T4 suya verilen “OH™sayisina esit oldugundan T4 =2'dir. Artik bilinenleri
formilde yerine yerlestirirsek;
~513x1000 5130

1;1 « 600 51300

N =01IN

N=MxT, bagintisindan M = Tﬁ'dir. Buradan;
d

M= ol =0,05 M
2
Sonugc:

5,13 gram kat1 Ba(OH)2 600 ml suda ¢oziindirdl trse ¢ozeltinin normalite 0,1 normal
ve molarites 0,05 molardir.

18



Yogunlugu 1,18 g/cm3 ve kutlece % 36’11k HCl’den 0,2 N 250 ml HCI ¢ozeltis
hazirlamak icgin asagidaki islem basamaklarini uygulayiniz.

Kullanmlacak ara¢ gerecler
1. % 36'lik ve yogunlugu 1,18 g/ml olan HCI

2. 10 mlI’lik pipet
3. Ug yollu puar
4. 250 ml’lik balon joje
5. Saf su
6. Piset
7. 250 ml’lik ¢ozelti sises
8. Huni
9. Etiket
10. Cam yazar kalem
Islem Basamaklar: Oneriler
» Laboratuvar calismast icin Kisisel
hazirliklarimzi yapiniz. > Laboratuvar kiyafetlerinizi giyiniz.
' » Ellerinizi her calisma 6ncesinde yikayiniz ve
dezenfekte ediniz.
» Calisma ortamini temizleyiniz.
» Kullanacaginmz arag gerecleri temizleyiniz
» Derisik asitle calistigimzi unutmayiniz.
» Cozinen maddenizin (derisik HCI) | > Adgitlerle calisma kurallarin hatirlayinmiz ve bu
orjina sisesinden  yogunluk, kurallara uyunuz.
kitlece yuzde ve molekul agirligr | » Asit  sisesini  kesinlikle agmayimz ve
bilgilerini kaydediniz. koklamayimz.
> Etiket bilgilerini alirken sisenin disinda sizinti
olup olmadigint kontrol ediniz. Gerekli
uyarllar varsa koruyucu malzemelerinizi
kullaniniz.
> Etiket bilgilerini defterinize not ediniz.
Hesaplamaigin; » Verilen veistenenleri bir k&gidayaziniz.
, .| 2 Tqligini tespit ediniz.
> m=N x%xV(htre) esitligini | 5 Qz')zi;gnen =P maddemiz tamamen sof
d _ olmadigindan (% 36'lik) oranti kullanarak
'83: 'uan”j‘; ak saf HCl miktanni | cazelti olarak miktarini bulunuz.
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» Cozeltimiz saf olmadigindan bu | > Co6zinen maddemiz sivi oldugundan ve

miktart kullanarak oranti yoluyla . . . m
cozelti miktarii  gram  olarak tartma islemi yapamayacagimizdan d=v
bulunuz.

esitliginde bilinenleri yerine koyarak almamiz
100 gereken HCI miktarini cm?® cinsinden bulunuz.
gram cozeltide varsa » Sonucunuz 4,29 cm® degilse islemlerinizi ve

m gram saf coziinen madde X gram hesaplamalarimzi gdzden gegiriniz.

e e | 0 )UNUZ-

....gram saf ¢odzunen madde

x = 100 gram coOzeltixm gram
coziinen saf madde
..gram saf  ¢Ozlinen

madde
» Cozelti miktartrm ml  cinsinden
v="
ifade  etmek icin d

formUlini  kullanarak  alinacak
derisik asit miktarini bulunuz.

» Derisik adsitten cOzelti
hazirladigimizdan  dolay:  balon | > Derisik asit ile galistiginizi unutmayimz ve
jojenin icine bir miktar saf su| asitle calisma kurallarini hatirlayarak bu

aktarinmz. i kurallara uyunuz.
o Asla

derisilk asit astuane
su aktarzlmmaz=,
unutnayiniz.
» Asidi aktarmadan ©6nce balon jojenize bir
miktar saf su aktarmay1 unutmayinz.

> Pipetle istenen hacimde HCl alirken puar

> Hesapladiginiz  miktar  kadar | kullanmay unutmayiniz.
(yaklagik 4,3 ml) HCI'yi puarli bir | » pipetle dogru hacim amada okumanin
pipet yardimyla 250 ml’lik balon | gnemini unutmayiniz. Pipetle dogru hacim
jojeyeyavas yavas aktariniz. alip aimadigimzi kontrol ediniz.

» Asidi izl aktarmayimz. Aktarma yaparken
balon joje 1sinacagindan, herhangi bir kazaya
neden olmamak i¢in aktarma isleminizi yavas

yapiniz.
U= e [0/ emts/ T

IS TN
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» Balon jojenizi calkalayarak toplam
hacim 250 ml olana kadar saf su
ekleyiniz.

Toplam hacmi 250 ml’ye tamamlarken 6lcl
cizgisini gegmemek icin balon jojenin boyun
kismina gel dikten sonra damla damla saf suyu
ekleyiniz.

Okuma yaparken balon jojenin goz hizasinda
olmasina dikkat ediniz.

Istnma olay1 gerceklestiyse balonu akan suya
tutarak sogutunuz.

» Balon jojenin agzim kapatarak
cozeltiyi calkalayimz.

Balon jojenin agzini iyice kapattiginizdan ve
tam olarak oturup sizinti yapmadigindan emin
olunuz.

Balon jojeyi calkalamak icin balon jojenin
kapagi sikica kapatildiktan sonra kapak avug
icine ainip ters cevrilir ve 6teki d ile balonun
genis kismundan tutulur. Bu sekilde balon joje
ters olarak iyice cdkalandiktan sonra tekrar
eski duruma getirilir.

Dokilme meydana gelirse hacmi
tamamlamaya calismayimz. Bu ¢Ozeltinizin
olmasi gerekenden seyreltik olmasina neden
olur.

» Cozeltinizi temiz ve kuru olan
uygun ¢ozelti sisesine aktariniz.

Hazirladigimiz ¢ozelti hacmine esit olan temiz,
kuru ¢ozelti sisesini alimz.

Aktarma yaparken huni kullanmaya 0Ozen
gosteriniz. Boylece kayiplari  engellemis
olursunuz.

Cozelti sises kapaklarin kontrol ediniz.
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» Cozeltinizin etiketini hazirlayarak
yapistinmz.

Etiket Uzerinde, c¢ozetinin  derisiminin,
¢cozeltinin - adi, hazirlama tarihinin  ve
hazirlayan kisinin adimn veya bunu belirten
isaretin yer alip amadiginm kontrol ediniz.
Etiketi yazarken 1slaninca dagilmayan yazist
olan bir kalem kullanmaya 6zen gosteriniz.
Etiketinizin  okunakli ve kolay yapisan
0zellikte olmasina 6zen gosteriniz.

Etiketinizi  yapistinirken  ylzeyin  kuru
olmasina dikkat ediniz.

Y

» Cozdtinizi muhafaza etmek Uzere
uygun yere kaldiriniz.

A\ 4

Cozeltinize serin, kuru ve guvenli kosullarda
muhafaza ediniz.

Etiketsz cozeltileri muhafaza etmeyip
laboratuvar sorumlusunateslim ediniz.

VVYVYYVYYVY

» Caisma sonrast  islemlerinizi
yapinz.

Laboratuvar onluglnuzu ¢ikarip asimz.
Ellerinizi her calisma sonrasinda yikayiniz.
Kullanlan arag ve gerecleri temizleyiniz.
Laboratuvar son kontrollerinizi yapinz.
Deney raporunuzu yaziniz.

O e ey "’i
=

Laberaitmwear Kurallamnme

Uprinaiya Orzem @stenfinkz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz?

1 “Bir litre ¢ozeltide ¢cdzinmis olan maddenin esdeger gram sayisi” ni ifade etmek igin
kullamlan birim asagidakilerden hangisidir?

A) Molar
B) ppm
C) Normd
D) Moala

2. Asagidakilerden hangisi (NH,),COs' iin (amonyum karbonat) esdeger kitlesidir?
(N=14,H=1,C=12,0=16 g/mal)
A) 20 esdeger gram
B) 30 esdeger gram
C) 48 esdeger gram
D) 96 esdeger gram

3. Asagidakilerden hangisi (NH,),COz’ iin (amonyum karbonat) T (tesir) degerligidir?

A 2

B) 3

C) 6

D) 1

4, Asagidakilerden hangisi 2 N 1 litre NaOH c¢ozeltisindeki NaOH' nin esdeger gram

say1sidir?
(Na=23,0=16,H =1 g/mal)
A 1

B) 2

C) 80g

D) 40g

5. Asagidakilerden hangis esdeger gram sayisi 2, esdeger kiitles 49 esdeger gram olan
maddenin miktarichr?

A) 245g¢g
B) 49g¢g
C) 98g¢g
D) 147¢g
6. Asagidakilerden hangis 0,5 N 250 ml NaOH cozeltis hazirlamak icin gerekli
miktardir?
(Na=23,H=1,0=16 g/mol)
A) 59
B) 25¢g
C) 40g¢g
D) 50g
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7. Asagidakilerden hangisi 7,88 g BaCO; (baryum karbonat) kullamlarak hazirlanan 0,4
N ¢ozelti hacmidir?
(Ba=137,C =12, O=16 g/moal)

A) 100 ml
B) 200ml
C) 300ml
D) 400ml

8. Asagidakilerden hangisi formiil kitlesi 63 g/mol, yogunlugu 1,25 g/ml ve kiitlece %
40'lik olan HNO; c¢ozeltisinden 0,2 N 200 ml c¢ozelti hazirlamak icin alinacak

miktardir?
A) 63¢g
B) 5049
C) 504ml
D) 252¢g

0. Asagidakilerden hangis sadece normal ¢ozelti hazirlarken yapilan islemlerden biridir?
A)  Asit Uzerine su eklememek
B) Tesir degerligini de hesaplamaya dahil etmek
C) Etiket bilgilerini amak
D) Toplam hacmi saf su ile tamamlamak

10. |. Sivi maddenin mol sayist
I1. Stvimn formdl agirlig
[1l. Molarites
IV.Yogunlugu
V. Kitlece ylzdes
Y ukaridakilerden hangisi sividan normal ¢ozelti hazirlarken derisimi ve hacmi yan
siramutlaka belirtilmesi gereken verilerdendir?

A) YanmzV
B) I, IV,V
C) L
D) IV,V
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtar ile karsilagtirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasadiginiz sorunlarla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamali teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Yogunlugu 1,05 g/ml, molekil agirligi 60 g/mol ve kitlece % 99'luk CH;COOH' den
0,2 N 250 ml CH3;COOH ¢ozeltisi hazirlayiniz.

Y aptigimz igslemleri asagidaki degerlendirme tablosuna gore kontrol ediniz.
Kullanmlacak ara¢ gerecler:

1. Yogunlugu 1,05 g/ml, molekdl agirligi 60 g/mol ve kiitlece % 99'luk CH;COOH
2. Pipet

3. Puar

4. 250 ml’lik balon joje

5. Saf su

6. Piset

7. 250 ml’lik ¢ozelti sises

8. Huni

9. Etiket

10. Cam yazar kalem

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayr

Laboratuvar onliginizi giydiniz mi?

Calisma ortamimzi temizlediniz mi?

Kullanacaginmz arag gerecleri temizlediniz mi?

Gerekli esitligini - kullanarak saf CH3COOH miktarin
buldunuz mu?

Cozeltimiz saf olmadigindan bu miktar1 kullanarak oranti
yoluyla ¢ozelti miktarim g olarak buldunuz mu?

Cozelti miktarim ml cinsinden ifade etmek icin yogunluk
6. [formilini kullanarak alinacak derisik asit miktarimt ml olarak
buldunuz mu?

7. | Sonucunuz yaklasik olarak 2,89 ml mi?

@ dE

Derisik asitten ¢ozelti hazirladiginmzdan dolay: balon jojenin

8. icine bir miktar saf su aktardiniz mi?

9 Hesapladiginiz miktar kadar CH3COOH'yi puarli bir pipet
" [ yardimmyla 250 ml’lik balon jojeye yavas yavas aktardiniz nu?

10 Balon jojenizi calkalayarak toplam hacim 250 ml olana kadar

saf su eklediniz mi?
11. | Balon jojenin agzim kapatarak ¢ozeltiyi ¢alkaladimz mi?

Cozeltinizi temiz ve kuru olan uygun cozelti sisesine

12 aktardimz m?

13. | COzeltinizin etiketini hazirlayarak yapistirdinz mi?
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14. | Cozeltinizi muhafaza etmek Uizere uygun yere kal dirdimz ni?

15. | Deney raporu yazdimz mi?

16. | Kullandigimz arag geregleri temizleyip kaldirdiniz mi?

17. | Ellerinizi yikadimz mi?

18. | Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz n?

19. | Onluigiinuizii gikarip astiniz mi?

DEGERLENDIRME

Seceneklerinizin heps “Evet” ise bir sonraki modil degerlendirme testlerine geciniz.
Cevabr “Hayir” olan islemleri tekrar deneyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Bu fadiyette verilen bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda kurallara
uygun olarak ppm ¢ozelti hazirlayabileceksiniz.

ARASTIRMA

>

>

Gida laboratuvarlarinda ve sektdorde ppm derisiminde c¢ozeltinin kullanim
aanlarin arastirimz.

Asagidaki derisim birimlerini arastirimz?

o Milyondakdtle (ppm)

o Milyarda ktle (ppb)

o Trilyonda kutle (ppt)
ppm derisim biriminin diger derisim birimlerinden farkint ve tercih nedenini

arastirimz.

2. PPM VE PPB COZELTILER

2.1. Tanmm

Bazen ¢ok hassas analizlerde derisimler o kadar kiicik olur ki birim olarak “ppm”
veya“ppb” kullanlir.

Milyonda (ppm), milyonda parca anlaminda (ppm, Ingilizce part per million
kelimelerinin kisaltilmis sekli) bir derisim birimidir.

ppm

_ Cbzlinenin mg miktar
"~ Cozdti kg miktar:

Ornegin, 2 ppm Hg '™ (civa) cozeltisi denildiginde;

1 kg su 6rneginde 2 mg civa bulundugu anlasilir.

2mg -2mg -2 ppm seklinde yazilir.

1kg 10°mg

Cok seyreltik cozeltilerde; 1 kg ¢ozeltinin hacmi, (suyun yogunlugu 1g/ml = 1 kg/litre
oldugundan) bir litredir. Buna gore ¢ozeltilerde bu birim,

ppm

_ Coziinenin mg miktar:

= eklinde ifade edilebilir.
Cozeltinin litre miktar: ;
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Ornegin, 20 ppm Fe,
1 litre ¢ézeltide 20 mg Fe™ bulunuyor anlamindadir.

Milyarda ( ppb ), ¢cok kuctk derisimler icin kullanilan diger bir derisim birimidir.
ppb, (ingilizce parts per billion kelimelerinin kisaltilmis) kullamilhir. Milyarda parca

anlamina gelen ppb; litre ¢oziicide ¢oziinen miktarimn mikrogram cinsinden ifadesidir.
Buna gore;

_ Cozunenin mg miktan
Cozeltinin ton miktar

veya

_ Gozinenin ml miktar:

b
. Cozeltinin m® miktar:

2.2. PPM ve PPB Cozeltileri Hazirlama
Molar ve normal ¢ozelti hazirlama esaslar1 aynen gegerlidir.
> Hesaplama yaparak ¢oziinen veya ¢dzicl miktarin belirlemek

Burada ppm ve ppb derisimlerinde c¢ozelti hazirlamada dikkat edilecek tek nokta,
hesaplamada uygun esitligi kullanmaktir.Bu esitliklerden yararlanirken;

COzlinen madde miktari Cozict miktar:
ppm'de mg kg veya litre
ppb ise mgveyaml ton veya m°olarak almaktir.

> Hesaplanan miktarda ¢oziineni tartmak, belirlenen hacim icinde ¢tziindirmek
> Hazirlanan ¢ozeltiyi siseleyip muhafaza etmek

Ornek:

500 ml 7,2 ppm’ lik Pb*? cozeltisi hazirlama

Verilenler:

V cezati = 500 Ml = 0,5 litre

Derisim=7,2 ppm

Oncelikle ne kadar miligram Pb** gerekli oldugu bulunmalidir. Bunun igin;

_ Cozlnenin mg miktar:
Cozelti Hacmi

ppm Burada bilinenleri yerine koyarsak;

7

5 Goziinenin Pb*? mg miktar:

0,5
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Coziinen Pb* miktar1 = 7,2 x 0,5 = 3,6 mg Pb*? bulunur.

Cozeltiyi hazirlamak icin, 3,6 mg Pb™ bilesigi tartilir, 500 ml’lik balon jojeye
aktarilir. Bir miktar saf suda ¢dzindUrlltr. Tamamen ¢ozinme saglandiktan sora toplam
hacim saf su ile 500 ml’ ye tamamlanir.

Ornek:

300 ml 50 ppb’lik Ca*? ¢ozeltisi hazirlama

Verilenler:

V cezai = 300 ml=0,0003 m 1santimetre kip (cm3)=1 ml= 1/1.000.000 m3

Derisim=50 ppb

Oncelikle ne kadar mililitre Hg gerekli oldugu bulunmalicir. Bununiigin;

_ Coziinenin mg miktar:
Cozeltinin m® miktar:

Burada bilinenleri yerine koyarsak;

_ Gozlinenin Ca*? mg miktar:
0,0003
Coziinen Ca"® miktar1 = 50 x 0,0003 = 0,015 mg Ca*? bulunur.

50

Cozeltiyi hazirlamak icin;

0,015 mg Ca" bilesigi alir, 300 ml’lik balon jojeye aktarilir. Bir miktar saf suda
¢OzUndurdldr. Tamamen ¢ozinme saglandiktan sora toplam hacim saf su ile 300 ml'ye
tamamlanir.
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UYGULAMA FAALIYETI

250 ml 10 ppm Pb*? cozeltis hazirlamak icin asagidaki islem basamaklarin

uygulayinmz.

Kullanilacak arag gerecler
1. Kat1 Pb*? bilesigi

2. Hassas terazi

3. Spatdil

4. 250 ml’lik balon joje
5. Saf su

6. Huni

7. Piset

8. Saat camu

9. 250 ml’lik ¢ozelti sises
10. Etiket

islem Basamaklari

» Laboratuvar calismasi icgin Kisisel
hazirliklarimzi yapinz.

VYV VYV

» Cozinen madde miktarim uygun
esitlikleri kullanarak bulunuz.

— Megzinen (mg)

m =
PP V(;tjze|ti (litre)

Y V

Oneriler
Laboratuvar kiyafetlerinizi giyiniz.
Ellerinizi her caligma 6ncesinde yikayimz ve
dezenfekte ediniz.
Caligma ortamim temizleyiniz.
Kullanacaginmz arag ve gerecleri
temizleyiniz
Verilen veistenenleri bir kdgida yaziniz.
Esitlige, bilinenleri  dogru  yerlestirip

yerlestirmediginizi kontrol ediniz.
Sonucunuz 2,5 mg degilse hesaplamalarimzi
gbzden geciriniz.

» Hesapladiginiz miktar kadar (2,5
mg) Pb™ bilesiginden hassas
terazide tartimz.

\ 74

Teraziyi kalibre etmeyi unutmayimz.
Terazi kullamm talimatlarina uyunuz.

> 2,5 mg Pb™ bilesigini 250 ml’lik
balon jojeye aktariniz

> Aktarma

maddenizi
Eksilmeler
hazirlamaniz1

yaparken  kati
dokmemeye dikkat ediniz.
istenilen derisimde c¢ozelti
engelleyecektir, unutmayiniz.
Eksilme olduysaislemlerinizi bastan itibaren
tekrar ediniz.

Tarttigimz maddeyi beherde bir miktar saf
su ile ¢ozip baon jojeye aktarimz ve beheri
saf su ile yikayip yikama suyunu balon
jojeye aktarmay1 unutmayiniz.
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» Aktarmayr tamamladiktan sonra
pisetle bir miktar su ekleyip kati
Pb™  bilesiginin  ¢ozinmesini
saglayiniz.

Pisetle saf su aktarirken balon jojenin boyun
kismina yapismis olan  Pb™  bilesigine
degdirmeden su puskirterek balon jojeye
almaya ¢aliginmz.

Balon jojeye aktaracagimz suyun ¢ozinme
tamamlanmadan balon jojenin  2/3'Un0
gecmemesine 6zen gosteriniz.
Maddenizin tamamen
¢Ozinmedigini kontrol ediniz.

¢OzUnup

> Pb+2

bilesigini tamamen
¢Ozindukten sonra piset yardimyla
toplam hacmi 250 ml’ye
tamamlayinz.

Toplam hacmi 100 ml’ ye tamamlarken 6l ¢l
cizgini gecmemek icin balon jojenin boyun
kismina geldikten sonra damla damla saf
suyu ekleyiniz.

Okuma yaparken balon jojenin goz hizasinda
olmasina dikkat ediniz.

Olgui cizgisini gegirmemeye ve eksik saf su
eklememek icin acik renkli sivilarda sivinin
olusturdugu kavisin at noktasinin; renkli
sivilarda ise Ust noktasimin Ol¢l cizgisiyle
teget olmasina 6zen gosteriniz. Aksi takdirde
¢Ozeltiniz az su eklendiginde derisik, cok su
eklendiginde seyreltik olacaktir.
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Unutmayinmz.

> Baon jojenin agzim kapatarak
cozeltiyi calkalayimz.

» Balon jojenin agzim iyice kapattigimzdan ve

tam olarak oturup sizinti yapmadigindan
emin olunuz.

Balon jojeyi calkalamak icin baon jojenin
kapag: sikica kapatildiktan sonra kapak avug
icine ap ters gevrilir ve tteki € ile balonun
genis kismindan tutulur. Bu sekilde balonjoje
ters olarak iyice calkalandiktan sonra tekrar
eski duruma getirilir.

Dokilme meydana  gelirse  hacmi
tamamlamaya calismayiniz. Bu ¢ozeltinizin
olmasi gerekenden seyreltik olmasina neden
olur.

» Cozeltinizi temiz ve kuru olan
uygun ¢ozelti sisesine aktariniz.

Hazirlacdhgimz ¢Ozelti hacmine esit olan
temiz, kuru ¢ozelti sisesini aliniz.

Aktarma yaparken huni kullanmaya 6zen
gosteriniz. BOylece kayiplari engellemis
olursunuz.

Cozelti sises kapaklarini kontrol ediniz.

» Cozeltinizin etiketini
yapistirimz.

hazirlayarak

Etiket UOzerinde, c¢Ozeltinin  derisimini,
¢Ozeltinin  adimn, hazirlama tarihinin ve
hazirlayan kisinin achinin veya bunu belirten
isaretin yer aip dmadigim kontrol ediniz.
Etiketi yazarken 1slaminca dagilmayan yazisi
olan bir kalem kullanmaya 6zen gosteriniz.
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uygun yere kaldiriniz.

» Etiketinizin okunakli ve kolay yapisan

0Ozellikte olmasina 6zen gosteriniz.

> Etiketinizi  yapistirirken  ylzeyin  kuru

olmasina dikkat ediniz.

» CoOzdtinizi muhafaza etmek Uzere

Y

A\ 4

COzeltinize serin, kuru ve guvenli kosullarda
muhafaza ediniz.

Etiketsz cozeltileri muhafaza etmeyip
|aboratuvar sorumlusunateslim ediniz.

» Caisma  sonrasi
yapiniz.

islemlerinizi

VVVYVYVYYVY

Deney raporu yaziniz.

Laboratuvar onluglnuzu ¢ikarip asimz.
Ellerinizi her calisma sonrasinda yikayiniz.
Calisma ortamint temizleyiniz.

Kullanilan arag geregleri temizleyiniz.
Laboratuvar son kontrollerinizi yapiniz.

Tz CALISMAYA OZEN eOSTERINZ.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz?

1 ppm derisiminin ifadesi asagidakilerden hangisidir?
A) Bindebir parca
B) Milyardabir parca
C) Milyondahir parca
D)  Ylzde bir parca

2. ppb derisiminin ifades asagidakilerden hangisidir?
A)  Milyardabir parca
B) Milyondabir parca
C) Binde bir parca
D)  Ylzde bir parca

3. Asagidakilerden hangis ppm derisimindeki ¢ozeltilerde ¢coztinen maddenin birimidir?

A) Gram
B) Mikrogram
C) Miligram
D) Kilogram
4, Asagidakilerden hangisi ppb derisimindeki ¢ozeltilerde ¢oztinen maddenin birimidir?
A) Gram
B) Mikrogram
C) Miligram
D) Kilogram
5. Asagidakilerden hangisi ppm derisimindeki ¢ozeltilerde ¢cozelti hacminin birimidir?
A) Litre
B)  Gram mikrogram
C) Mililitre
D) Kilogram

6. Asagidaki ifadelerden hangileri ppm ¢ozeltiler icin dogrudur?
I. Cok hassas analizlerde kullanilan ¢ok kiigUk derisimlerdir.
I1. Milyonda parca anlanina gelir.
I11. Hazirlarglart molar ¢ozeltilere benzer.
IV. Cok sik kullanilan bir derigsimdir.

A)  LILIV
B) Yanzl
C) Yanzll
D) L1l



7. Asagidakilerden hangisi 1 litre 5 ppm Hg*? ¢ozeltisinde bulunan Hg*™ miktarichir?

A) 10mg
B) 5mg

C) 05mg
D) 01mg

8. Asagidaki ifadelerden hangisi yanhstir ?
I. ppm derisimin birimi mg/litredir.
1. 500 mililitresinde 8 mg Fe' bulunan ¢ozelti 16 ppmdir.
[11. Milyonda bir parca anlamina gelen derisim birimi ppmdir
IV. Milyarda parca anlamina gelen derisim birimi ppmdir.

A)  llvelV
B) Yamzll
C) Yamzlv
D) LIl
9. Asagidakilerden hangisi 0,025 g Pb*? iceren 2 litre ¢ozeltinin derigimidir?
A) 125ppm
B) 0,0125ppm
C) 6,25ppm
D) 10ppm

10. Asagidakilerden hangis en kiclk derisim birimidir?
A)  Kitleceylzde

B) Molarite

C) Normadlite

D) ppm
DEGERLENDIRME

Cevaplarimzi cevap anahtari ile karsilastinimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasadigimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal1 teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

500 ml 5 ppm tuz ¢ozelti hazirlayinz.
Y aptiginiz islemleri kontrol listesiyle karsilastirinz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet Hayir
1. | Laboratuvar 6nltigiiniizii giydiniz mi?
2. | Calisma ortaminzi temizlediniz mi?
3. | Kullanacaginiz arag gerecleri temizlediniz mi?
4 Cozinen madde miktarim uygun esitlikleri  kullanarak
" | buldunuz mu?
5 Hesapladiginiz miktar kadar (2,5 mg) Pb* bilesiginden

hassas terazide tardiniz nu?

6. |25 mg Pb*™ bilesigini 500 ml’lik balon jojeye aktardiniz mi?
Aktarmay: tamamladiktan sonra pisetle bir miktar su ekleyip

7| kati Pb'? bilesiginin cozinmesini saglachmz mi?

8 Pb+2 hilesigini tamamen ¢oziindikten sonra piset yardimyla
" | toplam hacmi 500 ml’ye tamamladiniz nu?

9 Cozeltinizi temiz ve kuru olan uygun c¢ozelti sisesine

aktardimz m?

10. | Cozeltinizin etiketini hazirlayarak yapistirdiniz mi?
11 Cozeltinizi muhafaza etmek (zere uygun yere kaldirdimz
" [m?

12. | Deney raporu yazdimz mi?

13. Kullandiginiz arag gerecleri temizleyip kaldirdimz mi?

14. | Ellerinizi yikadimz mi?

15. | Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

16. | Onlugiiniizii cikarip astimz nmi?

DEGERLENDIRME

Seceneklerinizin heps “Evet” ise bir sonraki modil degerlendirme testlerine geciniz.
Cevan “Hayir” olan islemleri tekrar deneyiniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

AMAC

Bu fadiyette verilen bilgiler dogrultusunda, uygun ortam saglandiginda kurallara
uygun olarak ¢ozeltileri seyreltip deristirme islemlerini yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken éncelikli arastirmalar sunlardir:

> Gida laboratuvarlarinda sikca kullamilan stok c¢ozeltiler ile ilgili arastirma

yapiniz.
> COzelti seyreltme ve deristirme problemlerini ve ¢ozimlerini arastirarak sinifta

arkadaglarinizla paylasinz.

3. COZELTILERI SEYRELTME VE
DERISTIRME

3.1. Cozeltilerin Seyreltilmes

Laboratuvar calismalarinda bazi ¢Ozeltilerin  elde hazir bulunanlarindan daha
seyreltiklerine ihtiyag duyulabilir. Boyle durumlarda yeni bir ¢ozelti hazirlamak yerine bu
cozeltiyi seyrelterek kullanmak tercih edilir. Boyle davranmak ayrica madde israfim da
onlenmis olur.

Seyreltme islemi, derisimi bilinen ¢ozeltiye ¢Ozicl (genellikle su) eklenmesi ile
gerceklestirilir.

Seyreltme iglemi ile ¢ozeltinin hacmi artar, derisimi azalir.

Bu tip islemlerde ¢ozeltiler genellikle derisimi bilinen stok cozeltilerden hazirlanir.
Bununigin;

> Mevcut cozelti icinde ne kadar ¢Oziinen madde bulundugu hesaplanmir. Bu
madde ile istenen derisimde kag mililitrelik ¢cozelti hazirlanabilecegi hesaplanir.

Bunu hesaplamak i¢in derisim tamnundan yaralanirsak seyreltme isleminde;

m,
Cozinen

Cozeltinin 1. derisimi C, = ve

1 Cozelti
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m, .
Cozeltinin 2. derisimi C, = — 2" djr,

2 Cozelti
Cozelti icindeki ¢dztinen madde miktar: degismeyeceginden m; = mydir.

m,=C,xV, ve m,=C,xV,den
C, xV,=C, xV, bagintis yazilir

Bu baginti ylzde, molar ve normal c¢ozelti seyreltme islemlerinde istenilen
derisimlerde kag ml ¢ozelti hazirlanacagini belirlemede kullamlabilir.

> Hesaplanan hacimden mevcut ¢ozeltinin hacmi ¢ikarillarak eklenmesi gereken
saf su miktar1 bulunur ve bu, 6nceki ¢ozeltinin Uzerine eklenir.

Vg, =V, =V, ssitliginden de seyreltmede kullamlan su hacmi hesaplanabilir.

Resim 3.1: Cozelti seyreltmeigin eklenecek suyun alinmasi

Bu tur bir seyreltme isleminin yapilabilmesi icin kullamlacak ¢ozelti kabinin hacmi
sUphesiz 2. sikta hesaplanan hacme esit veya ondan biyUk olmalidir.

> Hazirlanan ¢ozelti siselenip etiketlenir.

Resim 3.2: Cozelti seyreltme asamalari

Ornek 1:

200 ml 1,0 M HCI ¢ozeltisini 0,3 M’lik yapmak igin kag ml su eklenmelidir?
Verilenler istenen

V1 =200 ml HCI

C:=10M HCI

C,=0,3M HCI Vsu = Kag ml eklenmelidir?
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COzim :

Oncelikle V.yi bulalim. Bununigin;

C, xV, =C, xV,debilinenleri yerine koyalim.

1,0x200=0,3xV,

V, = 666,67 m HCI

Simdi de eklenecek su miktarim bulalim.

Va =V, =V, den V,, = 666,67 — 200 = 466,67 ml su eklenmelidir.

Aciklama: Seyreltme islemi icin 200 ml’lik derisik ¢ozelti litrelik bir balon jojeye
alinir. Uzerine 466,67 ml saf su eklenip iyice calkalanir.

Ornek 2:

%50’ lik 200 ml NaOH ¢ozeltisini % 20'lik ¢ozelti héline getirebilmek icin kag ml su
eklemek gerekir?

Verilenler istenen

V4, =200 ml NaOH
C, =% 50 NaOH

C, =% 20 NaOH Vsu = Kag ml eklenmelidir?
COzim :

Oncelikle V.yi bulalim. Bununiigin;

C, xV, =C, xV,debilinenleri yerine koyalim.

50x 200=20x V,

V, =500 ml NaOH

Simdi de eklenecek su miktarim bulalim.

V, =V, - V,den V,, =500-200=300 ml su eklenmelidir.
Ornek 3:

x ml 0,4 N Ba(OH), ¢ozeltisini 20 ml su ile seyrelterek 0,2 N olarak hazirlamyor.
Seyreltilen ¢ozeltinin hacmi ile ilk ¢ozeltinin hacmini hesaplayimz?
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Verilenler istenen

Vi=Xml Ba(OH)g
Cl = 0,4 N Ba(OH)g

C,=0,2N Ba(OH), Vi =Kagml'dir?
Vsu=20ml V,=Kag ml’dir?
COzim :

Seyreltmeisleminde, V, =V 1+ Vg, V5, = X+20 ml'dir.
C, xV, =C, xV,debilinenleri yerine koyalim.

0,4x x=0.2x (x+ 20)

0,4x=0.2x+4

0,4x-0,2x=4

x=-% = 20 ml =\, dir.
0,2

V, = X+ 20'den

V, =20+ 20 =40 ml'dir.
Ornek 4:

d = 1,19 g/em® ve %37’ lik HCI gozeltisinden 200 ml 0,1 M HCI ¢ozeltisi hazirlamyor.

Hazirlanan bu cozelti 50 ml su ile seyreltiliyor. Seyreltilen cozeltideki derisik asit kag
ml’dir? (HCI = 36,5 g/mol)

Verilenler istenen
V41 =200ml HCI
C]_:O,lM HCI CZ:K&;M')
Vsu=50ml V,deki HCI kag ml?
COzim :

Oncelikle V.yi bulahim. V, =V, +Vg, = 200+50=250 ml HCI=0,25 litre
C,xV, =C, xV,debilinenleri yerine koyalim.
0,1x 200 =C, x 250

c,=22 _008M Hcl
250

40



Simdi de bu derisimdeki saf HCL miktarim bulalim.

- T _gen n=008x0,25=0,02mol
V (litre)

n =Mi 'dan m=0,02x36,5=0,73 gram saf HCl
A

Cozeltimiz saf olmadigindan, miktar1 ylzde ile carparak % 37'lik HCl miktar
bulunmalidir.

100 g ¢ozeltide 37 gsaf HCl varsa
X g cozeltide 0,73gsaf HCl varsa
x=290073 _, 574 gozatti He

37

Bu miktart ml olarak ifade etmek icin yogunluk formultnu kullanmak gerekir.

d="den v="_29_165m Hal
Y, d 119

Sonug olarak seyreltilmis cozeltide 1,65 ml HCI vardhr.

3.2. Cozeltilerin Deristirilmesi

Bir laboratuvarda ¢ozeltilerin seyreltilmesi kadar deristirilmesi de sik karsilanan bir
olaydir. Deristirme islemi, ¢ozeltiden ¢ozliclinin uzaklastirilmasiyla veya ¢ozeltiye ¢oziinen
eklenmesi ile gergeklestirilir.

>  Yontem-1 Coziinen Madde ilaves

Siwvi—sivi ¢ozeltilerde cogunlukla ¢oziinen eklenerek derisimi artirilir. Bu islemigin;

o Var olan hazir ¢ozeltide ne kadar ¢ziinen madde oldugu hesaplanir.
Hazirlanmas: istenen ¢ozelti icin ne kadar ¢Ozinen madde eklenecegi
hesaplanir.

o Hesaplanan kadar madde ya dogrudan tartihip ¢ozeltiye eklenir veya
derisik asitler gibi bir stvi kullaniimasi gerekiyorsa yogunluk ve yiizde
degerleri yardimiyla kag mililitre madde alinmas: gerektigi Ornek 2 ve
6'da anlatilchgr sekilde hesaplamir ve hesaplanan kadar madde hazir
cozeltiye eklenir.

Resim 3.3: Deristirmeicin eklenecek miktarin alinmas ve ¢oziindir dlmesi
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> Y ontem-2 Cozeltiden Coziiclyl Uzaklagtirma

Deristirmede diger bir yontem de ¢ozeltiden suyu (¢oziclyl) uzaklastirmaktir.

Resim 3.4: Deristirmeicin ¢dzeltiden ¢ozliciinin buhar lastirilmasi

Coziictinun buharlastiriimast genelde kati—sivi ¢ozeltilerde gerceklestirilir. Bununicin
¢ozelti alevden etkilenmiyorsa kaynatilir. Aksi hélde ¢oziicliyl uzaklastirma cozeltinin
ozelligine gbre damitma, su banyosunda buharlastirma veya kum banyosunda buharlastirma
yapiimalidir. Cozeltiden ¢ozlicli uzaklastirilirken ¢oziinen ¢okmemelidir. Coziinende ¢tkme
olursa asirt doymus ¢ozelti halini alir. Bu tir deristirme isleminde;

Var olan hazir ¢ozeltiden yaralanarak hazirlanmasi istenen ¢ozelti miktar:
hesaplanr.

C, xV, =C, x V,den yararlanilabilinir.

Ornek 1:

Var olan cozetinin hacminden deristirilecek c¢dzeltinin hacim farki,
buharlastirilacak ¢ozict miktaridir.

Bu, tespit edildikten sonra var olan ¢ozelti buharlastirilacak miktar kadar
bir erlen veya behere aktarilir.

Buharlagtirilacak miktar bir cam yazar ile isaretlenir ve ¢ozeltinin kalan
kismu da aktarilir. Isaretli yere gelene kadar ¢oziiciyi uzaklastirmaislemi
yapilir.

Molar c¢ozeltiler sicaklikta genlestiginden dolayr bu yontem mumkin
oldugunca tercih edilmemelidir. Ya da sogutulduktan sonra hacim
kontrol U yapilmalidhr.

Cozelti sogutulduktan sonrasiselenir.

500 mI'lik 0,3 M’lik NH3 cozeltisini 1 M’'lik héle getirmek icin kag ml su
buharlastirilmalicir?

Verilenler Istenenler
Ml = 0,3
V.= 500 ml
M,=1 V,=Kagml 1 M NH3?
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Cozim
C,xV, =C, xV,dehbilinenleri yerine koyalim.

0.3x500=1xV,

V,=150 ml 1 M NHs olur.

V-V ,=500-150=350 ml su buharlastiriimalidr.

Ornek 2:

500 ml 0,1 M NaCl ¢ozeltisini 0,5 M yapmak icin kag gram NaCl eklemek gerekir?

Verilenler istenen

V; =500 ml HCI=0,5 litre

C:=0,1 M HCI

C,=0,5M HCI

M aacry =58,5 g/mol m, = Kag g NaCl eklenmeli?

Cozum:
Oncelikle m; bulalim.

n

M, = ise n=0,1x0,5=0,05moal
V(It)

n= Mﬂ ise m =0,05x585= 2,925 gram NaCl var

A

Bu ¢ozelti 0,5 M yapilmak istendigine gore 500 ml 0,5 M NaCl ¢ozeltis igin;

M,=—isen, = 0.5x0.5=0,25mol NaCl
V(i)

n= Mﬂ'dan m, = 0,25x 58,5 =14,625 gram NaCl olmal:
A
Bunun 2,925 g'1 6nceden var oldugundan eklenecek miktar,

M Extenen = My =My =14,625-2,925 = 11,70 g NaCl eklemek gerekir.
Sonug:
500 ml 0,1 M NaCl ¢ozeltisini 0,5 M yapmak i¢in 11,7 g NaCl eklemek gerekir.

Acklama: Oncelikle 500 ml 0,1 M NaCl ¢ozdltisi litrelik balon jojeye alinir, Uizerine
11,7 gram NaCl balon jojeye aktarilir. Calkalanarak ¢ozelti hazirlama islemi tamamlanir.
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3.3. Cozdtilerin Karstirnlmas

Bir maddenin aym ¢ozict kullanilarak hazirlanmis farkli ¢ozdtileri karistirildiginda,
¢Ozeltideki ¢ozlinen maddenin miktarimn toplam: yeni ¢ozeltideki ¢oziinen madde miktarin;
hacimlerin toplami da yeni ¢ozeltinin hacmini verir. Yeni ¢ozeltide, derisimi dusUk olanin
derisimi artarken derisimi yiksek olanin derisimi azalir. Buna gore;

C,xV,+C, xV, +..... =Csn + Ven

Cson: Karigtirilarak hazirlanan ¢ozeltinin derigimi.
Voplam: V1 + V, Toplam hacmi

iki cozelti karistiriliyorsa;

C,xV,; +C, xV, =Cq,, xVg,

Formulleri ile kanstirilan molar, yizde ve normal derisimdeki ¢Ozeltilerin yeni
derisimini veya hacmini hesaplayabiliriz.

Resim 3.5: Cozeltilerin karistirilmas

Ornek:

600 ml % 5'lik tuz ¢cozeltisi ile 200 ml % 30’ luk tuz ¢ozeltisi karistiriliyor. Karigimin
hacimce
ylzde derisimi kagtir?

Verilenler istenenler
C]_ =5
V=600 ml
C=30 Con=?
V,=200ml V=7
C6zim:

Karigimin olusturdugu ¢ozeltini ylzde derisimi ise;

C, xV, +C, xV, =Cq,, xVg,



5x600 + 30%200 = Csnx800
3000 + 6000 = Csg,n . 800

9000
C. =—"=1125
<" 800 .

Ceon= 11,25 yeni gozelti % 11,25 lik olur.
Ornek:

2 N 50 m CH3COOH cozdtis ile 0,3 N CH3COOH cozedltileri karistiriliyor.
Karisimin normalitesini 0,64 olduguna gére 0,3 N CH3COOH' nin hacmini hesaplayiniz.

Verilenler stenen
N1: 2
V4 =50 ml
N, =0,3
Ngon =0,64 V,= Ka; ml
Cozim:

Karisimin toplam hacmini hesaplamak icin;

C,xV; +C, xV, =Cgq, xV,bilinenleri koyarsak;
2x50+0,3xV, =0,64x (50+V,)
100+0,3V,=32+0,64V,

0,34V, =68

V, =200 ml 0,3 N CH;COOH’den alinmustir.

45



_(UYGULAMA FAALIYETI

>

>

200 ml % 40’11k seker ¢ozeltisinden 250 ml’lik, su ekleyerek % 10'luk seker

¢cOzeltis hazirlamak icin asagida verilen igslem basamaklarim uygulayiniz.

>

Yukarida hazirladigimz ¢ozeltiye seker ekleyerek, % 60'lik seker cOzeltis

hazirlamak icin asagida verilen islem basamaklarin: uygulayiniz.

Kullanilacak arag gerecler
1. Sakkaroz ( cay sekeri)

2. 200 ml % 40’1k seker ¢ozeltis

3. Hassas terazi

4. Spatll

5. 2 adet 250 ml’lik balon joje
6. Saf su

7. Baget

8. Piset

9. Huni

10. 2 adet 250 ml’lik ¢ozelti sises

11. Etiket

Islem Basamaklari

Oneriler

» Laboratuvar  c¢alismast  igin
kisisel hazirliklarinizi yapinmz.

» Ellerinizi her calisma Oncesinde yikayiniz ve
dezenfekte ediniz.

» Caligma ortamin temizleyiniz.

» Kullanacagimz arag geregleri temizleyiniz.

Seyreltmeislemi icin asagidaki islem basamaklarim uygulayimz.

> Istenen derisimde kag mililitrelik
cozelti hazirlanabilecegini
hesaplayiniz.

C,xV,;=C,xV,

Isinizi kolaylastirmak icin verilen ve istenenleri
yazinmz.

Uygun esitligi seginiz ve bilinenleri  dogru
yerlestiriniz.

Islem hatasi yapmamaya 6zen gosteriniz.
Islemlerinizi kontrol ediniz.

> Oncelikle seyreltme yapilacak
seker cozeltisinden belirtilen
hacimde bir balon jojeye aliniz.

Secilen balon joje V, hacmine esit veya blyik
olmalidir. Unutmayiniz.

Aktarma yapma kuralarina uygun olarak
islemlerinizi yapimz.

Hacimler kicguk ise pipet kullanmaya Ozen
gosteriniz.

YV V¥V V|VV VYV V
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» Hesaplanan hacimden mevcut
¢Ozeltinin - hacmi  ¢ikarilarak
eklenmesi gereken saf su miktar
bulunuz ve bunu  Onceki
¢Ozeltinin Uzerine ekleyiniz.

Vg, =V, -V,

» Dogru esitligi kullammniz.

» Hesaplamal arimzi gozden gegiriniz.

» Kiucuk hacim miktarlarinda pipet kullaniniz.
» Aktarmayapma kurallarina uyunuz.

> Balon cakalayimz ve

jojeyi
ortak islemlere geciniz.

» Balon jojeyi teknigine uygun calkalamaya 6zen
gosteriniz.
» Dikkatli olunuz.

Deristirmeislemi icin asagidaki islem basamaklarin uygulayimz.

» Hazirlanmast  istenen  seker
¢Ozeltis icin ne kadar coziinen
madde eklenecegi hesaplanir.

> Isinizi kolaylastirmak igin verilen ve istenenleri
yazinz.

» Uygun esitligi seciniz ve bilinenleri  dogru
yerlestiriniz.

> Islem hatasi yapmamaya 6zen gosteriniz

Islemlerinizi kontrol ediniz.

> Oncelikle deristirme yapilacak
seker  cOzeltiden, belirtilen
hacimde, bir balon jojeye alimz.

» Secilen balon joje V, hacmine esit veya biyuk
olmalidir. Unutmayiniz.

» Aktarma yapma kurallarina uygun olarak
islemlerinizi yapinz.

» Hacimler kigUk ise pipet kullanmaya 6zen
gosteriniz.
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» Hesaplanan kadar sekeri tartip
cozeltiye ekleyiniz ve
karistirimz.

>
>

Terazi kullamim talimatlarina uyunuz.

Istenen miktarda madde tartmaya Gzen
gosteriniz. Madde miktari, ¢ozelti derisimini
degistirir unutmayinmz.

Bundan sonraki islem basamaklari her iki is icin ortaktir.

» Cozeltinizi temiz ve kuru olan
uygun ¢ozelti sisesine aktariniz.

Hazirlachgimz ¢ozelti hacmine esit olan temiz,
kuru ¢ozelti sisesini alimz.

Aktarma yaparken huni kullanmaya 6zen
gosteriniz.  Bdylece kayiplari  engellemis
olursunuz.

Cozelti sises kapaklarini kontrol ediniz.

» Cozeltinizin etiketini

hazirlayarak yapistirimz.

A\ 4

Y

Etiket Uzerinde  c¢Ozeltinin  derisiminin,
¢Ozeltinin - adinin, hazirlama tarihinin  ve
hazirlayan kisinin adimn veya bunu belirten
isaretin yer alip amadigini kontrol ediniz.

Etiketi yazarken i1lamnca dagilmayan yazisi
olan bir kalem kullanmaya 6zen gosteriniz.
Etiketinizin okunakl1 ve kolay yapisan 6zellikte
olmasina 6zen gosteriniz.

Etiketinizi yapistirirken ylzeyin kuru olmasina
dikkat ediniz.

» Caisma sonrasi
yapiniz.

islemlerinizi

VVVYVYYY

Deney raporu yazinz.

Laboratuvar onluginizu ¢ikarip asimz.
Ellerinizi her calisma sonrasinda yikayiniz.
Calisma ortamint temizleyiniz.

Kullanlan arag gerecleri temizleyiniz.
Laboratuvarin son kontrollerinizi yapiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz?

1 Cozeltileri deristirme ve seyreltme isleminin nedeni asagidakilerden hangisi degildir ?
A)  Anaiz maliyeti azaltilmg olunur.
B)  Eldeki malzeme degerlendirilmis olunur.
C) Zamandan tasarruf edilmis olunur.
D)  Stok cozeltiler degerlendirilmis olunur.

2. 0,8 N, V; ml’lik KOH ¢ozeltis 100 ml su ile seyreltilerek 0,4 N olarak hazirlamyor.
Asagidakilerden hangis V in degeridir?

A) 300
B) 200
C) 250
D) 100

3. Asagidakilerden hangisi 100 ml % 10’ luk tuz c¢ozeltisini % 30" a deristirilmek igin tuz
¢Ozeltisine eklenecek tuz miktaridir?

A) 20g
B) 200¢g
C) 10g
D) 30g

4, 1 M 100 ml NaCOs; cozeltisini 200 ml’ye seyreltigimizde ¢ozeltinin molarites ve
¢Oziinen madde miktarichr asagidakilerden hangisidir? (Na,CO; = 106 g/mol)
A) 04 M ve53gNa2CO3
B) 0,5M ve6,6gNa2CO3
C) 05M vel0,6 gNa2CO3
D) 0,6M ve2l,2gNa2CO3

5. %20'lik 240 ml CuSO, ¢ozeltisindeki su 80 ml uygun yontemle uzaklastiriliyor. Y eni
¢Ozeltinin derisimi asagidakilerden hangisidir?

A) %30
B) %25
C) %15
D) %10

6. Cozeltilerin seyreltilmesi icin asagidaki ifadelerden hangileri dogrudur?
I. Seyreltmeislemi derisimi bilinen ¢ozeltiye ¢oziinen ekleyerek yapilabilir.
I1. Seyreltme iglemi ¢ozeltinin ¢oziisiind bir miktar uzaklagtirarak yapilabilir.
I11. Seyreltme islemi derisimi bilinen ¢ozeltiye ¢oziicl ekleyerek yapilabilir.

A) Yanzl
B) Illvel
C) Illvel
D) LI
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7. 01 N 100 ml CH3;COOH cozeltis ile 0,4 N 200 ml CH;COOH c¢ozeltileri
karistirlldiginda karisimin normalites asagidakilerden hangisidir?

A) 05N
B) 02N
C) 03N
D) 01N

8. 200 ml 4 M NaOH cozeltis hazirlamak icin 120 ml 6 M NaOH ile 1 M NaOH
karigtiriliyor. Asagidakilerden hangis karistirilan 1 M NaOH miktaridir?

A) 180 ml
B) 80ml

C) 120ml
D) 60ml

0. 04 N 200 ml H,SO, c¢ozeltisini 0,2 N cozelti hdline getirmek icin kag ml su

eklenmelidir?
A) 180 ml
B) 400ml
C) 200ml
D) 100ml

10. 300 ml 0,1 N cozeltiyi 0,3 N'ye deristirmek icin ¢ozeltiden buharlastirilacak ¢ozicl
miktar1 asagidakilerden hangisidir?
A) 50 ml ¢ozicl
B) 100 ml ¢ozici
C) 150 ml ¢ozicu
D) 200 ml ¢ozici

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasadigimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal1 teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

200 ml % 50’lik tuz ¢ozeltisinden % 20'lik ve % 70'lik tuz ¢ozeltis hazirlayiniz.

Y aptiginiz islemleri agagidaki degerlendirme tablosuna gore kontrol ediniz.

Kullanlacak ara¢ gerecler

1. NaCl ( sofratuzu)

2. 200 ml % 50'lik tuz ¢ozeltisi
3. Hassas terazi

4. Spatull

5. 2 adet 250 ml’lik balon joje
6. Saf su

7. Baget

8. Piset

9. Huni

10. 2 adet 250 ml’lik ¢ozelti sises
11. Etiket

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayir

1. | Laboratuvar énluigiiniizii giydiniz mi?

2. | Calisma ortaminizi temizlediniz mi?

3. |Kul lanacaginiz arag gerecleri temizlediniz mi?

4 Seyreltme islemi icin asagidaki islem basamaklarin
" |uyguladimz mi?

5 Ilgili esitligi kullanarak istenen derisimde kag mililitrelik
" | ¢ozelti hazirlanabilecegini hesapladiniz mi?

6 Oncelikle seyreltme yapilacak ¢ozeltiden belirtilen hacimde bir
" | balonjojeye adinmz mi?

V,, =V, — V, den hesaplanan hacimden mevcut ¢ozeltinin
7. | hacmi cikarilarak eklenmesi gereken saf su miktar: buldunuz
mu?

8. | Bunu 6neeki cozeltinin iizerine eklediniz mi?

9. |Baon jojeyi calkalayip ortak islemlere gectiniz mi?

10 Deristirmeislemi icin asagidaki islem basamaklarim
" | uyguladimz mi?

11 Hazirlanmast istenen ¢ozelti icin ne kadar ¢oziinen madde
" | eklenecegi hesapladinz mi?

12 Oncelikle deristirme yapilacak ¢ozeltiden belirtilen hacimde bir
" | balonjojeye adiniz mi?

13 Hesaplanan kadar maddeyi tartip cozeltiye eklediniz mi ve

karistirdimz mi?
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14. | Her iki is icin ortak olan asagidaki islemleri yaptiniz mi?
15 COzeltinizi temiz ve kuru olan uygun ¢ozelti sisesine aktardinz
" lm?

16. COzeltinizin etiketini hazirlayarak yapistirdimz mi?

17. COzeltinizi muhafaza etmek icin uygun yere kaldirdiniz ni?

18. | Kul landiginmz arag gerecleri temizleyip kaldirdimz mi?

19. Deney raporu yazdiniz mi?

20. | Ellerinizi yikayip dezenfekte ettiniz mi?

21. | Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz mi?

22. | Gnlguiniizil gikarip astimz mi?

DEGERLENDIRME

Seceneklerinizin hepsi “Evet” ise bir sonraki modil degerlendirme testlerine geciniz.
Cevan “Hayir” olan islemleri tekrar deneyiniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari

cevaplayar ak belirleyiniz.

1

150 ml 0,35 N Ca(NO3), ¢ozeltisinde kag gram Ca(NQOs), vardir? M, = 164 g/mol
A)43 B) 430 C) 43 D) 0,43

2.0,1 N Ca(OH), ka¢ molardir?

A)5 B) 0,005 C) 0,5 D) 0,05

ppm konsantrasyonundaki ¢ozeltilerde ¢ozinenin miktarimn birimi nedir?

A) Gram B) Mikrogram C) Kilogram D) Miligram

0,5 N 200 ml KCI ¢ozeltisi hazirlamak icin kag g KCl gerekir? M =74,5 g/mol
A)49g B) 7,459 C) 49 D) 0,745g

0,8 N’lik 300 ml H,S0, ¢ozeltisine 900 ml saf su ile seyreltigimizde ka¢ normallik
olur?

A) 0,2 B) 0,4 C) 0,6 D) 0,8

6. 100'er ml’'lik 0,2 M ve 0,4 M’lik KNO;3 cozeltileri karistirildiginda molaritesi ne
olur ?

A) 0,01 B) 0,1 C) 0,3 D) 0,2

53



UYGULAMALI TEST

Y ogunlugu 1,83 g/cm?®, molekiil agirlig 98 g/mol ve kiitlece % 98'lik H,SO, ten

> 0,2 N 500 ml H,SO, ¢ozeltisi hazirlayimz.

> Bu cozeltiye 100 ml su eklenirse yeni derisiminin kag normal olacagin

hesaplayiniz

Y aptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme tablosuna gore kontrol ediniz.

Kullanlacak ara¢ gerecler

1. Yogunlugu 1,83 g/em®, molekiil agirlig1 98 g/mol ve kiitlece % 98'lik H,SO,

2. Pipet

3. Ug yollu puar

4.250 ml’lik balon joje

5. Saf su

6. Piset

7. 250 ml’lik ¢ozelti sises
8. Huni

9. Etiket

10. Cam yazar kalem

DEGERLENDIRME OLCUTLERI

Evet

Hayr

1. | Laboratuvar onltigiiniizii giydiniz mi?
2. | Calisma ortamimzi temizlediniz mi?
3. | Kullanacaginiz arag gerecleri temizlediniz mi?
4. |H,S0, tinn Td'sini “2” olarak buldunuz mu?
5 0,2 N 500 ml H,SO,' U hazirlamak igin
© |ilgili formllU kullanarak saf H,SO, miktarim buldunuz mu?
6 Cozeltimiz saf olmadigindan bu miktara karsilik gelen ¢ozelti
" | miktarim oranti yoluyla gram olarak buldunuz mu?
Cozelti miktarim ml cinsinden ifade etmek icin yogunluk
7. |formllund kullanarak alinacak derisik asit miktarim ml olarak
buldunuz mu?
8. | Sonucunuz yaklasik olarak 2,73 ml mi?
9 Derisik asitten ¢ozelti hazirladigimizdan dolay: balon jojenin
" |icine bir miktar saf su aktardinz mi?
10 Hesapladiginiz miktar kadar H,SO, U puarli bir pipet
" | yardimiyla 500 ml’lik balon jojeye yavas yavas aktardinz mi?
11 Balon jojenizi calkalayarak toplam hacim 500 ml olana kadar
" | saf su eklediniz mi?
12.

Balon jojenin agzini kapatarak ¢ozeltiyi calkaladimz mi?
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Cozeltinizi temiz ve kuru olan uygun ¢Ozelti sisesine

13 aktardimz mi?

14. | Cozeltinizin etiketini hazirlayarak yapistirdiniz mi?

15 Cozeltinizi muhafaza etmek Uzere uygun bir yere kaldirdimz
" [m?

50 ml su eklendiginde ¢ozeltinin yeni derisimini bulmak icin
uygun esitligi kullandiniz mi?

17. | Yeni derisimi 0,18 N mi?

16.

18. Kullandiginiz arag gerecleri temizleyip kaldirdiniz mi?

19. | Deney raporu yazdiniz mi?

20. | Ellerinizi yikadinz mi?

21. | Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

22. | Onliguiniizi cikarip astimz mi?

DEGERLENDIRME

Seceneklerinizin hepsi “Evet” ise bir sonraki modil degerlendirme testlerine geciniz.
Cevabr “Hayir” olan islemleri tekrar deneyiniz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1iN CEVAP ANAHTARI

ISR
w > |0 |0
© (@ N |o
W O W |>

5. C 10.

O

OGRENME FAALIYETIi -2 NiN CEVAP ANAHTARI

1 C 6 D
2. A 7 B
3. C 8 C
4. B 9 A
5 A 10. D

OGRENME FAALIYETi -3 UN CEVAP ANAHTARI

1 C 6. B
2 D 7. C
3 A 8. B
4 C 9. C
5 A 10. D

MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI

o 0|~ W NP
O |>» |m |0 |0 >
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