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A¢Cl KLAMALAR
ALAN Geda Teknoloji si
DAL Alan Ortak

MOD! L! N ADI

Temel Mikrobiyoloji

MOD; L} N S| RE J80/74
Mi krobiyol oj ik y°nt eml
L mikroorgan i zmal ar én séneéefl ang(
WERT LG I AMACI-ojal,ngaéldaaréendg,str|3| de
il gili bilgi ve becerlle
1.Bakterileri mikrobiyolojik y ° nt eml er i
gzl emleyebileceksiniz.
2.May a | @mikrébiyolojik y> nt eml er i
a g°zl emleyebil eceksiniz.
I I
I\K/IAOZEI\IIII\/II_L,IARI\II ¥JREI\&K{,erri mi k ° ol ieynd leo ji i K
g°zl emleyebil eceksiniz.
4.Vi r ¢ s ,protoah g e r i k enmiksobiyolajik
yont ekmlbrmmkg © z1 eml eyebil ec

EJKTKM ¥JRETH

Ortam: S é n édboratugar |

DonarfPédmj eksiyon, bil gis
SSLIXWEAIRYE mi kroskop, i mmelaberatuyan ncam

malzemeleri, defter g & d a vi® matzeamelere r i
*LEME VE \l\//lg;jloll erll c: In-drie yaerra_ailr;dirénéSOﬂ:TE
DEJERLENDKRME







GKRKK

Sevagili ¥Jrenci ,

G¢negm¢gzde géda hbmaba]olm@akga&rdeanaenfegsBklyeokl ar ¢
® r me k BBe pozuimalars aj | e k r igsékhauyysalveékalie ©° zeid | i k1 er
yitirilmesine dol ayéseéeyl a RBukool nuormsi ukz tekneky @ap [Eanr
etken mi kr oor gani zBua lomumsdz retkilerin engel | enebi | mesi
mi kroor ga®salkimalz edlnljiul bienmesingeraeki. Bu olumauzluklara
kakéh a z € mi kroorgani zmalyaarr ag¥réddejye.ind ¢ 6§t r ipseiy ni
fermente et¢grégrngrelrarni ¢gieltii mi nde mi kroorgani z

Mi kr oor ganti¢/znmhansua rvé rolumluet ki | er i ni ain ¢ekdlayabi |
mi krobiyol oj i bilgisine ihtiya- wvarder.

Bu mo &g Hda Teknol oji si al anéeyl a il gilene
mi krobiyol oj i bilgisinin kazandér él masé ama
t anéme vV e kapsamé, som krboodrgganeirzema Igerréen S €
mi kroorgani zmal ar ve sahip oldukl aré genel °






¥JREME FAALKYE

¥JRENME KAZA

a Bakteril erdi mi krobiyolojik y°ntemler:i k
ARAKTI R

0] Gedal ar dyanedemplarminkas oor gani zmal ar é ar akt e

0] Mikrobiyolojining el i ki mi ne kat késé olan bilim in

0] Tarl adan soframéza géda g¢venlijinin ne

0] Araxt ér mal ar é npeazyel aaw &mé&za.k | ar énézl a

1.MKKROBKYOL 0OJ K
1.1.Mikrobiyolojiy e Gi r i K

Mi krobiyol oji, mi kroorgani zmal arMikroi ncel ey
-0k ke¢-¢k (g°°zl e g° r-yo,ecraeny Bigi;ebke | ki ard aarn | kagméinka) |,
Mikrobiyoloji, mikroorgan z ma |l ar én +simikioplr ialki, J isuyvei@asan ve
ile bitkilerde bulunammikroorganizma faaliyetleriyldgilenir.

1.1.1Mi krobiyolojinin Tanémé ve Kapsamé

Mi krobiyol ojinin konusunu vV e kapsaméne
Mikroorganizma, t ek hg¢cr elobi ke canklkedeak deérgani zmal ar é
dojada tek bakl aBemwmn yaksiyrmanami kr oor gani z mal
cret i mi ve -ojalma gibi yakamsal i Kl evlerini
yapar



Mikroorganizmalar

okaryot]li k hl ¥karyot. h¢H¢ecresel Yapéya s
péséna dahi gyapéseéena ahi olmayanlar
1 : 1
. Mantarlar i x
Bakteriler (Funguslar Protozoa Algler Vireggqgl er
Arkeler Ke¢fl pr Viroidler
Mayalar Prionlar

Tablo1l.1: Mikroor gani zmal arén h¢cre yapéséna g°re ¢

Mi kr oor gani zgman glr u°4 ealrléinkelne r i akajéeda veri

1] Bakteri: H¢e cr el er i genell i kle -ubuk, k¢rese
nadiren k°kel. veya yél danmmmkBakedae ki | | e
domaini@m¢ st ¢ kategor i) cyelerinde kar bol
ol ukturduju peptidogli kan he¢cre duvar
bl ¢nme il e -ojaleéerlar. Pek -0jJu besl et
gelen @ gani k bil exki kl eri kull anér . Bazeéel e
i norgani k bilkamké e a t@ganellerdel harekatetme
yetenefji p e k Arkeaj danmaithi ade Balkderiadgibir prokaryotik
h¢crelerdem; ol akdnmvednrda. pepti dogl i kan b
tuzlu veya sécak k¢gkegrtl ¢ sular gi bi e
prokaryotlarén insanlarda hastaléek ol uk

u Mantarlar (Funguslar): ¥ k ar yot i k o0 rTgeakn ield ph@ il \ag yda& r - o |
h¢gcecreli . oGama retkahliearr @ nduvar énMhtarld&i t i n b
mayal ar, k¢efloer ve «kraepkea-l éf araknlté@ar § mau p to
May al ar , margaklaolugbcarketleir i | er deaval dhbkenebe!
sahiptirs.e HKnifsledr adé wveripamukgUzlveeya@®r
yapeéhflekiden olMartararekewy| i v e y.Besmleriaiy si z ¢
i -inde bulundukl aré arltéearhddan absorpsiyo

1] Algler Fot osent ez yapan ©°kar yoitkiikk nmokrrfooo rog

yapé g°sterirler. Tek h¢gcreld veya fi
ortamlarda yakarl ar. Yeki l renkl i kl or
pigmentler de i-erebilirler.
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Protozoa Tek h¢gcreldi ve °karyokKam- ea,j ky aloa g
veya sil gi bi °zel ol ukuml ar il e hare
Kekillerde olabilir. Serbest veya bakk:
veya exKeysiz ¢rerler.

Vir ¢ sYluekrair édaki mi kr oonr g-amk zmar lglragpérar é
veya °karyot mi krGeor ghnibzzma hdicecjriel dy a p é
dg i | dYap&lrarée bir -exit n¢egklei k asit (I
protein kel éeftan ibarettir. Bazél areéend
bul unur . ¢ojalmak i -in konak hg¢cre i -

anlamda dijer organizmakarldar zorunl u pa

Viroidler: Pr ot ei n i - er me¢gykelne i kKN Aa s(iRi)bittp ar - ac é
hast alyd&ll aa-éaral ar .

Prionlar: Viroi dl erin aksine n¢kleik asit i -ern
hayvanl arda mer kezi sinir sistemi hast

k¢-¢k mi kroorgani zmal ardér .

ade

(d)

Resim1.1: Bazé mi kroorganizma gr upr amténléenr iel ekt r c

(a. Bakteri, b . F u n g wcsProfoz0g (Amip) d. Alg,e . Vi r ¢ s

Mi kr oor garéipdzm&l agreez | e g°r me k nfgnikrbskopd dej i | d
verilen tmeygelryanmtayyad mey s ek sistemlerinc



Resim 1.2 Mikroskop

Mikroor gani zmal acdanlokldakrk hakgmdlar éené i fade e
ol - ¢ biri ml évri ik r okourl g aamiézlngarl.ar € n beyekl ¢7 ¢ t
fungusl ar, pr otnozkorao me ¢ rvd Ir @ lsdnde jnaneimetrie inm)i s e
birimlerik ul | anél makt adeér .

Mi kroorgani zmal ar be¢eyekl ¢kl erine gore; b a

prion olarak sérala da bunImantadasise kedda h a b ¢
I

nsa
i -lerinde d e ] iolabilirk kbésky ¢ ki ¢kkr toes Kkomdtre  boyutlue mi
mi kroorgani zmal ar g%zl enebilirken nanometre
b¢e¢yeéetme g¢gce -0k daha fazla ol dmxeéedkl ark tkrr cors ki

1 ile 10000k a't b¢yé¢t me ealeition mikraskob ile ilO0R0OG kattan fazd
b¢yeéet me s ajMiaknraoboirigiarni zmal arén begyekl ¢kl erini
Ku kekil dedir:

1mm= 16 O m= 4nén

100 pm 1nm 10 nm 100 nm 1 um 10 um 100 um 1mm

[ | I Al B R U 11 { S ] (5 L 111 1] | IIHIII | B | lJl[llI | L B I|IIII| ] e | JllJlll | [ | lJllLllJ

i — ,

Isik mikroskobu

& va = [ & e

Kugt oy
Atom molekiller Lipitier

Viriis Bakteri Mitokondri Okaryotik hiicre

kekil:l Bazée hyomeled&s bl erin begyeéekl ¢kl eri



1.1.2.Mikrobiyolojinin AltD al | ar &

Mikrobiyolojii ki t e me |
1) Mi kroorgani zma
2) Mi krobiyol oj iy
mikrobiyoloji) Mikrobiyolojinin bu iki temel
ol muktur . Mi krobi yol

konu

észerine odakl
Il ar én (Termenlikrolpivalgipa m i k1 e vl
i insanl aréen Uygubhamahe
konsuf ar kbdal laatén doj] mas

ojinin alt dall aré ve

)

Bakteriyoloji:
Mikoloji: Ma
Viroloji: Vi r

er

Ar akt
mikroorganizmaya
gre

Parazitoloji: P

Protozooloji: Pr ot ozoal ar é

Bakteriler:i i.ncel
nt amd alreéeyen. bil im
¢Sl erii i ncel eyen
incel

e

arazitleri i.ncel ey

Mikrobiyal
bil gini
Mikrobiyal

Temel
Mikrobiyoloji

inceler.

Mikrobiyal
-evresi
Epidemiyoloji:
hast al
Kmm¢ nol
konak

ér él an

fonksiyona

Ar akt

Genetik :

meydana

Ekoloji:

é kl

canl é@énén

Mikroorganizmalarda geetik
n kontrol ¢, f onks
Metabolizma : Mikroorganizmalardg

gel en met abol ik

Mi kroor ga z
il eelerl an il K K
Mi kroorgani zmal ar
arén dajéel éméeneé
Mo jkir-oor gani z ma en
kendi ni

ni ma
i i s

S i

Géda

ol duj u
dal .
Toprak Mikrobiyolojisi:
t emel
konuwumlaara& t é

boz

(o]l

Uygul a
Mikrobiyoloji y apél an

Tebbi

mi kroorgemif 2kali yoa&
konul airlei m nkcell é&.y en

vb.

Veteriner Mikrobi

mi kroorgani zmal ar ,
é.

bilim dal

Mi k isio Mii ko lo@jr gani zmal ar

madde

End¢strivyel
end¢striyel

ul mal ar ék o nau | éanraébilank

Toprakta yakayan
-evrimlerini,
iann dla | & .

MM i kkrrooboi rygoal noi j zima |
sretimle
Mi krobi Halsojail €k
hast al
b

é k

bulunal
en

yoloji: Hayvanlarda

hayvan

Tablo 1.2 Mi kr

obiyolojinin alt dall are

anméxKkt ér

[
(

n
a



1.1.3.Mikrobiyolojinin G e | i K i mi

Bilim i n s a n Inakrol@yolgjinbilimine y apt ékl ar é °neml
akaj edakwiert dmli wd & r .
YéIl Araktéereéecéel ar Keki f
1684 Antoni Van Leeuwenhoek Bakteril erin kexf.i
1857 Laktik asit fermentasyonu
1860 Louis Pasteur Etil alkol fermenta
1864 Abiyogere si s (kendi |l i i
1876 Ferdinand Cohn Saf ke¢ltegr el de etm
1882 T¢e¢berkegl oz et meni m
Robert Koch
1884 Kochpostul atl ar é
1884 Christian Gram Gram boyamanén kexf
1885 Louis Pasteur Kuduz akésénén kekf
1889 Martinus Beijerink Vi ¢§ kavr ?m_e .
1901 Zenginlexktirilmik k
1929 Alexander Fleming Penisilinin kexkfi
1943 Max Delbruck ve Salvador Lurie Ba lft eriler qe genetl
a-ékl anmasé
1944 Oswald Avery ve Ark. DN,_Aonent ! 5”1 nemol eky¢
a-ékl anmaseé
1959 James Watson ve FrancisCric DNAO6nén yapésénén a
1973 Stanley Cohen ve Ark. Rekombinant DNA t ek
1977 Carl Woese ve George Fox ¥ neml ; b'_r mi kr_oor
Arkeabdl arén kekf.
1981 Stanley Pruisner Prionlarén °zell ikl
1995 Craig Venter ve Hamilton Smith B'_r *Za kte rrnen tal
-ékareéel mase
1999 Genomi k AraKtél.Q.o.O‘f'r.] ¢z_er|nde_m|l<
dizisinin belirlenmesi ve devam etnies
Tablo1.3 Mi krobiyolojinin tarihsel

kat k

gel i K



1.1.4.Abiogenesis (Abiyogenez) ve Biogenesis (Biyogenkza v r aml ar é

Uzun yeéllar canlsglegayreeqan o-ragmwnr K mat eryal
kendi | i ] i nsdoatan genkrasyonh = gbiyogenez=kdn | i i ndghr gmgol u
yaygeéende. Havada k brétr-aklell amean edll emnrdaes @ e nd u [
k a n e dah birr olarak kabul ediliyordu. F. Redi anl €l ar én bir °nceki |
gel dijJini deneysel ol ar &&di gtlisnheyendeae |l kIl i bi
kavanozun i -ine et koymuk ve d°rd¢negn ajzér
Deneyin sonucunda sadece aj ze a- ék ol an k e
berakabil ecefj i kavanozl arg®r m¢-kitnidre. KkRuerdti-' unkiln
yani abiyogenezs avunanl ar , i se d°rt Ilkarvvaaloamwemeheajva
savunmukl arder . Redi , bunun ¢zerine o d°rt l
k¢- ¢k g°zenekl eri bul unan bezl erll &r viad ma téép
ol uk madé] &mie kRedPrin.lbe daheybiyogenez destekler nitelikte bir deney
ol muBtwyr .ece abiyogenez teorisini il k kez F.

=
EN iz i 1
# paa WSS s {

g
Agn agik sise Agn kapah sise Gazli bez ile kapah sise

Resim 1.3 Abiyogenezin- ¢ r ¢t ¢dertey, | ¢

L. Pasteu 6 e i b&kr bil i m adame abiyoqeyere z teo
y a p @ e&Rasteur abiyogenez teorisine Kiddetl e kar
mi kroorgani zmal arén havada ve y¢zeylerde bul
-ojalacakl ar én deney dealy tamdnay h& k ngeSgsinteerr mi K\
generasyon (abiyogenebiyogehegteoi is$ inm @ dpidik &k ma s ©
canl énén yine akka bir canléeédan meydana gel

1.15Mi kr oor ganGedma | Earr de¢nsutl rl fasniemd ea r ke

Mikroorganizra | ar géda yamdvgddarakim@ak efarekleé i &li and.

°nemli .r oGée dylnarén mi kroorganizmal ar tarafén
y ol a-maktadeér . G¢negmegzde konservecil ik, d
endg¢stroibsiiyami kbrozul mal ar é engel |l emek i -in C
t¢cketiallam , g@adnée zadmdB®idh makopenmdgami zmal ar én
uygundur . Gedal ar hazérl anérken patojen mik
yakamas®%nl emek i-in tedbirler alénmal edeér .


https://tr.wikipedia.org/wiki/Abiyogenez
https://tr.wikipedia.org/wiki/Larva
https://tr.wikipedia.org/wiki/Larva

Buna kkakkeonrgani zmal arén hepsi gédal ara vy
Peynir, yojurt, tur Ku, e k me k vV e al kol | ¢ i
faaliyetine ihtiyenelikernikrddiey al Bluet e nieBlaywd mlr a ¢
1.80¢9g¢nl ¢k hayatéemezdaki gedal ar il e mikroor
1950'" 1l erden sonra géda mi krobiyolojisi -exit
geédayllakmlea Kii |, fizyolojileri, bi yoki myaseé,
il gilenmi ktir. Son yeéellarda géda fermentesyc
hastal ékl ar, rekombinant DNA teknol oji si gi b

Géda‘ A- &kl ama

AEKk mek mayaseéeo 0 ISacchardmycea dckrevisi
Ekmek .

Kekerl eri fermente ederek gkaea

Laktik asit bakteril eri peyn
Peynir aktivitelere sapepnidijerobaglin

olur.

- S¢t i -indeki |l aktoz pek -o0k
YoJurt edil erek yojurda do°ng¢kteregl or

Sebzelerin i-erijindeki Keker
Tur Ku .
edilerek turku olukturul ur
Asetikasitb akt er i | er i eetda®nnglr gr @ke tsi
Sirke Bakl angeée- maddesi ol an etano
meyvelerin fermentasyonundan elde edilir.
Bira Arpatanel erinin maya ile ferment
Etil Alkol Genellikle ¢z¢mden yapeéel an me
. . Ri bofl avin, C vitamini, B12 v
Vitaminler ) . .
fermentasyon sonucu ¢retilir.
Tat ve besin dejerimgeédalvehaganmsa
Amino asitler gédal ara ekl enen 1|isin, met hi
amino asit mikrobiyal fermentasyon sonucu elde edilir.

Tablo 1.4: Bazé mi kroorgani zmal arén géda ¢retin

1.1.6.Mikroorg ani z maélnaérfélnanSd ér é1 mas é

Genegmegzydgznger birbirindemahbéekly@akammbligbada
i nsanmal agr e yeryy¢ z¢00@myvan, a3R0.080«bikk 60@00 mahtdr.
35000 protozoa t ér ¢ vV e caidjeer. Baun | & a ntl rl laa rdic
1.3000 006 i i sbiimlima kaiirri.l eBu kadar -m&ks ic amd mkngEm
ol madég &@amldalnar én belirli ©°zelliklerine g°re

10



Resim1.4: Canl el ar d¢gnyaseé

Canl edamré&fnl andeirjédrmasandal ar léan oldelni r & lemanle
gerekmektedir. Buda sistematik Bistematika K s o nor
organi zmal ar én - e K i intelerken faksonom i svee cadmakaéblad rég ¢
°zelliklerine ve akmrabal ékl aréna g°re grupl a

Sénéf | atenkldbirimtagirad ¢ r . Teér, ortak °zellikler
havuzunda bulunan biyolojik gruptur. Si st emi
benzer cisler bir araya gelerek ailelebenzer ail el er bi,benzer aya g
tak éml ar bir araya gelerek seéenéefl arkenze benzer
bl ¢ml er de bi femlesrbeeynazlengeedeObir adya gélerek s temledi
(domain)meydana getirir

Taksonomi k kategolr.idgechi ans@raé¢lné kee Kiek mi

TUR CINS AILE TAKIM  SINIF

Ursus
americanus
Amerikan
siyah ayisi

Carnivora

Mammalia

Resim15T¢r denl gmé ©aksonomi k kategorilerin si

11



Mi kroorgani zmalmaséndasésahi pndoélrdeuk!| ar é mo
bi yoki myasall egienebbi kdPklkeé&th& kdlué ddehniedidt & ©r a n
i - laboratuva da deneysel maaéd € g ena & Bméckayler caopueunda
m kroorgani zmal arén sahip ol dudenifika®ysnedd & k| er i
verilir. Mikroorganizma identifikasyonu sadecen | sa&legrid ar mad | anél ma mak |

¥rnejbiim géda zehirlenmesi olayenda zehirle
belirl emmadienitdiifndkasyolm&ydap @dlamavkatra ddran- mi kr
bilinmesi zehirl enmede uylgud @aataemikci edlaacalet

Mikroorganizmalas a hi p ol duklagre ehsemefy amasa®!| abi

Prokaryotik g Bakteriler
H¢ cr e

g Funguslar (Mantarla

Ke¢fl e

Mayalar

Protozoa
- Algler

- Vire¢s

k
da = Viroid

- Prionlar
Tablo15:Mi kr oorgani zmal arén h¢gcre yapéséna g°r

Virge¢gsler, viroidler Ve prionlar ger - el
mikroorganizma ar d ér . Ger-ek h¢gcre yapéséenda sahip
gere bir bi rarit mdkema Rakterildre prokagyétik; mantarlar, protozoa ve
alglerde °karyotik h¢gcre yapéséna sahip ol ma

1.1.6.1.Prokaryotik H¢, c r e

Canl el éj én t emel yape Ve fonksiyon bir
mi kroorgani zmal ar én bir-oju (viyapéghp , Vior
organi z mala&r dbeéirt kd ve hayvanl ar dakshigycarell aerrén
ger -eklexktirirken, mi kroorgani zmal arda baj él
ettirirler. Hecbakémépdpas d.brikgcerl eElkekrg ezsdrelra r
-ekirdeje sahip olup ol marmavd ear€kar Wwaetriek ph pdkra
gruba ayreleéer

12



He¢cr g
| |
| | 1
Prokaryotik ¥karyloti k
H¢eceor Hecr ke

Tablo 1.6 Hececre tipleri

Okaryotik hiicre @ Prokaryotik hicre

| S— )
10 um
‘.(,
/ Endoplazmik retikulum
ekirdekcik
¢ ?/—/ Kapsil

¢, Nikleoid bdlge /
W\ Hucre duvan

Ribozom

Hucre zan Kamgi

Mitokondri

keki2zl Prokaryotik ve ©°karyotik hg¢gcre

Prokaryotizarhl¢sachied verrev&a rrgdaenjeil | er i ol mayan
|l kék mi kroskobundakgapmlsat wbutarakd@Pz|l enen

u Kam- é

a Kapsg¢l

a H¢cre duvar é

u H¢cre zar é

u Sitoplazma ve organeller

u N¢kl eoid bl ge (N¢gkleik asidin bulundufj
Prokaryotik h¢crelere en iy °rnek bakt

yapésénda ol an vel a@aogkzle@&b imi &mdoasrklobb@o mag an
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keki3dl FPrrokaryoti k mi kroorganizma h¢cr e:

1.162¥ kar y ostcirke H

¥karyoti kzaglkcaelewvril. bir -ekirdeje ve
Prokaryotl ardan farkl el erlearsa&hi-ptfitr lzearr.l a¥ k aerv
t e mel bl ¢m ahngrt ge @ikl iRecsiopldBmead ERirt opl azma i - i
°zel g°revlieri olan ve organel adéenée verdii5ji
fotosentez germelva st wegr ceent kil omaddel erin s
sorumlu plastidler de vardér.

Kamci

Goz lekesi

Kloroplast

Mitokondri

kekidl ¥karyotik mikroorganizma hg¢cresi

Ke¢fl er, Mayal ar , ProtoocgahaemalAdbghePr ARy
Bunlarla ilgiéyeayb€ehgml ér el gpahséerlecektir
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Prokaryoti k ve ©°karyotilk fmarkklo®Ilréglkelnarzéna T
karkél akteérmaleée olarak veril mixktir.

H¢cre duvgVar Var (hayvanl arda
yok)

H¢cre zar gVar Var

Zarla- evr i | i|Yok Var

(ER, Mitokondr,
Golgi, Kloroplast)

Ribozom Var Var

tekirdek Yok Var

Genetik materya| Var Var

(DNA)

B°1l ¢ nme Mitoz yok Mitoz var

Gruplar Bakteria, Arkea Al g, Fungus ( Kotoa

Tablo 1.7. Prokaryotik ve °karyotik mikroorgani zmal
karkeéel aktéreéel mase

1.1.7Mi kr oor g an simlandiriinreesi é n K

Arakt érmacel ar canl el ar e sénéfl andeéer may a
isimlendirilmesi sorunda - ék méekt er . Bruénru ni ssmeibreibri a bk fr € ocka |
ol mas®@ryrdehiim; k° peKingi bdzceddeunddo go!| dBima ngialdic
dill eri bil meyen bir araktérmacéenén Kk°pejin
zaman kg beéna yol a-acakteéer. Bu nedenl e aracxkt e
i simlendirme sistemi ve dil i kull anmaya kar .
olarak latinceor t ak di | ol arakakbhélubhr @aniddd sng edele midi gi |
yapél maméw, stem ol uktur ul mu wsistamidirya Biu camshkt &Imar
iki kelimdenolk an bir i simlendirme sistemidir. Bu s
l upusdétur . Artéek d¢nyanén heréryraarcién daa & rpies
bahsedil dijini anl amaktadér .

Mi kr oor gan iatnoea lisante@dimmesndd ki | i a d Ibinomilé r ma
sistemk u |l | .a nMil lkerro o rtgam lalinewaknié nk el i meudrean @9 ruex:ur .
u Kl k i s i mkinciisimgseti asnma mlismigié¢ € ns i s mi be¢yeék
b a k | eajyyepz(é¥ rénksgherichig.
u Kkiigimi a ma mlisanyoélcuep o cinsin t¢gregng taneén

ke¢-¢k haifiylkaez g Pe@ e jedli)n Kk i kel i me bir ar a
mi kr oor g & rgmnirnd nu & nEschetichia dOl.
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T¢r nidsemit amaml ayécé isim olarak se-ilen ke
bir ©°zellijini belirtmek i-in se-ilmik kelim
o
n Bacillus - subtilis © Knce uzpun
c -~ -
_ — cereus - Mumsu
@) megaterium < Kri d°rt| ayakl &
Tablo 1.8: Mikroorganizmal a riseniendirilmesi
! s fem ©| Bakteria ¥karya ¥karya ¥ karya ¥karya
Cem Bacteria Mantarlar (Fungi) | Mantarlar (Fungi) Protozoa Viridiplantae
B° | ¢ m| Proteobacteria Ascomycota Ascomycota Amoebozoa Chlorophyta
Sénef Sr?gmaproteobact Eurotiomycetes Saccharomycetes Tubulinea Chlorophyceae
T a k @ m| Enterobacteriales | Eurotiomycetales | Saccharomycetales | Tubulinida g:hlamydomonadale
Aile Enterobacteriacea Trichocomaceae | saccharomycetaceae | Amoebidae Chlamydomonaceag
Cins Escherichia Penicillium Saccharomyces Amoeba Chlamydomonas
. . . Penicillium Saccharomyces Amoeba Chlamydomonas
Teér Escherichia coli . 2 .
requeforti cerevisiae proteus nivas
Ter k- N KSKM . .
ade Koli basili YOKKKKK Ek me k may al Amip Yekil alg
9%, 4y
Penicillin roqueforti o) r({\z}?(g\? . ® e
. ) L
Resim U/,(gr 29 s a‘
0: _ e
gide S\ :
Tablo 1.9 Mi kroorgani zmal arénklesenéefl andeéer &l ma
1.2.Bakteriler
Bakteriler prokaryotik h¢gcre yapéséna sah
1.2.1.Bakteri | er i n zeildene | ¥
Bakterileringenel° z el | i kl er i Ku kKekilde séeralanabil
u Prokaryoti k h¢gcre yapéséna sahiptirler
u Prokaryotlar tek veya kolan| elri nhdée yakar |l ar
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https://en.wikipedia.org/wiki/Viridiplantae
https://en.wikipedia.org/wiki/Amoebozoa
https://en.wikipedia.org/wiki/Eurotiomycetes
https://en.wikipedia.org/wiki/Saccharomycetes
https://en.wikipedia.org/wiki/Tubulinea
https://en.wikipedia.org/wiki/Chlorophyceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Tubulinida
https://en.wikipedia.org/wiki/Chlamydomonadales
https://en.wikipedia.org/wiki/Chlamydomonadales
https://en.wikipedia.org/wiki/Trichocomaceae
https://en.wikipedia.org/wiki/Amoebidae
https://en.wikipedia.org/wiki/Chlamydomonadales

0] ¢tekirdek ve zarla -evrili organel |l eri
-ékéenté yapmasé sonmokuxkabighhel benzeri

a Prokaryot h¢creler -exitli bi-imlerde o

a Boyut-10ank@ oimetr e kadardeéer .

u Bakteriler besiyeri adé verilen ortamla

1] Bakteri kromozomu& vr €1 mék t ek DblindedrDNA mol ek ¢l ¢

1.2.2.BakterilerinSé néf |l andér él mas é

Bakterilerin isimlendiriimesind de di j er mi ksimlerairiigesinde z mal ar

kull aneéel an i kil:/ adl andémap ¢i i émi skshklkean &l
Escherichia coli Bacillus anthracis Staphylococus aurepSalmonella Typhgibi. Baktei

i s mi sék-a t eiksrianin ilkewkyal beka e khsaez feil a ry ak kesalte
¥ r n e B. anthracisB. cereusS. TyphiStaph. aureugveyaS. aureuggibi.

Bakterilerin séneflandéréléerken sahip ol d
°zell ikl eri ak by g o krséenykehyabeheklariesoluma t i pl er i vb. b
°z&kl Isénéfl andérmada kull anél abi laé&f | aBwdém enc ¢
yapél api°lizlel k!l er i di gleatd gleevedytaa hidelrima © z el
vyen¢sglRaeh séngdgdélnak@ir ma
1.221Genel&Enéfl andér ma

Bakteriler prokaryotik h¢gcre yamBawmna sah

ve Arkea¢ s | @ml er i n dArkebgkiena @ ®lm@ rnde yer alan bakte
ekstrem -evre Kk obakterleddinY ¢hsdak yhaagman, yéksek
asi di k, akéreée tuzlu ortaml ar isggenelliikleBakiegiad al ar d e
@ emi nde vy eBaktaid@erdndeéad daenr .b° | ¢ ml er :

a Proteobacterig Gramnegatif bakterilet) © | ¢ my¢
1] Gram pozitif lakterilerb © | ¢ m¢ d ¢ r .
1] Siyanobakterileb © | ¢ m¢ d ¢ r .

N
' o ABakteria
(Domain J
4
ABakteria
Al e )
AProteobacteria (grarmegatif bakteriler) )
AGram-pozitif bakteriler
B ° | g Asiyanobakteriler )
Tablo1.10 Bakterilerin genel sénéeflandér el
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u Proteobacterig Gram-negatif Bakteriler)

Her Dbiri -ok sayéda cins i-eren ve alfa,
edilen 5 gruba sahiptve Gramnegat i f , akéreée dergéPcddelemet abo
end¢striyel ve tarémsal ©°neme sahip organizm

T Asetik Asit Bakterileri

Gramnegat i f, aerobi k, al kol ve Kekerlerin
asitlerin birikimi ne vy ol a-an hareketl -ubukl arder . |
cretirler. Asi di k karttrhenan vedbkenadpbaapd:;,&él
dej er | er d¥n gmll icinslerddefohiaater, Gluconobacird. € r

bl Enterik Bakteriler

G°r¢negk o-hagaki fgrampor ol uktur mayan, har e
hareket !l i, fak¢l tatif aerob, basit besi nsel
eden -ubuklar olarak t a n & milsam,nbékr Ve dayvanlardan t er i k
hastal ék etumeumi dyianénedme esnadhisprisyel aPa da (I
vire¢gsen farkl é alt terlerinin, aral arénda g
varder . Tartekmaseéeéz e&sderichia, k Salmwmnellaj Peteus, ci n s |
Ent er odérc.t er 6

u Gram-pozitif B akteriler

1 Laktik As i t Bakteril eri ve Akrabal ar e

Staphylococcusve Micrococcust i pi k solunum mekani zmaséil
mi kr oor g anStaphylecbceus ch&sran ve hayvaitiloap radireny ay g én
ciddi enfeksiyonlara neden olurlar. Laktik asit bakterileriggam z i t i f - ubuk veya
tek fermentasyon ¢rehnlijepeinrakade akabikk aslidr ak
r¢enlerinde yaygén ol faegrarke htud usraitr | @am ¢ vlee rbiarzié
° r nle delbroecki  k u | Listemagran@pozitif kokobasilolu@B3-5 h¢cr el i k zin
| ukt ur ma éjmorodytogemegieedla rkaynakI|l & bir hastal ek
l duju i-in -Bak ormgeamliizdiar kont ami ne ol muk geil
ve hafif ge-irilen bir dahapekzli ekt aBlKyR|l gmbe
bilinen cinsleriStaphylococcus, Micrococcus, Streptococcus, Lactobacillus.

o o—~oc

i Clostridiumve Ak r abal ar é
B¢t én endospor ol ukturan b akt Baciliut veer di r .

Clostridiumd d u r . Pagillusa-nat ki b i y ot Botklizne €. botulineni tétanosC.
tetani gazl & pkraingene em af éndan ol ukturul maktader .
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1 Coryneform ve Propiyonik Asit Bakterileri
Grampozi ti f bakteriler, tipik ol ardave - omak
yvaygén ol arak topralWawaBdbaétskei bneatierrlyiald retrii i

fermente ol muk s¢deb gyegkd reamink n®° peamd | smahi pti
cinsleriCorynebacterium, Arthrobacter, Propionibacterium.

a Siyanobakteriler

Mavi-y e K i | bakteriler olarak da bilinen ene

bakteri

dal edeéer .

1222¥zednd&fl andér ma

Bakteriler saldery® mdrdesderinaf ¢ ahdee i@éfalbamhder m
Gramboyanma °zebbhhjpnel ddbkesreedakke&kl lisnekl er
besl enme kekillerine g°re yapélabil

kekline

1223Sahi

Deée k

K¢resel ¢ ubuk
coccus) bacﬂlus)

p Ol dak Gaaree fBlekrndéer ma

g°r ¢é¢n¢g kK amak xkm&kncanld mpr f ol oji ye) sahip

kekill erijpe g°re
bakteriler
Sarmal (sprillum)

Tablo1.1r Bakterilerin sahip olduklareé «kxekill er

0] K¢resel yapeéedkokdedireKoklabakt eri |l er e

1

= —a —a -9

Mikrokok: B° | ¢ rsomeunda h¢ecret er idrg Koalewsk aynl e
Kekil dir

D|plokokB°I¢nme sonucunda bitikik kal mas
Tetrakok: B° | ¢ nman da n4dl ¢ grupl ar ol ukan K
Sarsina:B° | ¢nman dan&dl i yapélar ol ukan KeEe
Streptokok: B° | ¢ nmeundang®steraerekngiam wyall
ol ukan «kekil dir.

Stafilokok: Bo | ¢conndea ssoanluk ém kKekl inde yéjé.
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u ¢Cubuk

1 Streptobasil: ¢ u b u k
meydana getirmesidl ol uk an
1 Kokobasil: K o k

u Eksenl

Kekl

er i

n d basilaénia Basitem kt er i | er e
keklindeki bakteri
kekil dir.
ile -ubuk araséndaki

bakteriler denir. Spiral bakteriler:

1 Vibrio: Bakt erinin vi
1 Spirillum: Sertbirgp i r al
1

Spiroket: B¢ k ¢ | i d a lr

keki:l

l224Sécakl ek

Mi kroorgani zmal ar

KURESEL

SPIRAL

Spirillum

Diplokok

pantics,

Spiroket

Bla kst er i |

y

etraf énda

Stafilokok

Tetrakok

er i

| er i

ge-i K

r veya spamaha

mor fol oj ik

K's téenkélfel rainndeé rGfar e S

gel i kKme

uSécakIék istekl*rine g°re bakteriler

sécakl ékl

Psikrofilik bakteriler

Mezofilik bakteriler

Termofilik bakteriler

Tablo 1.12

Bakterilerin
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u Psikrofilik Bakteriler: Bu grupta yer alan bakteriler 2lCo ni n alteéend

gel i kti klerinden genel |l ikl e SO0j] uk S
dej er | .eMininumoi@didre, o pCi6 ove maksinum 20C 6 d e
gel i kir .

0] Mezofilik Bakteriler: Opt i mum gel i k4B& olanébakéekldrdr] €6 25
Dojadaki bitki ve hayvan atéeklareénée b
saprofit dengirrgk- Me)zof il ik bakteriler
organi zmal ar i -in @ ICi6 kl hactobacidus eirsil €] & [
bakterilerin -oju mezofiliktir.

1] Termofilik B akteriler: Y¢ ksek sécakl ékl ara dayanabi
ettirebilen bakterilerdir. Tedm8Ffilleri
optimum 55C, maksimum 6®@0Co6 d i r .

!
R NSANVUCUD\U}?)I
o F’J’ ‘f !’\h [ . s
I i I
=
U, i !T Ty =?UZD‘LAB\ Sk
T ] & Tooc |
Psikrofilik mikroorganizmalar ~ Mezofilik mikroorganizmalar Termofilik mikroorganizmalar
kekiegl Secakl ek isteklerine g°re bakter

1225So0l unum kekélnienrd aG°dréea ma

Solunum kKekakt erii Iner g@nageeulp toa asréanke f¢l-andéer é

l,l Solunum kKekillerine g°r|e bakteriler
l Aerobik bakteriler l Anaerobik bakteriler l Fake¢l tatif anlger obi k b
Tablo1.13 Bakter i liesrtienk Iseérciarkd égk® r e sénéfl andér

u Aerobik Bakteriler: Ok si j ene gereksinim duyan ve
bakterilerdir.

a Anaerobik Bakteriler: Ok si j ensi z ortamda geliken b
bakteriler i-in toksik etki yapar.

u Fakg¢l t at iik Bakenler:e@ksijéni kullanabilen ancak fermentasyon
veya anaerobi k solunumla yakamlareéené
¥rneB.dolif ak¢gl tatif anaerobi ktir.
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1.226Gr am Boyanma é¥veerf g mdenre r Sna

Mikroorganizmalag n® z el | i klrem hbaktegil ebir i Kl em wuy
mikroskopta incelenmesi zorduBa kt er i | er i dalea gieyii r mé@k ¢ megiion
boyama y°ntemleri k ul | an edramegatiBse graanrpazitifs on uc ur
ol mak ¢zere iki grubaémgfrleadmaasrcelbak@amdad eTne

negat i f-peribe éboyarary ébakterilerPseudomonas, Escherichia, Salmonella,
Shigella, Enterobactey e d i | e r-poatif (mavim@rr bayanan) bakterileBacillus,
Clostridium, Laktobacillus, Ligria, Streptococcus, Enterococouse di j er | er i

Gram boyama sonucuna g°re bakteril rin séneéi
" Grampozitif bakteriler i" Gram negatif bakteriler I
Tablo1.14Gr am boyama sonucuna g°re bakterilerin

1227Bes | enme Kkeé&néfnleanc®éaremsaS

Biyosentezo | ay | aereklirkdaa bgna ol an ibhtkil yea-al airkeinagr
incelenmektediler.

Besl enme kekill eri
Ototrof bakteriler Heterotrof bakteriler

e g°re bakteriler

Tablo 1.15 Besl enme kekillerine g°re bakter

0] Ototrof Bakteriler: Kiorganik karbonu asimile ederek organkarbon

bilexiklerine -evirirler

1 Fotoototrof Bakteriler: Knor goani k karbondi ksi di
-evirmek i-iBkgktaklalénerjiyi

| Kemototrof Bakteriler: Knor goani k karbondi ksi di
-evirmek i-in gerekli adreer.jiyi ki mya

a Heterotrof: Or gani k kar bonu par -al ayar ak h ¢ «

bilexiklere -evirirler.

| Fotoheteretrof: Organikka bonu par -al amak (kar bonh
vb.) i-in gerekl:i enerjiyi éekéktan a

| Kemoheteretrof: Or gani k kar bonu par - al amak
protein vb.) i -in gerekl:i enerjivyi
hayvanl arén -ojru bu kKekilde besl eni
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1.2.3.Bakterilerin H¢, c raep &1 ar €

Bakteriler, prokaryoti k h¢gcre yapéséndaki
yapéséedan daha ©°nceki bel ¢ml erde bahsedi | mi
Bakteriler, mi kroskoftloj m k ke ekfair ak | é ndbddrénmnike ®i

gel minkctaikr ba r bakter.i ha¢gpersead i nizne | d dektridrpe r o li & Ui ]
mikrosko bunun kekfi ¢nkg gkeekekberkmi KFoskobu nor
grea-d&khb¢yéetme gegcegne sahiptir.

Sitoplazma

Hiicre Duvari Ribozom

Kapsiil
Niikleoid (DNA)

Hiicre Zan

kekiligiBakter: h¢gecresi

Bir bakterinin déktan i-eri dojru h¢gcresel

Kam- é
Kapsg¢l

H¢ecre duvar é

H¢cre zar é

Sitoplazma

Ribozom

N¢kl eoid (DNA ve Pl azmit)
Pilus

cooco oo oo

Kam- éagefaFBi r - ok bakteri hareketlidir ve
kam-é& (&dtda@ageétid)lir. Bazé bakterilerde Kk
ol ukmuktur:

1 Filament,

1 tengel ,

1 Bazal k é@s é&m.
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Bakterilerde kam-él arén yerine ve sayeéseén,;

1 Bakteride flagella yoksartik ,
1 Bi r t an esamorotrik (EF nvealVibrin);
1 Bakterinin karkél édmfitek,i ki ucunda kam
1 Bakterinin bir veya i kiloforik fhrdea] ibn;r de
Pseudomonags
1 Bakterinin her t ar gdrigkn d(@ nlk Emat)e b ul ut
adélnér .a
o> 0/0’7'&&
ik Monotrik | |
Lofotrik Peritrik
keki:l BazZée bakterilerde kam-é& (Flagell a)
0] Kaps¢bju prokaryoti k bakter:i yézeyl eri
sal gel ar . Bu yapeéel ar éda proteifjden ibprettir.iBa a k k a r
tabakal ar & nu olganiampedorzd s g m eKad €] itkaibrakal ar
matri ks kKeklinde dkapadlenmeki i se. bapsag
°zelliklerine bajlé olarak kaleén ya da
Kapsg¢l, bakterinin dijer hyareémce, okat &
patojen bakterilerin hayvan v¢gcuduna gir mek
da bakteriyal h¢gcrenin y¢gzey polisakkaritle
tabakasé ©°nemli mi ktarda kan kéutdmaed- ned~émiey

oynamaktadeér

0] H¢ c levaDrYeare katé yapéda ol an hg¢gcre duy
yapéder . Bazé °zellikleri Kunl arder
T Bakteriye sertlijini ve Keklini veri
T Hececr eyl i - ve dék basén-tan korur
| Yaré ge-iediiem. °Zreml bky¢ckl ¢J ¢ndeki mo
izin verir.
T Met aboli zma atékl arénén ateéel masénda
i H¢ecrenin bl ¢nmesinde ol oynar .
Bakteriler araseéenda he¢cre duvar é yapéseée
belirlemek i-ierédehl dnelamgreaMmMntbemlamader . Bu
g°r e b gram-pozitf Veyagram-negatif® zel | i kK g°sterir
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H¢ecre duvarénén yapésénda o n apemidoglikam ml é k v
adé veriploizriti Gr @mkt er i | @na ilawve othraktagkoyik gsié p € s é nd
bul unur . Bu madde bakterilerin identifikasyo
negatif bakterilaegle ise taykoik asit bulunmazkgne pt i dogl i kan f{paibifaka mi |
bakteril er e ngakgramedadf h ab aakzt deérri Yimder bulumandie tabaka ¢, z e

daha (L popol isakkarit, fosfoli pdul umarr | i Baip rtod be
zehirl enmel erinde °nemli 8 Ina moll bl ackrtie rvialredréirn. t
Gram*
Hicre duvan
(Peptidoglikan)
5/\Hﬁcrezan

Gram~™

Diger zar

Hiicre
duvari

Peptidoglikan|

I

licre zan

[

k e KLi8IGram-pozitf vegramn e gat i f f

0] H¢ecrer 8t opl az mai teaplagdgmanydéa kese gi bi s a

esas yapéséne fosfolipitler ve proteir

|l i pitten meydana gel mi kt ide kéahidtofodik o f i | (
(suyu sevmeyen) u-lar i-e d°n¢gkter.

Sitopl azma =z amézpzormaadzéé vbe&rkigeeiner deer i si ne d.

meydana getirir. Sept al ve | ateral mezozom

mezozom DNA' n emolognarl Laterahenezbzond, plaztnie r i n - o] al ma s ¢

spor olukumunda, protein depolamada, salgeéel a

H¢ecZarénén G°revleri

1 Se-ici ge-irgem “mMmaaldlei ktgk €climdh\jéwddda

1 lzerinde solumrém e@eziswml eniumi i K& evi b

1 Bi yosentez g°revini ye¢rebt)erl er (DNA,

1 DNA ol ukumu i -in gerekl:i proteinler:i
mezozomudur.

i Sindirim i klevini yeéer éeter . Beersa nl er |
sal gel ar . Daha sonra dék ortamda par
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Sitoplazma: Say d a m, vi skoz bijru yaplsék . oSain
osmoti k tharsienb ¢ tbarkl ¢j ¢néegn korunmaseéné s
su, iyonlar ve katabolizma sou c u ol ukan met abolitler,
n¢gklei k asit ve grang¢gll er bulunur.

Ribozom: Protein sentezinin yaé |l déj é tyemidi he cmBaki nin
mi kr os kobund a kiribozogfarr s intt gl anama i -erisin
taneci kl er oblozaor na ks agyérs¢él ngérn. aRit éké hg¢cr e
dorju orantél edeér .

N¢ k1l ePoriodk:ar yotl arda -ekirdek bul unmaz.
.St ¢ne katl analriarke agleelt mi ky ubmark the©k kr o mo
dol ak méck bir DA knmolmak glr y anlggiek | wadiéd € r .
verilir.

azmitler, prokaryotik hg¢crelerde kr omo:
kr omozomal DNA par-al aréder. Pl azmitler sah
h¢creye avantajl arul safy !l aarl.t é@damsbuazk t ko i kro
bakteriyeyen? z el | i k| e¥r nkejznamn;dé ryéort.i k1l ere diren- gik

k e KLi9 IPlazmit

Pilus (Fimbria): Fi mbr i a bakterinin her taraf
uzanéeéel akKdr pi ] e g hareketledilgidi yoktuk. Bakimriled u p
basi't vV e ks pil usu ol mak iczere i ki

bakteri

s e
ilerin hiemaseéeneg zeglleai neSglapéepil
araséi gemadd ur

e aktaréméndan soruml ud

12y

Resiml.6: Piluslar (Sol daki y¢zeyl eajedd it ugmmenaekt iik imgaddade akt
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l24Bakt er iolf @ad ima s &
Canl él arén nesillerini s¢rdegrmek amacé il
mey dan ayg¢ r gaerdenirr milkrooegariizmadardanesillerini  devam
ebitem&ki ven- o] ad anmlk miok rumpoapdglra say @ me a
lyesrkilrg Tk pepdleabiyohdar el ekrii na rstaéykéées eéinfdaad e
l e ¢+ emak enlairmenei kul bangbacamakear ddMi ko

é
r
e
n ]
cinse, tc,re vV e hatt a -evr e kokul |l ar éna g

Tomurcuklanar?}
a

. -oj] al
Vejetatif
) -oj al
Exeysprsz B° 1l ¢ nnme

-0 al
Mikroorganizmalarda : Sporla
-0] al ma -o0] al Ima

Ekeyl i - oJarma

Tablo 1.16 Mi kroorgani zmal arda -oJal ma kekil/|
Mikroorganizmalad a genel ol ar ak i ki -ojal ma «kekl
-o0] alEma&y si z d-eonjdailjmande i ki ayrée kBimskeki hde
birl ekme toelkmalkisré zle pacgs @& na mkk eyfiladdna | as enai ki f &

genetik karakterdelh ¢ cr eni n bir |l eker ek Dlawkknhaés ékdaérra.k t eH k
-0oj al madret iaky nlkéargeekt er de h¢gcreler ol ukur ken,
karakterde h¢gcreler olukur. Dol ayéséyla ekKkey

1241Ekey®9j al tha
Ekeysiz -oJalma vejetatif -ojalma ve spo
-o0] aldmé& a - ok f ungusvliegredtaat g P r ¢-10¢) rakl enma may a

g°r ¢l mektedir.

1.2.42Vejetatif to] al ma

Vejetatif -o0jalmdami kemorPgamiyonmadlaa da hem
g%r ¢l en -0k yaygeéen bir -0j] al ma kKekl idir.
mi kroorganizmal arén b¢yéek bir bl ¢m¢g yalnézc
Vej etafjiaf ma- i ki K e k iklidyee obl °nmiacknt nraed € rv:e K omu
Tomurcuklanma, may al arda -o0ojal ma genellikle h¢gcreni
Mayal ar éni l-ejial gnalsie bil giler ilerleyen b°l ¢n
bl ¢nme ise daha -mkbéha&ktmaydetrdrel gPirgder e
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1243Kk iBy &€ ¢ nme

Kromozom
ANA HUCRE

////

DNA replikasyonu
gerceklesir.

Hicre enine bliyime
gosterir.

Sentez sonunda
Hicrenin orta
eksininden ara
bdlme (septum)
olusmaya
baslar.

Olusan ara
bolme ile
replikasyon
sonucu olusan
DNAlar yeni
hiicrelere gecer

kekildek Kok (k¢resel) bakterilerde ikiye

¢oju bakteride tek bir h¢gcrenin gel

i Ki mi
bu olayai ki y e b denir;, Bakteriler ve riketsy al ar genel l ikl e ik
-ojal érl ar. Silindirik veya -ubuk «keklindek
l ur. Kokl arda i se herhangi bir -ap y°n¢nde

Bu i Kl eml er yapél érken h¢cr @ organizasyothe ©° z el
ger ¢l ¢r ddebubmlam M@kl eus orat abalkdlagedeNukd amasy
membr andaki °czel yer e (muht emel enakma@agsosom
Repli kasyon htgamamldawvamreadan i -eri dpumr u ve
ol uk anuGBuaamtoplazmlk me mbr an dauzdyadki r ak e
he¢gcecreyi ortaséndan i ki kardexk mi kroba ayeéereée
baj @msghéegelirler yadabi rbirl erine bitixkik piobasik ak kal

flament ©z f.or ml ar)
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Ana hucre

~ Kromozom e
e
KIS =
Hicre Zan

Hicre Duvan

Replike olmus

R Bolinecek hicre DNA'sini iki

katina cikanr ve enine
buyumeye devam eder.

C

o

=

& Ara bbime

$ -

C

k)

= Ana  hicrenin  ortasinda
hicreyi ikiye ayiracak ara
béime (septum)
olusur.Cogalan DNA'lar

birbirinden uzaklasir.

Bolinme sonunda birbirinin
ayni olan iki yavru hucre
mevdana aelir.

keklilT ¢ubuk keklindeki bakterilerde ikiy

k eklillb d-aubuk «keklinde bir bakterinin ikiye
bl ¢nmede kKku akamal ar g°zl emlenir

0] B°1l ¢ nme bakl amadan ° ryetexek kaidak iorgakikawve d e k h

i norgani k maddel erin sentezini ger - ekl e
0] DNA kendi sini kopylkdtagraa akée kmarkédrar EDEAG |
kopyal amaséna replikasyon denir.)
a Bu akamada h¢crede enine b¢gyé¢gme gsteri
a Bl ¢necek hy¢cnrdeanni naroar tha® [knees més ept um) ol
h¢crelere ge-mek i-in birbirinden ayrel
u Ara b°l menin olukmasé sonunda i ki yavru
u Ol ukan yavru h¢gcreler birbirinin ayné g

E.coibni n bazeée mueria (erkk), il glc € g(atrdexlie)r i n bul unc

konjugasyons onucunda verici h¢creye ait genetik
rekombinasyonad é& ver il ir. Bu,gbeinr a-katjaarléma nkeekkalnii zdmea]s
ekeyl i -o0jal ma ol he&ama®éngae nled i Kk Bubakkedilérdee d i | i
geneti k -exitliliji sajlayan bir ol ayder
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OU-G-00

Alct hdcre Venci hocre DA, Bekombinant
trarsteri bakteriler

k e kLil2 Bakterilerde rekombinasyon

1243 Bakteriyel Popul memload iar én Gel i kme D

Tek bir bakteri h¢cresi ndeki o lebysyene or a
°]l - ¢l emak @i krobiyal t opl ul MKroaglnizmalanda é Kk s ay
b¢yeée,met ek bir hgcre ke¢egtlesindeki artek veya |
olarak tanéemlaner. Bu nedenl eriylg&ksed&kicamd y¥d

karéktérmamak gerekir.

Bir bakteri h¢cresinin yakam d°nge¢seé¢ Seér e
-ékar . B°l ¢nme sonunda aanerasyonsmesij&kidggenaraspoh u k an i
araseéenda ¢ eeremsyonzama@dnedna r . Dijer bir deyi«kle
generasyon arasénda ge-en asrcakyesdelnilbir Ham
yani bir h¢cre il k bel¢ndegjeéende 2, sonra 4 v
bakterinin gsinefaskodmrideéeres.r Bazé b aakktag réidlae r i
verimi kKt i r .

- ¥4 Vasm W V. - o
2 (@) @ @ 16 (2) 32 (%) 64 (%) 128 (2)
1. 2. 3. 4. 5. 6. T
jenerasyon jenerasyon  jenerasyon  jenerasyon jenerasyon jenerasyon Jenerasyon

Tablo1.17 Jenerasyon zamaneéeé

Mikroorganizma Generasyc
Escherichia coli 15-20 dk.

Pseudomonas 10 dk.

Mycobacterium tuberculosi 13-15 saat

Tablo1.18 Bazé& minkaloaorrag aaniitz generasyon sg¢resi
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k e KLil2 Eccolibakt eri sinin jenerasyon zamané ve .

Bakteriler uygun begie r i ve -a@dater kexkiuhg arPa&tgla |bé rr
Kokul l arén wuyagunl \bjnapadlelolarak 0 tad &mjas ¢ sek leiceol ur
laboratuvarlada b a k't er i | esénérolpéatdmimd esi yer k é katl Il amer .
Bakteriler besin maddei -0kl uj undan csagkr eokrltia mdaajka | ébre sa n
ve t¢ikenior ., Besin maddlenaeyrainni ne varzeasl ea sl€o kvuel |
bakterilerin -o0ojalmaséné baskélar ve durduru

Gel i kme per iy ond besirs daddes danedegdimeze t at ék madde
al enmazsa budurgun peyagg elsi k meaydde ¢ Ivtegri | i ramé nKdkat e k¢
bak eri |l erin gelikmesi -exitl:@ d°neml eri i -eri

Lag d°nemi (I at
Logaritmi k -o0] a
Dur ma d°nemi
¥ me d°nemi

d°nem),

ent
l ma d°nemi,

cCocc

kekill Dutg4gun k¢ltegrdeki mi kroorgani zmal ar én
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