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Ac¢l KLAMALAR

ALAN Denizcilik
DAL Geverte Kkl et me
MOD| L] N ADI |Tanker Temel Ejitimlerd.i Uy
S| RE 40/20
Bireye / °© ] r epettol we ekimyasal madde tankerlerin
MOD; L] N AMA|y¢k ikl emleri ve séeveéel akt é
ileilgilibi | gi ve becerileri ka
1. Tankerl erde emniyetl i vy
uygulayabileceksiniz
2. Kimyasal y¢k ikl emlerin
3. Gaz °I1 -¢meceéemmizy @atr éd on a

MOD! L| N
¥ JRENME
KAZANIMLARI

kullanabileceksiniz
4, Tanker |l er dang cyaadnegléen | a r ¢

EJKTKM ¥JRE
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

katéelabileceksiniz
5, Y¢k el l e-1 eme ve d°kme
tam@sé il eeni ltgeihllii kyeasni gn
alabileceksiniz
6. ¢evr e ki rnmeikl iij-iimi g%%mrleek
alabileceksiniz
Ortam: Onayl & ki ki sel bil gi sa
simegl dPet ¢ ol Tanker. Kkl
Madde Tanker. Kkl eml er i
Tanker. Kkl eml &éivé Ejyi ki nk
te-hizaté ( gemi .steé¢nde

bul unmasé gerekmektedir.

DonanPetolbk myas al v e s ankaléi dek
ilgili resim, poster ve filmler, petrol, kimyasal ve
sével akttarkelr méerki gaank ve

ki myasal ve sttarkaxltemrién dn
tipleri ile ilgili posterler, gt r ol , ki myasa
gazt ankerl erinde kull anél an
petrol, ki myasal vee selgl

(OCIMF, MARPOL), Y ¢ k hesapl ar énd
gemiye ait kitaplar (Ullagdables, Loading Mnual),ASTM
t ab | IBIERT GA&Sve COW sistemlerine ait planlar

E VE
RLENDKR

m<

Mo d ¢ | i -inde yer al an he
verilen °]1 -me ara-I|aré il 6







GKRKK

Sevgil imzj]renci

Bilindif5ji iszere d¢nya sczerinde ticaret.i

k Kmektedir. Y ok f -uestudnjtudnli ma s1é nvark gnas£e
r r deni z yoluyla ger - eklteekre n Yt¢gikc a-reekti!
arak da -exkitlnedydlkl &r igetma d @ma ko rit aiyr
den bir tanesi de tanker gemileridir
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Tankerlers é
g°re petr
gemil erde
konusudurGenel de t

bazée ©°zel bil gi
personelin bilgil

er i t ak@mak zi -airmc@didZ2ayn Takiéel
keri, ki myasal H'eanIyé?mC,yéegdz
é olan tankerl er, tam anl

éifkéenlai gyi¢gskens maddel er take
erl e domatkélrméxk i ol mamnd y g
i ve ejitimli ol maséna ba

S o <
—

Géenegmegzde pop¢l aritesi ardtemad e aolodl ak- at ah
nul ardan biri ol masé sebebiyle dijer gemi
kerde - aldéakd caakée néexmidi Jjerl erinden farkIl é
tifikalar varder . But asrekeari diilkiajliam ébi rzor |
ujunu a-ék-a vurgul amaktader.

Bu modtganleer cilijin temel | eri ol an baze
ki myasal madde tankerl erinde kullanél an si si
sistemlerli amalikr éh e stagphl i kel i madyahe@eémninaro&ree
m¢dalea ve al énacak ©°nlemler ve -evre kirlili
tankercil i ] eknent ebomellgii iv-ei ny egteerne] i edi nmi kK ol ;






¥JRENME FAARKKY

(¥IRENME KAZAI)

Tankerl erde emniyetl i kysenne& i m kurall ar éné
(ARAL(TI R)

0] Tanker gemilerinin tarihsel s¢recini ar

0] Tanker terlerine ait -ekKi kKlar Kk gleak 1 @r ma

yapénez.
0] Tankerl erin karékmék ol duju kazalare ar
0] Tankerl erin neden dijer gemi |l erden f a

arkadakl|l aréenézla tartékarak fikir beyan

1.KKMYASAL MADDRLEARKXKD E
KULLANI LAN SKS/EBONARIRLAR

EITZEN CHEMICAL

Resim 1.1: Kimyasal tanker

G¢ne¢ mg z deni z takémaceéel éeéjénda y¢k -eki tl
takénabil mesi i-in ©°zel donanéma sahip gemi
Bunlardan bir tanesi démyasal tankerlerdir.



Ki myasal tankerl er i -erijinde kimyasal ma
Adéndan da anl akeéel acajée gibi ki myasal tanker
maddel erin yakl akék 4Qkmy-aswkilt talnkwejrdreu dd¢ k and
dijeradamliar @éndan far k|l & oceliya sahifg olnthla eeeki § o k b i
anl akél maktader .

Kimyasal tankerledle kendi | er i ne °zg¢ v e dijer gem
donanéml ar bwd usimak k@eldesmdmiByuet | i y°nehtli m sis
ol mak ¢zere kimyasal tankerlerin donanémlar e
1.1.Ki myasal Madde Tankerl erinde Emni

Emniyet!l i Y°net iem %l snbgme , e IGIOL ABiIOKkral1 3 mad
olan Ulusl ararasé Emniyetli Y°netim Kodu (I
Y°netim Sistemdi r(kSeMSi)ni na rkrearteshdiai kv ev ed e-ne vzrdee kg
etkileyen kokull ar én, faaliyet lreir idojvreulgt®urseuv
pl anl anmaseé, yeéer et eél mesi vV e gomenbil k ed? h ent
prosed¢rl erini gel i ktirmesini ve yeéereorl ¢ e Kk
si st emi Kirkete, perfor mansrelnar°dn ;tl sawé&ml, a ni nya
yeérerl ¢je konwverit.t. maséna i mk©

Emniyetli Y°netim Sistemi akajédaki konul

u G¢egvenl i k, -evre ve Kirket politikaseé

1] kirketin yetki ve sorumlulukl ar é

1] Personelin atanmaseé

a Kaptanén wewalkiukivar 8or u

0] Kaynaklar vepersonel

0] Dok¢mantasyon

u kirketin g°zden ge-irilmesi ve dejerlen

a Gemi g¢vertesi operasyonlaré i-in plan

1] Sertifikal andeéer ma

a Gemi ve eki p-tatamul ar én bakeém

a Uyumsuzluk, kaza ve acil duruml arée rapo

u Aci | duruml ara karké hazérl ek
1.2Ki myasal Madde TankR@ohamé mdwee Kul |
Sistemler

Kimyasal tak er | er i nKa edi | me Ke&add eDieme z ai®lr
Texkkilaté) tarafeéendan ¢2veg@kimybasal tapkgrierdid Tipelk t € r .
kimyasal tankerler,ep ¢ k sek topl am tehli ke arz eden y¢kl
edil mik olandér. Tip 2 ve Tip 3Jikitmkaeygalbil a
Kekil deddilgmeamnkinl er di r . Bu gemil er tiplerine
i -ermektedir. Genel de t ¢dnorka myastae miteam kaerrtl ek



1.21Ki myasal Tankerl erde Y¢k Tankl ar é

Gemil erin yacaj] dine gahipwm Ugpgan gege¢ kk nmeakht
k
¢

t akeé
Mod¢l ¢n bakénda vy -ekKitlilijinden bahset mi
g°z °n¢ mdrda dlul uki - dlkii torytegaky ama-héak me kt ér . Bu
denil en daha -ok kuru y¢k rvien dosktmef | ¢ pl bigli
mahall eridir. DiJeri ise seve ye¢klerin elle-
bulunan ve sévée ye¢ken takénmaseée i -in ger ekl
edil mik y¢k mahalleridir.

Resim 1.2: Kimyaa | t anker |l erde y¢k tankeé

Ki myasal madde tankerlerinde y¢kl eme ve
gel ecek ol anyg&yndgi &l eakaepk tankl arder.

Gemilerseyive y ¢k ikl eml-oki zeshasnahda abimar uz K
Bu zy¢en gemil erde yapé mal zemesi ol arak esne
karké dayaneéekl & ve ame ék wlalmameéallarkaayceadz® rzhli érAyma
tamir edilebi en mal zemedengynaep ek anhd e dgrnkamBan tecr ¢
mal zeme yumukak -eli k olarak ortaya -¢&
ki myasal madde takémak i-in elveri«kli d

Asitl er, bal @€t esemasa@amklayéleamn yékama su
ebil mektedir. Bghmukaglk-erl bk gaeddieh ¢e
bilir. ¥zeltil gt de kt sny k6 a | &l wlarakkb@Erh &in v
ménén pas tutmasé ciddi anlamda seékeén

— (D
<
_QJ'O
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takénan bir y dk dlALMN) Acardién omeyrtirlien bu yg¢k
karkél akér sakygc&ngal Doz dadymeas£ey |l a maddi anl amde
yé¢k pas dol ayéseéeyla ciddi bir b°l ¢m¢g bozul ar

Yumukak -elik yukaeréae agaemi bydpéemirmali e mesi

ve en ucuz olané ol dujundan tercih edil mekt
maddel er i takémdyre suydgun nh aladinygsattaribdal@gleriny ap el a
et ki | ek melbyajpenzemn lkaplamad oat i ng) mal zemel eri bul u

Kaplama ¢oatingadé veril en tank boyasé yumukak -
olukturarak yékeéen bozul maséné engell emekted
raj men bu boya belirllii é nuearsetkteashuhdfakateden v ey a
Bu | imitlerin ¢zerine -ékeéeldéjéenda arték bo
ol abilir. Limitlerin ¢zerinde ©°zellikIleri ol
olan krom kaplama tanklarda a Kk € n ér . Ancak bu t¢r pasl anmaz

yé¢ksek maliyetlere neden ol dukaplama gaatingn or ma |
yapél mék tanklarda takeéneéer.

D

Tank kaplamanén avantajlaré kunl arder;

0] AKénmanén ol madéej] é ye&emrd errdleerkargonun bu
a Temi zl eme ve gazsézl aktérmada kol ayl ék
a Yéekeéen bozul marrci skini azal
1.22Ki myasal Tankerl erde Y¢ ¢k Devrel eri
Resim 1. 3: Ki myasal tankerlerde y¢k de



Ki myasal t anke(rdiesahea rygikn(d)a lavdei yyde) ke aetiméeynke a
sisteml er iKimyasdttanbkesld et Yy g k. devr el er i sabit bor |
tankl ardaki al écéelardan mani fold adé verilen
kol veya hortumun gemiye bajlandéejé yere kad

Mani fol d, gemi deki yé¢k devrel e
Devreler burada toplanér ve sahil

Resim 1.4: Kimyasal tankerlerde manifold

Mani fol dtan bakl ayan y¢ k edke vbruerlaedrai yt¢éakn ke nee

tahliye ol ar ak i ki késma ayréel ér. Yékl eme
mani fol dtan gelen sévé ye¢k yeéekl eme hatténa
vasétaséyla indirilir. igkilwkemeoldteaws@sdinptined ia
ise y¢klerin yukarédan bokalteéelarak gaz hal
yapél erken de y¢kleme hatteée kapatél arak tank

Yék devrel erine bedkeérlianc abke loilruniurbsiar dkeévsrmé
sebdi ise devreler tek par-a ol dujundan gemi
gei | mel er i mi ni muma indirmektir. U kKeklinde
tarafa dojru uzareagellenttevr el erin esnemes:i

Ki myasal tankerlerin y¢k devreleri her t e
temizIli k hem al énacak y¢kegn bozul maséna, her
bulunacakteéer. Y ¢k devrelerinin temmabeéendi-ktn
basén-1é& hava ile temizlenmesinde yarar vard

7



baseéen- testi uygul anér . Uygul anan basén- t e
yazél mal éder Yéek devrelsahi,l jemevéin ikll en yhg&s
test edilr. Bazerd e devrelere su verilip gemi b¢nyes
basén-|landér él arak test yapél ér . Devrel erde
i -in °nce gemi vesfdreever)e noilnd utjaunm dgaanz seénzi n( goal u n 1

Yék devrelerinde elektrik il etkenlifji var
hal de iken statik elektrik ¢rettiiji bil i nmi
homoj en da]étélmadérj'ek sy¢irkescned e g e ndiod ea,n  eylaenkgté
tehl i kesi ol ukabil ektedir. Yéek ve yék buh:
yerleri, el ektrik iletiminin sajl andéjénda:
kopre¢leriyle donatél mal édeér
123 KimyasalTanker |l erde Y¢k Hortuml ar e

Bazé eski ticaret gemi l erinde hortumlar
yé¢kl eme ikl emlerinde gemiye ge¢venli k bakeéeme:d
I MO nun il gili kodun homd¢ e m$ iar @ mb tnatliakda eth @ h ma d
her seferinde muayene edil mesini ve basén- t

Resim 1. 5: Y¢ék hort umu
Yeni hortuml arén patlama baséncé hortuml a
ol mal édeéer . Harsteu mluaral Wdaw @k sgt®irree btadsbzin yt éult lud ku |
testlerdir. T e sytd peérmcséé rfaisrémadsaé nhdoarnt ubm r go°r e\

edilir.



Ki myasal tankerl erin y ¢ k hortuml ar é, y ¢k
el ektrije hi - dl eepcelg®°gekimdden,retil mekt ec
araleklarla gemigeeal ekektersitkEh @é&n r igle-ii tielt menl if
kaybet mi K ol an hortuml ar , y ¢k akekéeyla olu

patlamaya neden olabilir.

Y¢ek hortamk atéemi zI1 i ] i sérasénda temizlen
bitkisel yajlar gi bkl emmutil -aikra Kuwll léanrt &l dbéekrtaakna |
temi zIl enmel i, gerekirse hortuma zamaleéd&mr.me)
Hortuml ar temizlendi kten sonra iyl hkaval and
sakl anmal edér . Hortumlar, kasaradaki °zel ye

1.2.4.Kimyasal Tankerlerde Valfler

Dijer tanker liemyeaes all dtugruk eggrilbdr cke de devr el

bul unmaktadér . Bu val fl er sayesinde devred
y°nl endirme yapélabilir.

Val fl er kull aném ama-I|laréna g°re yapésal
edilen gemi er de -oju y ¢ K devr el erilenudaktan kanttol n a n %
edil ebil mektedir. Bu sayede valf operasyonl

ger -ekl ekmekt edi rg.°rkeulvliaanfél ne ra naak-aljaérdéankar gi b i ¢
1.2.4.1CheckVal v evalf)¢ e k
¢ekalf- ek wewmnhak vy ° nriorpaldes&iefmgazgibiak é Kk k &8kl ar én

| ¢ ge-i kKine i zkontrol vafidire n B ane & gapa kkdskeld adrdéi ri - i n
|l anél ér .

Re s i m 1val6(Chedkeake)
tCelwal fl erin - al ek adsktipaBua dé s kme it teeekie éyi© pnildieir

iczerinde serbest-e hareket edebilir. Ot omat i
y°nde akar ken, di sk a-élarak ge-ike m¢saade
B°ylewvwal fékh takéel déjée bat ¢zerinde akék tek


https://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1v%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gaz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ak%C4%B1%C5%9Fkan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kontrol_valfi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gaz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Disk

1.2.4.2 Globe Valve(Glob valf)

Resim 1.7: Glob valfi

Globe valfler (globv ana) , kapama, késma ve ayar am
val fl erdir. Gl obe valfler -alékma prensi bi 0
kapamaya uygun valf tipidir.

1.2.43. Butterfly Valve (Kelebek Valfler)
Kel ebek valfl edeldi- may kra@radna kwel |l anél an - ok
Bor u hatténda wmgkenmel k aspd zadnéarsnéa, z | k ©°zelli]

2]
otomasyona uyarlanabilmeled,;, Kk ¢ K basén- Kkayéplaré ve her i
il e ekonomi kkloég mandemiddlzaeyé i-ok genik bir

10



Resim 1.8: Kelebek valf
1.2.4.4. Safety Relief Valve (Emniyet Valfi)

Resim 1.9: Safetyrelief valve (Emniyet valfi)

Emniyets upabfadkhéiol aarkaékk én s°z konusu ol duj
beyekl ¢k tehlikeld dejerlere ul awalflerpfie nda ak

11



Emniyets upapl baekhéeanakékkanée tahliye etmeyip y°
Emniyets u p aigd, tdad @ k e s K k e

1.2.4.5.Pressure/VacuumValve (PV valf)

Resim 1.10: P/V valfi (Pressure/vacuumalve)

Sévée y¢k takeyan gemilerde tank i -erisind
tahliye séraséadanmwmdrukaa gegnatifsgbesi nce seé
ol arak olukabilecek basén- dejikimlerini dei
t ank i - basénceéneéen dengel enmesi ni sajl ar.

ayar |l anmekt édince oBmatildotajaledeviregergieer. g

1.25Ki myasal Tankerl erde Y¢k Pompal ar é
Bilindifji czere seéeve yegklerin tahliyesi
dizayn® zel | i kl eri, takédéje y¢k ve geminin take
donatél acajénée belirler Val fl erde ol duju gi

1251Mer kezka- Pompal ar

Ki myasal tankerl erde, y ¢k kampapeéempal ar
kull anél maktadeéer . Bu pompal ar pompa dairele
bul unabi |l iisi ndTeakn k mne-rekrez k a - pompal ar di key

12



Ki myasal tankerl erde y¢k pompalnanée atrabl iagead
K e ki | dedinkktedia y n

Resim 1.11: Merkezka- prensibiyle -al éka

Mer kezka- pompal arén -alékma prensibi; sé
yardéméeyl a ol ukan mer pemhpa- mekukeet ndenet guk
yerlektirilmik tahliye devresine basén-1é& bi

1.2.5.2.Dikey Pompalar

Di key pompal ar, mer kezka-Dipkeynwspbompalkar ah

pompal arl a araséndakiol masédégrn Dakky pampal
i -erisinde kal dékl ar é i -in, takénan ki myas:
olukturduju k°t¢ etkilere maruz kal maktader
mal zemeden ¢retilmelidir.

Kimyasaltankderd e di key pompalkéa-agaenéhnlai fleel eamnké
Bunun sebebi ise tahliye tgamddeémdanagerdelrl. i Kl
s¢zéelen y¢k ké- perdede toplanér ve byl ece
taH i ye et mi k ol ur .

13



Resim 1.12: Kimyasal tankerl erde kull aneél a
1.2.5.3.Elektrikli Pompalar

Elektrik enerjisini kinetik enerjiye -ev
venlendiril mesini sajlayan actidirawdédevi rK-isag ¢
i -indeki i mpell er denilen pervane sistemini
basél ér .

Resim 1. 13: Elektrikli y¢k pompaseé
14



1.26Ki myasal Tankerl|l erde Seviye ¥l -¢m Ciha

Sévée y¢k hesapl simiad kair eyngllag nt atnkn kiénrerii- eri s
bil mek gerekir. Bunun -exitl:i yenteml er i val
Kskandi | , tankén iskandil borusundan i -eriye
di bine kadwklremiadiernmaSaltéamethraehyds | met re adeée ve
veya baxkxka bir séeveé metreye temas ettifgi \
yeéeksekl i belirl enir. Tanka ait gemide bul |

hacmkaphd éj e tabl o halinde verilmiktir. Bur adsea
-arptéjemézda sévenéen ajeéerlejéné bul muk ol ur

Al l e- i1ise tankén i -erdiesi¢cgsddlei bfawkkn &) éd droi
Elekr oni k bir ale&évéyandae] tef matdeesesleki uyar e
bokl uk bellindolury®nYiemeé nijekra Ke-bd malangdlodi ]
bakél ép °zk¢tle ile -arpélarak séeveénén ajérl

Yukar éda veril en i ki y°nt emde basi't y ¢ kK
kull anéelan komplike y°ntemde ise sécakl ek d
i Kl eml er i otomati k ol arak yapan alriérndsains teenm
karaeél anl ar kunl ardér:

1261Kskandil metre

K's k amedtirl e, ucuna kur kun mejté&reldekn tod julkaurr me kH
kendine ait bir i skandi | borusu varder. Bu
yukaréedadeér Kskaddbi nbodmnétumea amali am&re.n Kur
tankén dibine dejince tekrar yukametreddoj r u -
belirlenerek ye¢ken tankén i -erisindeki y ¢ ks
ajérl éeje bel nm

Resim 1. 1lmetreKskandi l
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1.26.2A1 | e -

Al l e- al enérken tankeén g¢vert e(elektornik yesi nc
al Ilnetre)adé veril en el ekitlreareikk ymeptérl e r ¢ @rDaehkat i
i -erisindembutengavaeriytavak akaj éya dojru s
o zel lifJi yée¢ke temas ettijinde sesli uyar é Ve
ile °l-¢l Ehbnkeamektgedi taraf éndaki bokl uk bu ci
yékn ajérl éjé belirlenir.

Resim 1. 15: Hretek t r oni k al | e-
1.2.6.3.Tank Radar Sistemi

G¢e¢negmegzde inka edilen tankerl er kapal e ©°I
verilen bu sistem séveé seviyesini gepin e K | i °
kumanda edil diJi kargo kontrol odaséndaki bi

Resim 1.16: Kimyasal tankerlerde tank radar
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Tank radar, tankén i-erisine uzanan bir b
olukan bir sisteméliséer®&éevanke&ni gepiniontganwnwe
sécakl ék dejeri vererek yapélan y¢k hesabéné

(A NN
1R

Resim 1.17: Tank radar monit?©°r ¢
127Knert Gaz Si st emi

¥nceli kdezeéinnemreg ol dujundan bahsedel i m. Te
veya kara tesislerinin depolarénda -ok fazl:
i -erisinde bulunan yakécée gaz ol an oksijenl e

ortaemésag |l andéj énda Biam gzZant enme yldua nhtey egled kdrdnen & a
vermekteyiz.

YANGIN UCGENI

YANICI MADDE (YAKIT)

kekil 1.1: Yangeén ¢-geni
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i - i rbir thnasinid/ekjeteneliyizekr, d e n

Bizim bu tehike zincirinik € r ma mé z
n oré¢tameysalfidmhoama@e ng ¢ e $aad

yangén i-in uygu
i mk®ézdeér . ¢éenke °neml i ol an o] y ¢ kéa t akeéer
se-enefj inmd nza kbtual duenr . Gerek takénan y¢gken ki my
a-éséendan bu da - okktsedium. uBwianalkilzms onwdur
olukmaséné engelleyebil menin en basit ve kol
Kkte inert gaz sistemteamhaki aoksijpétkmakpae
Buraya kadar sisteminrema - | a kul | anél déejéndan bahsetn
-al éexkabil mesi i -in ekstra makinanbkheat tte]-démaa
i -eriksndenobul undur mayan bir gaz -exididir
i -erisendéubksimpmaelkéideélri. yBounluarl a sajl ayabil i

1] Knert Gaz Jeneratorl eri
u Li man Kazanl ar é

Resim 1.18: Knert gaz jenerat?®©ryg

Beyéek tonajl @& gemialzearnd ea r @ gad e@lttededilmeégtedina n k

j

Tahliye operasyonl ar & esnas égaodgaa zzlaatreéen skoajzuatnn
temizIli k ardéndan sisteme inert olarak sunul

Si st emi kegeage kankat mkknzgazdlaar &6 ekeam iegeo
kurumdanar é ndér é1l ndaek sio-jiunt,ulhmarkh i -in scrubber de
basén-lanmak ¢(zere fanlara ul akér. Fan -eéke
seviyesine g°re gazé ya b&aaVlkyaaksijenomen derkispe ko k
inert gazén uygun oksijen miktaréna d¢kKmesi

Oksijen °1-¢m cihazlaré genel de %2 ve %5
inert olarak tanklara verir. Ej er ianklamr t i - el

i - fehdikeo | u kKt ur demarjsistemdkandisini durdurak genel bir emniyet sistemi
sajl anmék ol ur.

18



Resim1.19Knert gaz si st emi
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