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A¢IKLAMALAR 
ALAN  Denizcilik 

DAL  G¿verte Ķĸletme 

MOD¦L¦N ADI Tanker Temel Eĵitimleri Uygulamalarē 

S¦RE 40/20 

MOD¦L¦N AMACI 

Bireye /ºĵrenciye petrol ve kimyasal madde tankerlerinde 

y¿k iĸlemleri ve sēvēlaĸtērēlmēĸ gaz tankerlerinde y¿k iĸlemleri 

ile ilgili  bilgi ve becerileri kazandērēlmasē ama­lanmaktadēr. 

MOD¦L¦N 

¥ĴRENME 

KAZANIMLARI  

1. Tankerlerde emniyetli yºnetim kurallarēnē 
uygulayabileceksiniz. 

2. Kimyasal y¿k iĸlemlerini yapabileceksiniz. 

3. Gaz ºl­¿m cihazlarē ve emniyet donanēmlarēnē 

kullanabileceksiniz. 

4. Tankerlerde yangēnla m¿cadele organizasyonuna 

katēlabileceksiniz. 

5. Y¿k elle­leme ve dºkme halde sēvēlaĸtērēlmēĸ gazlarēn 
taĸēnmasē ile ilgili yangēn tehlikesine karĸē tedbir 

alabileceksiniz. 

6. ¢evre kirliliĵini ºnlemek i­in gerekli tedbirleri 

alabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Ortam:  Onaylē kiĸisel bilgisayar destekli sēvē y¿k elle­leme 

sim¿latºr¿ (Petrol Tankeri Ķĸlemleri Eĵitimi, Kimyasal 

Madde Tankeri Ķĸlemleri Eĵitimi ve Sēvēlaĸtērēlmēĸ Gaz 

Tankeri Ķĸlemleri Eĵitimi i­in), Sēvē y¿k kontrol odasē 

te­hizatē (gemi ¿st¿nde ger­ekleĸtirilen eĵitimler i­in) 

bulunmasē gerekmektedir. 

Donanēm: Petrol, kimyasal ve sēvēlaĸtērēlmēĸ gaz tankerleri ile 

ilgili resim, poster ve filmler, petrol, kimyasal ve 

sēvēlaĸtērēlmēĸ gaz tankerleri tank ve devre planlarē, petrol,  

kimyasal ve sēvēlaĸtērēlmēĸ gaz tankerlerinde kullanēlan valf 

tipleri ile ilgili posterler, petrol, kimyasal ve sēvēlaĸtērēlmēĸ 

gaz tankerlerinde kullanēlan pompa tipleri ile ilgili posterler, 

petrol, kimyasal ve sēvēlaĸtērēlmēĸ gaz ile ilgili neĸriyat 

(OCIMF, MARPOL), Y¿k hesaplarēnda kullanēlan ºrnek 

gemiye ait kitaplar (Ullage Tables, Loading Manual), ASTM 

tablolarē, INERT GAS ve COW sistemlerine ait planlar 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l i­inde yer alan her ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 
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GĶRĶķ 
 

Sevgili ¥ĵrencimiz, 

 

Bilindiĵi ¿zere d¿nya ¿zerinde ticaretin b¿y¿k bir kēsmē deniz yoluyla 

ger­ekleĸmektedir. Y¿k ­eĸitliĵinin artmasē, insan n¿fusunun ­oĵalmasē ve k¿reselleĸme gibi 

faktºrler deniz yoluyla ger­ekleĸen ticaretin ºnemini daha ­ok artērmēĸtēr. Y¿k ­eĸitliĵine 

baĵlē olarak da ­eĸitli y¿kleri taĸēmak i­in ºzel dizayn edilmiĸ gemiler ortaya ­ēkmēĸtēr. Bu 

­eĸitlerden bir tanesi de tanker gemileridir. 

 

Tankerler, sēvē y¿kleri taĸēmak i­in dizayn edilmiĸ deniz aracēdēr. Taĸēdēklarē y¿klere 

gºre petrol tankeri, kimyasal tanker ve gaz tankeri gibi t¿rlere ayrēlēr. Her yºn¿yle diĵer 

gemilerden farklē olan tankerler, tam anlamēyla iĸletmeci ve gemi personeli i­in bir ihtisas 

konusudur. Genelde tehlikeli y¿k sēnēfēna giren maddeler taĸēdēklarē i­in ­alēĸan personelin 

bazē ºzel bilgilerle donatēlmēĸ olmasē gerekmektedir. Tankerlerin emniyetli iĸletimleri, 

personelin bilgili ve eĵitimli olmasēna baĵlēdēr.  

 

G¿n¿m¿zde pop¿laritesi artmakta olan tankercilik ¿lkemizde de olduk­a ºnemli 

konulardan biri olmasē sebebiyle diĵer gemilerden farklē bazē d¿zenlemeler i­ermektedir. 

Tankerde ­alēĸacak gemi adamlarēnēn diĵerlerinden farklē olarak sahip olmasē gereken bazē 

sertifikalar vardēr. Bu sertifikalarēn zorunlu tutulmasē tankerciliĵin bir ihtisas konusu 

olduĵunu a­ēk­a vurgulamaktadēr.  

 

Bu mod¿lde, tankerciliĵin temelleri olan bazē konular yer almaktadēr. Bunlar; 

kimyasal madde tankerlerinde kullanēlan sistemler ve donanēmlar, y¿k pompalarē, emniyet 

sistemleri, y¿k hesaplamalarē, tehlikeli maddelerin ºzellikleri, sēvē y¿klerin yangēnlarēna 

m¿dahale ve alēnacak ºnlemler ve ­evre kirliliĵi ile alakalē konulardēr. Bu mod¿l sonunda 

tankerciliĵin temeli i­in gereken bilgi ve yeteneĵi edinmiĸ olacaksēnēz. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 
 

 

 

Tankerlerde emniyetli yºnetim kurallarēnē uygulayacaksēnēz. 

 

 

 

 

ü Tanker gemilerinin tarihsel s¿recini araĸtērēnēz. 

ü Tanker t¿rlerine ait ­eĸitli gemilerin resimlerini inceleyerek karĸēlaĸtērmalar 

yapēnēz. 

ü Tankerlerin karēĸmēĸ olduĵu kazalarē araĸtērarak arkadaĸlarēnēzla paylaĸēnēz. 

ü Tankerlerin neden diĵer gemilerden farklē bir ihtisas konusu olduĵunu 

arkadaĸlarēnēzla tartēĸarak fikir beyan ediniz. 

 

1. KĶMYASAL MADDE TANKERLERĶNDE 

KULLANILAN SĶSTEMLER VE DONANIMLAR  

 

Resim 1.1: Kimyasal tanker 

G¿n¿m¿z deniz taĸēmacēlēĵēnda y¿k ­eĸitliliĵi fazla olmasēndan ve bazē y¿klerin 

taĸēnabilmesi i­in ºzel donanēma sahip gemiler gerektiĵinden gemiler ­eĸitlendirilmiĸtir. 

Bunlardan bir tanesi de kimyasal tankerlerdir.  

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

¥ĴRENME KAZANIMI 

ARAķTIRMA 
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Kimyasal tankerler i­eriĵinde kimyasal madde bulunan y¿kleri taĸēyan tankerlerdir. 

Adēndan da anlaĸēlacaĵē gibi kimyasal tankerlerde tehlikeli maddeler taĸēnmaktadēr. Taĸēnan 

maddelerin yaklaĸēk 400 ­eĸit olduĵunu d¿ĸ¿n¿l¿nce, kimyasal tankerlerde ­alēĸabilmek i­in 

diĵer gemi adamlarēndan farklē olarak daha ­ok bilgi ve beceriye sahip olmak gerektiĵi 

anlaĸēlmaktadēr. 

 

Kimyasal tankerlerde kendilerine ºzg¿ ve diĵer gemilerde bulunmayan bazē 

donanēmlar ve sistemler bulunmaktadēr. Bu kēsēmda emniyetli yºnetim sistemi de d©hil 

olmak ¿zere kimyasal tankerlerin donanēmlarē ve sistemlerini inceleyeceĵiz. 

 

1.1. Kimyasal Madde Tankerlerinde Emniyetli Yºnetim Sistemi 
 

Emniyetli Yºnetim Sistemi, SOLASôēn 9. bºl¿m¿ne eklenmiĸ 13 maddelik bir kural 

olan Uluslararasē Emniyetli Yºnetim Kodu (ISM) ile zorunlu hale gelmiĸtir. Emniyetli 

Yºnetim Sistemi (SMS), armatºr ĸirketinin karada ve denizde g¿venlik ve ­evre korumasēnē 

etkileyen koĸullarēn, faaliyetlerin ve gºrevlerin yasal ve ĸirket gereksinimleri doĵrultusunda 

planlanmasē, y¿r¿t¿lmesi ve kontrol edilmesini saĵlamak ¿zere g¿venlik yºnetim 

prosed¿rlerini geliĸtirmesini ve y¿r¿rl¿ĵe koymasēnē gerektirir. Etkin bir emniyetli yºnetim 

sistemi ĸirkete, performansēn ºl­¿lmesi, iyileĸtirme gerektiren alanlarēn tanēmlanmasēna ve 

y¿r¿rl¿ĵe konulmasēna imk©n verir. 

 

Emniyetli Yºnetim Sistemi aĸaĵēdaki konularē i­ermektedir; 

ü G¿venlik, ­evre ve ĸirket politikasē 

ü ķirketin yetki ve sorumluluklarē 

ü Personelin atanmasē  

ü Kaptanēn yetki ve sorumluluklarē 

ü Kaynaklar ve personel 

ü Dok¿mantasyon 

ü ķirketin gºzden ge­irilmesi ve deĵerlendirilmesi 

ü Gemi g¿vertesi operasyonlarē i­in plan geliĸtirme 

ü Sertifikalandērma 

ü Gemi ve ekipmanlarēn bakēm-tutumu 

ü Uyumsuzluk, kaza ve acil durumlarē raporlama 

ü Acil durumlara karĸē hazērlēk 

 

1.2. Kimyasal Madde Tankerlerinde Kullanēlan Donanēm ve 

Sistemler 
 

Kimyasal tankerler inĸa edilme ĸekillerine gºre, IMO (Uluslararasē Denizcilik 

Teĸkilatē) tarafēndan ¿­ gruba ayrēlmēĸtēr. Bunlar Tip 1, 2 ve 3 kimyasal tankerlerdir. Tip 1 

kimyasal tankerler, en y¿ksek toplam tehlike arz eden y¿klerin taĸēnmasēna en uygun dizayn 

edilmiĸ olandēr. Tip 2 ve Tip 3 kimyasal tankerler, daha az tehlikeli y¿kleri taĸēyabilecek 

ĸekilde dizayn edilmiĸ gemilerdir. Bu gemiler tiplerine gºre tank yapēsēnda deĵiĸiklikler 

i­ermektedir. Genelde t¿m kimyasal tankerlerde kullanēlan donanēm ve sistemler ortaktēr. 
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1.2.1. Kimyasal Tankerlerde Y¿k Tanklarē 
 

Gemilerin taĸēyacaĵē y¿ke uygun y¿k mahalline sahip olmalarē gerekmektedir. 

Mod¿l¿n baĸēnda y¿k ­eĸitliliĵinden bahsetmiĸtik. Bu y¿k ­eĸitliliĵi i­erisinde ana hatlarē 

gºz ºn¿nde bulundurularak iki ­eĸit y¿k mahalli ortaya ­ēkmēĸtēr. Bunlardan biri ambar 

denilen daha ­ok kuru y¿k ve dºkme y¿k gibi katē maddelerin istiflenebileceĵi y¿k 

mahalleridir. Diĵeri ise sēvē y¿klerin elle­lenebileceĵi, kapaklarēnda sēzdērmazlēk ºzellikleri 

bulunan ve sēvē y¿k¿n taĸēnmasē i­in gerekli gºr¿lenler gºz ºn¿nde bulundurularak dizayn 

edilmiĸ y¿k mahalleridir. 

 

Resim 1.2: Kimyasal tankerlerde y¿k tankē 

Kimyasal madde tankerlerinde y¿kleme ve tahliye sistemleri denince aklēmēza ilk 

gelecek olan ĸey doĵal olarak y¿k¿n y¿kleneceĵi tanklardēr.   

 

Gemiler seyir ve y¿k iĸlemleri esnasēnda bir­ok zorlamalara maruz kalabilmektedir. 

Bu y¿zden gemilerde yapē malzemesi olarak esnek, i­ zorlamalarē engelleyebilen, zamana 

karĸē dayanēklē ve aynē zamanda ucuz bir malzeme kullanēlmalēdēr. Ayrēca kolay ve hēzlē 

tamir edilebilen malzemeden yapēlmalēdēr. Bug¿ne kadar yaĸanan tecr¿belerle en uygun 

malzeme yumuĸak ­elik olarak ortaya ­ēkmēĸtēr. Ancak bu malzeme ile yapēlan tanklar 

kimyasal madde taĸēmak i­in elveriĸli deĵildir. 

 

Asitler, balast ve tank yēkamasē esnasēnda ­ēkan yēkama sularē yumuĸak ­eliĵe zarar 

verebilmektedir. Bahsi ge­en bu maddeler yumuĸak ­elik ¿zerinde pas tutmasēna neden 

olabilir. ¥zellikle kimyasal tankerlerde tankēn tamamēnēn veya lokal olarak belirli bir 

kēsmēnēn pas tutmasē ciddi anlamda sēkēntēlara sebep olabilir. ¥rneĵin kimyasal tankerlerde 
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taĸēnan bir y¿k olan Acrinonytrile (ACN) adē verilen bu y¿k tankēn i­erisinde pas ile 

karĸēlaĸērsa y¿k¿n bozulmasē ka­ēnēlmazdēr. Dolayēsēyla maddi anlamda ­ok kēymetli olan bu 

y¿k pas dolayēsēyla ciddi bir bºl¿m¿ bozularak maddi kayba sebep olur. 

 

Yumuĸak ­elik yukarēda da belirtildiĵi ¿zere gemi yapēm malzemesi olarak en g¿venli 

ve en ucuz olanē olduĵundan tercih edilmektedir. Yumuĸak ­elik malzemenin kimyasal 

maddeleri taĸēmaya uygun hale getirilmesi i­in ­alēĸmalar yapēlarak kimyasal maddelerin 

etkileĸmediĵi normal boya benzeri kaplama (coating) malzemeleri bulunmuĸtur. 

 

Kaplama (coating) adē verilen tank boyasē yumuĸak ­elik ile y¿k arasēnda bir katman 

oluĸturarak y¿k¿n bozulmasēnē engellemektedir. Ancak deĵiĸik ºzellikleri bulunmasēna 

raĵmen bu boya belirli bir sēcaklēktan veya belirli sēnērlarē bulunan etkileri muhafaza eder. 

Bu limitlerin ¿zerine ­ēkēldēĵēnda artēk boya iĸlevini kaybederek y¿k¿n bozulmasēna sebep 

olabilir. Limitlerin ¿zerinde ºzellikleri olan bu t¿r maddeler de paslanmaya karĸē dayanēklē 

olan krom kaplama tanklarda taĸēnēr. Ancak bu t¿r paslanmaz ­elik veya krom kaplamalar 

y¿ksek maliyetlere neden olduĵundan normal limitlerde olan y¿kler kaplama (coating) 

yapēlmēĸ tanklarda taĸēnēr. 

 

Tank kaplamanēn avantajlarē ĸunlardēr; 

ü Aĸēnmanēn olmadēĵē yerlerde kargonun bulaĸmasēnē ºnler. 

ü Temizleme ve gazsēzlaĸtērmada kolaylēk saĵlar. 

ü Y¿k¿n bozulma riskini azaltēr. 

 

1.2.2. Kimyasal Tankerlerde Y¿k Devreleri 

 

Resim 1.3: Kimyasal tankerlerde y¿k devreleri 
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Kimyasal tankerlerde y¿k tahliye (discharging) ve y¿kleme (loading) adēyla elle­leme 

sistemleri ­ok basittir. Kimyasal tankerlerde y¿k devreleri sabit borulardan oluĸur. Borular 

tanklardaki alēcēlardan manifold adē verilen y¿k¿n sahilden alēnēp verilebilmesi i­in baĵlanan 

kol veya hortumun gemiye baĵlandēĵē yere kadar uzanēr. 

 

Manifold, gemideki y¿k devrelerinin iskele ve sancak taraflarēndaki en u­ noktadēr. 

Devreler burada toplanēr ve sahile baĵlantē bu noktalardan yapēlēr.  

 

Resim 1.4: Kimyasal tankerlerde manifold 

Manifoldtan baĸlayan y¿k devreleri tank giriĸine kadar gelerek burada y¿kleme ya da 

tahliye olarak iki kēsma ayrēlēr. Y¿kleme yapēlērken tahliye hattēnēn valfi kapatēlarak 

manifoldtan gelen sēvē y¿k y¿kleme hattēna yºnlendirilerek tank dibine kadar bu devre 

vasētasēyla indirilir. Y¿kleme devresinin tankēn i­indeki bitiĸ noktasē diptedir. Bunun sebebi 

ise y¿klerin yukarēdan boĸaltēlarak gaz haline dºn¿ĸt¿r¿lmesinin engellemesidir. Tahliye 

yapēlērken de y¿kleme hattē kapatēlarak tankēn i­erisindeki y¿k manifolda kadar iletilir. 

 

Y¿k devrelerine bakēlacak olunursa devrelerin belirli bir kēsmē U ĸeklindedir. Bunun 

sebebi ise devreler tek par­a olduĵundan geminin esnemesiyle b¿nyesinde ­atlaklar ve 

gerilmeleri minimuma indirmektir. U ĸeklinde olan kēsēm esneyerek kemeresel hatta baĸ 

tarafa doĵru uzanan devrelerin esnemesi engellenir. 

 

Kimyasal tankerlerin y¿k devreleri her tank temizliĵi sērasēnda temizlenmelidir. Bu 

temizlik hem alēnacak y¿k¿n bozulmasēna, hem de devrenin uzun ºm¿rl¿ olmasēna katkēda 

bulunacaktēr. Y¿k devrelerinin temizlendikten sonra i­inde nem ve toz kalmamasē i­in 

basēn­lē hava ile temizlenmesinde yarar vardēr. Kimyasal tankerlerin y¿k devrelerine, her yēl 
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basēn­ testi uygulanēr. Uygulanan basēn­ test deĵerleri ve test tarihleri devrenin ¿zerine 

yazēlmalēdēr. Y¿k devreleri, genellikle y¿kleme ºncesinde sahilden verilen basēn­lē hava ile 

test edilir. Bazen de devrelere su verilip gemi b¿nyesinde bulunan kompresºr ile devre 

basēn­landērēlarak test yapēlēr. Devrelerde herhangi bir zayēflama tespit edildiĵinde, tamir 

i­in ºnce gemi ve devrenin tam gazsēz (gas free) olduĵundan emin olunmalēdēr. 

 

Y¿k devrelerinde elektrik iletkenliĵi vardēr. Kimyasal y¿klerin bir kēsmēnēn hareketli 

halde iken statik elektrik ¿rettiĵi bilinmektedir. Fazla yēĵēlan elektrik gemi b¿nyesine 

homojen daĵētēlmadēĵē s¿rece gemide, elektrik y¿k¿nden doĵan yangēn ya da patlama 

tehlikesi oluĸabilmektedir. Y¿k ve y¿k buharēnēn ge­tiĵi b¿t¿n devreler ¿zerindeki ek 

yerleri, elektrik iletiminin saĵlandēĵēndan emin olmak i­in statik elektrik aktarma 

kºpr¿leriyle donatēlmalēdēr. 

 

1.2.3. Kimyasal Tankerlerde Y¿k Hortumlarē 
 

Bazē eski ticaret gemilerinde hortumlar g¿vertede taĸēnērdē. Bu durum tahliye ve 

y¿kleme iĸlemlerinde gemiye g¿venlik bakēmēndan daha fazla sorumluluk y¿klemekteydi. 

IMO nun ilgili kodu hortumlarēn kullanēlmadan ºnce sorumlu zabit tarafēndan mutlaka ve 

her seferinde muayene edilmesini ve basēn­ testi uygulanmasēnē ister. 

 

Resim 1.5: Y¿k hortumu 

Yeni hortumlarēn patlama basēncē hortumlarēn ­alēĸma basēncēndan 5 kat daha fazla 

olmalēdēr. Hortumlar uluslararasē kurallara gºre basēn­ testine tabi tutulurlar, bunlar yēllēk 

testlerdir. Testler sērasēnda hortum yapēmcē firmasēndan bir gºrevlinin bulunmasē tavsiye 

edilir. 
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Kimyasal tankerlerin y¿k hortumlarē, y¿klerin i­lerinden akēĸēyla oluĸacak olan 

elektriĵe hi­ diren­ gºstermeden iletecek ĸekilde ¿retilmektedir. Y¿k hortumlarē belli 

aralēklarla gemice elektrik ge­irgenlik testinden ge­irilmelidir. Elektrik iletim ºzelliĵini 

kaybetmiĸ olan hortumlar, y¿k akēĸēyla oluĸacak olan elektriĵi iletemeyip yangēn ve 

patlamaya neden olabilir. 

 

Y¿k hortumlarē tank temizliĵi sērasēnda temizlenmelidir. ¥zellikle hayvansal ve 

bitkisel yaĵlar gibi mutlaka kalēntē bērakan y¿kler i­in kullanēldēktan sonra hortumlar iyice 

temizlenmeli, gerekirse hortuma zarar vermeyecek olan kimyasal maddeler kullanēlmalēdēr. 

Hortumlar temizlendikten sonra iyi havalandērēlan bir yerde g¿neĸ ēĸēĵēndan korunarak 

saklanmalēdēr. Hortumlar, kasaradaki ºzel yerlerde, diĵer malzemelerden ayrē saklanmalēdēr. 

 

1.2.4. Kimyasal Tankerlerde Valfler  
 

Diĵer tankerlerde olduĵu gibi kimyasal tankerlerde de devreler ¿zerinde valfler (vana) 

bulunmaktadēr. Bu valfler sayesinde devreden y¿k¿ kesmek veya baĸka bir devreye 

yºnlendirme yapēlabilir.  

 

Valfler kullanēm ama­larēna gºre yapēsal farklēlēklar i­erir. G¿n¿m¿zde yeni inĸa 

edilen gemilerde ­oĵu y¿k devrelerinde bulunan valfler hidrolik ile uzaktan kontrol 

edilebilmektedir. Bu sayede valf operasyonlarē hem daha hēzlē hem de daha g¿venli 

ger­ekleĸmektedir. Kullanēm ama­larēna gºre valfler aĸaĵēdaki gibidir. 

 

1.2.4.1. Check Valve (¢ek valf) 

 

¢ek valf, ­ek vana veya tek yºnl¿ valf, normalde sēvē veya gaz gibi akēĸkanlarēn tek 

yºnl¿ ge­iĸine izin veren mekaniksel bir kontrol valfidir. Bazē yerlerde gaz akēĸkanē i­in de 

kullanēlēr.  

 

Resim 1.6: ¢ek valf (Check valve) 

¢ek valflerin ­alēĸan par­asē menteĸeli bir disktir. Bu disk, tek yºnde menteĸe pimi 

¿zerinde serbest­e hareket edebilir. Otomatik olarak akēĸkan hareketi ile ­alēĸēr. Akēĸkan bir 

yºnde akarken, disk a­ēlarak ge­iĸe m¿saade eder. Ters yºnde akēĸ halinde ise disk kapanēr. 

Bºylece ­ek valfin takēldēĵē hat ¿zerinde akēĸ tek yºnl¿ olur. 

https://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1v%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gaz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Ak%C4%B1%C5%9Fkan
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kontrol_valfi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gaz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Disk
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1.2.4.2. Globe Valve (Glob valf) 

 

Resim 1.7: Glob valfi 

Globe valfler (glob vana), kapama, kēsma ve ayar amacēyla kullanēlmaya uygun 

valflerdir. Globe valfler ­alēĸma prensibi gereĵi y¿ksek akēĸ direnci doĵururlar. Sēk a­ma ve 

kapamaya uygun valf tipidir. 

 

1.2.4.3. Butterfly Valve (Kelebek Valfler) 

 

Kelebek valfler a­ma kapama ve debi ayarēnda kullanēlan ­ok yºnl¿ bir vana t¿r¿d¿r. 

Boru hattēnda az yer kaplamasē, m¿kemmel sēzdērmazlēk ºzelliĵi, kolay ve ekonomik 

otomasyona uyarlanabilmeleri, d¿ĸ¿k basēn­ kayēplarē ve her iki yºnde sēzdērmazlēk saĵlama 

ile ekonomik olma gibi ºzelliklerinden dolayē ­ok geniĸ bir kullanēm oranēna sahiptir. 
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Resim 1.8: Kelebek valf 

1.2.4.4. Safety Relief Valve (Emniyet Valfi) 

 

Resim 1.9: Safety relief valve (Emniyet valfi) 

Emniyet supabēndan farklē olarak bir akēĸēn sºz konusu olduĵu sistemlerde, fiziksel 

b¿y¿kl¿k tehlikeli deĵerlere ulaĸtēĵēnda akēĸē kesen veya yºn¿n¿ deĵiĸtiren valflerdir. 
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Emniyet supaplarēndan farkē, akēĸkanē tahliye etmeyip yºn¿n¿ deĵiĸtirmesi veya kesmesidir. 

Emniyet supaplarē ise, tehlike anēnda, akēĸkanē dēĸ ortama boĸaltēr. 

 

1.2.4.5. Pressure/Vacuum Valve (PV valf) 

 

Resim 1.10: P/V valfi (Pressure/vacuum valve) 

Sēvē y¿k taĸēyan gemilerde tank i­erisinde, y¿kleme sērasēnda oluĸan pozitif basēn­ ile 

tahliye sērasēnda oluĸan negatif basēncēn ve seyir s¿resince sēcaklēk deĵiĸimlerine baĵlē 

olarak oluĸabilecek basēn­ deĵiĸimlerini dēĸarēya gaz ­ēkararak veya dēĸarēdan hava alarak 

tank i­ basēncēnēn dengelenmesini saĵlar. Belirli bir basēn­ ve vakum miktarēna 

ayarlanmēĸtēr. Bu deĵerlere gelince otomatik olarak devreye girer. 

 

1.2.5. Kimyasal Tankerlerde Y¿k Pompalarē 
 

Bilindiĵi ¿zere sēvē y¿klerin tahliyesi pompalar yardēmēyla ger­ekleĸtirilir. Gemi 

dizayn ºzellikleri, taĸēdēĵē y¿k ve geminin taĸēma kapasitesi gibi ºzellikler ne t¿r pompa ile 

donatēlacaĵēnē belirler. Valflerde olduĵu gibi pompalarda da ­eĸitlilik mevcuttur. 

 

1.2.5.1. Merkezka­ Pompalar 

 

Kimyasal tankerlerde, y¿k pompasē olarak en ­ok merkezka­ pompalar 

kullanēlmaktadēr. Bu pompalar pompa dairelerinde olduĵu gibi, y¿k tanklarēnēn i­inde de 

bulunabilir. Tank i­erisindeki merkezka­ pompalar dikey yerleĸtirilmiĸ pompalardēr. 
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Kimyasal tankerlerde y¿k pompalarē tahliyeden sonra tankta kalan y¿k¿n en az olacaĵē 

ĸekilde dizayn edilmektedir. 

 

Resim 1.11: Merkezka­ prensibiyle ­alēĸan y¿k pompasē 

Merkezka­ pompalarēn ­alēĸma prensibi; sēvēnēn, y¿ksek hēzda dºnen, kēvrēk kanatlar 

yardēmēyla oluĸan merkezka­ kuvvetin etkisiyle pompa merkezinden yukarē doĵru 

yerleĸtirilmiĸ tahliye devresine basēn­lē bir ĸekilde iletmesidir. 

 

1.2.5.2. Dikey Pompalar 

 

Dikey pompalar, merkezka­ prensibiyle ­alēĸan pompalardēr. Dikey pompalarēn diĵer 

pompalarla arasēndaki belirgin fark, tank i­inde olmasēdēr. Dikey pompalar, s¿rekli tank 

i­erisinde kaldēklarē i­in, taĸēnan kimyasallarēn ve temizlik sērasēndaki uygulamalarēn 

oluĸturduĵu kºt¿ etkilere maruz kalmaktadēr. Bu y¿zden dikey pompalar y¿ksek kalitede 

malzemeden ¿retilmelidir. 

 

Kimyasal tankerlerde dikey pompalar genellikle tankēn kē­ tarafēna yerleĸtirilmektedir. 

Bunun sebebi ise tahliye sērasēnda genellikle gemilerin kē­a trimli olmasēdēr. Tank dibinden 

s¿z¿len y¿k kē­ perdede toplanēr ve bºylece pompa tankēn i­inde y¿k¿n tamamēna yakēnēn 

tahliye etmiĸ olur. 
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Resim 1.12: Kimyasal tankerlerde kullanēlan dikey y¿k pompasē 

1.2.5.3. Elektrikli Pompalar  

 

Elektrik enerjisini kinetik enerjiye ­evirerek suyun bir taraftan diĵer bir tarafa 

yºnlendirilmesini saĵlayan cihazdēr. Ķ­inde bulunan elektrik motoru devir saĵlayarak 

i­indeki impeller denilen pervane sistemini ­evirir ve bºylece basēn­ saĵlanarak istenilen sēvē 

basēlēr. 

 

Resim 1.13: Elektrikli y¿k pompasē 
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1.2.6. Kimyasal Tankerlerde Seviye ¥l­¿m Cihazlarē 
 

Sēvē y¿k hesaplamalarēnda tank i­erisindeki y¿k¿n tankēn i­erisinde kapladēĵē alanē 

bilmek gerekir. Bunun ­eĸitli yºntemleri vardēr. Ķskandil ve alle­ bu yºntemlerden ikisidir. 

Ķskandil, tankēn iskandil borusundan i­eriye ucunda bir aĵērlēk bulunan ĸeritmetrenin tankēn 

dibine kadar salēnmasē iĸlemidir. Salēnan bu ĸeritmetreye iskandilmetre adē verilir. Y¿k, su 

veya baĸka bir sēvē metreye temas ettiĵi yer hesaplanarak sēvēnēn tankēn i­erisindeki 

y¿ksekliĵi belirlenir. Tanka ait gemide bulunan planda o tank i­in her birim i­in ne kadar 

hacim kapladēĵē tablo halinde verilmiĸtir. Buradan bulunan hacmi de sēvēnēn ºzk¿tlesiyle 

­arptēĵēmēzda sēvēnēn aĵērlēĵēnē bulmuĸ oluruz. 

 

Alle­ ise tankēn i­erisindeki sēvēnēn derinliĵi deĵil de ¿stte bēraktēĵē boĸluĵu ºl­mektir. 

Elektronik bir alet olan alle­metre sēvēya deĵdiĵinde sesli uyarē vererek tankēn i­erisindeki 

boĸluk belli olur. Yine iskandil yºntemindeki tablodan boĸluĵun ka­ m
3
 e denk geldiĵine 

bakēlēp ºzk¿tle ile ­arpēlarak sēvēnēn aĵērlēĵēna ulaĸēlēr.  

 

Yukarēda verilen iki yºntemde basit y¿k hesaplama yºntemidir. Tankerlerde 

kullanēlan komplike yºntemde ise sēcaklēk da iĸin i­ine girer. Yeni yapēlan gemilerde bu 

iĸlemleri otomatik olarak yapan bir sistem mevcuttur. Seviye ºl­¿m cihazlarēndan en sēk 

karĸēlaĸēlanlar ĸunlardēr: 

 

1.2.6.1. Ķskandilmetre 

 

Ķskandil metre, ucuna kurĸun aĵērlēk baĵlanmēĸ bir ĸerit metreden oluĸur. Her tankēn 

kendine ait bir iskandil borusu vardēr. Bu boru g¿verte seviyesinden yaklaĸēk 20 cm 

yukarēdadēr. Ķskandil borusundan tankēn dibine doĵru ĸerit metre salēnēr. Kurĸun aĵērlēk 

tankēn dibine deĵince tekrar yukarē doĵru ­ekilir. Sēvēnēn temas ettiĵi yer ĸerit metrede 

belirlenerek y¿k¿n tankēn i­erisindeki y¿ksekliĵi belirlenir. Yapēlan hesaplarla da y¿k¿n 

aĵērlēĵē belirlenmiĸ olur. 

 

Resim 1.14: Ķskandil metre 
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1.2.6.2. Alle­ 

 

Alle­ alēnērken tankēn g¿verte seviyesinde bulunan alle­ borusuna UTI (elektronik 

alle­ metre) adē verilen elektronik metre yerleĸtirilerek yapēlēr. Daha sonra UTIônēn 

i­erisinde bulunan ĸerit metre yavaĸ yavaĸ aĸaĵēya doĵru salēnēr. Bu elektronik metrenin 

ºzelliĵi y¿ke temas ettiĵinde sesli uyarē vermesidir. Ayrēca y¿k¿n sēcaklēĵē bu cihaz vasētasē 

ile ºl­¿lebilmektedir. Tankēn ¿st tarafēndaki boĸluk bu cihaz ile bulunarak yapēlan hesap ile 

y¿k¿n aĵērlēĵē belirlenir.  

 

Resim 1.15: Elektronik alle­ metre 

1.2.6.3. Tank Radar Sistemi 

 

G¿n¿m¿zde inĸa edilen tankerler kapalē ºl­¿m sistemi ile donatēlēr. Tank radar adē 

verilen bu sistem sēvē seviyesini s¿rekli ºl­erek gemi b¿nyesinde y¿kleme ve tahliyenin 

kumanda edildiĵi kargo kontrol odasēndaki bilgisayara anlēk olarak iletir.  

 

Resim 1.16: Kimyasal tankerlerde tank radar 
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Tank radar, tankēn i­erisine uzanan bir boru ve g¿verte ¿zerinde bulunan sensºrlerden 

oluĸan bir sistemdir. Sēvē seviyesinin yanē sēra tankēn dip, orta ve ¿st kēsmēndan ayrē ayrē 

sēcaklēk deĵeri vererek yapēlan y¿k hesabēnēn daha doĵru olmasēnē saĵlar. 

 

Resim 1.17: Tank radar monitºr¿ 

1.2.7. Ķnert Gaz Sistemi 
 

¥ncelikle inert gazēn ne olduĵundan bahsedelim. Tehlikeli y¿k taĸēyan tankerlerin 

veya kara tesislerinin depolarēnda ­ok fazla yanēcē, u­ucu gaz bulunur. Bu gazlar atmosfer 

i­erisinde bulunan yakēcē gaz olan oksijenle temas halinde bulunduĵunda ve uygun sēcaklēk 

ortamē da saĵlandēĵēnda yangēn meydana gelir. Biz zaten bu birleĸime yangēn ¿­geni adēnē da 

vermekteyiz. 

 

ķekil 1.1: Yangēn ¿­geni 
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Bizim bu tehlike zincirini kērmamēz i­in bu deĵerlerden bir tanesini yok etmeliyiz ki, 

yangēn i­in uygun ortam saĵlanmasēna m¿saade etmeyelim. Taĸēdēĵēmēz y¿k itibarē ile bu 

imk©nsēzdēr. ¢¿nk¿ ºnemli olan o y¿k¿n taĸēnmasēdēr. Sēcaklēk konusunda da fazla 

se­eneĵimiz bulunmamaktadēr. Gerek taĸēnan y¿k¿n kimyasē gereĵi ve gerekse maliyetler 

a­ēsēndan bu da ­ok sorunlu bir iĸlem olabilmektedir. Bu analiz sonucunda bizim i­in yangēn 

oluĸmasēnē engelleyebilmenin en basit ve kolay yolu oksijeni ortamdan kaldērmak olacaktēr. 

Ķĸte inert gaz sistemlerinin ana ­alēĸma prensibi de ortamdaki oksijen miktarēnē d¿ĸ¿rmektir. 

 

Buraya kadar sistemin ne ama­la kullanēldēĵēndan bahsetmiĸ olduk. Bir de bu sistemin 

­alēĸabilmesi i­in ekstra makine ve te­hizata ihtiya­ duyarēz. Ķnert gaz anlattēĵēmēz gibi 

i­eriĵinde oksijen bulundurmayan bir gaz ­eĸididir. Bu nedenle ¿reteceĵimiz inert gazēn 

i­erisinde oksijen bulunmamalēdēr. Bunu ­eĸitli yollarla saĵlayabiliriz;  

ü Ķnert Gaz Jeneratºrleri 

ü Liman Kazanlarē 

 

Resim 1.18: Ķnert gaz jeneratºr¿ 

B¿y¿k tonajlē gemilerde genelde liman kazanlarēndan inert gaz elde edilmektedir. 

Tahliye operasyonlarē esnasēnda zaten kazanlar ­alēĸtēĵē i­in ­ēkan egzoz gazlarē soĵutma ve 

temizlik ardēndan sisteme inert olarak sunulur.  

 

Sistemi kēsaca anlatmak gerekirse, kazandan ­ēkan egzoz gazlarē hem i­erisindeki 

kurumdan arēndērēlmak i­in, hem de soĵutulmak i­in scrubber denilen sisteme girip burada 

basēn­lanmak ¿zere fanlara ulaĸēr. Fan ­ēkēĸēndaki bir ºl­¿m cihazē ¿retilen gazēn oksijen 

seviyesine gºre gazē ya tanklara gºnderip oksijen miktarēnē azaltēr veya oksijen oranē y¿ksek 

inert gazēn uygun oksijen miktarēna d¿ĸmesi s¿resince gazē atmosfere verir. 

 

Oksijen ºl­¿m cihazlarē genelde %2 ve %5 oksijen seviyesi arasēndaki gazē kaliteli 

inert olarak tanklara verir. Eĵer inert i­erisindeki oksijen oranē %8ôi aĸarsa bu oran tanklar 

i­in tehlike oluĸturacaĵēndan hemen sistem kendisini durdurarak genel bir emniyet sistemi 

saĵlanmēĸ olur. 
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Resim 1.19: Ķnert gaz sistemi 

  




















































































































