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ACIKLAMALAR

ALAN Denizcilik
DAL Balikcilik ve Su iiriinleri
MODULUN ADI Su Canhlarimin Doku Organ ve Sistemleri
MODULUN SURESI 40/16
Is saghig1 ve giivenligi tedbirleri alarak bireye/dgrenciye
MODULUN AMACI laboratuvar arag ger'egler.lr.n }(l}llandlraralf ter.ne.l ‘s1st.en.1 ve
organlarin yap1 ve isleyisini incelemek ile ilgili bilgi ve
becerileri kazandirmaktir.
1. Su canlilarinin doku, organ ve sistemlerini tiir
A ozelliklerine gore ayirt edebileceksiniz.
MODULUN OGRENME : ARSI . ..
KAZANIMLARI 2. Temel sistemlerin isleyisini ayirt edebileceksiniz.
3. Hayvansal dokular1 siniflandirabileceksiniz.
4. Bitkisel dokular1 siniflandirabileceksiniz.
g(FiEI:rAI\II:/I/[I? A(;I:%/EM Ortam: Su iirtinleri laboratuvari.
DONANIMLARI Donanim: Deney kiiveti, bisturi, mikroskop, lam, lamel.
SLELIITT verien Sgme ragtan e kendnizt
DEGERLENDIRME

degerlendirebileceksiniz.







GIRIS

Sevgili Ogrencimiz,

Ulkemizin {i¢ tarafimin denizlerle gevrili ve ¢ok sayida gol ve nehri oldugu bir
gergektir. Deniz, gol ve nehirlerde bir¢ok su canlisi yasar. Sizler sectiginiz meslekte basarili
olabilmek i¢in bu su canlilariin biyolojik 6zellikleri, organlar ve sistemlerin isleyisini iyi
O0grenmelisiniz. Su canlilarmin bu 6zelliklerini 6grendiginizde g¢alisma alaniniz ister su
canlilarinin yetistirildigi isterse islendigi yer olsun bu canlilar1 kolaylikla taniyabilecek ve
zorluk ¢cekmeyeceksiniz.

Hayvansal ve bitkisel dokularin, 6zellikleri ve gorevlerini 6grenerek bilgi haznenize
yeni bilgiler katacaksiniz. Hatta bu bilgileri yasamimizin  farkli  alanlarinda
kullanabileceksiniz. Mikroskop kullanarak dokulari inceleyecek bilgi ve becerilerinizi
artirabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

C OGRENME KAZANIMI )

Organlarin yap1 ve isleyisini ayirt edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Balik haline giderek karides, tathi su 1stakozu, midye ve istiridye temin ediniz.
Temin ettiginiz su canlilariin dig goriiniislerini inceleyerek organlarini ve
bunlarin isleyisini arastiriniz.

1. SU CANLILARI ORGANLARININ YAPI
VE ISLEYISI

1.1. Su Canhlar Biyolojisi

Suda yasayan bir¢ok canli tiirii vardir. Bunlar arasinda; baliklar, deniz memelileri
(fok, balina, yunus vb.), eklem bacaklilar (karides, 1stakoz vb.), kabuklular (midye, istiridye
vb.), ahtapot, denizyildizi, denizkestanesi ve taragi, mercanlar, su yosunlar1 (algler)
sayilabilir. Bu canlilarin her birinin yasadigi bolgenin 6zellikleri de birbirinden farklidir.
Bazi su canlilar1 tathh suda bazilar1 da tuzlu sularda yasar. Tuzlu suda yasayanlar
viicutlarindan kaybettikleri suyu telafi etmek amaciyla siirekli olarak su iger. Zeminde
yasayanlar ise basincin etkisini ortadan kaldirmak amaciyla viicutlari sirttan ve karin
bolgesinden yassilagmigtir. Suda daha bunun gibi kendilerine 6zgii birgok ozellige sahip
canli vardir.

1.1.1. Suda Yasama Sartlar

Suda yasayan canhlarin her biri yasadiklari ortamin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore birer morfolojik ve anatomik yap1 6zelligi kazanmigtir. Canlilarin bu
yapilarin1 6grenmeden Once su ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini bilmek gerekir.
Bu o6zellikler; 151k, sicaklik, tuzluluk, hidrostatik basing, gazlardir.

1.1.1.1. Isik

Su canlilarmin dikey ve yatay yondeki yayilislarini dogrudan veya dolayli olarak
etkileyen 6nemli bir etkendir. Isik siddeti ve miiddetine bagli olarak suyun verimliligi
degisebilir ¢iinkii su bitkilerinin ve fitoplanktonik organizmalarin fotosentez yapabilmeleri
icin 1518a ihtiyaci vardir. Pelajik canlilarm giinliik dikey gocii de 1s18a bagl gelisen
harekettir.



1.1.1.2. Sicaklik
Su sicakliginin canlilarin yasama ve yayilmasinda énemli bir rolii vardir. Her su
canlisinin yasadig1 ortam sicakligi birbirinden farklidir.

1.1.1.3. Tuzluluk

Su, igerdigi tuz oranmna gore tatl ve tuzlu olarak ikiye ayrilir. Sudaki tuz orani
dogrudan canlinin osmoregiilasyonunu etkiler. Bu nedenle tuzlu suda yasayan canlilar
viicutlarindan su kaybeder. Bunu engellemek igin siirekli su igmek zorundadir. Tath sularda
yasayanlar ise tam tersi viicuda siirekli bir su girisi vardir. Bunun igin de tatli su canlilarinin
viicutlarindaki suyu atabilmeleri i¢in bobreklerinin ¢ok iyi ¢alismas1 gerekir.

1.1.1.4. Hidrostatik Basin¢

Hidrostatik basing, su siitununun birim yiizeyinin tistiine dik etki eden kuvvetine denir.
Okyanus ve denizlerde bu basing diizenli bir artis gdsterir. Hidrostatik basincin etkisi, ylizey
canlilarindan ¢ok derin deniz canlilar1 ve dikey dogrultuda yer degistiren canlilar igin
Oonemlidir.

Dikey dogrultuda yer degistirme Ozelligine sahip baliklar bu etkiden korunmak igin
bazi dnlemler almistir. Hava kesesine sahip olan baliklar, hava kesesindeki havay1 bosaltmak
suretiyle; hava kesesi bulunmayanlar ise viicutlarindaki su miktarini arttirip azaltarak
hidrostatik basing degisimlerine karsi koyar.

1.1.1.4. Gazlar
Tim canlilarin solunumlart i¢in serbest oksijene ihtiyaglari vardir. Sudaki oksijen
miktar1 sicaklik, basing, tuzluluk degerlerine gore degisken olup derine inildikge azalir.

Suda ¢oziinmiis halde bulunan karbondioksit, yesil bitkilerin fotosentez
yapabilmeleri igin gereklidir. Ayrica kabuklu ve iskeletli canlilar, karbonatin bikarbonata
doniisiimiinde 6nemli rol oynayan karbondioksite dolayli olarak gereksinim duyar.

1.2.1. Su Canlhlarmin Genel Ozellikleri

Biitiin canlilarin yasadigi ortamin kosullarina bagli olarak farkli morfolojik ve
anatomik yapilar kazandig1 bilinmektedir. Suda yasayan canlilarda, su yasamina uygun
olarak su ozellikler vardir:

» Suda yasayan canlilarin biiyiik gogunlugunun solunum organi, suda ¢éziinmiis halde
bulunan oksijeni alabilecek yapiya sahip olan solungaglardir.

Viicutlart suyu yarmaya uygun torpil seklindedir.

Viicut agirhiginin biiytik bir kismui su tarafindan tasindigi i¢in hareket organlar fazla
gelismemistir.

Derin sularda yasayanlar 151k iiretme 6zelligine sahiptir.

Su canlilarinda genellikle dis dollenme goriiliir.

VV VYV



1.2. Su Canhlarimin Organlariin Yapa ve Isleyisi

Bu boliimde ekonomik &zellige sahip karides, tath su 1stakozu, midye, istiridye gibi
su canlilarinin organ yapisi ve isleyisi verilecektir.

1.2.1. EKklem Bacakllar (Arthropoda)

Viicudu segmentlerden (bolme) olusur. Bas, gogiis ve karin bolgesini olusturan
segmentler birbirinden ayridir. Eklemli ekstremiteleri nedeniyle eklem bacaklilar ismini
almigtir. Her segmentte bir viicut tiyesi (ekstremite) bulunur. Ekstremitelerin esas goérevi
yuriime, yiizmedir ancak gesitli duyularin alinmast solunum ve itireme ile ilgili gorevleri de
yapabilir. Viicut dis taraftan kitin bir kabukla kaplhdir.

1.2.1.1. Karidesler

Karidesler, eklem bacaklilarin (arthropoda) kabuklular (crustacea) sinifi iginde yer
alir. Ulkemiz denizlerinde yasayan Penaeus kerathurus (oluklu karides), Penaeus japonicus
(kuruma karidesi), Penaeus semisulcatus (yesil kaplan karides) gibi tiirler yetistiricilikte
6nemli bir yere sahiptir.

Fotograf/Resim 1.1: Yesil kaplan karides



> Karideslerin morfoloji ve anatomisi

Karideslerde embriyo doneminde viicut; bas (cephalo), gogiis (thorax) ve karin
(abdomen) olmak iizere li¢ boliimdiir. Daha sonra bas ve gogiis birleserek cephalothoraxi
(gogiis) olusturur. Erginlerde ise viicut goglis ve karmn bolgesinden olusur. Boliimleri
olusturan segmentler (b6lme) birer ¢ift viicut tiyesi (ekstremite) bulundurur. Cephalothorax
tizerinde, karapaks adi verilen ve i¢inde fazla miktarda inorganik tuz bulunduran kitinden
yapilmis kalin bir kabuk vardir.

Karapaks, sirt taraftan viicuda yapisik olup yanlardan karma dogru sarkarak serbest
kenarlar1 ile viicut arasinda solungag¢ boslugu meydana getirir. Karapaksin ucunda sivri ve
genellikle kenarlar1 digli bir ¢ikintt bulunur. Rostum adi verilen bu ¢ikinti tiirlerin
ayrilmasinda 6nemli bir rol oynar. Basta iki ¢ift anten ve bir ¢ift sapli géz bulunur. Bu saph
gozlerden bir tanesi koparilarak gonadlarin gelisimini saglayan hormonlar aktif hale getirilir.

> Cephalothorax

Cephalothorax, bas (cephalo) ve gogiisiin (thorax) birleserek olusturdugu yapidir.
Bas bolgesinde sirasi ile iki ¢ift anten, bir ¢ift mandibul ve iki ¢ift maksil (¢ene) bulunur.
Thorax bolgesinde bulunan ¢ok eklemli, makasli ve kiskagli ekstremiteye yiiriime bacagi
(pereipod) adi verilir.

> Abdomen

Karideslerin abdomen olarak tanimlanan karin bolgesi 6 bélmeden (segment) olusur.
Ik 5 segment palet seklinde 5 cift yiizme bacag: (pleopod) tasir. Bu ekstremiteler yiizmeye
ve bazi tiirlerde yumurtalarin kulugkalanmasina yardimcidir. Erkek karideslerde pleopodlarin
ilk iki ¢ifti dollenmeye yardimei olmak iizere farklilagmistir.

Abdomenin son segmenti ekstremitesizdir. Ucunda telson adi verilen bir uzanti ile
bunun her iki yaninda bulunan bir ¢ift iropodla birlikte kuyruk ytizgecini olusturur.

Cephalathorax Abdomen

Ahdominalsegmente

Kafa zirhi

Scaphocert == (Carapax) Telson

\A et

2.Antenler

Uzme bacaklan Uropoden
(Pleopoden)

(Peraeopoden)
Yirime bacaklari

Sekil 1.1: Karidesin kisimlari
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Karidesin i¢ organlart; agiz, yemek borusu ve torba seklinde bir mideden olusur.
Midenin i¢ yiizeyi kitin bir tabaka ile kaplidir ve ayn1 zamanda 6giitme disleri igerir. Daha
sonra bagirsaklar ve aniis yer alir. Ureme orgam erkeklerde petesma, disilerde ise
thelykum’dur.

Kalp ii¢ odaciklidir. Sadece atardamarlar bulunur. Kilcal ve toplardamarlar: yoktur.

aord aord bagirsak

bas gangliyonu ™Mide

cene ' kalp ana sinir seridi

Sekil 1.2: Karidesin i¢ organlar:
1.2.1.2. Tath Su Istakozu (Astacus leptodactylus)

Tatli su 1stakozlari, kerevit olarak da bilinir. Eklem bacaklilarin kabuklular sinifinda
yer alir.

Kerevitlerin viicudu, biiyiik bir kismu kalkerlesmis olan kitinimsi bir kilifla
ortilmistiir. Bu oOrtii, bir dis iskelet veya karapaks seklindedir. Karbonhidrat amini denen
(Asetil-glikozamin) boynuzsu bir maddeden olugmustur. Bu sert kabugun tizerini de viicudu
ve ekstremiteleri (viicut tyeleri; kol, ayak gibi) saran eksodermik hiicrelerin salgiladig
sekilsiz bir vernik tabakasi kaplamistir. Dolayisiyla bu kisimlar egilip biikiilebilen,
birbirlerinin tizerinde hareket edebilen yapilardir.

> Tath su 1stakozunun morfolojisi ve anatomisi

Istakozlarin viicutlar: cephalothorax ve abdomen olmak iizere iki kisma ayrilir:

o Cephalothorax

Cephalothorax, bas (cephalo) ve gogiisiin (thorax) birlesmesinden olusur. Karapaks
ad1 verilen kabukla kaplidir. Bu kabugun yanlara dogru sarkmasiyla solunga¢ bosluklart
olusur. Solungaglar bu boslukta yer alir. Bu canlilarda 19 ¢ift viicut iyesi (ekstremite)
vardir. Ekstremitelerin eklem yerlerinde rahat hareket edebilmeleri i¢in kitin veya kireg
yoktur. ilk 13 ¢ifti ve sapli gdzler cephalothoraxtan, 6 g¢ifti ise abdomenden cikar.
Cephalothoraxta bulunan ilk ¢ift dokunma, tat alma ve denge orgamidir ancak bu goéreve
diger antenler de eslik eder. ilk bacaklar1 giiglii kiskaglara sahiptir, kolayca besinleri yakalar
ve ¢eneleri yardimiyla da ezer. Bu kiskaglarla tehlikelere karsi kendini korur. Diger 4 ¢ift
yiiriime bacagi olarak gorev yapar. Thorax bolgesi ise boyuna ti¢ kisma ayrilmistir. Ortadaki
bolme mide, iki yanlardakiler ise solungag bolgesidir.
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. Abdomen

Abdomen veya karin bolgesi denilen viicudun arka kismi, alttan ve iistten belirgin
sekilde pargalidir. Bu bolge, birbirinin tstiinde hareket eden alt1 pargadan meydana gelmistir.
Son kisminda telson denilen bir kuyruk bdlgesi bulunur, aniis bunun altindan disar agilir.

Abdominal bolgedeki parcalarin her birinde dért kisim bulunur. Bunlardan sirttakine
tergum, karindakine sternum ve yanlardakine pleura adi verilir.

Abdominal bolgedeki ilk bes parcadan yiizme bacaklari (pleopod) ¢ikar. Her bir
yiizme bacagi, erkek ve disilerde aynmi yapiya sahiptir. Bir kaide kismu ile bunun tizerine
yerlesmis ve ¢ok sayida eklemli yapisi olan bir ¢ift bulundurmaktadir. Uzerinde uzun killar
da tastyan bu yiizme bacaklari, kulucka doneminde disilerin yumurtalarini1 yapistirmasina
hizmet eder. Abdomenin ucunda yelpaze seklinde kuyruk bulunur.

Disilerde ilk abdominal parcadan cikan ekstremiteler, daima ¢ok kiiclik kalmis ve
eklemlerini kaybetmis tek bir iplik¢ik (flament) seklini almustir. Erkeklerde ise abdominal
parcalarm ilk ¢ifti, 6ne dogru uzanmis ve sperm kanal1 seklini almuis bir ¢ift ¢iftlesme organi
tasimaktadir. Erkek ve diside, 6. abdominal parcasinin arkasina yerlesmis bir telson
mevcuttur. Bunun da her iki yaninda katmanli (lamelli) yapida, birer ¢ift {ireme ayagi
(iropod) vardir. Bunlarin hepsi birden 6zellikle geriye dogru harekette rol oynayan kuvvetli
bir ylizgeg olusturur.

Cephalothorax bolgesinin alt tarafinda, 6zellikle ¢ene ayaklari ile yiiriime ayaklarinin
kaidesindeki her bir solunga¢ odasinin iginde on sekiz adet iyi gelismis ve iki adet az
gelismis olmak lizere yirmiser adet solunga¢ bulunmaktadir. Solungaglar erkek ve diside
ayni1 yapidadir.

Tatli su 1stakozlart herhangi bir tehlike halinde organlarimi koparip kagarak
diismanlarindan  kendilerini  koruyabilir, zaman zaman biyiimeleri i¢in  kabuk
degistirebilirler.

Resim 1.2: Tath su 1stakozu



ust kabuk karin

antencik  cephalothorax

anten

MR, _ telson
Rl (oynak uc)

cheliped (ilk yarume bacagi)
Resim 1.3: Tath su 1stakozunun kisimlari

Tatl su 1stakozlarinin i¢ organlari; agiz, yemek borusu, yemek borusundan sonra igi
kitin tabakasi ve ogiitiicii diglerle kapli mide ve bagirsaklardan olusur. Bagirsaklar aniisle
disar1 acilir. Solunum organlar1 olan solungaglar, solunga¢ boslugunda 4 yiiriime bacagi
kaidesinde bulunur. Her bir solungag odasinda 18 tanesi iyi gelismis, 2 tanesi az gelismis
olmak tizere 20’ser adet tiiysii bir yap1 gosteren solungaglar vardir. Bas bdlgesinde bosaltim
gorevini goren yesil bezler bulunur. Kalp sirt bolgesinde yer alir. Toplar ve kilcal damar
bulunmaz, yalnizca atardamarlar vardir.

1.3.1. Yumusakcalar (Mollusca)

Yumusak ve segmentsiz canlidir. Viicut; bas, ayak ve organlar olmak iizere ii¢
kisimdan olusur. Mantonun epitel hiicrelerinin salgilari; kitin, kiitikiila ve karbonat
tuzlarindan olugmus bir kabuk meydana getirir. Yumusakgalarin agiz boslugunun zemininde
tizeri kitin dislerle kapli bir dili bulunmaktadir. Besinlerini kazimaya yarayan bu organa
radiila denir. Ventral kasl ayaklar da canlinin yer degistirmesini saglar.

1.3.1.1. Midyeler

Yumusakgalarin (mollusca) iki kabuklular (bivalvia) sinifinda yer alir. Dorsal bélgede
bir ligamentle birbirine baglanmis kabuk i¢inde yasayan canlilardir.

> Midyelerin morfoloji ve anatomisi

Midyelerin dis goriiniisleri oval bir yapiya sahiptir. Dorsalde (iist kenar) kabuklarin
birbirine bagli durmasini saglayan, boynuza benzeyen ligament yer alir. Ligament iki kabuk
arasinda diiz bir oluk ic¢indedir. Ligament kabuklarin kapama kaslarinin kapama
kuvvetlerinin tersi yonde bir kuvvete sahiptir. Olen midyede kaslar kapama kuvvetini
kaybettiklerinden ligamentin aksi yondeki elastikiyetinden dolay1 kabuklar agik kalir.

Ventral (alt kenar) bolge acik ayrica dorsal bolgeye gore biraz daha ince bir yapiya
sahiptir. Kabuklarin tizerinde gaga seklindeki boliimden (umbo) itibaren kiigiik eliptik
daireler seklinde baslayan ve kenara paralel olarak devam eden biiylime ¢izgileri vardir.
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Midye uygun olmayan ekolojik sartlara maruz kaldiginda biiyiime ¢izgilerinde anormal bir
siklasma, yukar1 dogru kabarma veya asagiya dogru ¢okme goriiliir. Midyelerin sag
kabuklar1 sol kabuklarindan Imm kadar daha yiiksektir. Kabugun alt tarafinda (ventralinde)
bissus yarig1 vardir. Bu yarik kabuk zari (periostrakum) kivrimlariyla ortiiliidiir. Hayvanin
alt kisminda bulunan periostrakum kivrimlari, kabuklar kapandiginda yastik gbrevi goriir.
Kabuklar kapandiginda bissus ipliklerinin ¢iktigt bu alandan iceri su veya istenmeyen
maddenin girmesini engeller. Bissus iplikleri canlinin kendini bir yere sabitlemesi ve yuva
yapmasinda gorevlidir.

Kabuklara icten bakildiginda kolayca fark edilebilen iki renk goriiliir. Orta kisim
beyazimsi sedef parlakligindadir. Kenarlara dogru renk koyu mavi olur. Bu iki kisim
birbirinden manto ¢izgisi ile ayrilir. Manto kabuk {izerinde belirgin bir iz birakir.

Kabuklarin kapama kas1 kesilerek agildiginda manto boslugunda su kisimlar goze
carpar: Kabuk i¢ine yerlesmis ve buraya sikica baglanmis manto pargalari (loblar1), bas
kisminda kabuklarin kenetlendigi gaga seklindeki disli kismin hemen alt tarafinda ligament
ekseni lizerinde, ince yarik seklinde bir agiz, agizin etrafinda altta ve iistte birer ¢ift olmak
tizere 4 adet agiz kolu bulunur. Bunlarin birbirine bakan kisimlari oluklu olup iizerleri
kirpikli epitel hiicreleri ile ortiiliidiir. Agizdan sonra yemek borusu ( 6zefagus ) ve ortaya
yakin yerde ligament ekseni tizerinde, dil seklinde koyu kahverengi kizilimsi renkte bir ayak
bulunur. Ayagin hemen arka tarafinda bisus iplikleri, bu siskinligi takiben, genital kanallarin
bol olarak bulundugu kisim yer alir.

Fotograf 1.4: Midyenin kabuk kismm

Ayagm onii ve arkasina dogru uzanan “V” seklinde kaslar bulunur. Yemek
borusunun iki tarafinda ve kaslarin {izerinde, sinir ciftleri, basa dogru kaslarin altinda ve
mide etrafinda koyu kahverengi karaciger bezleri bulunur.

Kenar bantlar1 ile viicut duvarina tespit edilmis, uglar1 serbest bir¢ok flamentten
olusan kitap yapragi seklinde iki ¢ift solungag, agzin dis kenarindan kapama kasina kadar
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uzanir. Solunga¢ bantlari ile kapama kasi arasinda iireme, bosaltim ve aniis agikligi, sirtta
ligamentin bittigi yerden arkaya dogru uzanan boslukta ise kalp bulunur.

Manto tabakasi arka tarafta kivrilarak suyun giris ¢ikisimi saglayan iki sifon
olusturur. Alt tarafta bulunan ventral sifon, Su ve besinlerin girisini saglar, solunum a¢ikhigi
diye adlandirilir. Ust tarafta bulunan dorsal sifon viicudu dolasan suyun disar1 atilmasinda
gorevlidir ve bu nedenle kloak acikhig denir.

Resim 1.6: Midyenin tutunma organelleri (Bissus iplikcikleri))

1.3.1.2. istiridye

Insan gidasi olarak yararlanilan kabuklu su canlilar1 dis iilkelerin besinleri arasinda
onemli bir yere sahiptir. Ulkemizde ise kabuklu deniz canhlarinin tiiketimi sadece denize
kiyis1 olan bolgelerde yaygindir. Kiyr harici sehirlerde bu kabuklu canlinin pazarlandigim
¢ok goriilmez. Kabuklu su canlilart son yillarda iilkemizde de taninmaya baslamistir.
Ulkemizdeki tiiketimi az olmasina ragmen dis talebin yiiksek olmasi nedeni ile bazi
ihracatgilar bu canlhlari dogadan toplatmaktadir. italya, ispanya, Yunanistan gibi iilkelere
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pazarlanmaktadir. Ulkemizin sularin temsil eden tek tiir Ostrea edulis’tir. Marmara Denizi,
Ege Denizi, Akdeniz ve Karadeniz’in Istanbul Bogazi ile birlestigi noktada goriilmektedir.

>  Istiridyenin morfoloji ve biyolojisi

Morfolojik olarak Ostrea edulis dairesel sekilli iki kabuktan meydana gelmistir. Her
iki kabuk dorsal kenarlarindan boynuza benzeyen ligamentlerle birbirine baglanmustir.
Ligamentin esnekligi kabuklarin agik durmasini saglar. Bu, hasta ya da ola istiridyenin
karakteristik bir 6zelligidir. A¢ilmig kabuklarin canliligi her biri ayr1 fonksiyona sahip olan
iki kisma ayrilmig baglayict (adductor) kas tarafindan kontrol edilir. Baglayici kasi
merkezdedir ve her iki kabuga sikica yapismustir.

Viicut kismu baglayici kasi ile mafsal arasinda uzanir. Kalp, bagirsak, bobrek, mide
ve gonadlar bu boliimdedir. Ureme zamaninda gonadlar tiim yiizeyi kaplayarak krem beyaz
goriiniim alir.

Manto, viicut kisminin her iki yanin1 kaplayan diiz bir dokudur ve kabuk kenar1
boyunca sabit uzanir. Manto kenarlarinda bulunan materyalin ilavesi sonucu kenar kisminda
kabuk olduk¢a gelismistir. Istiridye kabuklarinin % 95’ten fazlasi kalsiyum karbonattir.
Manto, viicudun iki yaninda kabukla viicut arasinda bir ortii gibi bag dokuya asilidir. Bu
nedenle bir ada gibidir. Mantonun uglar1 Gi¢ yaprak seklindedir. Bunlardan iki sira kabuk
iiretiminde gorev alir, igteki ve en genis olam viicut ile kabuk arasinda perde goérevi yapar.
Mantonun 6biir ucundaki yapraklar ayr1 ayr1 veya birlikte hareket ederek suyun manto igine
akisin1 kontrol eder. Bu durumda kabuklar yuva gibidir. Manto bolgesine giris manto
uglarinin birlesmesi ile siirlandirilir. Kiigiik organizmalarin girmesini ve suyun atilmasini
saglar.

Resim 1.8: istiridye
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Balik hali veya balikgidan temin ettiginiz tathh su istakozunu incelemek {iizere
laboratuvara getiriniz. Atélyeye getirdiginiz tath su istakozunun kisimlarmi inceleyerek
defterinize ¢iziniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Tatli su 1stakozunu deney kiiveti igine
koyunuz.

» Govdesinin biitliine gére oranini
belirleyiniz. Defter sayfasina yatay olarak
yerlesecek sekilde govdeyi ¢iziniz.

» Karm ve kuyruk kisminin biitiine gére
oranini belirleyiniz. Karm ve kuyrugunu
gbvdenin devamina ¢iziniz.

» Yiiriime bacaklarinin biitiine gére oranini
belirleyiniz. Yiiriime bacaklarini gogse
ekleyerek ¢iziniz.

» Yiizme bacaklarinin biitiine gére oranini
belirleyiniz. Yiizme bacaklarini karin l
bolgesine ekleyerek ¢iziniz.

» Cizdiginiz sekil iizerinde organlarin » Organlarin isimlerini latince
adlarini yaziniz. karsiliklartyla birlikte yazmalisiniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatle okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Karideslerde karapaksin uzantisi olan rostrumun gérevi asagidakilerden hangisidir?
A) Tiir tayini yapmaktir.
B) Yiiriimeye yardimer olmaktir.
C) Karidesin biiyiikliigiiniin belirlenmesini saglamaktir.
D) Yas tayini yapmaktir.
E) Yasadigi yerin belirlenmesini saglamaktir.

2. Midye ve istiridyelerde iki kabugun birbirine tutunmasini saglayan boynuza benzeyen
yap1 asagidakilerden hangisidir?
A) Ligament
B) Umbo
C) Ventral
D) Bissus ipligi
E) Manto

3. Midyelerde bulunan bisus ipliklerinin gorevi asagidakilerden hangisidir?
A) Solunuma yardimct olmaktir.
B) Sindirime yardime1 olmaktir.
C) Canlinin kendini bir yere sabitlemesi ve yuva yapmaktir.
D) Bosaltima yardimci olmaktir.
E) Yiizmeye yardimct olmaktir.

4, Tatl su 1stakozlarinda solungaclar viicudun hangi bélgesinde bulunur?
A) yiiriime bacagi kaidesinde
B) yiizme bacagi kaidesinde
C) Rostrumda
D) Gogilis bolgesinde
E) Karapaksta

5. Eklembacaklilarda viicudu orten sert kabugun adi asagidakilerden hangisidir?
A) Karapaks
B) Kitin
C) Abdomen
D) Rostrum
E) Thorax
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Asagidakilerden hangisi Pleopodun kargiligidir?
A) Eklembacaklilarda tireme ayaklaridir.

B) Eklembacaklilarda yiizme ayaklaridir.

C) Eklembacaklilarda viicudu 6rten sert yapidir.
D) Erkek bireylerdeki ireme organidir.

E) Disi bireylerdeki tireme organidir.

Asagidakilerin hangisinde eklembacaklilarin viicut béliimleri dogru verilmistir?
A) Toraks, abdomen, tiropod

B) Sefalotoraks, abdomen, iiropod

C) Cephalothorax, abdomen

D) Bas, gogiis, tireme ayaklar1

E) Abdomen iiropod

Asagidaki ctimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler

dogru ise D, yanlis ise Y yaziniz.

8. () Midyelerde goriilen dolagim sistemi kapali dolagimdir.

9. () Su canlilarinda genellikle torpil seklinde viicut tipi goriiliir.

10. () Karideslerin abdomen (karin ) bolgesinde yiiriime bacaklari bulunur.

11. () Midyelerde kalp iki kulakg¢ik ve bir karincik olmak tizere ii¢ odaciklidir.

12. () Tath su 1stakozlarinda cephalothorax, karapaks adi verilen kabukla ortiiliidiir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

(O(‘;RENME KAZANIMI )

Temel sistemlerin isleyisini takip edebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Balik hali veya balik¢iya gidip midye, tath su 1stakozu, istiridye ve karides

temin ederek organ ve sistemlerini arastiriniz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaglarinizla paylasimiz.

2.SU CANLILARININ ORGAN VE
SISTEMLERI

2.1.Eklem Bacakhlarin Organ ve Sistemleri
2.1.1.Karidesler

> Sindirim sistemi

Karideslerin pek ¢ok tiirii hem et¢il hem de otgul yani omnivor canlilardir. Agizlarinin
etrafinda bulunan kiskaglh ekstremiteleri besinlerin alinmasi ve parcalanmasina yardimcidir.
Agiz alt ve Ust dudaklar ile gevrilmistir. Agizdan sonra kisa bir yemek borusu vardir. Bu
yemek borusunun igyapisi kitinle kapli mideye agilir. Mide i¢inde kalkerli 6giitme disleri
vardir. Agizdan alinan besinler bu yollar takip ederek bagirsaga ulasir ve oradan da aniis
yoluyla disar atilir.

> Solunum sistemi

Solunum larval evrede deri, ergin evrede solungaglar vasitasi ile olur. Solunum suyu
bacaklarin (ekstremite ) diplerinden solungaglarin bulundugu solunga¢ bosluguna geger.
Solungaglar1 yalayip gectikten sonra disar1 atilir. Su solungaglardan gegerken gaz aligverisi
olur. Solungag¢ bosluklarinin 6n taraflarinda bulunan ikinci iist ¢eneye (maksil) ait solunum
plaklar1 devamli ¢arpma hareketleri ile solunum suyunun siirekli degismesini saglar.
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»  Ureme sistemi

Ayr eseyli canlilardir. Gelismeleri metamorfozludur. Disi bireyler, kalin abdomenli
olup iz bulma killar1 azdir. Ayrica igiincii yiirlime bacaginin kaidesinde genital agiklik
bulunur. Erkek bireylerde, abdomenlerinin inceligi, ekstremiterindeki iz bulma killarinin
coklugu ve abdomene ait ilk iki ¢ift bacaklar1 (ekstremite) iireme organi haline gelmistir.
Déollenen yumurtalar disilerin ylizme bacaklarina ( pleopod) yapisir.

2.1.2. Tath Su Istakozlar
> Sindirim sistemi

Tatlh 1stakozlar1 omnivor yani hem et¢il hem de otgul canlilardir. Ciiriiyen organik
maddeleri ve canli besinleri 6n tarafta bulunan giiclii kiskagli bacaklariyla agizlarina gotiiriir.
Besinler iist ¢ene tarafindan ezilerek alt ¢ene ve ekstremiteleri ile agza verilir. Oradan da
yemek borusuna ve torba seklindeki mideye gecer. Midede besinlerin sindirilmesini
kolaylastiran digler vardir. Sindirilen besinler sindirim bezlerine geger ve kan tarafindan
emilir. Atik besinler bagirsaga geger ve aniisten atilir.

> Solunum sistemi

Solungaglar gégsiin iki yaninda yer alan solungag bosluklarinda yer alir. ikinci
cenenin hareketiyle solungaclara su saglanir. Solungaclarda gaz aligverisi gerceklesir.

> Bosaltim sistemi

Bas bolgesinde bulunan yesil bezler vasitasiyla kanda bulunan atik maddeler
uzaklastirilir. Bogaltim atiklar1 antenlerin kaidesinden digar1 atilir.

> Dolasim sistemi

Eklem bacaklilarda agik dolasim goriiliir. Kalp sirtta, bir bosluk i¢inde yer alir ve ii¢
odaciklidir. Kan kalp etrafinda bulunan bogluktan ostia denilen ii¢ agikliktan kalbe girer.
Kalp kasildiginda bu agikliklar kapanir, kan damarlar vasitasiyla viicuda yayilir. Atar
damarlar viicut dokular1 arasindaki bosluklara ve siniislere agilir. Oksijen ve besin maddeleri
kandan hiicrelere karbondioksit ve atiklar hiicrelerden kana gecer. Kan alt karm bosluguna
oradan da kanin temizlendigi solungaglara gider ve tekrar kalp civar1 bosluga doner. Kanda,
kana kirmizi rengi veren hemoglobin yerine oksijeni tasiyan hemosiyanin pigmenti vardir.

>  Ureme sistemi
Ay eseyli canlidir. Yumurta ile ¢ogalir. Disi ve erkek bireylerde birer ¢ift gonad
vardir. Ureme organlari kalp bolgesinin hemen oniindedir. Erkek iireme organlari beyaz,

yumurtaliklar turuncudur. Déllenme gergeklestikten sonra yumurtalar disar1  atilir.
Yumurtalarin isti disi abdomen segmentlerindeki renkli epitermal bezlerden salgilanan
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yapigkan sivi ile kaplanir. Kulugka doneminin sonunda tathi su istakozu karin bolgesini
sallayarak yumurtalarin agilmasi saglar.

mide

yesil bez

beyin

yemek bor et

bukilme kasi

altsal sinir ipi sinir dugima

Resim 2.1: Istakozun i¢ organlari

2.2. Yumusakcalarin Organ ve Sistemleri

2.2.1. Midyeler

»  Sindirim sistemi

Sindirim sistemleri ¢ok iyi gelismistir. Agiz, yemek borusu, mide, bagirsaklar
karaciger bezleri vardir. Bagirsaklar kalbin karin bdlgesinden gecerek aniiste son bulur. Alt
tarafta bulunan  (ventral) sifon vasitasiyla alman su igerisindeki besinler siiziilerek
tanecikleri siller aracilig1 ile agza verilir. Besinler sindirim sistemine geg¢mis olur.

> Dolasim sistemi

Agik dolasim goriiliir. Kalp iki kulak¢ik ve bir karincik olmak iizere ii¢ odaciktan
olusur. Sadece kalp ve damarlardan ibarettir. Karinciktan ¢ikan kan; solungaglar, ayak ve
mantoya gider. Kanin bir kismi solungaglar, bir kismi da mantoda temizlenir. Sonra
kulakgeiklara donerek tekrar sevk edilmek iizere karinciga geger.

> Bosaltim sistemi

Organik maddeleri kandan uzaklastiran bir ¢ift bobrekleri vardir.
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> Sinir sistemi

Ayaklar ve viicut organlarindaki sinirlerle baglantili {i¢ ¢ift sinir diiglimii vardir. Duyu
hiicreleri, midyenin sudaki kimyasal degisikliklere, dokunmaya ve 1s18a tepki vermesine
yardimc1 olur.

»  Ureme sistemi

Midyelerde ¢ogalma sistemi biitiin viicuda yayilmig kanallar ve kanalciklardan olusur.
Kanalciklar uglar1 bag dokuda ve genital organlarda sona erer. Ureme zamanlarinda,
genital organlarin bulundugu manto dokusu tamamen cinsiyet hiicreleri ile doludur. Genel
olarak tlireme sistemi solungaclar, kaslar ve ayak hari¢ viicudun her tarafina yayilmstir.
Ventral kanalda solungaglarin kenarina paralel olarak uzanir ve arka kapama kasinin hemen
yanindan disar1 agilir. Burasi canlinin ¢gogalma organi agikligidir ve kapama kasinin kontrolii
altinda acilip kapanir.

digestive gland aorta heart
(sindirim salgisi bezi) (kalp) kidney adductor muscle
(aort) %
\ A bébrek | (getirici kas)

/ excurrent siphon
_aNUs  (disan akinti sifonu)

adductor muscle

(getirici kas) —— 4
mouth incurrent siphon
iceri akinti sifonu
(adiz) (ic 1 )
mantle
(manto)
foot gills
(ayak) (solungaclar)

intestine
(badirsak)

ganglion gonad
(simir dGg Umi)

Resim 2.2: Midyenin i¢ organlari

2.2.2. Istiridyeler
> Sindirim sistemi

Istiridyeler uygun kosullarda kabuklarin1 agip suyu siizerek beslenmeye ¢alisir. Su
akintisinin esas rolil beslenmeye yardimci olmaktir. Su, aym1 zamanda sindirim sistemi ve
bobreklerden gelen atik maddeleri de uzaklastirir. Beslenmek igin akintili temiz sulari sever.
Solungaglarda siiziilen besinler agza, digerleri atik bolgesine gonderilir. Istiridyeler de
midyeler gibi suyu siizerek beslenir fakat istiridyelerde sifon benzeri organlar yoktur.
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> Solunum sistemi

Kabuklar agildiginda sudaki oksijen solungaglar vasitasiyla alinir. Solungaglar
viicudun 2/3 kaplayacak sekilde birbiriyle baglantili filamentlerden olusur. Filamentlerin
istiinde ¢ok sayida sil mevcuttur. Bu sillerin hareketiyle su tiiplere gider. Siiziilen su
solungag tiiplerine gecer. Oradan da su verme bolimiine gecip manto boslugundan disart
atilir.

> Ureme sistemi
Istiridyeler eseyli iirer. Ureme zamaninda gonadlar tiim yiizeyi kaplar. Ureme

organlar1 erkek ve disi gametleri olusturur. Hem erkek hem diside gonadlar basit yapida ve
sindirim sisteminin {izerinde yerlesmis durumdadir.

Fotograf 2.1: Istiridyeler
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Balik hali veya balik¢idan midye, tatli su istakozu, istiridye ve karides temin ediniz.
Asagidaki islem basamaklarina uyarak organ ve sistemlerini tespit ediniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Midyeyi deney kiivetinin i¢ine koyunuz. > Dene}_/ l_(qvet1n|n temizligine dikkat
etmelisiniz.

» Kabugu acarken dikkat ederek
» Midyenin kabugunu aginiz. organlarin zarar gérmesine engel
olmalisiniz.

» Kabugun birbirine baglanan kismini » Kabugun 6zelliklerini size verilen
inceleyiniz. sekillerle karsilastirabilirsiniz.

» Manto boslugu igindeki organlari
inceleyip neler oldugunu tespit ediniz. Bu
organlarin baglantili oldugu sistemleri

» Midyenin organ sistemlerini size verilen
sekillerden faydalanarak
inceleyebilirsiniz.

inceleyiniz.
» Gordigiintiz organ ve sistemleri » Organlarin isimlerini Latince
defterinize ¢iziniz. karsiliklartyla yazabilirsiniz.
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Asagidaki sorular1 dikkatle okuyarak dogru segcenegi isaretleyiniz.

1. Karideslerde larval evredeki solunum asagidakilerden hangisiyle gergeklestirilir?
A) Deri
B) Solungaglar
C) Akcigerler
D) Trakeler
E) Mitokondriler

2. Asagidakilerden hangisi tatli su i1stakozlarinin beslenme seklidir?
A) Etcil (karnivor) beslenme
B) Omnivor (hem etgil hem de otgul) beslenme
C) Otgul beslenme
D) Herbivor beslenme
E) Sucul beslenme

3. Asagidakilerden hangisiyle tatli su istakozlarinin bosaltim atiklari disar1 atilir?
A) Yiizme bacaklarindan disar atilir.
B) Yiiriime bacaklarindan atilir.
C) Karapakstan atilir.
D) Antenlerin kaidesinden atilir.
E) Uropoddan atilir.

4.  Asagidakilerden hangisi midyelerde bulunan duyu hiicrelerinin gérevidir?
A) Midyelerin sudaki kimyasal degisiklik, dokunma ve 1s18a tepki vermesine yardimet
olur.
B) Midyenin zemine tutunmasini saglar.
C) Midyenin hareket etmesini saglar.
D) Dolagimin gergeklesmesine yardimci olur.
E) Besinlerin sindirmesini saglar.

5. Asagidakilerden hangisi midyelerde bulunan dorsal (iist) sifonun gorevidir?
A) Viicuda su alinmasini saglar.
B) Viicudu dolasan suyun disar1 atilmasini saglar.
C) Viicuda besin alinmasini saglar.
D) Viicuda zararli maddelerin girigini engeller.
E) Biiyiime halkalarini olusturur.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

6. () Istiridyeler eseyli iirer.

7. () Istiridyelerde solungaglar viicudun 2/3’nii kaplar.

8. () Tatli su 1stakozlarinin kaninda kana kirmizi rengi veren hemoglobin vardir.

9. (' ) Midyelerde kanin bir kism1 solungaglar, bir kism1 mantoda temizlenir.

10. () Tath su 1stakozunun disisinin yiizme bacaklarinda kuluckalanan yumurtalar,
epidermal bezden salgilanan yapigskan bir madde ile kaplidir.

11. () Karideslerin midelerinde kalkerli 6giitme disleri bulunmaz.

12. () Karideslerde kanin temizlenmesi trakelerle olur.

13. () Karideslerde disi bireyler kalin abdomenli ve iz bulma killar1 azdir.

14. () Midyelerde organik maddeleri kandan uzaklastiran bir ¢ift bobrek vardir.

15. () Istiridyeler beslenmek igin temiz sular1 sever.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( OGRENME KAZANIMI )

Hayvansal dokular1 siniflandirabileceksiniz.

CARASTIRMA )

> Hayvansal dokular1 ve oOzelliklerini arastirimiz. Edindiginiz bilgileri sinifta
arkadaglariniz ve 6gretmeninizle paylasiniz.

3.HAYVANSAL DOKULAR

Sekil ve yap1 bakimindan benzer, ayn1 gorevleri yapan hiicrelerin meydana getirdigi
topluluga doku denir. Dokular inceleyen bilim dalina ise histoloji denir. Bir canli meydana
gelirken hiicreler bir araya gelip dokulari, cesitli dokular bir araya gelerek organlari,
organlar bir araya gelerek sistemleri, sistemler de bir canliy1 meydana getirir.

Dokular hayvansal ve bitkisel dokular olmak iizere ikiye ayrilir. Hayvansal
dokular1 olusturan hiicreler, hiicreler aras1t madde ile bir arada tutulur. Dokularin olusumu
sirasinda hiicreler farklilasir. Bu nedenle farkli dokularda hiicrelerin 6zellikleri de farkl
olabilir (Ornegin; enzim yapisi, hiicre sekli, protein yapisi gibi). Bir dokuyu olusturan ayni
tip hiicrelerde ise sadece hiicrelerin bilyiikliigli, sitoplazma miktari, organel sayis1 farkl
olabilir.

3.1. Epitel Doku

Viicudun dis ve i¢ yiizeyi, kan damarlari, viicut igindeki biitiin bosluklarin igini
kaplayan dokulardir.

Epitel dokunun gorevleri sunlardir:
> Yﬁcudu fiziksel, kimyasal ve mikrobik etkilerden korumak,
> Ince bagirsaklarda bazi maddelerin emilmesini saglamak,

> Salg1 tiretme ve disaridan gelen uyarilar algilamak gibi gorevleri vardir.

Epitel doku ii¢ baslik halinde incelenir: Ortii, salg1 ve duyu epiteli.
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3.1.1. Ortii Epiteli

Organlarin yiizeyini 6rterek onlar1 dis etkilerden korur. Ortii epiteli tek ve ¢ok kath
ortii epiteli olarak ikiye ayrilir.

3.1.1.1. Tek Kath Ortii Epiteli
Tek kath ortii epiteli yassi, kiibik, silindirik sekle sahip olabilir. Yassi epitel;

damarlarnn i¢ ylizeyi, kalp ve akciger; tek katl silindirik epitel; mide, solunum yollar1, ince
bagirsak; tek katli kiibik epitel ise deri, bébrek ve tiroid bezinde bulunur.

Yassi epitel

Kubik epitel ~r
Silindirik epitel
Resim 3.1: Tek kath ortii epiteli

3.1.1.2. Cok Kath Ortii Epiteli

Omurgalilarin derisinde bulunan epiteldir. Cok sayida yassi, kiibik ve silindirik epitel
hiicrelerinin iist {iste gelmesiyle olusur.

Kan damarlart bulunmaz. Beslenmeleri bag dokuda bulunan kan damarlari
araciliginla difiizyonla olur. Hiicreler arast madde miktar1 azdir.

Yalanci ok kath Cok kath epﬁel
epitel

Resim 3.2: Cok kath ortii epiteli
3.1.2. Salg1 (Bez ) Epiteli

Salgi maddelerini meydana getiren ve salgi iireten hiicrelerden meydana gelir. Hiicre
sayisina gore tek ve ¢ok hiicreli bezler olmak tizere ayrilir.
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> Tek hiicreli bez epiteli

Tek katlt silindirik epitel hiicresidir. Salgi {ireten bu hiicrelere goblet hiicresi denir.
Omurgali canlilarin solunum yollari, mide ve bagirsaklarinda bulunur. En ¢ok mukus iiretir.

Goblet Hiicresi Salg1 Uriinii

Tabakas1

Salgilayict
7 Hiicreler

Resim 3.3: Tek hiicreli bez (Goblet) hiicresi
> Cok hiicreli bez epiteli

Birden fazla bez hiicresinin bir araya gelmesiyle olusur. Salgilama sekillerine gore
iice ayrilir:

. Ekzokrin bezler

Salgisini bir kanal araciligr ile disariya veya viicut bosluklarina bosaltan bezlerdir.
Tiikiiriik, ter, gbzyasi, karaciger bezleri bu grupta yer alir.

. Endokrin bezler

Salgilarint dogrudan kana verir. Bu bezlerin salgilarina hormon denir. Bébrek iistii
bezleri, tiroit ve hipofiz bezleri bu grupta yer alir.

. Karma bezler
Hem ekzokrin hem de endokrin bez 6zelligine sahiptir. Pankreas, mide, ince bagirsak

gibi.
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3.1.3. Duyu Epiteli

Dis ortamdan gelen fiziksel, mekanik, kimyasal ve 1s1k uyarilarini alip 6zel bir enerji
sekline ¢eviren dokudur. Sinir hiicreleri, epitel hiicrelerinin i¢inde sonlanarak duyu epitelini
meydana getirir (Ornegin; tat alma, koku alma, sicaklik, basing algilama epiteli).

3.2. Bag ve Destek Doku

3.2.1. Temel Bag Doku

Hiicrelerinin arasinda bogluklar bulunur. Bu bosluklar hiicre ara maddesi ile doludur.
Diger doku ve organlarin aralarini doldurur ve onlar1 birbirine baglar. Ayrica organizmaya
destek ve direng saglar. Viicut savunmasinda ve olusan yapisal bozukluklarin tamirinde
gorev alir.

Temel bag doku, hiicreler, hiicreler arasi madde ve liflerden olusur.
> Bag doku lifleri

. Kollajen lifler: Beyaz renkli ve mekanik etkilere karsi ¢cok direnglidir.
Insan viicudundaki proteinlerin yarisina yakini kollajendir.

. Elastik lifler: Sar1 renkli, az gerilir ve birakilinca geri gelen liflerdir. Yiiz
ve boyun bolgesini 6rten derinin dermis tabakasinda bulunur.

o Agst lifler: Doku ve organlarin etrafini sararak onlara destek verir.

> Bag doku hiicreleri

. Fibroblast hiicreleri: Bag dokunun liflerini sentezler.
Makrofaj hiicreleri: Viicuda giren cisimleri ve bakterileri yutar.

. Mast hiicreleri: Heparin salgilayarak kanin damarlarda pihtilasmasini
engeller ve histamin salgilayarak damar gecirgenligini artirir.

o Melanosit hiicreleri: Melanin pigmenti iireterek dokuya renk verir.

. Plazma hiicreleri: Antikor liretiminde gorev alir.
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3.2.2. Yag Doku

Ozellesmis bir bag dokudur. Yag sentezi yapan hiicrelere lipoblast denir. Yag doku

organlarin etrafinda deri altinda depolanir. Yag dokuda kilcal damarlar azdir. Bu dokuda
hiicreler arasinda ags1 ve kollajen lifler bulunur.

Yag dokunun gorevleri sunlardir;

> Organlar darbelere karsi1 korumak,

> Viicut 1s1sin1 korumak,

> Yedek besin depolamalk,

> Derinin kurumasim onlemektir.

g Lifler

Toplar damar
Atar damar
Kilcal damar
Yag hiicreleri

Resim 3.6: Yag doku
3.2.3. Kikirdak Doku

Sadece omurgali hayvanlarda bulunan sert ve esnek bir dokudur. K&pek baligi ve
vatoz baliklarinda iskelet, sadece kikirdaktan olusur. Omurgalilarin erken evrelerinde iskelet
kikirdaktan yapilmistir fakat daha sonra yerini kemiklere birakir. Eklemler, kaburga uglari,
dis kulak, nefes borusu hayat boyu kikirdak olarak kalir.

E= - Kolajen liflerle
~ [ zengin dis bolge

: ———> Kikirdak
- o
@_3?% hiicresi



Kikirdak doku hiicrelerine kondrosit ve hiicrelerin arasim1 dolduran ara maddeye de
kondrin denir. Kikirdak dokuda sinir hiicreleri ve kan damarlar1 bulunmaz.

Kikirdak doku iice ayrihr;
> Hiyalin kikirdak

Omurgali canlilarin embriyolari, kikirdakli baliklarin erginlerinde iskelet gorevini
goriir. Kaburga uglarinda, uzun kemiklerin bast ve burunda yer alir.

» Elastik kikirdak
Cok esnek yapiya sahiptir. Kulak kepgesinde, 6staki borusunda goriiliir.

»  Lifli kikirdak

Basinca ve ¢ekilmeye karst dayaniklidir. Uzun kemiklerin eklem yerlerinde bulunur.

o

;

24

Hiyalin kikrdak ~_ Elastik

i

sl s - :
kikirdak Fibréz kikirdak

Resim 3.8: Kikirdak doku cesitleri
3.2.4. Kemik Doku

Kikirdak doku veya bag dokudan olusur. Kemik doku, kemik hiicreleri (osteosit) ve
bunlarin salgiladigi ara maddelerden (osein) meydana gelir. Viicuda destek saglayan ve
organlar1 koruyan bag dokudur. Kemik dokusu siki ve siingerimsi yapida olmak iizere iki
sekilde goriiliir.

Resim 3.9: Kemik doku
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> Siki kemik dokusu

Iskeleti olusturan kisa ve yass1 kemiklerin dis yiizeyi ile uzun kemiklerin gévdesinde
bulunur. Bu dokunun yapisinda bulunan kemik hiicrelerinin zar1 yoktur.

Sik1 kemik dokusu i¢ i¢e daireler halinde siralanmis bir yapidadir. Halkalarin ortasinda
bulunan kan damarlar ve sinirlerin gectigi kanala havers kanah denir.

Havers kanalin1 birbirine baglayan yan kanallara da volkman kanah denir.

> Siingerimsi kemik doku
Kemiklerin iginde siingerimsi bir yap1 vardir. Bu gézenekli yapilar kirmizi kemik iligi
ile doludur. Yetiskinlerde ise kemiklerin i¢i sar1 kemik iligi doludur. Uzun kemiklerin bag

kismi ile diger kemiklerin i¢ kisminda bulunur.

Hiicreler arasindaki maddenin sert olmasi sebebiyle kikirdak ve kemik dokusuna
destek dokular da denir.

Resim 3.10: Siingerimsi kemik doku

Kemik dokunun goérevleri sunlardir:

o Viicuda destek saglar ve boylece hareket gergeklesir.

o Organlar1 dis etkilerden korur.

o Kaslara ve organlara tutunma yiizeyi olusturarak organlarin ¢alismasini
saglar.

o Kan hiicrelerinin olusumunu saglar ve mineral depolar.

3.2.5. Kan Doku

Viicut i¢in 6nem tagiyan kan hiicrelerinden olusur. Kan; oksijen, hormon, enzim gibi
¢esitli maddeler tasimanin yaninda kanamayi 6nleyen maddeleri de igerir. Viicudu koruyan
bagisiklik sistemi kan i¢inde yer alir. Kanin yapisinin %55°1 plazma ( su, protein, yag,
glikoz, aminoasit, eriyik vb.), % 45’i ise kan hiicrelerinden olusur. U¢ tip kan hiicresi
vardir: Alyuvar, Akyuvar ve Kan Pulcuklar: (Trombositler).
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»  Alyuvarlar ( Eritrositler )

[k olustugunda ¢ekirdeklidir. Olgunlasinca ¢ekirdegi kaybolur. Onun igin béliinemez.
Gorevi oksijen tasimaktir. Kana kirmizi rengi veren hemoglobin alyuvarlarda bulunur.
Omiirleri yaklasik 120 giindiir. Alyuvarlar yaslaninca karaciger ve dalakta parcalanir. Bu
nedenle kansizlik sorununda dalak ve karaciger yenmesi onerilir.

»  Akyuvarlar ( Lokositler )

Cekirdeklidir. Hastalik yapan mikroplara kars1 savasir. Viicuda mikrop girince sayilari
artar. Omiirleri birkag giindiir.

Akyuvarlar sitoplazmalarinda taneciklerin olup olmamasina gore graniillii ve
graniilsiiz olarak ikiye ayrilir. Monosit ve lenfositler graniilsiiz akyuvar, nétrofil, eozinofil
ve bazofil graniilli akyuvar gesitleridir.

> Kan pulcuklar: ( Trombositler )

Kan pulcuklarinm émrii 10 giindiir. Kanin pthtilasmasimi saglar. Omriinii tamamlayan
kan pulcuklari karaciger ve dalakta parcalanir.

Alyuvar Lenfosit Monosit

Sor
o5

Nétrofil Kan pulcuklar

Eozmbﬁl Bazol

Resim 3.11: Kan dokuda bulunan hiicre c¢esitleri
3.2.6. Kas Doku

Kas doku, kas hiicrelerinden yapilmistir. Bu dokuda hiicreler arasi madde yoktur.
Uyarildiginda kasilip gevseme, organlarin ¢aligmasi, solunum, bosaltim, {ireme, besinlerin
sindirim kanalinda tasinmasi, kanin viicuttaki dolasimi gibi tiim canlilik olaylarinda kaslar
6nemli rol oynar.

> Diiz kaslar
Ig seklinde uzun ve renksizdir. Bu kaslar kan damarlar1 ile mide ve bagirsaklarm

igyapisinda bulunur. Eklem bacaklilar digindaki omurgasiz hayvanlar sadece diiz kaslara
sahiptir.
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> Cizgili kaslar

Istemli olarak ve ¢ok hizl1 kasilir fakat cabuk yorulur. Uzun ve silindir seklindedir.

Aktin

Resim 3.12: Cizgili kaslarin mikroskop altinda agik ve koyu banth yapisi
> Kalp kasi

Bu hiicrelerin baslar ¢izgili kasa gore daha kisadir. Omurgalilarin kalbinde bulunup
istemsiz caligir.

3.2.7. Sinir Doku

Sinir dokusu i¢ ve dis ortamdaki uyarilar1 alma, iletme gérevini yapar. Ornegin; eline
igne batan bir insan hemen elini ¢eker. Bu islem sinir doku sayesinde olur. Sinir dokusu sinir
sistemini olusturur. Sinirler néron denilen hiicrelerden yapilmistir. Bir néron; akson ( uzun
uzant1 ), dendrit ( kisa uzanti) ve hiicre govdesi olmak iizere ii¢ kisstmdan meydana gelir.

> Dendrit

Govdeden ¢ikan kisa uzantilardir. Bir veya ¢ok sayida olabilir. Bagka ndron veya
uyartilar1 alabilen diger hiicrelerden gelen uyartilart néron gévdelerine iletir.

32


http://www.dersimiz.com/ders_notlari/SINIR-DOKU.htm

> Hiicre govdesi
Uyartilart alan hiicrenin merkezidir.
> Akson

Aksonlar uzun diiz ve dalli yapida olabilir. Sinir impulsunu diger hiicrelere yaymak ve
iletmek lizere 6zellesmistir. Uyar1 (impuls), uyarma sonucu bir sinir teli boyunca meydana
gelen kimyasal ve elektriksel degisikliklerdir. Aksonlar miyelin kilifla sarilmistir. Miyelin
kilif schwan hiicrelerinden meydana gelir. Bu kilif sinir hiicrelerinde yalitimi saglar.
Miyelinli kilif akson boyunca bogumlu bir yapi gosterir. Bunlara ranvier bogum denir.
Ranvier bogumlarda miyelin kilif bulunmaz. Miyelinli aksonlarda impuls iletimi daha
hizlidir.

Iki sinir hiicresinin birlesme yerine sinaps denir. Sinapslarda impulslar bir sinirin
aksonundan digerinin dendritine dogru iletilir.

Impuls
‘\
\“» Miyeinklm Ranvier bogumu k
hueresmh
e f*.

é\/

-

g

Resim 3.14: Sinir hiicresi (N6ron)
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Kasaptan alacaginiz bir par¢a koyun etini hasglayiniz ve mikroskop altinda inceleyerek
kas doku ¢esidini tespit ediniz.

Islem Basamaklar

Oneriler

Bir parca koyun etini haslayiniz.

Eti liflerine ayrilabilecek kadar
haslamalisiniz.

Hasladiginiz koyun eti pargasindan
alacaginiz bir kas lifini lam tlizerindeki bir
damla suda igne ile boyuna ayiriniz.

Lameli kapatirken hava kabarcigi
birakmamalisiniz. Preparati,
mikroskobun 6nce kaba ayarini, daha
sonra ince ayarini yaparak
incelemelisiniz.

Koyun etinin kii¢iik bir pargasini lam
iizerine koyunuz.

Objektifi degistirirken temiz olmasina
ozen gostermelisiniz. Mikroskop
ayarlarina dikkat etmelisiniz.

Uzerini lamelle kapatip mikroskopta énce
10'luk objektif ile inceleyiniz.

Goriintityli materyalinizdeki kas dokusu
sekilleriyle karsilastirabilir,
gozlemlerinizin sonuglarini
degerlendirebilirsiniz.

Daha sonra mikroskoba 40'lik objektif
takarak inceleyiniz.

Mikroskopta gordiigiiniiz kasin hangi kas
¢esidi oldugunu tespit ediniz.

Gordiigiiniiz kasin yapisini defterinize
¢iziniz.
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Asagidaki sorularn dikkatle okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bir hayvanin, ayn1 tip hiicrelerden olusmus bir dokusunda bulunan iki hiicresi arasinda
asagidakilerden hangisi farkli olabilir?
A) Kromozom sayisi
B) Gen sayisi
C) Protein molekiillerinin sayisi
D) Sitoplazma miktar1
E) Enzim ¢esidi

I. Dokularin metabolizmasi yavas oldugu icin, sadece kendi firettigi maddeleri
kullanir.
II. Embiryo déneminde hiicrelerde depolanan maddeler, ileriki yaslarda yeterli olur.
I11. Besin maddeleri ve artiklarin degisimi bag dokudan difiizyonla olur.
2. Kan damarlar1 tasimayan kikirdak ve epitel gibi dokularda, hiicrelerin beslenmesi
asagidaki yontemlerden hangisiyle saglanabilir?
A) Yalniz
B) Yalmz II
C) Yalmiz III
D)Ilvell
E) Il velll

1. Bagirsaklar
1. Kalp
I11. Damar
3. Yukarida verilen ve insan organlarinda bulunan kaslardan hangileri istemsiz galisir?
A) Yalniz
B) Ive ll
C) llve I
D) 1l ve Il
E) I, 1lvelll

I. Cok tabakal1 epitel
II. Bag doku
1. Yag doku
IV. Kikirdak doku
4, Asagida verilen memeli doku ¢esitlerinden hangileri kan damari tasimaz?
A) Yalniz
B) Yalniz II
C) Yalmz Il
D) lvelV
E) 1l velll
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Asagidakilerden hangisi bag dokunun gérevlerinden biri degildir?
A) Doku ve organlar1 birbirine baglar.

B) Viicut savunmasinda etkilidir.

C) Kan ile hiicreler arasinda madde aligverisini saglar.

D) Mekanik desteklik saglar.

E) Sindirime yardimcidir.

L. Tiikriik

1. Ter

I11.Hipofiz

IV Pankreas

Yukarida verilen bezlerden hangileri sadece ekzokrin bez olarak gorev yapar?
A) Yalniz I

B) Yalniz IV

C)lvell

D) I velll

E) I1ve Il

Asagida verilen hiicre-doku eslestirmelerinden hangisi dogrudur?
A) Temel bag doku-Fibroblast

B) Kemik doku-Kondrosit

C) Kikirdak doku-Osteoblast

D) Yag doku-Osein

E) Kan doku-Noron

Asagidakilerden hangisi dokunun tanimidir?

A) Organizmada belirli gorevleri yapmak tizere 6zellesmis hiicre toplulugudur.
B) Canlilar1 basitten karmasiga dogru smiflandiran bilim dalidir.

C) Canlinin en kiigiik yapi tagidir.

D) Canlinin di yapisidur.

E) Viicut savunmasinda gorevli organdir.

I. Hipofiz

Il. Pankreas
[l. Tiroit
IV. Mide
Insan viicudunda gérev yapan yukaridaki bezlerden hangileri salgilarini yalmzca kana
verir?

A) Yalniz
B) Yalmz IIT
C) lvelll
D) Il ve IV
E) I, 11 ve lll
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OGRENME FAALIYETIi—4

C OGRENME KAZANIMI )

Bitkisel dokular1 siiflandirip ayirt edebileceksiniz.

CARASTIRMA )

> Bitkisel dokularin yap1 6zelliklerini arastiriniz.

4. BITKISEL DOKULAR

Yiiksek yapili bitki ve hayvanlarin ¢ok sayida 6zellesmis dokulart vardir. Yiiksek
yapili bitkilerin dokulari; meristem, temel, iletim ve ortii doku olmak lizere dort gruba
ayrilir.

4.1. Meristem Doku

Meristem hiicrelerinin bdliinmesiyle meydana gelen yeni hiicrelerin farklilasmasi ile
yeni doku ve organlar olusur. Béylece bitki biiyiir ve gelisir.

Meristem dokunun 6zellikleri sunlardir:

Siirekli boliinme 6zelligine sahip hiicrelerden meydana gelir.

Bitkide gelisme ve farklilagmay1 saglar.

Bitkide enine kalinlagma ve boyuna uzamayi saglayan doku ¢esididir.

Hiicreleri bol sitoplazmali, ince ¢eperli, biiyiik ¢ekirdekli ve kiiciik kofullu ya
da kofulsuzdur.

Meristem dokuda hiicreler arast bosluk bulunmaz.

YV VYVVYV

Meristem doku bulundugu yere gore ikiye ayrilir:
> Uc (Apikal) meristem

Kok govde ve dallarin en ug noktasinda bulunur, boyuna biiylimeyi saglar. Kok ve
gdvdenin biiyiime yerlerinde bulunur.
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»  Yanal (Lateral) meristem

Bitkinin enine biiytimesini (kalinlasmasini) saglar.
Meristem doku kokenine gore ikiye ayrihr:

>  Primer meristem

Embriyonik d6nemden itibaren bolinme oOzelligini koruyan meristem dokudur.
Bitkinin boyuna biiylimesini saglar (Ornegin, u¢ meristem).

>  Sekonder meristem
Boliinme 6zelligini kaybetmis parankima hiicrelerinin hormonlarin etkisiyle yeniden

boliinme dzelligi kazanmasiyla olusur (Ornegin; demet ve mantar kambiyumu).
Kambiyum, odunsu bitkilerin enine biiytimesini saglar.

Surgun
A ’ meristemi
)8 ==

|

|

[’

!_, % o
E‘J\ | <
Yanal
meristem

s - .
\
r <

Kokug 2 |
meristemi £ (i
4,

Resim 4.1: Bitkideki ana neristem bélgeleri

4.2. Temel Doku

Bitkinin metabolik faaliyetlerinden sorumludur. Cesitli gorevleri vardir. Fotosentez,
destekleme, depolama, organlarin igini doldurma bunlardan birkagidir. Temel doku iice
ayrilir: Parankima, kollenkima ve sklerankima.
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4.2.1. Parankima

Kok, govde ve yapraklarda bulunur. Parankima hiicreleri ince geperli, bol sitoplazmali
ve biiyiik bir kofula sahiptir. Parankima hiicreleri sekonder meristeme veya gerekirse farkli
hiicrelere doniisebilir. Birgok metabolik islevi yerine getirir. Oziimleme parankimasr;
yaprakta bulunur ve fotosentezi gergeklestirir. Depo parankimasi, besin ve su depo eder
(Nisasta ve yag gibi). fletim parankimasi, bitkilerin diger boliimlerine su ve besin tasir.
Havalandirma parankimasi, daha c¢ok su bitkilerinde goriiliir ve hiicreler arasindaki
bosluklara gaz depo eder.

Havalandirma parankimasi hiicreleri arasindaki
bosgluklarda hava biriktirilir.

Resim 4.2: Havalandirma parankimasi

Resim 4.3: Parankima hiicreleri
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4.2.2. Kollenkima

Bitkiye esneklik ve dayaniklilik saglayan hiicrelerden olusur. Ozellikleri sunlardir:

Kollenkima hiicreleri canlidir.

Cigek ve yaprak saplarinda geng bitki gdvdelerinde goriiliir.

Hiicrelerin ¢eperlerinde seliiloz ve pektin birikerek kalinlagmaya neden olur.
Kalinlagma bitkiye dayaniklilik saglar ¢eperin ince kalan yerleri ise bilylime
sirasinda gerilme 6zelligi kazandirir.

Kalinlasma ¢eperin koselerinde ise kose kollenkimasi, birikim ¢eperin
kenarlarinda olursa levha kollenkimas1 adini alir.

YV VVVYV

Resim 4.5: Aygicegi bitkisinin govdesinden alinan enine levha kollenkimasi
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4.2.3. Sklerankima

Bitkiye destek verir. Lignin adi verilen sertlesmis ¢eperlere sahiptir. Sklerankima
baslangigta canlidir, daha sonra canliligini yitirir. Sklerankima iki cesit hiicre tipinden
olusmaktadir.

> Lif hiicreleri
Iki ucu sivri uzun ve dayanikli hiicrelerdir. Keten ve kendir bunlardan elde edilir.
> Tas hiicreleri

Eni boyu neredeyse esit olan bitkinin sert kisimlarinda bolca bulunan hiicrelerdir. Sert
meyvelerdeki kumsu kisimlar tas hiicrelerinden olusur (armut ve ayva findikkabugu vb.).

4.3. Tletim Doku

Bitki kokleriyle alinan mineral, su, yapraklara; fotosentezle iiretilen organik maddeler
ise yapraklardan diger organlara taginir. Tagima islemi iletim dokuda bulunan; ksilem (odun
borular1) ve floem (soymuk borulari) olmak iizere iki farkh yapiyla gerceklestirilir.

4.3.1. Odun Borusu ( Ksilem)

Bitkinin toprak iistiinde kalan kisimlarina destek sagladigi gibi koklerle alinan su ve
minarel maddeleri yukar1 tagir. Ksilemde, iletim elemanlar1 trake ve trakeidlerdir. Bu
hiicreler meristemden farklilasmis ve canliligin1 kaybetmistir. Meristem doku hiicrelerinin
tist iiste gelerek zaman iginde sitoplazma ve g¢ekirdeklerini kaybetmesiyle olusur. Ksilemin
boru seklindeki hiicreleri demetler halinde bulunur ve bitkinin odun kismini olusturur.

Resim 4.6: Trake ve trakeidler
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4.3.2. Soymuk Borusu (Floem)

Fotosentezle olusan organik maddeleri yapraklardan kok, gévde ve tohumlara tasir.
Tek sira halinde u¢ uca dizilmis canli hiicrelerden olusan bu doku, kalburlu ve arkadas
hiicrelerinden meydana gelir. Kalburlu hiicrelerden zaman iginde kalburlu borular olusur.
Bu kalburlu borular tagima gérevi goriir.

Her kalburlu hiicrenin yaninda bir arkadas hiicresi yer alir. Cekirdege sahip arkadas
hiicreler, fotosentez iiriinlerinin depolanmasi ve iletilmesi islemlerinde kalburlu hiicrelerle
birlikte calisir.

o,

Kalburlu
plak

Arkad
hcheg;l§

Kalburlu
boru

Cekirdek

Resim 4.7: Floemin besin ileten elemanlar1

4.4. Ortii (Koruyucu) Doku

Bu doku bitkilerin derisi olarak kabul edilir. Bitkiyi mekanik etkilere, bocek saldirilar
ve su kaybina karsi koruyan bir kisimdir. Epidermis ve epiderm olmak iizere ikiye ayrilir.

4.4.1. Epidermis

Tek sirali hiicrelerden olusan ve bitkinin tiim yilizeyini kaplayan dis kismidir. Hiicre
buyiik kofullu, sitoplazmasi az ve kloroplastsizdir. Hiicreler arasi bosluk yoktur. Birgok
bitkide gévde ve yapraklarin epidermisi Kiitikiila denilen mumsu bir madde salgilar.
Kiitikiila bitkilerin toprak tstiinde bulunan kisimlarindan su kaybini 6nler. Nemli ortamlarda
yasayan bitkilerin kiitikiilas1 ince, kurak ortamda yasayanlarda ise kahindir. Isigin gegmesini
engellemez.
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Epidermis hiicrelerinin farklilasmasiyla; stoma, hidatodlar, tiiyler ve emergensler
olusur.

> Stoma

Genellikle yapraklarda bulunur. Bitkide terleme ve gaz aligverisini diizenler. Toprak
altindaki organlarda ve suya tamamen gomiilii yasayan su bitkilerinde bulunmaz.

> Hidatod

Bitkilerde fazla bulunan suyun disar1 atilmasini saglar. Ksilemle baglantilidir.
Stomalar gibi acilip kapanmaz.

> Tiiyler

Epidermis hiicrelerinin disariya dogru olusturdugu c¢ikintidir. Bitki tiirleri ve
yasadiklar1 yerlere gore yapi, gorev bakimindan farklilik gosterir. Kokteki emici tiiyler,
topraktaki su ve mineral maddeleri almaya yarar. Salg tiiyleri, ucucu kimyasal maddeler
salgilar. Savunma tiiyleri, bitkinin hayvanlara kars1 kendisini korumak amaciyla gelistirdigi
tiiylerdir. Korunma tiiyleri, su kaybini azaltir ayrica stomalar1 korur. Bitkilerin giines
1s1g¢1ndan fazla etkilenmesini engeller.

> Emergensler

Parankima iletim doku elemanlarina da sahip olan epidermis kokenli yapidir. Bitki
kendini savunmak amaciyla gelistirmigtir. Giil, bogiirtlen gibi bitkilerde bulunan dikenler
savunma mekanizmasidir.

4.4.2. Peridermis (Mantar Doku)

Bitkiler yaslandikca epidermis i¢ ve dis etkilerle pargalanir ve peridermis olusur. Bu
dokuyu olusturan hiicrelerin ¢eperine biriken siiberin maddesi, bitkinin su kaybini Onler.
Bitkinin soguk, sicak ve mekanik etkilerden korunmasini saglar. Peridermisi olusturan
hiicreler baz1 bolgelerde lentisel adimi alan olusumlarla kesintiye ugrar. Lentisel govde
igindeki canli hiicrelerin dis ortamla gaz alisverisini saglayan yapilardir, ince yariklar ve
cikintilar hélinde bir goriintiiye sahiptir.
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Lentisel

Resim 4.8: Tespih agaci iizerindeki lentiseller

Bitkilerde salgi elemanlar1 ve salgi maddeleri sunlardir:

>

Bitkilerde metabolizma atiklar1 hiicre kofulunda, cep ve kanallarda depo edilir.
Bazi bitkilerde ise giizel kokulu ugucu yag ve sekerli sivi seklinde disar1 atilir.

Bitkinin metabolizma {iriinlerini bitkiye zarar vermeyecek sekilde kimyasal
doniisiime ugratip depolayan ve disari veren hiicre, hiicre topluluklar, tily,
emergens, kanal ve cepler salgi elemanlarini olusturur.

Salgi hiicreleri golgi aygiti bakimindan zengin, biiyiikk cekirdekli ve bol
sitoplazmalidir.

Salgilarm bitkiye onemli yararlari vardir. Ornegin, regine bitkiyi zararl
organizmalardan korur. Cigeklerde bulunan koku bocekleri ¢ekerek bitkinin
tozlagmasini saglar.
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Bir sardunya bitkisinin govdesinden aldigimiz kesiti mikroskop altinda inceleyerek
temel doku ¢esitlerini tespit ediniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Sardunya bitkisinin gévdesinden jilet ile | > Kesitin ince olmasina 6zen

enine bir kesit aliniz. gostermelisiniz.
» Aldigimiz kesiti lamin tam ortasina » Lameli kapatirken hava boglugu
yerlestiriniz. kalmamasina 6zen gostermelisiniz.

» Mikroskobun kaba ve ince ayarlarini
» Bir damla suyu lamin {izerine koyunuz. yapiniz. Lam ve lamelin zarar
gérmemesine dikkat etmelisiniz.

» Cismin lizerini lamel ile kapatiniz.

» Preparati mikroskobun kii¢iik objektifi ile
inceleyiniz.

» Preparati mikroskobun biiyiik objektifi ile
inceleyiniz.

» Gordigiintiz dokulart materyaldeki doku
resimleri ile karsilastiriniz ve bu
gbzlemden sonuglar ¢ikariniz.

» Gordigiiniiz doku goriintiisiinii defterinize
¢iziniz.
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_@LCME VE DEGERLENDIRME )—

Asagidaki sorular dikkatle okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bitkilerdeki meristem doku ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A) Boliinme 6zelligine sahiptir.
B) Hiicreleri bol sitoplazmalidir.
C) Bitkinin bilylimesini saglar.
D) Ceperleri kalindir.
E) Kofullar kiigiiktiir.

2. Asagidakilerden hangisi parankima dokusunun gérevlerinden degildir?
A) Fotosentez
B) Iletim
C) Solunum
D) Depo ve salgi
E) Desteklik

3. Bir bitkiye ait temel doku (parankima) ¢esitleri, asagida verilen gorevlerden hangisini
yerine getiremez?
A) Nisasta veya yag depolar.
B) Bazi dokularin oksijen ihtiyacini karsilar.
C) Fotosentezle besin iiretir.
D) Iletim dokuya madde tasir.
E) Kok ve govde ucundan biiylimeyi saglar.

L. Bitkiyi dis etkilerden korur.
II. Bitkinin su kaybini 6nler.
II1. Sindirim 6z suyu salgilar.
4, Bitkilerde bulunan koruyucu ( ortii ) doku asagidaki gorevlerden hangisini yerine
getirir?
A) Yalniz 1
B) Yalniz
C) Yalmz III
D)lvell
E) Ive lll
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Bitkilerdeki su kaybin1 onler.

Kurak bolge bitkilerinde kalindir.

Epidermis hiicrelerinin salgi maddesidir.

Isigin gegmesini engellemez.

Yukarida verilen 6zellikler asagidaki yapilardan hangisine aittir?
A) Mantar dokusu

B) Mezofil tabakasi

C) Kiitikula

D) Odun borulari

E) Lensitel (kovucuk)

I: Kokte su emilimini saglar.

II: Baz tiirlerde savunmay1 saglar.

II1. Is1 yalitimi yapar.

Koruyucu dokunun bir ¢esidi olan epidermisin bazi hiicreleri, disa dogru uzayarak
tiiyleri olusturur. Yukarida verilen gorevlerden hangisi bitkisel tiiylere aittir?

A) Yalniz I

B) Ivell

C) lvelll

D) Il ve I

E) I, 11 velll

Epitermiste bulunan stomalarin gorevini mantar dokuda ( peridermis) hangi yapi
istlenmislerdir?

A) Tiyler

B) Emergensler

C) Lensitel

D) Hidatod

E) Demet kambiyumu

Gul bitkisinde tutunma ve savunmaya yarayan dikenler asagidakilerden hangisine
ornek verilebilir?

A) Tirmanma tiiyi

B) Savunma tiiyii

C) Emergens

D) Lensitel

E) Hidatod

Asagidakilerden hangisi bitkinin salgi elemanlarindan biri degildir?
A) Tiyler

B) Lensitel

C) Emergensler

D) Cepler

E) Kanallar

47



10.

11.

12.

Asagidakilerden hangisine ait hiicreler bitkilerin her organinda bulunur ve temel
yapisini olusturur?

A) Kollenkima

B) Parankima

C) Sklerankima

D) Epidermis

E) Meristem

I. Olgunlastiginda canliligin1 yitirir.

II. Bitkiye desteklik saglar.

III. Govde ve yapraklara mineral tagir.

Yukardaki ksilemin su iletiminde gorev yapan hiicreleri verilmistir. Bunlardan
hangileriyle sklerenkima hiicreleri benzerlik gosterir?

A) Yalniz

B) Yalniz II

C) Yalniz III

D)lvell

E) Il ve lll

Siirekli boliinebilme yetenegiyle bitkinin eni ve boyuna biiyliyebilmesini
saglayan doku asagidakilerden hangisidir?

A) Parankima

B) Meristem

C) Sklerenkima

D) Periderm

E) Kollenkima

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise Modiil Degerlendirme’ye geginiz.
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—C

MODUL DEGERLENDIRME

)_

Laboratuvarinizda tatl su 1stakozu, midye, koyun eti ve sardunya bitkilerini uygulama
faaliyetlerindeki islem basamaklarina uyarak inceleyiniz.

KONTROL LISTESI

Yaptiginiz uygulamay1 asagidaki degerlendirme 6lgegine gore degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Tatl su 1stakozunu deney kiivetinin i¢ine koydunuz mu?

Govdesinin biitiine gore oranini belirleyerek defter sayfasina yatay
olarak yerlesecek sekilde govdeyi ¢izdiniz mi?

Karin ve kuyruk kisminin biitiine gore oranini belirleyerek karin ve
kuyrugunu gévdenin devamina ¢izdiniz mi?

. Yiirime bacaklarinin biitline goére oranin1 belirleyip yiiriime

bacaklarini gégse ekleyerek ¢iziniz.

Yiizme bacaklarinin biitine gére oranin1 belirleyip yiizme
bacaklarini karin bolgesine ekleyerek ¢izdiniz mi?

Cizdiginiz sekil tizerinde organ adlarin1 yazdiniz mi?

. Midyeyi deney kiiveti i¢ine koydunuz mu?

Midyenin kabugunu ac¢tiniz m?

9.

Kabugun birbirine baglanan kismini incelediniz mi?

10.Manto boslugu igindeki organlar inceleyip neler oldugunu tespit

ettiniz mi?

11.Gordugiiniiz organ ve sistemleri defterinize ¢izdiniz mi?

12.Bir parca koyun etini hasladimiz mi1?

13.Hasladigimiz koyun eti parcasindan alacaginiz bir kas lifini lam

iizerindeki bir damla suda igne ile boyuna ayirdiniz mi1?

14.Uzerini lamelle kapatip mikroskopta énce 10, sonra 40'lik objektif

ile incelediniz mi?
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15.Mikroskopta gordiigiiniiz kasin ¢esidini tespit ettiniz mi?

16.Gordugiiniiz kas yapisim defterinize ¢izdiniz mi?

17.Sardunya bitkisinin gévdesinden jilet ile enine bir kesit aldiniz m?

18.Bir damla su ile birlikte lam tlizerine koydunuz mu?

19.Cismin iizerini lamel ile kapattiniz m1?

20.Preparati mikroskobun kiiciik ve biiyiik objektifi ile incelediniz mi?

21.Gordiiglintiz  dokular1  materyalinizdeki  doku resimleri ile
karsilastirip tespitlerinizi defterinize ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki materyale gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

)_

OGRENME FAALIYETIi-1'iIN CEVAP ANAHLARI
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OGRENME FAALIYETi-3'UN CEVAP ANAHLARI
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