T.C.
MILLI EGIiTiM BAKANLIGI

LABORATUVAR HIZMETLERI

MIKROSKOBIK INCELEME

Ankara, 2015



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan Cergeve Ogretim
Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya yonelik olarak Ogrencilere
rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca {icretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACIKLAMALAR ..ottt bbbttt e e st e e e s be e nabeesnteas iii
GIRIS oottt sttt bbbttt 1
OGRENME FAALIYETI-1 ..ottt 3
1. PREPARAT INCELEMESI......coutiiiriiririieieiniininsinessississs s sssssssessessssessssnes 3
I 10T o o TSR 3
1.1.1. MIKroSKOP CeSItIeTT . .cciiuviiiiiiiiiiiiiiiie e 3
1.1.2. Mikroskobun Kisimlart ve ISIeVIEri ........cccocovvvevcueeiiieceeeeeeece e, 5
1.1.3. Mikroskobun Bliyltme GUCT .........ccuevviiiiiiiiiiiiiicii e 7
1.1.4. Mikroskop Kullaniminda Dikkat Edilecek Noktalar ...........cc.cccocevvinnnnnn, 7
1.1.5. Mikroskobun Temizligi ve Bakimi ..........cccccooviiiiiiiiiiiiiieeec e 8

1.2. Kuru Objektifle INCEIEME ..........cveviveviceeiiecie et 9
1.3. Immersion Objektifiyle INCEIEME...........cvevevericeerieecieieee e 10
UYGULAMA FAALIYETI ..ottt 12
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.coesiiieieieesisscieiessisseesssssessssessssesessssssssssesssensnes 16
OGRENME FAALIYETI 2 ...ttt 18
2. MIKROSKOPLA OLCUM.....coiiiiiieiiececiestetee ettt esesae e en s 18
2.1. Okiiler ve Objektif MIKIOMELIE. ......ccveviiiiiiiieie e 18
2.2. Mikroskopla OIgHM ASAMALATT ...........cevveeverceeireceeieeeee ettt s 19
2.3, HESAPIAMA ......oeciiic e et 20
UYGULAMA FAALIYETI ..ottt 22
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.cooiiiieieieeeieeeeee s e esae e enes s n s 25
OGRENME FAALIYETI 3 ..ottt 26
3. MIKROORGANIZMALARDA HAREKET ......ccoiiriiriiiniininineeinsieie s 26
3.1. Mikroorganizmalarda Hareket ve Hareket Organeli ..........cccoceoviiiinininiicicicns 26
3.2. Mikroorganizmalarda Hareket Muayene YONtemMIeri .........cccoovevvviiviieneneneieieeenens 26
3.2.1. Asili Damla YONTEMI ...cceeiiiieee e eciee e sinaee e 27
3.2.2. Lam Lamel Arast MUAYENE.........cccviiiiiiiiiiiiiicic s 27
3.2.3. Yar1 Kat1 Besiyeri YONteMI.....c.ocovvvviiiiiiiiiiiiiiiice e 28
UYGULAMA FAALIYET ..ottt 29
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.cooiiiieieieeeieeecee e st enes s 31
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt e st e v e tae e s pe e e saree e 34
KAYNAKLAR . ettt e e e s e e e st e e e e st e e e e sbb e e e e staeaeestbeeeesnsaeeaeanes 35



ACIKLAMALAR

ALAN Laboratuvar Hizmetleri
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Mikroskobik Inceleme
MODULUN SURESI 40/25
1. Bireye/dgrenciye teknigine uygun olarak mikroskop
kullanma mikroskopta preparat inceleme, Ol¢lim
MODULUN AMACI yapma ve mikroorganizmalarda hareket muayenesi
yapma islemlerine yonelik bilgi ve becerileri
kazandirmaktir.
1. Cihaz kullanma talimatlarina uygun olarak
mikroskopta preparat incelemesi yapabileceksiniz.
MODULUN OGRENIM 2. Cihaz  kullanma talimatlarma uygun olarak
KAZANIMLARI mikroskopla 6l¢iim yapabileceksiniz.
3. Teknigine uygun olarak mikroorganizmalarda
hareket muayenesi yapabileceksiniz.
Ortam: Mikrobiyoloji laboratuvar ortami, kiitiiphane,
EGIiTiM OGRETIM internet, bireysel grenme ortamlar1 vb.
ORTAMLARI VE Donanmim: Mikroskop, lam, lamel, cukur lam, okiiler
DONANIMLARI mikrometre, objektif mikrometre, hazir preparat, kiiltiir,
sedir yag1, FTS, hesap makinesi
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiiliin sonunda &lgme arac1 (¢oktan se¢meli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Mikroskop, goézle goriilemeyecek kadar kiigiik canli veya cansiz maddeleri
incelememizi saglayan optik bir aractir. Mikroskop, kiigiik objeleri gormede goziin gérme
sinirlarini genisletici bir rol oynar.

Mikroskop mikrobiyoloji laboratuvarlarinda en sik kullanilan ve bakiminin titizlikle
yapilmast zorunlu olan bir laboratuvar aracidir. Mikroskoptan iyi bir goriintii elde edilmesi
biiylik oranda mikroskobun bakimi, temizligi ve ayarlanmas: ile ilgilidir. Bu nedenle
mikroskobun temizlik ve bakimina 6nem vermek gerekir.

Bu modiil, laboratuvarlarda en sik kullanilan aydinlik alan (151k) mikroskobu ile
preparatlarin incelenmesi, mikroskopta 6l¢iim ve mikroorganizmalarda hareket muayenesi
ile ilgili bilgi ve becerileri kazanmanizda sizlere yardimci olacaktir.






OGRENME FAALIYETIi-1

( OGRENME KAZANIMI )

Cihaz kullanma talimatlarna uygun olarak mikroskopta preparat incelemesi
yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

»  Mikroskop kullanim yerlerini arastiriniz.
> Mikroskop gesitlerini arastiriniz.

1. PREPARAT INCELEMESI
1.1. Mikroskop

Mikroskop, ¢iplak gozle goriilemeyecek kadar kii¢iik canli veya cansiz maddeleri
incelememizi saglayan optik bir aragtir. Kiiglik objeleri gérmede goziin gérme sinirlarini
genisletici bir rol oynar.

Mikroorganizmalar, gozle gorilemeyecek kadar kiigiik olduklarindan ancak
mikroskop altinda goriilebilir ve dlgiilebilirler. Mikroorganizmalarin (bakteri, viriis, mantar,
protozoa vs.) biiyiikliiklerini belirlemede uluslararasi metrik sisteme ait 6l¢ii birimlerinden
yararlanilir. Okaryotik organizmalar ve bakteriler mikrometre, viriisler nanometre, atom ve
molekiiller de angstrom olarak 6lgiilmektedir.

1 mm = 1000 pm (mikrometre)
1 um = 1000 nm (nanometre)
1 nm = 1000 A (angstrom)

Insan gozii 200-250 pum’den daha biiyiik olan nesneleri gorebilir. Bu limitlerin
altindakileri géremez Bu nedenle, mikroorganizmalar1 gérmede ve bunlar hakkinda bilgi
edinmede mikroskop kullanma zorunlulugu vardir.

1.1.1. Mikroskop Cesitleri
Gilinimiizde ¢esitli amaglar i¢in kullanilan mikroskoplar baslica 5 gruba ayrilirlar.
Isik Mikroskobu

En yaygmn kullanilan ve en basit yapiya sahip olan mikroskop ¢esididir. Genellikle
bakteriyoloji, mikoloji, patoloji, histoloji, hematoloji, parazitoloji, biyokimya ve
mikrobiyoloji laboratuvarinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Isik mikroskobu ¢esitlerinden
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olan stereo mikroskoplar 6zellikle gozle goriilebilen cisimlerin daha ayrintili ve {i¢ boyutlu
goriintiilerinin incelenmeleri amaciyla kullanilir. Bitkilerin ¢icek, yaprak ve diger yapilari,
boceklerin viicut ve organelleri ile cansiz materyallerin (toprak, yem, maden vb.)
incelenmesinde ¢ok kullanilir.

Karanhk Alan (Saha) Mikroskobu

Baz1 ince yapili mikroorganizmalar1 (spiroketler gibi) 151k mikroskobunda gérmek
miimkiin olmaz ve bu amagla karanlik alan mikroskobundan yararlanilir. Karanlik alan
mikroskobunun 1s1k mikroskobundan tek farki, kondansator farkliligidir. Bu mikroskopta
mikroorganizmalar, karanlik zemin iizerinde parlak goriintii verir. Ozel kondansator
yardimiyla saglanan karanlik sahada alttan gelen 151k, kondansatoriin ortasindaki siyah, 151k
gecirmeyen bir bolge nedeniyle yanlarindan girerek preparat {izerine gelir. Karanlik alanda
bulunan mikroorganizmanin yansittig1 151k sayesinde goriintii elde edilir.

Faz Kontrast Mikroskobu

Faz kontrast mikroskobu 15181 farkli kirilma 6zelligi ile sivi bir ortam icerisinde
boyasiz olarak incelenen mikroorganizmalarin hiicre i¢i yapilarinin goriilmesini saglar. Bu
amagla kullanilan mikroskoplarin, 11k mikroskobundan iki énemli farki vardir. Bunlar, 6zel
kondansatér ve optik sistem (6zel faz objektifleri) kullanilmasidir. Bu sayede
mikroorganizmanin bulundugu ¢o6zeltiden gecerek gelen isinlarin koyuluklarma gore
preparatta aydinlikli karanlikli alanlar olusur. Bakterinin oldugu yerde 1sik tutulur ve koyu
goriilir, DNA daha koyu bir goriinim verir. Kullanilan 1s18in dalga boyu az olup 0,2
mikrometrenin altindadir.

Floresan Mikroskobu

Bazi maddeler kisa dalga boyundaki 15181 absorbe ederek uzun dalga boyunda 151k
olarak yansitirlar. Floresan mikroskoplarda bu 6zellikten yararlanilarak goriintii elde edilir.
Isik kaynagi olarak ultraviyole isinlar kullanilir. Cisimlerin kendilerine gelen 1sinlar1 bu
1sinlardakinden farkli dalga boylarinda yansitmalar1 olayma floresans denir. Goriintii elde
edebilmek i¢in bu isinlarla karsilagtiginda floresans veren boyalar kullanilir. En yaygin
kullanilan floresans boyalar rodamin (pembe), auramin, flurescein (yesil), etidyum-bromiir
(DNA boyayicr - altin sarist), trioflavin, kinin siilfatdir. Zemin kullanilan boya rengindedir.

Elektron Mikroskobu

En onemli ozelligi 11tk kaynagi olarak elektronlarin kullanilmasidir. Elektron
mikroskobu ile incelenen yapilar 20.000 ila 1.000.000 kez biiyiitiilebilir. Virisler ve viral
parcaciklar bu mikroskop ile goriilebilir. Elektron mikroskobu ile 151k mikroskobu arasinda
iki onemli fark bulunur. Elektron mikroskobunda isik kaynagi yerine dalga boyu g¢ok kisa
olan elektronlar ve cam mercekler yerine elektromanyetik kondansatorler kullanilir.
Elektronlar objeden gegerken gegirgenlik derecesine gore az ya da ¢ok absorbe olur. Goriintii
fluoresan bir ekran iizerinde olusur ve disaridan bir cam ekran araciliiyla goriilebilir.



1.1.2. Mikroskobun Kisimlar ve islevleri
Isik mikroskoplar1 mekanik, optik ve aydinlatma kisimlarindan olusur.
Mekanik Kisim

Mikroskopta mekanik kismi, okiiler ve objektifleri tagiyan tiip, mikroskobu tutmaya
yarayan kol, preparati koymak igin tabla ve mikroskobun zemine oturmasini saglayan ayak
(taban) olusturur. Bu kisimlar mikroskop tiirlerine gore az veya ¢ok degisiklik gosterebilir.

Mikroskoplar1 tutmaya ve kaldirmaya yarayan kol yarim ay veya diiz bir sekilde
olabilir. Bunun iist ucu tiiplin gbvdesine, alt ucu da mikroskop tablasina baglanmistir. Ayni
zamanda kol iizerinde bulunan makro ve mikrometre diigmeleri objeyi tiipe (veya tiipi
objeye) yaklastirir veya uzaklastirir.

Okiiler

45 derece agih tiip
Govde kolu

Hareketli revolver

Kaba ayar \ Y
4 : (@7 . Objektifler

diigmesi
Sikigtirma klipsleri
i Nesne tablasi
nce ayar A
diismesi Iris d?'afram
gm Aydinlatma

,-\{( ‘r..min'

Resim 1.1: Mikroskobun kisimlar:

Mikroskop tablas1 yuvarlak veya dort kose olup lizerine preparat konur. Bazilarinda
tabla, yanlardaki diigmeler tarafindan hareket ettirilmesine karsin bir kisminda da sabit olup
objeyi hareket ettirmek i¢in 6zel siirgii (saryo) tertibatt bulunur. Bazi mikroskoplarda tabla
sabittir, bir kisminda da asag1 yukari inip ¢ikabilir.

Mikroskop at nali, oval veya diiz agir bir ayakla (taban) saglam olarak masa iizerine
konulur. Bazi mikroskoplarda ayak i¢inde aydinlatma tertibati bulunur.



Optik Kisim

Mikroskopta incelenen objeleri biiyiiterek goriintii elde edilmesini saglayan en énemli
kisimdir. Optik kisim objektif ve okiilerden meydana gelir.

Objektif: Farkli biiylitme kapasitelerine sahip olan objektifler bircok mercekten
meydana gelmistir. Mikroskoplarda objektifler 4 veya 5 adet olabilir. Optik kismin objeye en
yakin boliimiinii olusturan objektifler, mikroskop tiipiiniin altina yerlestirilmis ve orta eksen
etrafinda donebilen bir tablaya (rovelver) vidalanmislardir. Uzerlerinde biiyiitme oranlarin
bildiren 4x, 10x, 40x, 100x gibi rakamlar bulunur. Mikrobiyolojide en stk 100'lik objektif
kullanilir. Bu objektif, preparat ile objektif arasina immersiyon yag1 (sedir yagi) damlatilarak
kullanilir. Bu nedenle immersiyon objektifi olarak da adlandirilir.

Okiiler: Optik kismin gozle bakilan ve tiipiin iist kismina konulan pargasini olusturur.
Alt ve iist olmak tizere ¢ift merceklidir, tizerlerinde 5x, 10x, 15x, 20x gibi ka¢ kez biiylitme
yaptiklar1 yazilidir. Okiilerlerin gorevi objektif tarafindan olusturulan obje goriintiisiinii
biiylitmek ve objektifin bazi hatalarini diizeltmektir. Bazi mikroskoplarda tek bir okiiler
(monokiiler) bulunmasina karsin, genellikle c¢ift okiiler (binokiiler) bulunur. Binokiiler
sistemde, objektifden gegen 1sinlar prizmalar yardimiyla 2 goze taksim edilirler. Binokiiler
sistem, bashigin saga sola donmesi ve egik olmasi nedeniyle monokiiler sisteme oranla daha
rahat ve kolay bir goriis saglar. Baz1 binokiiler basliklarda, fotograf makinesi yerlestirmek
i¢in tglincii bir tiip daha bulunur. Baz1 mikroskoplarda ayni anda iki kisinin bakabilecegi
tertibatlar bulunmaktadir.

Aydinlatma Kism

Aydinlatma boliimii, lam {izerine konan objeyi aydinlatmak i¢in 151k kaynagi, bu 15181
obje tlizerine dogru yansitan veya ydnelten ayna ve 15181 obje {izerinde toplayan
kondansatoérden olusur.

Isik kaynagi: Mikroskoplarda objeyi aydinlatmak i¢in, genellikle elektrikle calisan,
mikroskobun disinda bulunan veya mikroskobun ig¢ine monte edilen 1s1k kaynaklar
kullanilmaktadir. Isik kaynagi aydinlatma i¢in gerekli 15181 verir, ayrica bazi modellerde 15181
ayarlamak i¢in 6zel diyaframlar bulunur.

Ayna: Mikroskop iizerine monte edilmis aynalar, 151k kaynagindan gelen isinlari
kondansatére ve dolayisiyla obje lizerine yansitirlar. Bazilarinda ayna, mikroskop icinde
bulunur.

Filtre: Kondansatoriin altinda bulunan 6zel ve halka seklindeki yere 151k kaynagindan
gelen 151nlart slizen mavi, yesil veya mat filtreler konarak iyi goriintii saglanmaya calisilir.

Diyafram: Lambadan gelen 1s131n, geregine gore az veya fazla oranda kondansatére
girmesini saglamak i¢in kondansatoriin altinda diyafram bulunur. Immersiyonla ¢aligmalarda
genellikle diyafram tam agilarak igeri fazla 151k girmesi ve objenin aydinlatilmasi saglanir.



Buna karsilik, hareket muayenelerinde ise iyi bir kontrast saglanmasi i¢in diyafram geregi
kadar kapatilir.

Kondansator: Bir mikroskopta kondansatoriin esas gorevi 15181 obje lizerinde
toplamak ve yeterince aydinlatmaktir. Genellikle iki mercekten olusan kondansatorler, bir
diigme ile asag1 yukar1 inercikar ve 1s181n iyi odaklanmasini saglar.

1.1.3. Mikroskobun Biiyiitme Giicii

Mikroskobun biiyiitme giicli objektifin fokal uzunlugu, okiilerin biiyiitme giicii ve
optik tiip uzunluguna baglidir. Objektifin biiylitmesi asagida verilen formil ile
hesaplanabilir:

Objektifin biiyiitme giicti = Tiip uzunlugu / Objektifin fokal uzunlugu

Objektifin fokal uzunlugu 16 mm ve mekanik tiip uzunlugu 160 mm ise, objektifin
biiylitmesi = (160) / (16) = 10 olur. Objektifin fokal uzunlugu 4 ise, 160 /4 = 40’tir.
Objektifin fokal uzunlugu 2 ise, 160/2 = 80 'dir. Okiilerin biiyiitmesi, genellikle {izerinde
yazilmigtir (5%, 7x, 10x, 12x, 15x, 20x).

Mikroskop biiyiitme giicii = Okiilerin biiyiitme giicii x Objektifin biiyiitme glicii

Ornegin okiiler 5x, objektif 40x olan bir mikroskobun biiyiitmesi = 5 X 40 = 200 olur.
1.1.4. Mikroskop Kullaniminda Dikkat Edilecek Noktalar

Mikroskop kullanirken dikkat edilmesi gereken kurallar asagida agiklanmistir.

Mikroskop bir elle altindan diger elle kolundan sikica tutularak daima iki elle
tasimnmalidir.

Mikroskobun konuldugu masanin saglam, sallantisiz, oturulacak taburenin ya da
sandalyenin mikroskoba rahat ve yorulmadan bakmayi saglayabilecek bicimde yiiksekligi

ayarlanabilen nitelikte olmasi1 gerekir.

Mikroskop masanin kenarina fazla yakin konmamali ve masanin iizerindeki gereksiz
seyler 6nceden kaldirilmalidir.

Mikroskobun kablolarinin altta kalip ezilmemesine dikkat edilmelidir.

Mikroskop kullanilmadigi durumlarda 6zel kihifi veya kutusu iginde muhafaza
edilmelidir.

Mikroskop yumusak dokulu, kalinti birakmayan, temiz bir bezle her kullanimdan
sonra temizlenmelidir.



Calisma bitiminde mikroskop kii¢iik objektife ayarl sekilde birakilmalidir.
Objektif ve okiilerler gereksiz yere kesinlikle yerlerinden ¢ikarilmamalidir.

Mikroskoplari merceklerine elle dokunulmamalidir.

1.1.5. Mikroskobun Temizligi ve Bakim

Bir mikroskoptan iyi bir goriintii elde edilmesi biiyiik oranda mikroskobun bakimi,
temizligi ve ayarlanmasi ile ilgilidir. Bu nedenle mikroskobun temizlik ve bakimina 6nem
gostermek gerekir. Diger bir ifade ile hem iyi goriintii elde etmek hem de mikroskobun
Omriinii uzatmak i¢in mikroskoplarin kullanilmadan o6nce ve kullanildiktan sonra ¢ok
dikkatli bir sekilde temizlenmesi gerekir.

Resim 1.2: Mikroskobun temizliginde kullanilan malzemeler ve okiilerin temizligi

Preparat incelemelerinden sonra bagta immersiyon objektifi olmak tizere mikroskobun
herhangi bir yerinde immersiyon yag bulasigi birakilmamalidir. Immersiyon yag
kalintilarii temizlemek icin ¢ok az miktarda temizleme soliisyonu ile nemlendirilmis
yumusak dokulu, kalint1 birakmayan, temiz bir bez (tiilbent, mercek temizleme bezi veya
kagidi) kullanilir. Temizleme soliisyonu olarak 7 kisim eter, 3 kisim ethanol karisimi
kullanilir. Bu karisim yoksa ksilol kullamilabilir. Optik kisim alkol, pamuk, sert dokulu
bezlerle silinmemelidir. Objektif ksilol ile fazla islatilmamali ve mikroskobun zarar
gormemesi agisindan bu temizleme yoluna fazla bagvurulmamalidir.

Mikroskoptaki objektiflerin en biiyilk diigmanmi toz, nem ve dikkatsiz kullanimdir.
Mikroskoplarin mercekleri tozlu, nemli ve yiiksek sicaklikta birakildiginda kisa siirede
bozulur ve ozelligini kaybeder. Mikroskop, asla gilineste veya sicakta birakilmamalidir.
Glnliik calisma bittikten ve mikroskobun temizligi tamamlandiktan sonra mikroskobun
ortiisii ortiilmeli veya kabina yerlestirilerek muhafaza edilmelidir.



Resim 1.3: Mikroskoplarin muhafazasi

Mikroskoptaki lekelerin okiilerde mi yoksa objektifte mi oldugunu anlamak ig¢in
okiilerleri kendi ekseni etrafinda dondiirmek yeterlidir. Sayet leke okiilerde ise, okiilerin
hareketi ile beraber leke de yer degistirir. Okiilerin hareketi ile yer degistirmeyen lekeler ise
objektifte demektir.

1.2. Kuru Objektifle inceleme

Boyasiz preparat incelenecekse kondansator asagida, 1sik kisik, boyali preparat
incelenecekse kondansatdr yukarda diyafram tam agik olarak inceleme yapilir.

Mikroskobun 1181 agilip diyaframu kisilarak temiz olup olmadigi kontrol edilir. Temiz
degilse okiiler ve objektifler temizlenir.

En kii¢iik biiyiiten objektif 151k yoluna getirilir.
Preparat tablaya yerlestirilerek (daima st yiizii objektife bakacak sekilde) sabitlenir.

Yandan bakilarak saryo ayar vidalari ile preparatta incelenecek bolim 1sik yolu
iizerine getirilir.

Preparatin 6zelligine gore 151k ve diyafram ayarlar1 yapilir.

Binokiiler mikroskopta okiilerin araligi incelemeyi yapan Kisinin goz araligina gore
ayarlanir.

Okiilerden bakarak goriintii goriiliinceye kadar makro ayar vidasi ¢evrilir.
Tekrar 151k ve diyafram ayarlar1 yapilir.

Mikro ayar vidasi ile goriintii netlestirilir.



Farkli goriis alanlarinda inceleme yapmak i¢in saryo ayar vidalar ile goriinti alani
degistirilerek incelenir.

Daha fazla biiyiiten bir objektifle inceleme yapilacaksa revolver yardimu ile istenilen
objektif 151k yolu lizerine getirilir.

Mikro ayar vidasi ile goriintii netlestirilir. Her biiylitmede 1s1k ve diyafram ayari
tekrar yapilir.

Preparat degistirileceginde veya inceleme sonlandirilacaginda revolver yardimi ile en
kiiciik biiyiiten objektif 151k yolu lizerine getirilir.

Preparat ¢ikarilarak dezenfektan ¢ozeltisi igerisine atilir.

Mikroskop usuliine uygun olarak temizlendikten sonra plastik veya kumasg bir ortii ile
ortiiliir ya da kutusuna yerlestirilir.

1.3. immersion Objektifiyle inceleme

Immersiyon objektifi ile calismada preparat ile objektif arasina sedir yag: konur. Sedir
yaginin kirtlma (refraksiyon) indeksi (1,535) laminki ile yakin degerde oldugundan
kondansatoérden gelerek lamdan gegen 1sinlar tekrar kirllmadan sedir yagindan diiz olarak
gecerek objektiften igeri girerler. Eger sedir yag1 kullanilmazsa preparat ile objektif arasinda
hava bulunacaktir ki bunun kirma indeksi 1 oldugundan lamdan gecen 151k, objektife
girmeden tekrar yanlara dogru kirilacak ve objektife az 1s1k girecektir. Bu da iyi ve net bir
goriintli saglamaz. Sedir yag1 kullanilinca ¢ok daha aydinlik bir saha elde edilir. Sedir yagi
gibi kullanilabilecek diger sivilar arasinda balsam (1,524), euparal (1,483), gliserol (1,460)
ve su (1,334) vardir.

Resim 1.4: Farkh biiyiitmede goriintii
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Immersiyon objektifi ile inceleme asamalar1 asagida agiklanmustir.
Kuru objektifle preparat incelemesi yapilir.

Kuru objektifte inceleme yapilirken immersiyon objektifi ile incelenmek istenen yer
gOriintli alaninin ortasina getirilir.

Preparat tizerinde incelenecek bolgeye bir damla immersiyon yagi damlatilir.
Immersiyon objektifi 151k yolu {izerine getirilir.

Tablanin kenarindan bakilarak makro ayar vidasi yardimiyla immersiyon objektif
ucunun yaga temas etmesi saglanir.

Okiilerden bakilarak makro ayar vidasi ¢ok yavas olarak ¢evrilip goriintii bulunur.
Mikro ayar vidasi ile goriintii netlestirilir.

Saryo ile preparat hareket ettirilip farkli goriis alanlar1 incelenirken diger elle de mikro
ayar vidasi ile netlik saglanir.

Inceleme bittiginde makro ayar vidasi ile tabla en alt seviyeye indirilir.
Immersiyon objektifi 151k yolundan uzaklastirilir.
Preparat ¢ikarilarak dezenfektan ¢ozeltisi icerisine atilir.

Mikroskop usuliine uygun olarak temizlendikten sonra plastik veya kumas bir ortil ile
ortiiliir ya da kutusuna yerlestirilir.
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Asagidaki islem basamaklarimi ve onerileri dikkate alarak mikroskopta preparat
incelemesi yapiniz.

Kullanilacak aracg ve gerecler

> Mikroskop
> Preparat
»  sedir yagi

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Preparat1 mikroskop tablasina » Mikroskobu bir elinizle altindan diger
yerlestirerek sabitleyiniz. elinizle kolundan sikica tutarak daima iki

elle tastyiniz.

» Mikroskobu saglam, sallantisiz masa
lizerine yerlestiriniz.

» Mikroskobu masanin kenarina fazla
yakin koymayiniz ve masanin iizerindeki
gereksiz malzemeleri kaldiriniz.

» Mikroskobun kablolarinin altta kalip
ezilmemesine dikkat edilmelidir.

> Once dortliik objektifi preparat iizerine
gelecek sekilde ceviriniz.

» En kiiciik objektifi 151k yolu tizerine
getiriniz.

» Mikroskobun 1s181n1 acarak 1s1k ayarini
yapiniz.

» Boyasiz, az boyali veya yogun olmayan
preparatlar incelenecekse 151k kisik,
boyal1 veya yogun preparatlar

l - incelenecekse 151k giicii agilmalidir.

T %

A
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» Mikroskobun diyafram ayarini1 yapiniz.

» Boyasiz, az boyali veya yogun olmayan
preparatlar incelenecekse diyafram kisik,
boyal1 veya yogun preparatlar
incelenecekse diyafram agik olmalidir.

» Saryo ayar vidasini gevirerek incelenecek
alani 11k lizerine getiriniz.

‘“'blln

Saryo ayar vidasinin iki kistmdan
(preparati ileri geri ve saga sola dogru
hareket ettiren) olustugunu unutmayiniz.

» Makro ayar vidasini goriintiiyii buluncaya
kadar geviriniz.

ol

-~

ia

Okiilerden bakarak makro ayar vidasini
goriintliyli buluncaya kadar yavas yavas
geviriniz.

» Mikro ayar vidasi ile goriintiiyli
netlestiriniz.

A4

Okiilerden bakarak mikro ayar vidasini
goriintliyii netlesinceye kadar yavas
yavas ileri geri ¢eviriniz.

» Goriis alanindaki goriintiiyii inceleyiniz.

Inceleme yaparken gozlerinizi okiilere
yapistirmayin.

Monokiiler mikroskoplarda disarida
kalan goziiniizli kapatmamaya ¢aligin.
Kapatmak uzun siireli ¢aligmada ¢ok
yorucu olur.
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Mikroskobun icine
degil, mikroskobun
icinden bakin!

Goriis alanin saryo ayar vidasini
cevirerek degistiriniz.

Preparat1 hareket ettirirken bir elinizle de
mikro ayar vidasi ile netligin
siirekliligini saglayin.

Farkl1 goriis alanindaki goriintiileri
inceleyiniz.

Farkli goriis alanlarindaki gozlemlerinizi
not ediniz.

Sirasiyla 10x ve 40x biiylitmeli objektifle
gOriintiiyii inceleyiniz.

Daha fazla biiyiiten objektife gegerken
objektifin yerine oturdugundan emin
olunuz.

100x biiyiitmeli objektifi goriintii iizerine
gelecek sekilde geviriniz.

Obijektifin ucunun preparata temas
etmemesini saglayiniz.

Inceleme bolgesine bir damla sedir
(immersiyon) yagi damlatiniz.

e

Lamel ile kapatilmis preparatlar1 en ¢ok
40X biiyiiten objektifle inceleyin. 100X
biiyiiten objektifin immersiyon yagi ile
kullanilacagini unutmayin.

Objektifin mercegi yaga deginceye kadar
makro ayar vidasini ¢eviriniz.

Tablanin yanindan bakiniz.

Mikro ayar vidast ile goriintiiyii
netlestiriniz.

Makro ayar vidasi ile asla oynamayiniz.
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» Preparat degistireceginiz zaman mutlaka
en kiiciik bityliten objektifi devreye
sokun.

> Incelemeniz bittiginde preparati ¢ikartip
mikroskop temizligini yapiniz.

» Farkli goriis alanindaki goriintiileri
inceleyiniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Immersiyon objektifinin biiyiitme giicii ne kadardir?
A) 10
B) 40
C) 60
D) 100

2. Objektifin biiylitme giicii 40, okiilerin biiylitme giicii 20 ise bu mikroskopla
inceledigimiz cisimleri kag kez biiyiitiilmiis olarak goriiriiz?
A) 400
B) 800
C) 1000
D) 6000

3. Isik kaynag olarak ultraviyole 1sinlarmin kullanildigi mikroskop hangisidir?
A) Isik
B) Karanlik alan
C) Faz kontrast
D) Floresan

4, En fazla biiyiitme olanagi olan mikroskop hangisidir?
A) Floresan
B) Karanlik alan
C) Elektron
D) Faz kontrast

5. Giliniimiizde en yaygin kullanim1 olan mikroskop tiirii asagidakilerden hangisidir?
A) Elektron mikroskobu
B) Aydinlik alan (151k) mikroskobu
C) Faz-kontrast mikroskobu
D) Floresan mikroskobu

6. Kullandiginiz mikroskobun incelediginiz objeyi ne kadar biyiittiiginii nasil
hesaplarsiniz?
A) Okiiler ile kullandiginiz objektife ait biiyiitme degerlerini ¢arparak
B) Objektif iizerinde yazan biiyiitme degerini okuyarak
C) Okiiler ile objektife ait biiyiitme degerlerini toplayarak
D) Objektif ile okiilere ait biiyiitme degerleri birbirinden ¢ikararak

16



Asagidaki tabloda bos birakilan yerleri uygun kelimelerle doldurunuz.

1. Resimdeki mikroskopta 6nemli parcalar numara ile gosterilmistir. Asagidaki tabloda
bos birakilan parca isimlerini yaziniz.

1

2

3

4 Mikro ayar vidasi

5

6 Sikistirma klipsleri

7

8 Diyafram

9

10 | Ag¢ma kapama diigmesi
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( OGRENME KAZANIMI )

Cihaz kullanma talimatlarina uygun olarak mikroskopla 6l¢iim yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Mikroskopla 6lgiim igleminde kullanilan malzemeleri ve kullanim sekillerini
arastiriniz.
> Mikroskopla dl¢timde hesaplamanin yapilis seklini arastiriniz.

2. MIKROSKOPLA OLCUM

Baz1 c¢alismalarda mikroskopta goriintiisiinii biiyiiterek inceledigimiz nesnelerin
boyutlarinin 6l¢iimii gerekmektedir. Bu islem genellikle aragtirma kurum ve kurulus
laboratuvarlarinda sik¢a yapilan caligmalar arasindadir. Bakteri hiicreleri, kiif hiicre ve
sporlari, spor torbalari, hifler, parazit hiicre ve yumurtalar1 vb. nesnelerin ebatlarinin 6l¢iimii
mikroskopla yapilabilmektedir.

Mikroskopla nesnelerin boyutlarini1 6lgmede, okiiler ve objektif mikrometre olmak
iizere belli araliklarla ¢izgilere sahip olan iki tane 6zel 6lgek kullanilir.

2.1. Okiiler ve Objektif Mikrometre

Okiiler mikrometre, iizerinde belirli araliklarla ¢izilmis c¢izgilerden olusan olgegi
bulunan daire seklindeki bir lamdir. Okiilere yerlestirilerek kullanilir. Ol¢iim yapmadan énce
objektif mikrometre ile ¢izgileri arasindaki mesafenin degerinin bulunmasi gerekir. Bu deger
Ol¢iimde kullanilacak objektifin biiylitme giicline gore degisir. Biiylitme giicii arttikca bu
deger kiigiiliir.

0 " n X 4 bl

Resim 2.1: Okiiler mikrometre
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Objektif mikrometre, iizerinde 10 mikrometre araliklarla ¢izilmis ¢izgilerden olusan
Olcegi bulunan dikdortgen seklindeki bir lamdir. Lam {izerindeki 1 mm’lik mesafe 100 esit
parcaya boliinerek hazirlanmustir.

Preparatta oldugu gibi mikroskop tablasina yerlestirilerek kullanilir. Asil gorevi okiiler
mikrometrenin ¢izgileri arasindaki mesafenin bulunmasidir.

Resim 2.2: Objektif mikrometre

2.2. Mikroskopla Ol¢iim Asamalari

Mikroskobun 15181 agilip diyaframu kisilarak temiz olup olmadigi kontrol edilir. Temiz
degilse okiiler ve objektifler temizlenir.

Okiiler mikrometre, okiilere yerlestirilir.
Obijektif mikrometre mikroskobun tablasi {izerine konur ve masalarla sabitlenir.
Kigiik biiytitmeli objektifle bakilarak 6lgekli kismin goriintiisti bulunur.

Olgiim yapilacak objektif goriintii {izerine almarak mikro ayar vidasi ile goriintii
netlestirilir.

Okiiler gevrilerek okiiler ve objektif mikrometre 6lgek ¢izgilerinin paralel hale gelmesi
saglanir.

Saryo ayar vidasi yardimiyla dlgeklerin baslangic ¢izgileri ¢akigtirilir.

Objektif mikrometrede bulunan iki ¢izgi aras1 10 mikrometre (0,01 mm) dir. iki ¢izgi
arasina tam isabet eden okiiler mikrometre cizgileri hesap edilir ve kaydedilir. Bdylece,
okiiler mikrometre ¢izgilerinin araliklar1 da hesap edilmis olur.

Objektif mikrometre ¢ikarilarak yerine preparat konur.

Preparattaki mikroorganizmalarin boylart veya c¢api okiiller mikrometre ¢izgileri
yardimiyla dl¢iiliir.
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2.3. Hesaplama

Okiiler mikrometrenin c¢izgileri arasindaki mesafenin hesaplanmasi
Yukarida anlatildign sekilde okiiler ve objektif mikrometrenin c¢izgileri birbirine
paralel hale getirilir ve baslangic cizgileri ¢akistirilir. Baglangi¢ ¢izgisinden sonra tam iist

iiste gelerek cakisan diger ¢izgi tespit edilir. Okiiler ve objektif mikrometrenin ¢akisan
cizgilerinin kaginci ¢izgi oldugu belirlenir ve okiiler mikrometrenin ¢izgileri arasindaki

mesafe hesaplanir.

Resim 2.3: Mikroskopla dl¢iim 6rnek 1

Ornek 1: Resim 2.3’deki mikroskop goriintiisiinde okiiler mikrometrenin 100. ¢izgisi
objektif mikrometrenin 26. ¢izgisi ile ¢akismaktadir. Objektif mikrometrede bulunan iki
¢izgi arast 10 mikrometre (0,01 mm) oldugundan

26 x 10=260 pm

260 pm / 100 = 2,6 um (Okiiler mikrometrenin iki ¢izgisi arasindaki mesafe)

Okiiler
mikrometre

Objekeif
mikrometre

Resim 2.4: Mikroskopla él¢iim érnek 2

Ornek 2: Resim 2.4’teki mikroskop goriintiisiinde okiiler mikrometrenin 50. ¢izgisi
objektif mikrometrenin 10. ¢izgisi ile cakigsmaktadir. Objektif mikrometrede bulunan iki
¢izgi arast 10 mikrometre (0,01 mm) oldugundan

10x 10 =100 um

100 pm /50 = 2 um (Okiiler mikrometrenin iki ¢izgisi arasindaki mesafe)
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Olciimii yapilan nesnenin boyutlarimin hesaplanmasi

Yukarida anlatildigi sekilde incelenecek nesnenin goriintiisii mikroskopta bulunur.
Okiiler mikrometre ile 6lgiilecek kisim paralel hale getirilerek baslangic cizgisi ¢akistirilir ve
6l¢iim yapilir.

Resim 2.5: Mikroskopla 6l¢iim 6rnek 1

Ornek 1: Resim 2.5teki mikroskop goriintiisiinde 6lgiilecek mikroorganizma okiiler
mikrometre ile paralel hale getirilerek baslangig¢ ¢izgisi ¢akistirilmistir. Mikroorganizmanin
boyu okiiler mikrometrenin 15. ¢izgisine denk gelmigtir.

Bu durumda mikroorganizmanin boyu hesaplanirken 15 ile okiilerin iki ¢izgisi
arasindaki mesafe degeri ile ¢arpilarak hesaplanir.

Okiilerin iki ¢izgisi arasindaki mesafe degeri 2 um ise mikroorganizmanin boyu
15x2=30 pm’dir.

Resim 2.6: Mikroskopla 6lciim 6rnek 2

Ornek 2: Resim 2.6’daki mikroskop goriintiisiinde mikroorganizmanin eni okiiler
mikrometrenin 9. ¢izgisine denk gelmistir. Bu durumda mikroorganizmanin boyu
hesaplanirken 9 ile okiilerin iki ¢izgisi arasindaki mesafe degeri ile ¢arpilarak hesaplanir.

Okiilerin iki ¢izgisi arasindaki mesafe degeri 2 um ise mikroorganizmanin boyu
9x2=18 um’dir.

21



Asagidaki islem basamaklarini ve onerileri dikkate alarak mikroskopla 6l¢iim yapiniz.
Kullanilacak arac ve gerecler

Mikroskop

Okiiler mikrometre
Objektif mikrometre
Preparat

Sedir yag1

VVVYYVY

Islem Basamaklar: Oneriler

» Okiiler mikrometreyi okiilere yerlestiriniz.

» Mikroskobun 15181 agilip diyaframi
kisilarak temiz olup olmadig1
kontrol edilir.

» Temiz degilse temizlendikten
sonra okiiler mikrometre
yerlestirilir.

» Objektif mikrometreyi mikroskop tablasina
yerlestirerek sabitleyiniz.

» Objektif mikrometre ve okiiler
mikrometreyi kenarlarindan
tutunuz. Yiizeyine dokunmayiniz.

> Olgiim yapilacak objektifi caligma bdliimiine
gelinceye kadar geviriniz.

» Calisma yuvasina tam olarak
yerlestiginden emin olunuz.

» Mikroskobun 1s1k ve diyafram ayarlarini
yapimiz.

» Objektif mikrometre cetvelini 151k lizerine
getiriniz.

» Gereginden fazla 15181 agmayimiz.

» Saryoyu kullaniniz.
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» Goriintiiyii bulunuz.

» Makro ayar vidasini kullaniniz.

» Goriintiiyii netlestiriniz.

okiiler mikrometre

objektif mikrometre

» Mikro ayar vidasini kullaniniz.

» Okiiler mikrometredeki cetvelin gizgileri
objektif mikrometre cizgilerine paralel oluncaya
kadar okiileri ¢eviriniz.

> Okiiler mikrometre bulunan
okiileri yavas yavas dondiiriiniiz.

» Cetvel baslangig ¢izgileri ¢akigincaya kadar
saryo ayar vidasini ¢eviriniz.

Objektif mikrometre

V' 40x

» Baslangig ¢izgilerinin tam olarak
iist {iste geldiginden emin olunuz.

» Diger cakisan ¢izgiyi belirleyiniz.

» Baslangig ¢izgilerini sifir olarak
degerlendirerek sayiniz.

» Okiiler mikrometrede iki ¢izgi arasinin 6l¢ii
miktarini hesaplayiniz.

» Objektif mikrometrenin ¢izgileri
arasindaki mesafenin 10 um
oldugunu unutmaymiz.

» Objektif mikrometreyi ¢gikartiniz.

» Temizleyip kutusuna koyunuz.

> Olgiim yapilacak preparatta goriintilyii bulunuz.

» Uygulama faaliyeti 1’de oldugu
gibi ¢alisiniz.
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> Olciim yapilacak nesneyi okiiler mikrometrenin
cetveliyle cakistiriniz.

» Okiileri gevirerek paralel hale
getirmeyi unutmayiniz.

» Okiiler mikrometreyle nesneyi 6l¢iiniiz.

» Kiisiiratlar1 goz karar1 orantisal
olarak belirleyiniz.

» Ol¢iimii yapilan nesnenin ebatlarini > Olgii birimlerini yazmay1
hesaplayiniz. unutmayiniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun kelimelerle doldurunuz.

1. Mikroskopla nesnelerin boyutlarini 6lgmede ..................... VE ottt
olmak iizere belli araliklarla cizgilere sahip olan iki tane 6zel 6lgek kullanilir.

2, iizerinde 10 mikrometre araliklarla ¢izilmis ¢izgilerden olusan
Olcegi bulunan dikdortgen seklindeki bir lamdir.

3. Okiiler mikrometrenin 100. ¢izgisi objektif mikrometrenin 50. ¢izgisi ile cakisirsa
okiiler mikrometrenin iki ¢izgisi arasindaki mesafe ........... um olur.

4, Okaryotik organizmalar ve bakteriler ............... , viriisler ............... , atom ve
molekiiller de angstrom olarak 6l¢iilmektedir.

5. Mikroskopla ol¢iim yapmadan once objektif mikrometre ile ..........................
cizgileri arasindaki mesafenin degerinin bulunmasi gerekir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek

kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.
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OGRENME FAALIYETIi-3

( OGRENME KAZANIMI )

Teknigine uygun olarak mikroorganizmalarda hareket muayenesi yapabileceksiniz.

( ARASTIRMA )

> Mikroorganizmalarin taginma sekillerini arastiriniz.
> Mikroorganizmalarin hareketli olup olmadigini nasil anlarnz? Arastiriniz.

3. MIKROORGANIZMALARDA HAREKET

3.1. Mikroorganizmalarda Hareket ve Hareket Organeli

Bazi bakteriler, kamg¢1 (flagella) adi verilen hiicre organelleri sayesinde aktif hareket
yetenegine sahiptirler. Kamgilar, sitoplazmadan kaynagini alarak hiicre disina uzanan iplik
seklinde uzantilar olup bakterilerin hareket organelidir. Bundan bagka, hiicrede oldugu yerde
bir titreme hareketi vardir ki buna brownian hareketi denir. Bir de bakterinin kendi gayreti
olmaksizin ¢evresel faktorlerin etkisi ile bulundugu yerden bagka bir yere tasinmasi olayi
vardir ki buna pasif hareket denir. (Ornegin, riizgarla, suyla veya carpma sonucunda
taginma gibi.) Bunlar1 gergek hareket olan aktif hareketle karistirmamak gerekir.

Baz1 mikroorganizma tiirleri (Salmonella, E. coli vb.) kendilerinde bulunan kamgilar
yardimu ile aktif hareket ederler ve yer degistirirler. Diger bir kismi da (M. tuberculosis, C.
pyogenes vb.) kamg¢iya sahip degildir ve bu nedenle aktif hareket edemezler. Ancak, bunlar
bulunduklar1 yerde brownian hareketine sahiptirler. Bazi mikroorganizmalar da
(leptospiralar gibi) kamgiya sahip olmamalarina ragmen biikiilerek, kivrilarak, siirtinerek
aktif hareket edebilirler.

3.2. Mikroorganizmalarda Hareket Muayene Yontemleri

Bakterilerde hareketlilik, kam¢1 varliginin belirlenmesi ile degil, hareketin gozlenmesi
ile tespit edilmektedir. Makroskobik ve mikroskobik olarak yapilabilen hareketlilik testinde
uygun kosullarda gelistirilmis 18 — 24 saatlik geng kiiltiirlere ihtiya¢ vardir. Bakterilerin
hareket kontrolii farkli yontemlerle yapilabilmektedir.
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3.2.1. Asih Damla Yontemi

Hareket muayenesi yapilacak mikroorganizmanin 6nce, uygun kosullarda (is1, siire,
besiyeri gibi) siv1 bir besiyerinde taze saf kiiltiiriiniin (18—24 saatlik) yapilmasi gereklidir. Bu
yontemle inceleme yapabilmek icin 6zel lamlara (ortasi ¢ukur veya iizerinde metal veya
plastik silindirik halka bulunan lamlar) ihtiya¢ vardir.

Temiz bir lamelin dort kosesine vazelin veya sedir yagindan ¢ok az miktarlarda
siiriiliir. Taze siv1 kiiltiirden bir 6ze dolusu alinarak lamelin ortasina konur. Cukur lam ters
cevrilerek ¢ukur kismu kiiltiiriin iizerine gelecek sekilde kapatilir. Vazelin veya sedir yagi
lam ile lamelin yapismasint saglar. Lamu seri bir sekilde ters ¢evirerek lamelin iiste gelmesi
saglanir. Lamelin {lizerine konan sivi kiiltiiriin asili halde (boslukla sarkar bir durumda)
kaldig1 kontrol edilir. Kiiltiir kenarla kesinlikle temas etmemelidir.

USTTEN GORUNDS

=™
zedir ‘l \
vagl lamel azili damla
veva
vazelin

YANDAN GORUNDS

Sekil 3.1. Asih damla

Hazirlanan asili damla preparati mikroskopta incelenir. Mikroskop kullanirken
mikroskobun egilmemesi, diyaframinin yeterince kisilarak iyi bir kontrast saglanmasi iyi bir
goriiniim saglar. Mikroskop diiz bir zemin fiizerine yerlestirilmis olmali ve sivi akist
olmamalidir.

Lizumu halinde, kati besiyerlerinde tiremis kolonilerden de hareket muayenesi
yapilabilir. Bunun ig¢in steril fizyolojik tuzlu su igerisinde koloni iyice ¢dziindiiriilerek sivi
kiiltiire donistiirildiikten sonra hareket muayenesi yapilir.

3.2.2. Lam Lamel Aras1 Muayene

Hareket yoniinden incelenecek mikroorganizmanin uygun kosullarda taze saf kiiltiirii
hazirlanir. Kiiltiirden 2-3 6ze dolusu alinarak temiz bir lam {izerine konur. Lam tizerindeki
bu kiiltiir stvisina yaklasik 45° lik bir egimle bir lamel temas ettirilerek yavasca lam iizerine
kapatilir. Bu asamada lam ile lamel arasinda meydana gelebilecek hava kabarciklarmnin
engellenmesine dikkat edilmelidir. Bu sekilde hazirlanan preparatta, lamel {izerine
immersiyon yag1 damlatilarak hi¢ bekletilmeden mikroskopta 100'liik objektif kullanilarak
karanlik saha veya normal 151k mikroskobunda inceleme yapilir.
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3.2.3. Yar1 Kat1 Besiyeri Yontemi

Hareket muayenesi istenen mikroorganizmanin taze ve saf sivi kiiltiirii hazirlanir. Bu
kiiltiire daldirilan steril igne 6ze 10 cm yiiksekligindeki berrak yari kati ortama (% 0,3-0,5
agarl)) dibe kadar daldirilir ve c¢ikarilir. Bundan sonra besiyeri 37°C'de 24-48 saat
inkiibasyona konur ve sonu¢ gozlemlenir. Eger besiyerinin yiizeyinde ve inokulasyon hatti
boyunca saga veya sola dogru bir dallanma ve yayilma yoksa mikroorganizma hareketsizdir.
Eger inokulasyon hattindan etrafa dogru bir yayilma ve dallanma gozlenirse mikroorganizma
hareketli kabul edilir.

Resim 3.1. Yar1 kati besiyerinde hareket muayenesi a) Hareketsiz b) Hareketli

Yar kat1 ortamlarda hareket muayenesi, zaman alic1 olmasi ve sonucun tam kesin
gozlemlenememesi gibi sakincalar1 nedeniyle az tercih edilen bir yontemdir.

28



Asagidaki islem basamaklarini ve Onerileri dikkate alarak asili damla yontemiyle
mikroorganizmalarda hareket muayenesi yapiniz.

Kullanilacak arac gerecler

Cukur lam

Lamel

Sedir yag1

Vazelin

FTS

Kat1 veya s1v1 kiiltiir
Oze

Saf su

Kiltir

Bunzen beki
Mikroskop
Dezenfektan ¢ozelti

VVVVVVVVVVVY

slem Basamaklar Oneriler

» Kiiltiir kat1 ise FTS igerisinde ¢oziindiirerek > A‘S‘Cp“tllf teknik uygu l‘gy}mz. .
» Kiiltiiriin tamamen ¢dzlinmesini

s1v1 kiiltiire doniistiiriiniiz. -
saglayiniz.

» Lamelin 4 kenarina sedir yag1 veya vazelin
suriiniiz.

» Lamele parmaginizla dokunmayiniz.

> Lamelin ortasina siv1 kiiltiirden bir 6ze dolusu
alarak koyunuz.

> Ozeyi bunzen bek alevinde steril
edip soguttuktan sonra kullaniniz.
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» Cukur lamin gukur kismi kiiltiiriin Gizerine
gelecek sekilde kapatiniz.

» Kiiltiiriin ortada kalmasini
saglaymniz.

» Lamu ters ¢evirerek lamelin iste gelmesini
saglayimiz.

» Dikkatli ve seri ¢alisiniz.

» Asili damla preparatini mikroskopta
immersiyon objektifinde inceleyiniz.

» Sedir yag1 damlatmay1 unutmayiniz.

> Incelemesi biten preparatlar1 dezenfektan
igerisine atiniz.

» Ellerinizi yikamay1 unutmayiniz.
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Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun kelimelerle doldurunuz.

1. Bakterilerde aktif hareketi saglayan hareket organeli ................... dir.

2. Bakterilerin kendi gayreti olmaksizin, gevresel faktorlerin etkisi ile bulundugu yerden
baska bir yere tasinmasi olayma ................. denir.

3. Hareketlilik testleri uygun kosullarda gelistirilmis .......... saatlik genc kiiltiirlerle
yapilir.

4, Yar1 kat1 ortamlarda hareket muayenesi, ............ alict olmasi ve sonucun tam kesin

gozlemlenememesi gibi sakincalar1 nedeniyle az tercih edilen bir yontemdir.

5. Yar1 kati besiyerlerinde hareket muayenesinde % ......... agar igeren besiyerleri
kullanilir.

6. Yar kati besiyerlerinde hareket muayenesinde besiyerinin yiizeyinde ve inokulasyon
hatt1 boyunca saga veya sola dogru bir dallanma ve yayilma yoksa mikroorganizma
................. demektir.

7. Kat1 kiiltiirlerden hareket muayenesi yapilacaksa ...................... igerisinde koloni
iyice ¢oziindiiriilerek sivi kiiltiire doniistliriildiikten sonra mikroskobik inceleme
yapilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Mikroskopla ekmek mayasi preparatini inceleyip boyutlarini l¢iiniiz.
Kullanilacak arag ve geregler:

Mikroskop

okiiler mikrometre

objektif mikrometre

sedir yag1

preparat

mikroskop temizleme soliisyonu

VVVYVYVYVY

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Laboratuvar kiyafetinizi giyip calisma Oncesi hazirliklarinizi
yaptiniz mi?

2. Preparati mikroskop tablasina yerlestirerek sabitlediniz mi?

3. Mikroskobun 151k ve diyafram ayarlarini yaptiniz mi?

4. Saryo ayar vidasiyla incelenecek alani 1s1k {izerine getirdiniz mi?

5. Makro ve mikro ayar vidasi ile goriintiiyii bulup netlestirdiniz mi?

6. Sirasiyla dort, on ve kirk biyilitmeli objektifle farkli goriis
alanlarinda goriintiileri inceleyiniz.

7. Okiileri mikrometreyi okiilere, objektif mikrometreyi mikroskop
tablasina yerlestirdiniz mi?

8. Kirk biiyiitmeli objektifte 151k ve diyafram ayarlarimi yaptiniz mi?

9. Objektif mikrometre cetvelini 151k iizerine getirerek goriintlyii
netlestirdiniz mi?

10.Okiiler mikrometredeki cetvelin ¢izgileri objektif mikrometre
cizgilerine paralel oluncaya kadar okiileri ¢cevirdiniz mi?

11.Cetvel baslangig ¢izgilerini saryo ayar vidast ile cakigtirdiniz mi?

12.Diger ¢akisan ¢izgiyi belirlediniz mi?
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13.Okiiler mikrometrenin iki ¢izgisi arasindaki mesafenin degerini
hesapladiniz mi1?

14.0bjektif mikrometreyi ¢ikartip 6l¢iim yapilacak preparati tablaya
yerlestirdiniz mi?

15.Preparatta goriintiiyli bulup O6l¢im yapilacak nesneyi okiiler
mikrometrenin cetveliyle cakistirdiniz mi?

16.Okiiler mikrometreyle nesnenin ebatlarini 6lgtiiniiz mii?

17.0lgiimii yapilan nesnenin ebatlarmi hesapladiniz nm?

18.Incelemeniz bittiginde preparat1 ve okiiler mikrometreyi ¢ikartip
preparati dezenfektan igerisine, okiiler mikrometreyi kutusuna
kaldirdiniz m1?

19.Mikroskop temizligini yaptiniz m1?

20.Mikroskobu kapatip ortiistinii orttiiniiz mii?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimiz1 cevap anahtartyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 B
3 D
4 C
5 B
6 A

1 | Okiiler

2 | Kol

3 | Makro ayar vidasi

7. 5 | Objektif
7 | Tabla
9 | Isik kaynag

OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI

o

Okiiler mikrometre-
objektif mikrometre
Objektif mikrometre

5

Mikrometre- nanometre
Okiiler mikrometre

g win

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Kamgi (Flagella)
Pasif hareket
18-24

Zaman

0,3-0,5
Hareketsiz

FTS

Nioa MW e
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