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ACIKLAMALAR

ALAN Hayvan Yetistiriciligi ve Saghg:
DAL Hayvan Yetistiriciligi
MODULUN ADI Metabolizma Hastaliklar:
MODULUN SURESI 40/12 ders saati
Bireye / 6grenciye metabolizma hastaliklarini tanima ve
MODULUN AMACI onlemede gerekli tedbirleri alma ile ilgili bilgi ve becerileri
kazandirmaktir.

1. Dogum felci hastaligina karsi teknigine uygun onlemler
alabileceksiniz.

MODULON OGRENME | % e omer labilecoksinz.
KAZANIMLARI gine uygt '

3. Cayir tetanisi ve timpani hastaliklarina kars1 meraya
¢ikmadan 6nce ve mera sonrasi gerekli yemlemeleri
yapabileceksiniz.

Ortam: Acik veya kapali alan, aydinlik siiflar ve hayvan

barinaklari, veteriner klinikleri, hayvan hastaneleri,

o . laboratuvarlar, kesimhaneler, mezbahalar vb.
EGITIM OGRETIM

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donamim: Bilgisayar, projeksiyon cihazi, yazici, onliik,
tulum, eldiven, ¢izme, temiz su, sabun, havlu, dezenfektan
maddeler, maske, gozliik, dezenfeksiyon aletleri, el
antiseptigi, yalama tasi, vitamin ve mineral takviye edici
ilaglar, kurutulmus kaba yem, kesif yem vb.

(")LgME VE
DEGERLENDIRME

Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Hayvancilik isletmelerinde istenilen diizeyde verimliligin saglanmasi icin yalnizca
yiiksek verim 6zelliklerindeki hayvanlara sahip olmak yetmez. Bu hayvanlara iyi bakim ve
besleme yapilmazsa istenilen verim alinamaz.

Halen hayvan besleme hatalarindan dolay1 biiylik ekonomik kayiplar yaygin olarak
goriilebilmektedir. Sigirlar ani yem degisikliklerinden zarar goriirler. Yemin kalitesi ne
olursa olsun degisiklik yapilacagt zaman sigirlar mutlaka bir aligirma doéneminden
gecirilmelidir.

Metabolizma hastaliklarinin en 6nemli nedenleri arasinda besleme hatalari gelir. Bu
modiilde sigirlarda olusan beslenmeden dogan metabolik hastaliklar yer almaktadir. Bu
modiilii tamamladiginizda hayvanlarin dengeli ve yeterli beslenmesini saglayarak sikca
karsilasilan metabolizma hastaliklarinin 6niine gegebileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

OGRENME KAZANIMI

Dogum felci hastaligina karsi teknige uygun 6nlemler alabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Sik karsilagilan metabolizma hastaliklar1 hakkinda arastirma yapiniz.

A\

Hipokalsemiden korunmada alinabilecek 6nlemleri arastiriniz.

> Dogum felci (hipokalsemi) olan ineklerle ilgili resimler bulunuz.
Hipokalseminin hayvanlarda ki olumsuz etkilerini ve ekonomiye verdigi
kayiplar1 arastiriniz.

> Elde ettiginiz bilgilerden sunu hazirlayarak sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

1. DOGUM FELCI (HIPOKALSEMI)

Dogum felci, dogum hummasi, siit hummasi, dana hummasi, dogum toksemisi,
hipokalsemi, paresis puerperalis, milk fever, eclampsia puerperalis gibi isimlerle de anilir.

Ozellikle yiiksek siit verimli ineklerde genellikle, dogum sirasinda veya dogumdan
sonraki 72 saat iginde ortaya ¢ikabildigi gibi dogumdan once de goriilebilmektedir. Seyrek
de olsa dogumdan sonraki bir ay icerisinde de rastlanabilmektedir. Hipokalsemi; akut
seyreden, paresis, kollaps, suur depresyonu ve koma ile karakterize, metabolik bir
bozukluktur.

1.1. Dogum Felci (Hipokalsemi) Tanim

Dogum felci, hipokalsemi ile seyreden ve biiylik ekonomik kayiplara sebep olan bir
hastaliktir. Ineklerde normalde 100 ml kan serumunda 8-12 mg Ca bulunmaktadir. Bu miktar
6 mg’n altina diiserse klinik semptomlar, 5 mg’in altina diiserse parezis ortaya ¢ikar. Hatta
bazen Ca diizeyi 2-3 mg’a kadar diiser. Kalsiyum diizeyi diistiik¢e, hastalik belirtileri daha
belirginlesir. Bunun sebebi motorik uyarimlarin néro-muskuler iletiminden kaynaklanir.
Kandaki biyokimyasal parametrelerin degisimi, hastaligin ciddiyeti hakkinda bilgi vermesi
bakimindan ¢ok énemlidir.

Paratiroid hormon ve Vitamin D sayesinde bagirsak ve kemiklerden hiicre disi
kalsiyum depolarina gecen kalsiyum siit sekresyonunda igin gerekli kalsiyum ihtiyacini
karsilar.



Fakat ilk giinde ¢ok biiyiik boyutlara ulagan kalsiyum kaybini kargilamak ve kalsiyum
homeostazini saglayan hormonlar ancak, 24-72 saat siirede yeniden dengeyi saglarlar. Bu
stire, hipokalseminin olusumu i¢in yeterlidir.

Magnezyum seviyesi 100 ml’de 2 mg’in altinda oldugunda, kalsiyum seviyesi de
diismekte, dolayisiyla hipokalsemi ve hipomagnezemi ile birlikte siit hummasi olusmaktadir.
Deneysel olarak da magnezyum seviyesi diisiiriildiigiinde hipokalsemi ortaya ¢ikmaktadir.

1.2. Dogum Felci (Hipokalsemi) Sebepleri

Hastaligin esas nedeni laktasyonda kanda iyonize kalsiyumun aniden anormal
derecede diismesi sonucunda, motorik kas tellerinin sinir impulslarina cevap verememesi ve
kas tonusunun diigmesidir.

Siklikla yasl siit ineklerinde goriilmekle birlikte, ilk dogumunu yapan diivelerde de
rastlanabilir. Yag ve siit veriminin artmasi, beslenme bozukluklar1 ve diger hastaliklara bagh
olarak, goriilme orani artar. Bes ve altinci dogumlar, hipokalseminin en sik sekillendigi
zamanlardir. Yani veriminin zirvesinde olan hayvanlarda goriilme ihtimali artar. Siit
hummasi her isletmede rastlanabilen bir hastaliktir. Yiiksek siit verimli kiiltiir irklarinda daha
cok, yerli irklarda nispeten daha az rastlanir. Bunun nedeni, yiiksek siit verimi dolayisiyla
hem ihtiyacin hem de kaybin kiiltiir ineklerinde daha fazla olmasidir. Kiiltiir irklar arasinda
hastalik insidansi bakimindan farklar olabilir. Bazi irklar hipokalsemiye yatkindir. Jersey ve
Guernsey gibi siitleri yagl ve sit verimi yiiksek bazi irklarda hipokalsemiye daha sik
rastlanir.

Hipokalseminin ortaya c¢ikmasinda mevsimin etkisi tartigmalidir. Hastaligin
mevsimlerle iligkisi yok gibi goriinmektedir. Fakat kismen entansif ve kismen de ekstansif
yetistirme yapilan isletmelerde bazi mevsimlerde insidans artabilir. Ciinkii bu hastalik
beslenme kosular1 ile yakindan ilgilidir. Kigin hayvanlarin devamli olarak ahirda kapal
kalmalari, hareket etmemeleri ve dengesiz beslenme gibi olumsuz nedenlerden dolayi, kis
sezonlarinda ve ilkbaharin ilk haftalarinda hasta sayis1 ve orani artar. Buzagimin biiyiikligi
ve cinsiyeti hastalik yoniinden 6nemli degilken, 6liimil negatif yonden etkilidir.

Kuru donem beslenmesinde, rasyondaki kalsiyum, fosfor ve magnezyum oranlari
hastaligin ortaya ¢ikmasinda etkilidir. Ozellikle alinan yemlerdeki fosfor oranmin diisiik
olmas1 kalsiyumun emilimini olumsuz yonde etkiler. Gebeligin son aylarinda, Ca/P orani
bozuk olan (2/1’den yukari) rasyonlarla besleme sekilleri ve gebelik devresindeki primer ve
sekunder fosfor noksanligina neden olan beslenme sekilleri hipokalsemi riskini artirir.
Ineklerin gebeligin son aylarinda asir1 derecede beslenerek semirtilmeleri, karacigerin
yaglanmasi da hipokalsemi riskini artirir.

Gebe ineklere normal olarak karma siit yemleri yedirilecek yerde, enerjisi yiiksek, tek
yonlii, karma besi yemlerinin veya protein bakimindan zengin, enerji yoOniinden fakir
yemlerin yedirilmesi veya rasyonda protein/enerji dengesinin bozuk olmasi da hipokalsemi
ihtimalini artirir.



Ahir beslemesi sirasinda yesil ot veya silaj yemlerinin yeterince yedirilmemesi (silaj
yemler bagirsaklardan Ca absorbsiyonunu artirict niteliktedir) siit hummasi riskini artirir.
Genel olarak metabolizma iizerine yiik getiren dengesiz ve tek yonlii besleme sekilleri
dispozisyon olusturur. Ineklerin kuruda kalma siiresinin ¢cok uzun veya ¢ok kisa olmasi da
hipokalsemi olugmasi agisindan 6nem teskil eder.

Bir defa hipokalsemi goriilen hayvanlarda, sonraki dogumlarda da tekrar goriilme
ihtimali yiiksektir. Bu 6zelligi ile kalitsal ve niiks eden hastaliklardan kabul edilir.

1.3. Dogum Felcinin (Hipokalsemi) Belirtileri

Siit hummasin ilk belirtisi istah kaybolmus ve titremelerle karakterize tetaniler vardir.
Dis gicirdatmasi, sallantili yiiriiyiis, huzursuzluk, ishal ve ikinma, ayaklarda tutukluk, sik sik
ayak degistirme, hafif 1s1 artisi goriilebilir. Serum kalsiyum diizeyindeki azalmaya paralel
olarak belirtiler siddetlenir. Daha ileriki donemlerde hayvan yatar ve kalkamaz. inek on
ayaklar iizerine kalkar fakat arka ayaklarini toplayamaz.

Sterno abdominal yatistan sonra boyun kaslarinda sekillenen spazmlardan dolayi inek
bagini laterale ve geriye kaburgalar iizerine yaslamistir. Buna kendi kendini dinleme de
denir. Diizeltilen boyunun yeniden eski haline donmesi hipokalsemiye 6zgii bir durumdur.

Deri, kulak ve ekstremitelerde soguma vardir. Viicut sicakligi normalin altindadir.
Isiga duyarlilik kaybolmustur. Rumen ve bagirsak hareketleri durdugu igin siskinlik ve
kabizlik vardir. Spazmlardan dolayr solunum hiriltilidir. Lateral yatis ve koma doneminde
bacaklardaki spazm coziilerek ayaklar kolayca biikiilebilir. inek boylu boyunca laterale
yatar. Nabiz hizlanmig ancak hissedilmesi giiglesmistir. Kalp atimlari giigliikle duyulur.
Oliim, solunum durmasi veya konviilziyonlar sonrasi olusur. Dogum esnasinda hipokalsemi
sekillenmisse dogum durur.

Siit hummasiyla beraber ortaya ¢ikabilecek diger problemler sunlardir:

Kas zayiflig1 nedeniyle dogum giicliigii riski artar.

Uterus prolapsi (uterusun digar1 ¢gikmasti) riski artar.

Sonun atilamama riski artar.

Metritis (uterus iltihabi) vakalari artar.

Ureme performansinda diisiis olur.

Rumen duvart kasmin giiciiniin diismesi (atony) nedeniyle sismeye yatkinlik
artar.

Abomasum kaymasi vakalarinda artis olur.

Yem tiiketiminin diismesi nedeniyle ketozis riski artar.

Ca yetersizliginde kas koordinasyonu ve kuvvetindeki diigme meme bezlerinin
ve meme ucunun zarar gérmesine ve bakteriyel enfeksiyonlara kargi hayvanin
dayaniksiz hale gelmesine neden olarak mastitis riskini de artirir.

Diger enfeksiyoz hastaliklara yakalanma riski artar.

Siit verimi diiser.

Hayvanin siiriide verimli olarak kalacag siire azalir.

VVYVY VVVVVYVY

YV V

5



Resim 1.1: Hipokalsemili inek

1.4. Dogum Felcine (Hipokalsemi) Kars1 Koruyucu Tedbirler

Siit hummasinin 6nlenmesinde dikkat edilecek hususlar sunlardir:

>

>

Hayvan ilk 3 giin icinde tam olarak sagilmaz ve bu sekilde kandan 6nemli
miktarda Ca ¢ekilmesi 6nlenebilir ve siit hummasi riski azaltilabilir.

Dogumdan 3-7 giin 6nce yiiksek dozda (10-20 milyon IU) vitamin D veya
metabolitlerinin enjeksiyonu dogum sonrasi Ca emilimini artirarak siit hummasi
riskini azaltabilir.

Stit hummasinin en o6nemli nedeni kuru dénemde hayvanin yiiksek Ca
tiilketimidir. Bunda bu donemde yliksek miktarda baklagil kaba yemleri veya
uygun olmayan mineral katkilarinin kullanilmasi 6énemli rol oynar.

Kuru donemde 6rnegin 600 kg canli agirlikta bir inek 40-80 g Ca/giin, 30-35 g
P/giin almali, Mg, K, Se ve vitamin A (maksimum 50.000 IU), D (15.000-
25.000 IU), E ihtiyac1 karsilanmalidir.

Siirlide siit hummasi bir sorun ise kuru donemin son haftalarinda giinlik Ca
tiikketimi 20-25 g ile sinirlanmalidir. Bu sekilde yiiksek P ve diisikk Ca alimi
paratroid bezini aktive ederek hayvanin dogum sonrasi kemiklerden daha hizl
Ca mobilizasyonu saglanmasina katkida bulunur ve siit hummasi riski azalir.
Dogum sonras1 75 g CaCOj verilmesi siit hummasi riskini azaltir.

Rumen pH’inin yiiksek olmasi halinde dogum o6ncesi ve sonrasi 2 giinde 100
g/glin amonyum klor (veya amonyum siilfat) kesif yeme karistirilarak
verilebilir.

Siit hummas siiriide bir problemse kuru dénemin son 3-4 haftasinda anyonik
(<0meq/100g) veya asidik bir rasyonla yemleme siit hummasinin kontrolii veya
onlenmesine katkida bulunur. Anyonik rasyonlarda anyonlar (S, CI),
katyonlardan (Na, K) fazladir. Béyle rasyonlar1 tilketen hayvanlarda hafif bir
asidozis s6z konusudur ve kemiklerden Ca mobilizasyonu daha iyi gergeklesir.
Esasen bu durum kanin Ca tagima kapasitesinin artirilmasiyla ilgilidir.

Siit hummasimin tedavisinde ise intravendz, subkutanus veya intraperitonal yolla
%25’1ik 400-800 ml Ca glukonat veya Ca boroglukonat verilmesi Onerilmektedir. Bu
¢ozeltiler 8-12 g Ca igerirler. Ancak ¢bzeltinin ¢ok hizli veya biiyiikk miktarlarda verilmesi
hayvani 6ldiirebilir. Ca boroglukonat % 8,3 Ca igerir.



UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak dogum felcini (hipokalsemi)

onlemeye yonelik uygulama yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Hayvanlarda yem tiiketimini kontrol

ediniz.

Yemliklerde
kontrol ediniz.

yem kalip kalmadiginm

Gebe hayvanlara yalama blogu koyunuz.

Hayvanin ihtiyaclarina goére vitamin ve
mineral icerigine dikkat ediniz.

Hayvanlarin suyunu kontrol ediniz.

Siirekli temiz su bulundurunuz.

Siirekli taze ve yesil ot takviyesi yapiniz.

Gereginden fazla vermemeye dikkat
ediniz. Yemlere ihtiyaca gore mineral ve
vitamin takviyesi yapiniz.

Hayvanlarin  verim ozelliklerine gore
beslenmesini saglayiniz.

Hayvanlarin verim ozelliklerinde
meydana gelen degisiklikleri takip ediniz.

» Yeme vitamin ilavesi yapiniz.

Hayvanlari ihtiyacim dikkate aliniz.

» Yeme mineral ilavesi yapiniz.

» Hayvanlarin ihtiyacim dikkate aliniz.

Dogum ve asim sonrasi hayvanlari takip
ediniz.

Gebe ve dogum yapmus hayvanlara
gerekli 6zeni gdsteriniz.

Gerekli durumlarda
haber veriniz.

saglik ekiplerine

Uygulamada saglik ekiplerine yardimci
olunuz.




OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yaziniz.

1. () Dengesiz ve tek yonlii besleme siit hummasi riskini arttirir.
2. () Silaj ve yesil ot kalsiyum absorbsiyonunu azaltir.

3. () Bir kez hipokalsemi goriilen hayvanlarda sonraki dogumlarda tekrar goriilme

ihtimali yiiksektir.
4. () Enerji yoniinden fakir yemlerin yedirilmesi hipokalsemiyi onler.
5. () Dogum esnasinda hipokalsemi sekillenmis ise dogum durur.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

6. Hipokalsemi yiiksek siit verimli ineklerde genellikle dogum sirasinda ve dogumdan
sonraki ........... icinde ortaya ¢ikabildigi gibi dogumdan dncede goriilebilmektedir.

7. Dogum felci ............ seyreden biiylik ekonomik kayiplara sebep olan bir hastaliktir.

8.  Ineklerin 100 ml kan serumunda normalde ...... Ca bulunur.

9. Kuru dénem beslenmesinde rasyonda ............ s ereerenenes Ve i oranlari

hastaligin ortaya ¢ikmasinda etkilidir.

10.  Enerji yoniinden fakir yemlerin yedirilmesi ............ [, dengesinin bozuk
olmasi hipokalsemi ihtimalini arttirir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

11. Asagidakilerden hangisi hipokalseminin belirtilerinden degildir?
A) Dis gicirdatmasi ve sallantili yiirtiyiis vardir.
B) Hayvan yatar kalkmaz.
C) Deri kulak ve ekstremitelerde soguma vardir.
D) Hipokalseminin ilerleyen asamalarinda viicut sicakligi normalin istiindedir.
E) Nabiz hizlanmis ancak hissedilmesi giiglesmistir.

12.  Asagidakilerden hangisi hipokalseminin sebeplerinden biridir?
A) Laktasyonda kanda iyonize kalsiyumun aniden anormal derece diismesi
B) Rasyonda protein veya enerji dengesinin iyi ayarlanmig olmasi
C) Kuru dénem beslemesinde Ca, P ve Mg oranlariin dengeli olmast
D) D vitamininin yeterli miktarda alinmasi
E) Gebeligin son aylarinda, Ca/P orani 2/1 oraninda rasyonda yer almasi
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13. Hipokalsemiye hangi hayvanlarda siklikla rastlanmaz?
A) Yas ve siit verimim yiiksek 1rklarda
B) Yerli irklarda
C) Bes ve altinct dogumunu yapmis ineklerde
D) Jersey ve Guarnsey gibi siitleri yagli ve verimi yiiksek irklarda
E) Yeni dogum yapmus, siit verimi yiiksek hayvanlarda

14.  Asagidakilerden hangisi hipokalsemide koruyucu tedbirlerden biridir?
A) Hayvanlar karantina altina alinir.
B) Hayvanlar agilanir
C) Dogum 6ncesi son 15 giin igerisinde D vitamini uygulamasi yapilir.
D) Hasta hayvanlar ayr1 yerde muhafaza edilir.
E) Hayvanlar1 hipokalsemiden koruma amagli ishal yapici ilaglar igirilir.

15. Asagidakilerden hangisi siit hummasinin diger adlarindan degildir?
A) Hipokalsemi
B) Dogum hummasi
C) Ketozis
D) Milk fever
E) Dogum toksemisi

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

OGRENME KAZANIMI

Beslenme hastaliklarindan ketozis ve asidozu takip ederek teknige uygun Onlemler
alabileceksiniz.

ARASTIRMA
> Ketozise yakalanmig hayvanlar hakkinda aragtirma yapiniz.
> Ketozis ve asidozun olusma sekillerini ve korunma yollarini arastiriniz.
> Ketozis ve asidozun ekonomiye olan olumsuz etkilerini arastiriniz.
> Elde ettiginiz bilgilerden sunu hazirlayarak sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

2. KETOZIS VE ASIDOZ

2.1. Ketozis

Siitgli  ineklerde erken laktasyonda goriilen, hipoglisemi ve hiperketonemi ile
karakterize metabolik bir hastaliktir.

Ketozis, sigirlarda enerji alimi enerji ihtiyacini karsilayamadigi durumlarda (6rnegin
yiiksek siit iiretimi), negatif enerji dengesi sonucu ortaya ¢ikan metabolik bir bozukluktur.
Ketotik inekler genellikle diisiik kan sekeri yogunluguna sahiptir.

Viicuttaki yag biiyiikk miktarlarda enerji acigimi kapatmak i¢in kullanildiginda, yag
karacigerde olmasi gerekenden daha hizli metabolize edilir. Bu durumun gergeklesmesi ile
asir1 keton tiretimi ve kullanimm ketozisi dogurur. Gebeligin ileri sathasinda, inegin istahinin
en diisiik oldugu ve yavrunun biiyiimesinin ve enerji ihtiyacinin doruk noktaya ¢iktigi
donemde ketozis riski yiiksektir. Siit ineginin almis oldugu ve karsilamak zorunda kaldigi
enerji miktar1 arasindaki dengesizlik, laktasyonun ilk birka¢ haftasi iginde ortaya ¢ikar,
¢linkii siit ile kaybettigi enerjiyi yeterince karsilayamaz.

2.1.1. Ketozisin Sebepleri

Ketosis olaylarinda kan sekeri diiser, kanda, biitiin viicut sivilarinda ve dokularinda
keton cisimcikleri ad1 verilen aseton, asetoasetat, betahidroksibutirat miktarlar: artar.
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Abomazumun (sirdenin) yer degistirmesi, metritis, sonun (plasenta) atilamamasi,
mastitis, RPT (retikiiloperitonitis) ile ketozis birbirlerini izleyerek ya da birlikte
gortilebilirler. Bazen topallik ve nefritis olaylariyla da kombine ketozis vakalarina rastlanir.

Ketozise enerji noksanlifi, protein fazlaligi, asir1 yaglanma, ketojenik etkisinden
dolay1, kotii kaliteli silaj sebep olabilir. Dogumu takiben ikinci-altinc1 hafta arasinda
ketozisin goriilme sikligr artar. Bu donem inegin siit veriminin yiikseldigi, enerji ihtiyacinin
arttig1 donemdir.

Dogum oncesi yanlis beslenerek sismanlatilmis ineklerde yaglarin mobilizasyonu,
karacigerde yaglanma ve hepatik ketogenesis ketosiz’i baslatan etkenlerdir. Ketosis ile
mastitis olaylarinin ve viicudun genel immun sisteminin c¢ok yakindan ilgisi oldugu
bilinmektedir. Diger yandan subklinik ketosisten’de s6z etmek gerekir. Eger farkedilmemis
subklinik ketozis s6z konusuysa dol tutmama ile karsi karsiya kalmak kaginilmaz olur.

2.1.2. Ketozisin Belirtileri

Ketosis cogunlukla yiiksek verimli ineklerde ortaya cikar. Istah kaybi, ani zayiflama,
slit veriminin azalmasi, igkembe hareketlerinin, dolayisiyla gevis getirmenin durmasi, inegin
nefesinde aseton kokusu, diskinin kuru, adeta, kestane gibi olmasi tipik belirtilerdir. leri
derecede ketosis olaylarinda sinirsel belirtiler goriiliir. Basin1 duvara dayama, korliik halleri,
asir1 yalanma, kendi etrafinda donme, bogiirme, asir1 hassasiyet, orta derecede titreme gibi
belirtiler ortaya cikabilir.

2.1.3. Ketozisi Onleyici Tedbirler

Koruyucu onlem olarak hayvanin yem tiiketimini artirici her Onlemi saymak
miimkiindiir. Bu anlamda,
> Dogum sonrasi ortaya ¢ikan stres kosullaryla bas edilebilmesi i¢in bir kisim
yem katkilarinin kullanilmasi diigiiniilebilir. Bunlar;
B kompleksi vitaminler,
60-100 gram bira mayast,
10 giin siireyle 100 gram kadar ekmek mayasi,
Yine 0 giin stireyle 3-6 gram Aspergillus oryzae,
Veya 200-250 gram kadar NaHCO3 dikkate alinabilir.
Bu katkilar rumen kosullarmin iyilestirilmesine ve yem tliketiminin
artirllmasina katkida bulunmaktadirlar.

Rasyonda asamali olarak kesif yemin artirilmasi dikkate alinmalidir.

Rumende yikima direncli kaliteli protein veya korunmus amino asit kullanimi
denenebilir.

Giinde 250-350 gram Propilen glikol oral yolla birkag giin hayvana verilebilir.
1-2 hafta siireyle 12 gram/giin niasin veya dogumdan 2-4 hafta dncesinden
laktasyonun 90-120 giinliik donemine kadar oral yolla 6 g/giin niasin verilmesi
oOnerilebilir

Parentaral yolla 1-6 mg vitamin By, verilmesi distintilebilir.

VV VYV

A\
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Ilkine doguran diivelerde ve kurudaki ineklerde viicut kondisyonun skorunun
4’ten bilyiik olmasindan sakinilmalidir.

Ani yem degisimlerinden sakinilmalidir.

Iyi kaliteli kaba yem kullanilmalidir.

Dogum oncesi 3 haftalik donemde dogum sonrasi kullanilacak yiiksek kesif
yemli rasyona adaptasyon igim canl agirligin %0,5°1 kadar kesif yem rasyonda
kullanilmalidir.

VVV VY

Ketozis ortaya ciktiktan sonra tedavi igin yapilmasi gereken kan glikoz diizeyini
artirmak ve dokulara glikoz temin etmektir. Bu yag mobilizasyonunu da onlemektedir.
Bunun i¢in en kestirme yol intravendz yolla glikoz verilmesidir. Ancak sadece bu yapilirsa
hastalik yeniden ortaya ¢ikmaktadir. Uzun siireli yapilirsa faydali olmaktadir. Alternatif bir
tedavi sekli glikokortikoid kullanimidir. Bu sekle glikojenik maddelerden glikoz sentezi
uyarilmaktadir. Ancak uzun siireli kullanimi viicutta protein yikimini artirir ve viicudun
hastaliklara kars1 direncini diisiirtir.

Sodyum propionat veya propilen glikol tedavi amaciyla kullanilabilecek oral glikoz
kaynaklaridir. Her iki maddede karacigerde kolaylikla glikoza doniistiirtiliir. Giinde hayvan
basina 250-500 gram veya kesif yemde % 3-5 oraninda kullanilabilir.

2.2. Asidoz

Rumen (iskembe) ve retikulum (bérkenek) iceriginin normal olan pH'in 6'dan 4'e,
hatta daha asagilara diismesiyle karakterize, 6n mide sindirim bozukluguna "Asidozis"
denmektedir. Cogunlukla yiiksek siit iiretiminden kaynaklanarak giinden giine yem aliminda
biiyiik farklilik olan ineklerde goriiliir ¢linkii bu farklilik rumen mikroorganizmalariin veya
protozoonlarinin siit {iretimini etkileyebilecek degisikliklere maruz kalmasina sebep olur.

Hastalik; asiditenin derecesine ve siiresine gore, gelip gecici bir istahsizliktan genel
durum bozukluklarina kadar varan bir klinik tablo meydana getirir. Fakat en belirgin klinik
belirtisi topallik ve yem aliniminda azalmadir. Hastaligin siddetli formlarinda tedavi zordur.
Fakat hastaliktan korumak miimkiindiir.

> Akut rumen asidozu

o Hastalik, genellikle nisastadan ve kolay sindirilebilir karbonhidratlardan
zengin gida maddelerinin 6zellikle hububat tanelerinin aniden ve g¢ok
miktarda alinmasiyla ve hayvanlarin aliskin olmadiklar1 gidalar1 yemeleri
sonucu ortaya ¢ikar. Bu maddeler pancar yapragi, seker pancari posasi,
hayvan pancari, bugday, arpa, ¢avdar, filizlenmis yulaf, ekmek, ekmek
mayasi, kepek, un, musir, patates veya patates kabugu, elma, armut,
melas, liziim, bira mayasi, konsantre yem, degirmen artiklaridir. Fakat
hastaligin ¢ikisinda en fazla bugday ve bugday iiriinleri etkili olur (un ve
ekmek, firin artiklari).
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o Kazayla fazla yem almimina ek olarak, yonetim hatalar1 da asidozis
gelisimine yol acabilir. Hayvanlar1 uzun siire a¢ biraktiktan sonra yem
verilmesi halinde veya rasyondaki kaba yem orani aniden azaltildiginda
da sekillenebilir. Hatta hububatin tane yerine 6giitiilmiis olarak verilmesi
ve yetigtiricilerimizin bol miktarda hazir kesif yem kullanmalarn bile
asidozise neden olabilir.

o Ozellikle yiiksek verimli siitcii inekler karbonhidratlarca yiiksek yemlere
ihtiya¢ duyarlar. Misir ve tahil taneleri gibi yem maddeleri rumende
mayalanirlar. Bu da rumen mikrop veya bdcekleri tarafindan volatil yag
asitlerinin olusturulmalarina sebep olur. Bu yag asitleri inegin kendi i¢in
onemli bir enerji kaynagidir. Ama eger bu yag asitlerinin iiretimi ¢ok
fazla olursa, o zaman rumen pH'1 diiser. Asit karakter kazanan rumenin
duvart bozulur ve bunun sonucu da bakteri ve zehirli bilesiklerin
girmesine izin verir.

o Hayvanin salindigi ve adi gecen maddelerden birini bolca yedigi
durumlar hastaligin karsilasilmasinda sik rastlanilan durumlardir. Toplu
halde bir¢ok olayin ortaya ¢ikisi ise ani olarak karbonhidrattan zengin
yemlemeye gecisten ileri gelmektedir. Ornegin mera besisinden seker
pancart kiispesiyle besiye gecis veya rasyondaki karbonhidrat miktarinin
arttirilmasi gibi durumlar, toplu haldeki hayvanlarda asidoz olaylarina yol
agmaktadir.

. Bazen hayvanin yeni verilen gidaya alismasinda veya hayvana normal
smirlar iginde gida verilmesinden sonra da asidozis meydana gelebilir. Bu
durum, c¢ogunlukla rasyondaki kaba yem oraninin az olmasindan ileri
gelmektedir. Gidada kolay sindirilebilir karbonhidratlarin artisiyla birlikte
on midelerde bir takim degisiklikler olur. Bu degismeler sindirimin
bozulmasi seklinde ortaya c¢ikar. Hastaligin klinik belirtileri tiiketilen
yemin tlirline, miktarina, hayvanin yeme alistk olup olmadigina,
yemlemeden sonra gecen siireye ve asidozisin siddetine bagl olarak
degisir.

> Subakut asidoz

Bu form en sik rastlanan form olmasina ragmen nadiren yetistiriciler tarafindan fark
edilmektedir. Normal yem tiiketimindeki herhangi bir engelleme dahi asidozise sebep
olabilir. Ornegin firtinali havalardan &nce ve sonra sigirlar fazla miktarda yem tiiketirler ve
firtina siiresince ise yem almim durur. Diger cevresel faktorleri gamur ve sicaklik olusturur.
Camur ve sicaklik da yem tiiketimini azaltir ve degistirir. Ozellikle agir1 sicakliklar sigirlarin
yemlerinin biiyiik bir kismini, giin boyu yerine gece boyunca yemelerine neden olur. Bu gibi
cevresel faktorlerin etkileriyle tiiketim aligkanliklarinin disina ¢ikan hayvanlarda asidozis
yaygindir.

> Kronik rumen asidozu (Diisiik siit yag1 sendromu)

Kronik rumen asidozisi, uzun siire yiiksek konsantre yemle beslenen hayvanlarda
goriiliir. Beslenmeye bagli olarak da rumen igerigi asitlesir ve pH'1 5'e diiser. Asitin

13



tamponlanmas1 salya tarafindan yeterli yapilamadigindan dolayr da hastalik gelisir. Ilk
dikkati ¢eken belirtiler performans azalmasi, istahsizlik ve kilo kaybidir. Bazen kronik
topallik sekillenir. Diskida sindirilmemis gida partikiillerine rastlanir. Siit yagr onemli
derecede azalir. Bu nedenle diisiik siit yag sendromu olarak da tanimlanmaktadir. Bu
hastaligin komplikasyonu olarak kronik topallik, karaciger apseleri ve beyin dokusunun
Olimii goriiliir.

2.2.1. Asidozun Sebepleri

Rasyonun tipi; kaba yem miktarinin diisiik olmasi,

Yemlerin fiziksel formu; kaba yemlerin partikiil bilyiikliigiiniin kiigiik olmas,
konsantre yemlerin ¢ok ince 6giitiilmiis olmasi, buharla ezme, peletleme vb.
Yem tiiketim diizeyi; konsantre yem tiiketiminin fazla olmast,

Rasyonun nem igeriginin fazla olmasi; total rasyonun rutubetinin silaj ve
fermente yemler nedeniyle %50°den fazla olmasi,

Doymamig yaglarin rasyona ilave edilmesi; seliiloz sindirilebilirligini azaltmasi
ve rumen pH’1n1 diigiirmesi,

Yemleme metodu; kaba ve konsantre yemlerin ayri olarak verilmesi ve
konsantre yemin secilmesi,

Rasyondaki ani degisiklikler; yiiksek diizeyde kaba yemden yiiksek diizeyde
konsantre yeme ani gegisler,

Mikotoksinler; laktik asit metabolizmasini degistirmeleridir.

vV VvV VYV VYV VYV VY

Optimum rumen pH’1 6.2-6.8 (6-7) arasindadir. pH 5.5’te rumen protozoonlar1 oliir ve
rumen hareketleri yavaslar. pH 5’te rumen hareketleri tamamen durur. Kanin pH’1 7.3-7.5
arasindadir. Metabolik asidozda pH 7.3’iin altina diiser.

2.2.2. Asidozun Belirtileri

Klinik belirtiler 12-36 saat sonra ortaya ¢ikar. inkoordinasyon ve ataksi goriilen ilk
belirtilerdir. Tiamin sentezinin azalmasi sonucunda bilingsizce gezinme ve ayakta duramama
hali gozlenir. Rumendeki siskinlik nedeniyle abdominal agri, dis gicirdatma ve rumen
hareketlerinde azalma vardir. Rumen pH’1 5’¢ diiser. Ayaklarda laminitis sekillenebilir.

- ™~ B

Resim 2.1: Tahil zehirlenmesi sonucu siskinlik meydana gelen bir koyun
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Diski katidir veya diyare sekillenmistir. Digkida sindirilmemis dane yem partikiilleri
bulunur. Yemden yararlanma orani azalir. Rumen, abomasum ve bagirsaklarda siddetli
derecede yangi sekillenir. Dehidrasyon 24-48 saat iginde ortaya ¢ikar. Solunum sayisi ve
kalp atiglar1 artar, rektal 1s1 1-2 derece azalir. Siddetli vakalarda hipokalsemiyi andiracak
sekilde hayvan yere uzanir ve 24-48 saat i¢inde 6liim sekillenebilir. Akut asidozdan 40-60
giin sonra tirnaklarda belirtiler (laminitis) ortaya ¢ikmaktadir.

2.2.3. Asidozu Onleyici Tedbirler

Kaba ve konsantre yem karistirilarak verilmelidir. Yeterli kaba yem saglanmalidir.
Asidoz olusturan yemler asirt kullanilmamalidir. Konsantre yeme ani gegisler
engellenmelidir. Sigirlarin basibos kalmasi 6nlenmelidir. Yiiksek verimli ineklerin kuru
donem ve laktasyonun baglangicindaki beslemesine 6zen gosterilmelidir.

> Asidozis riskini azaltmak icin asagidaki uygulamalar onerilebilir.

o Rasyondaki kesif yem oran1 %50-55’in {izerine ¢ikarilmamalidir.

o Rasyonda kesif yem oran1 %55’lerin iizerine ¢ikarilacaksa kaba yemin
partikiil biiytikligii iizerinde hassasiyetle durulmali, bir miktar 1-2 kg
kuru ot temin edilmesi diistiniilmelidir. TMR (Total Mixed Ration, Tam
Yemleme) veriliyorsa kaba yem partikiil biiytikligi 1.5-2 cm’nin altina
diisiiriilmemelidir.

o Rasyonda musir silaji  kullaniliyorsa kesif yem oranina 6zen
gosterilmelidir. Misir silajinin  tane igerigi yliksektir ve partikdil
bliylikliigii disiiktiir. Bu sorunlar asidozis riskini artirabilir.

o Kesif yemin ayr1 verildigi kosullarda hayvan basma bir 6giinde 2-3
kg’dan fazla kesif yem verilmemelidir. Kesif yemin az ve sik verilmesi
rumen pH’1nin daha stabil olmasina katkida bulunur.

o Rasyonda arpa, bugday gibi rumende yikilabilirlligi yiiksek olan nisasta
kaynaklar1 kullanilmasi durumunda rasyonun kesif yem oraninin bir
miktar digiirilmesi veya bunlarin muisir, sorgum gibi rumende yikima
direncli nisasta kaynaklariyla kombine halde verilmesi rumen pH’min
hizli degisimini Onlemeye yardimci olabilir. Siit karma yemlerinde
bugday %30-35’lerin lizerinde kullanilmamalidir.

o Yemleme sistemleri igerisinde tam yemleme tercih edilmelidir. Tam
yemlemede kaba ve kesif yem birlikte tiiketildigi c¢igneme ve gevis
getirme uyarilmakta ve rumen pH’1 diger yemleme sistemlerine gore daha
stabil olmaktadir.

o Rumen pH’simin stabil kalmasina katkida bulunacak diger bir kisim
uygulamalar dikkate alinabilir. Bunlar rasyonda;

o Tampon etkili maddeler (NaHCO3, MgO) kullanimu,
o Probiotik kullanimi,
o Iyonofor antibiyotik kullanimi gibi konulari igine alir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak ketozis ve asidozisi énlemeye

yonelik bir uygulama yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

Hayvanlarda yem tiiketimini kontrol | > Yemliklerde arta kalan yem miktarini
ediniz. kontrol ediniz.
» Hayvanlarin verim Ozelliklerinde

Hayvanlarin  verim ozelliklerine gore

beslenmesini saglayiniz. >

meydana gelen degisiklikleri takip ediniz.

Verimlerine goére siirliyii  gruplara

ayirarak rasyonlar1 olusturunuz.

Hayvanlarin 6niinde devamli ve temiz su

olmasina dikkat ediniz.

Hareketleri farkli  olanlan

ytrilytis

bozuklugu bulunanlarn tespit ediniz.

Hayvanlari ihtiyacim dikkate aliniz.

Hayvanlarin su tiketimlerini | >

gozlemleyiniz.

Hayvanlarin hareketlerini gézlemleyiniz. g

Yeme vitamin ilavesi yapiniz. >
>

Yeme mineral ilavesi yapiniz.

Hayvanlarin ihtiyacim dikkate alarak

yalama tag1 yemliklerde bulundurunuz.

Yeme protein ve enerji dengelemesi| >

yapiiz.

Protein/Enerji ihtiyacim tespit ediniz,

takibini saglayiniz.

Hayvanlarin digkilarini kontrol ediniz.

Kivaminin normal olmasina ve

sindirilmemis yem partikiilleri

olmamasina dikkat ediniz.

Hasta hayvanlar tespit ediniz. >

fgili saghk birimine haber veriniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlis ise Y yazimz.

1. () Ketozis, hipoglisemi ve hiperketonomi ile karakterize metabolik bir hastaliktir.
2. () Ketozis olaylarinda aseton, asetoasetat ve betahidroksibutirat miktari azalir.

3. () Ketozis ¢ogunlukla yiiksek verimli ineklerde ortaya ¢ikar.

4. () Koruyucu amagli niasin ve propilen glikol verilmesi onerilir.

5. () Rumen pH’ sinin 6’ dan 4’ e hatta daha asag1 diismesine asidozis denir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun kelimeyi yaziniz.

6. Optimum rumen pH’1 ............ arasindadir.

7. Asidozdarumen ........................ olir ve rumen hareketleri yavaslar.

8. Metabolik asidozda pH ........... ’{in altina diiser.

9. sentezinin azalmasi sonucunda bilingsizce gezinme ve ayakta duramama

hali g6zlenir.
10. Asidozda diskida sindirilmemis ................ccccoeiiiiiiin bulunur.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

11.  Asagidakilerden hangisi ketozisin belirtisi degildir?
A\) Istah kayb1 ve ani zayiflamasi
B) Siit veriminin azalmasi
C) iskembe hareketlerinin gevis getirmenin artmasi
D) Diskinin kuru (adeta kestane gibi) olmasi
E) Hayvanlarin nefeslerinin ya da barinaklarinin aseton kokmasi

12.  Ketoziste asagidakilerden hangisinin miktar1 diistiktiir?
A) Aseton
B) Glikoz
C) Asetoasetat
D) Betahidroksibutirat
E) Hicbiri
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13.

14.

15.

16.

Asagidakilerden hangisinin yikiminin artmasi durumunda keton cisimleri sentezlenir?
A) Protein

B) Karbonhidrat

C) Niikleik asit

D) Aminoasit

E) Yag asidi

Normal rumen pH’1 kagtir?
A) 6-7

B) 5-6

C) 4-5

D)7-8

E)8-9

Asidozda asagidakilerden hangisi goriiliir?

A) Inegin nefesi aseton kokar.

B) Kalsiyum eksiktir.

C) Magnezyum eksiktir.

D) Rumen pH’1 6’dan daha diisiiktiir.

E) Hayvanlarda yiiksek laktasyonla beraber enerji agig1 oldukea fazladir.

Asagidakilerden hangisi asidozu hazirlayan sebeplerden degildir?

A) Kaba yem miktarinin diisiik olmasi

B) Kaba yem partikiil bliyiikliigiintin kiigiik olmas1

C) Total rasyon rutubetinin %50’den fazla olmasi

D) Protein/Enerji dengeli rasyon hazirlanmasi

E) Rasyonda kaba yem oraninin palet yem oranina gore %40’ altinda olmasi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

OGRENME KAZANIMI

Cayir tetanisi ve timpani hastaliklarina karst meraya ¢ikmadan 6nce ve mera sonrasi
gerekli yemlemeleri yapabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Cayir tetanisi ve timpani olmus hayvanlar hakkinda internetten arastirma
yapiniz.
> Cayir tetanisi ve timpanide alinacak Onlemleri arastiriniz. Arkadaslariniz ile

tartiginiz.

3. CAYIR TETANISI VE TIMPANI

3.1. Cayir Tetanisi (Hipomagnezemi)

Her yas ruminantlarda goriilen inkoordinasyon, tetani ve konvulsiyon gibi
néromuskiiler belirtilerle karakterize bir yetmezlik hastaligidir.

Laktasyon tetanisi akut, subakut ve kronik olmak iizere {i¢ formda seyreder.
3.1.1. Cayir Tetanisinin Sebepleri

Hastaligin asil nedeni; viicut sivilarinda magnezyum seviyesinin diismesidir. Buna Ca
seviyesinin diigmesi de katilir.

Ozellikle bitkilerde biiyiimenin en hizli oldugu filizlenme ddneminde bitkilerde
potasyum miktar1 yiiksek, Mg miktar ise diisiiktiir. Viicuttaki fazla K, Mg’nin viicuttan
atilmasini hizlandirmaktadir.

Cayir tetanisi genelde ilkbaharda veya sonbaharda yagisin fazla oldugu donemlerde

goriiliir. Meralarda ¢ayirda bulunan Mg yagmur suyu ile topraga karisir ve hayvan yeterli
Mg alamaz.
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3.1.2. Cayir Tetanisinin Belirtileri

Tetanik kasilmalar ve mevsim hastaligin tanisim1 kolaylastirir. Kesin tani1 kan
serumundaki Mg diizeyinin saptanmasiyla konur.

»  Akut laktasyon tetanisi: Aniden durgunlasma, kas ve kulaklarda segirmeler,
devamli bogirme, saga sola saldirma, hayvan yere yikilir, opistotonus,
nistagmus, agizda kopiirme, pupillada genisleme goriiliir. Beden 1sis1 40-
45°C’ye yiikselmis, nabiz ve solunum sayis1 artmstir.

> Subakut laktasyon tetanisi: Bu olaylar 3-4 giin devam eder. Yiiriirken bagi
yukar1 kaldirma, tirkeklik, dokunuldugunda sigrama, titreme, sik sik defekasyon
ve mikturasyon, rumen hareketlerinde azalma. Subakut akuttan daha hafif
seyreder ve kendiliginden iyilesebilir. Bazi hastalar koma sonucu oliirler.

> Kronik laktasyon tetanisi: Belirgin bir semptom gozlenmez. Bazen korlik,
huzursuzluk, siit veriminde azalma goriilmektedir.

3.1.3. Cayir Tetanisini Onleyici Tedbirler

Ot tetanisinin gelismesine uygun kosullarda meranin Mg iceren preparatlarla
giibrelenmesi, taze meraya ¢ikacak hayvanlara bir gegis periyodu uygulanmasi, hayvanlarin
Ca, P, Mg, K, Cu ve tuz bakimindan dengeli bir mineral karisimi ile desteklenmesi
diistintilmelidir. Ot tetanisinin 6nlenmesinde;

> Tehlikeli donemlerde 60 g/giin hayvan basina en az % 87 MgO igeren

preparatlar verilmesi tetanik durumlar1 6nlemektedir.

> Bazen bu dozu 120 grama kadar yiikseltmek gerekebilir. Ancak 180 gram

kullanilmasi ishale neden olmaktadir.

> Magnezyum Fosfat’in 53 g/giin kullanilmasi da etkilidir.

> Meralarin Mg igeren giibrelerle giibrelenmesi otlarin Mg igeriklerini yiikseltir.
113 kg/da Calsinid Magnezit veya 560 kg /da magnezik kire¢ tas1 kullanilmasi
iyi sonuglar vermektedir.

Mera otlarinin Mg igerigini yiikseltmek igin iki haftada bir %2’lik MgSO,
¢ozeltisi meraya sprey edilebilir veya toz haline getirilmis MgO 3kg/da olacak
sekilde meraya meralatma baglamadan 6nce uygulanabilir.

> Rasyonda MgO oran1 %2-4’e ulasirsa buzagilar i¢in toksik olmaktadir.

\ 4

Tedavide hem Ca, hem de Mg tuzlarinin iyi sonug verdigi bildirilmektedir. En giivenli
tedavi sekli olarak Ca-Mg preparatlar1 birlikte kullanilmalidir. Bunun i¢in 6nerilen 500 ml
%?25’lik Ca-boroglukonat ve %5’lik magnezyum hipofosfit kullanimidir. Diger bir &neri
olarak intravendz yolla 200-300 ml %20’lik Mg Siilfat uygulamas: zikredilebilir.

3.2. Timpani

Timpani, rumen ve retikulumda asir1 gaz birikimiyle karakterize bir hastaliktir. Sigsme
rumende gaz birikmesi sonucu rumenin normal fonksiyonlarini kaybetmesidir. Sisme
yemlemenin yonetiminde yapilan hatalardan, yemin dogasindan, hayvandan ve mikrobiyel
faktorlerden kaynaklanmaktadir.
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Normal olarak rumende gazlar gaz cikarma (ruktus) ile elimine edilir. On mide
kompleksinin bir seri kasilma aktivitesi ile rumende bulunan serbest gazlar yemek borusu
vasitasiyla agizdan bosaltilir. Bu normal fonksiyon herhangi bir nedenle bozuldugunda
sisme Vuku bulur. Rumende gaz birikmeye basladiginda sisen rumen diyafram ve akcigere
baski yapmak suretiyle solunumu giiglestirir. Sonunda 6liim ortaya ¢ikar.

Kopiiklii (primer timpani) ve serbest (sekunder timpani) olarak ikiye ayrilir. Kopiiklii
(primer timpani), kolay fermente edilebilen yem maddelerinin alisilmistan fazla ve aniden
yedirilmesinden kaynaklanan, rumende ve retikulumda asir1 miktarda kopikli gaz
toplanmasi ile karakterize bir indigesyon olayidir.

Serbest (sekunder timpani), yemleri alan hayvanlarda yemek borusunun tikanmasi
sonucu gaz ¢ikisinin bu yolla bloke olmasi, 6n mide hareketlerinin aktivitesinin diismesi ve
kas kasilmasinda 6nemli rol oynayan Ca yetmezligi (hipokalsemi) nedeniyle ortaya ¢ikar. Bu
tip sisme yemek borusundaki tikanma ortadan kaldirilarak veya rumendeki gaz mide sondasi
veya trokarla alinarak kolayca ortadan kaldirilabilir. Ancak siddetli sisme vakalarinda
hayvanin gaz ¢ikarma refleksi kalici olarak bozulabilir. Bu hayvanlarda siirekli sisme olay1
olusabilir. Bu durumda olan hayvanlarin siiriiden ayiklanmasi gerekir.

Sisme olaylar1 daha c¢ok besideki hayvanlarda goriilir ve hayvanlarin adapte
edilmeden besi rasyonlarma gegilmesi bunun baslica nedenidir. Serbest gaz sismesi ¢ok
cabuk olarak ortaya ¢ikmakta ve Oliime neden olmaktadir. Bu nedenle kopiklii sismeden
daha fazla bilinmektedir. Bununla birlikte besi ve siit sigir1 isletmelerinde, 6zellikle besi
isletmelerinde sisme vakalarinin % 90 kopiikli sismeden kaynaklanir,

3.2.1. Timpaninin Sebepleri

Kolay fermente olabilen besin maddelerinin asirt miktarlarda alinmasi ile yonca, tirfil,
fig gibi baklagiller familyasindan yem bitkileri; ¢igeklenme donemi dncesindeki yesil otlar,
patates ve pancar gibi nisastali kok bitkileri; tane veya 6giitiilmiis hububat ve diger konsantre
yem maddeleri timpaninin baslica etkenleridir.

Korpe ve yesil bitkilerde su miktarinin yiiksek olmasi kopiik seklinde gaz olusumuna
neden olur. Saponin, pektin ve ham seliiloz bakimindan zengin olmalari, kdrpe bitkilerin
sitoplazmalar1 i¢inde eriyebilir proteinlerin fazla olmasi, hiicre duvarindaki odunlagsma tam
anlamiyla olugmadigindan bakterilerin ¢abuk penetre olmasina neden olur.

Hiicre i¢indeki kloroplastlar kopiirme 0Ozelligi gostermesi ve yesil bitkilerin
ciceklenme devresi oncesi fermente olabilme 0Ozelliklerinin fazla olmasi nedeniyle
timpaninin baslica sebeplerindendir.

Yesil bitkilerin kizismus olarak verilmesi, yemlerin kiragili ve soguk olmasi, tane ve

yumrulu nigastaca zengin besinlerin su ¢ekme 6zelliklerinin fazla olmasida sebeplerdendir.
Ruminantlar arasinda sigirlar en fazla duyarlidir.
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Hayvanlara yemler alistk olmadiklar1 miktarlarda ve birdenbire yedirilecek olursa
primer timpani ortaya ¢ikar. Gaz habbeleri igerikle karisik pasta hamuru kivaminda rumenin
her tarafin1 doldurur. Bu kitlenin gegirme yolu ile atilmasi miimkiin degildir. Karin hacmi
artar ve akcigerler tizerine basing meydana gelir.

3.2.2. Timpaninin Belirtileri

Yemin yenmesinden sonraki birka¢ saat icinde semptomlar goriiliir. Sol aglik
cukurlugu belirgin oranda kabarir ve davul sesi verir. Hastalar yemi suyu reddeder, gevis
getirme durur. Huzursuzluk, inleme, korkulu bakislar, sanci belirtileri, hayvan sik sik karnina
bakar.

Kalp frekans1 artar (130’a kadar yiikselebilir). Rumen hareketleri baslangicta artar
daha sonra durur. Karm sigkinligine paralel olarak solunum gii¢liigii belirir, hayvan agzini
acarak solunum yapar, mukozalar siyanoziktir. Hastaligin seyri ¢ok hizlhdir, Iki saat
icerisinde semptomlar ilerler genel durum hizla bozulur.
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Resim 3.2: Rumendeki gaz, kat1 ve sivi tabakalar.

Sonda uygulandiginda az miktarda kopiiklii igerik ¢ikar. Uygulama sirasinda sonda
kolaylikla uygulanir. Rumene trokar uygulansa bile az bir miktar kopiikli gaz gelir. Timpani
teshisinin konmasi klinik bulgulara gére kolaydir. Timpaninin siddetine gore 3-4 saat i¢inde
asfeksi sonucu 6lim gortilebilir.

3.2.3. Timpaniyi Onleyici Tedbirler
Riskli yemler alistirlarak verilmelidir. Ozellikle ahir besisinden mera besisine

gegilirken 10-15 giinliik alistirma donemi uygulanmalidir. Rasyondaki kaba yem orani
%18’den az olmamali, toz yemler yerine palet yemler kuru olarak verilmelidir.
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Sismeyi 6nlemek i¢in alinabilecek nlemler;

>

[yonofor antibiyotik kullammi. Bu antibiyotikler Streptecocus bavis ve
lactobacillus spp. leri iceren ve laktizk asit ve mukopolisakkaritler iireten gram
pozitif bakterileri inhibe eder. Iyonofor kullanilmasi kesif yem sismesinin
siddeti diistliriilebilmektedir. Bu amagla kullanilan iyonoforlar monensin,
lasolosid, salinomisindir. Monensin alan hayvanlarin yem tiiketimin diistiigi
bilinmektedir. Monensinin gismeye olan etkisini yem tiiketiminin diismesi
acgiklamaktadir.

Sisme dnleyiciler (Kopiik engelleyiciler). Ozellikle mera sismesini 6nlemek igin
bir kistm kopiik Onleyici materyaller ticari olarak piyasaya siirlilmiistiir.
Bunlarin kesif yem sismesine etkileri ¢ok fazla degildir. Bu amagla kullanilan
bir iiriin olarak poloxane sayilabilir.

Yiiksek kesif yem iceren rasyonlara (6zellikle besi) %4’e kadar tuz konulmasi
yem tiiketimini diiglirerek ve rumen igeriginin rumeni terk etme hizini artirarak
sisme vakalarini azaltmaktadir.

Rasyona %4-8 mineral yag katilmasi besideki hayvanlarda sisme vakalarini
azaltmaktadir. Hayvansal yagin herhangi bir etkisi yokken, soya yag1 ise sisme
vakalarinda artisa neden olmaktadir.

Rasyonda maya kiiltiirii kullanimi laktat kullanici bakterilerin rumendeki
sayisin1 artirmaktadir. Bu nedenle maya kullanimi asidozis ve asidozisle ortaya
¢ikmasi muhtemel sisme olaylarinin miktarini azaltabilir.

Rasyonda tuz kullanimi ve mineral yag kullanimi ile performansta kotiilesme
olmaktadir. Bu nedenle bu uygulamalar tedavi amaciyla daha etkili olarak kullanilabilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak cayir tetanisi ve
timpaniyi onlemeye yonelik uygulama yapimz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Hayvanlarin yemlerini kontrol ediniz. | » Kaba yem oranlarina, yemlerin bayat ve
kiifli olmamasina dikkat ediniz.

» Hayvanlar1 meraya ¢ikartmadan once | » Meraya c¢ikartmadan Once alistirma siiresinin
kontrollerini yapiniz. 10-15 giin oldugunu unutmayiniz.

» Hayvanlarin  hareketlerini  kontrol | > Degisiklikleri tespit ediniz.
ediniz.

» Tedavi gerektiren durumlari saglik | > Hasta hayvanlari tespit ediniz.
ekiplerine haber veriniz.

» Saglik ekiplerine yardimei olunuz. » Modiilde 6grendiklerinizi uygulayimiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanls ise Y yazimz.

1. () Ruminantlarda cayir tetanisi inkordinasyon, tetani ve konvulsiyon gibi
noromuskiiler belirtilerle karakterize bir yetmezlik hataligidir.

2. () Cayir tetanisinin asil nedeni kalsiyum seviyesinin diismesidir.
3. () Timpani rumen ve retikulumda asir1 gaz birikimi ile karakterize bir hastaliktir.

4. () Sol aglik gukurlugunun belirgin kabarik olmas1 ve davul sesi alinmasi timpaninin
belirtilerindendir.

5. () Primer timpanide koptikli i¢erik vardir.

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere uygun kelimeyi yaziniz.

6. Viicuttaki fazla .................... , magnezyumun atilmasini hizlandirir.

7. Cayir tetanisinin oniine gecebilmek icin hayvanlarin giinde ............ccccceeeee almasi
saglanmalidir.

8. V€ tiiiiiannns bitkilerde su miktarinin yiiksek olmasi kopiik seklinde gaz

olusumuna neden olur.

9. Timpaniyi 6nlemede rasyondaki kaba yem orani .................. dan az olmamalidir.
10.  Ahir besisinden mera besisine gegilirken ................. giinliik alistirma dénemi
uygulanmalidir.

Asagidaki sorulan dikkatlice okuyarak dogru segenegi isaretleyiniz.

11. Ruminantlarda tetani ve konvulziyon gibi belirtilerle karakterize metabolizma
hastalig1 asagidakilerden hangisidir?
A) Tiiberkiiloz
B) Burusella
C) Cayir tetanisi
D) Tetanoz
E) Hipokalsemi
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12.  Cayir tetanisinde agagidaki minerallerden hangisinin eksikligi goriiliir?
A) Mg
B) Ca
C) K
D)P
E)F

13.  Rumen ve retikulumda asir1 gaz birikmesiyle karakterize hastalik agsagidakilerden
hangisidir?
A) Tetanos
B) Siit hummasi
C) Timpani
D) Sarbon
E) Brucellosis

14.  Asagidakilerden hangisi timpaninin belirtilerindendir?
A\) Inegin nefesi aseton kokar.
B) Kalsiyum eksiktir.
C) Sol aglik ¢ukurlugu belirgin olarak sistir.
D) Rumen pH’ s1 6 dan daha disiiktiir.
E) Rumen kokusmasi olur. (Putrefactio ingesta ruminis)

15.  Asagidaki hastaliklardan hangisi magnezyum eksikligi ile seyreder?
A) Tetanoz
B) Siit Hummasi
C) Ketozis
D) Cayir tetanisi
E) Asidosis

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Dogum felcinin (hipokalsemi) tanimlayabiliyor musunuz?

2. Dogum felcinin (hipokalsemi) sebeplerini agiklayabiliyor
musunuz?

3. Dogum felcinin belirtilerini izah edebiliyor musunuz?

4. Hasta hayvani (hipokalsemi) belirleyebiliyor musunuz?

5. Hipokalsemi 6nlenmesi ve tedavisi konusunda saglik ekiplerine
yardimei olabiliyor musunuz?

6. Dogum felcine karsi koruyucu tedbirleri siralayabiliyor musunuz?

7. Gebe hayvanlarin rasyonlarini kontrol edebiliyor ve ulasabilecegi
yerlere yalama taglar1 koyabiliyor musunuz?

8. Stirekli taze yesil ot takviyesi yapabiliyor musunuz?

9. Dogum ve asim sonrasi hayvanlarin takibini yapabiliyor musunuz?

10. Akut seyirli hipokalsemi vakalarinda hayvanin ayaga kalkmasini
saglayabiliyor musunuz?

11.Gerekli durumlarda saglik ekipleriyle koordinasyonu saglamaya
biliyor musunuz?

12.Ketozisve asidozu tanimlayabiliyor musunuz?

13.Ketozis ve asidozun sebeplerini agiklayabiliyor musunuz?

14.Ketozis ve asidozun belirtilerini izah edebiliyor musunuz?

15.Ketozis ve asidoz ydniinden hasta hayvan taniyabiliyor musunuz?

16.Ketozis ve asidozu Onleyici tedbirleri tarif edebiliyor musunuz?

17.Yiiksek siit verimli hayvanlarin rasyonlarimi kontrol edebiliyor
musunuz?

18.Dogumdan sonra hayvanlar takip edebiliyor musunuz?

19.Hayvanlarin yem yemelerini, su igmelerini ve ylriiytislerini
gbzlemleyebiliyor musunuz?

20.Hasta hayvanlara 6zel yemleme yapabiliyor musunuz?
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21.Cayir tetanisi ve timpaniyi tanimlayabiliyor musunuz?

22.Cayir tetanisi ve timpaninin sebeplerini agiklayabiliyor musunuz?

23.Cayir tetanisi hastaligini ve timpaninin belirtilerini agiklayabiliyor
musunuz?

24.Cayir tetanisi hastaligi ile timpaniyi onleyici tedbirleri izah
edebiliyor musunuz?

25.Cayir tetanisinde tedavi yontemlerini tarif edebiliyor musunuz?

26.Cayir tetanisi hastaligi ile timpaniye karsi hayvan yemlerini kontrol
edebiliyor musunuz?

27.Hayvanlar meraya ¢ikmadan once kiiltiirel tedbirler alabiliyor
musunuz?

28.Hayvanlarin hareketlerini kontrol edebiliyor musunuz?

29.Tedavi amagli saglik ekiplerine bilgi verebiliyor ve yardimci
olabiliyor musunuz?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki modiile gegcmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI 1’iIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru

2 Yanhs

3 Dogru

4 Yanls

5 Dogru

6 24-72 saat
7 hipokalsemi
8 8-12 mg

9 Ca-P-Mg
10 protein/enerji
11 D

12 A

13 B

14 C

15 C

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru

2 Yanhs

3 Dogru

4 Dogru

5 Dogru

6 6,2- 6,8

7 Protozoonlar

8 7,3

9 Tiamin

10 dane yem
partikiilleri

11 C

12 B

13 E

14 A

15 D

16 D
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OGRENME FAALIYETI 3°UN CEVAP ANAHTARI

1 Dogru

2 Yanhs

3 Dogru

4 Dogru

5 Dogru

6 potasyum

7 50 gr _
magnezyumoksit

8 yesil, korpe

9 %18

10 10- 15

11 C

12 A

13 C

14 C

15 D
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