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ACIKLAMALAR

ALAN Tarim
DAL Bahge Bitkileri
MODULUN ADI Mantar Uretim Ortamlari
MODULUN SURESI 40/36
L Bireye / 6grenciye mantar yetistiriciligi yapilacak ortamlar
MODULUN AMACI ve mantar yetistiriciligi yapilacak ortamlarin hazirlanmasi
ile ilgili bilgi ve becerileri kazandirmaktir.

1. Bolgenizde yetistirebileceginiz mantar tiirlerini
tespit edip mantar yetistiriciligini inceleyerek
gerekli kosullar1 saglayabileceksiniz.

MODULUN OCRENME 2. Yt‘et‘l‘stlrlc’lll’k yapacaginiz mantar igin tiretim
KAZANIMLARI boliimlerini olusturabileceksiniz.

3. Mantar yetistiriciliginde kullanilacak kompostu
hazirlayabileceksiniz.

4. Mantar yetistiriciligi yapacaginiz liretim ortamlarini
iklimlendirebileceksiniz.

Ortam: Kapali ortam (sinif), agcik ortam (atdlye, sera,

tarla, bahge)

Donanmim: Kiiltiir mantar1 tiirleri, kompost platformu,
EGITIM OGRETIM pastorize odasi, kulugka qdasL tretim _ odasi, paketleme

odasi, kompost malzemeleri, soba, kalorifer, havalandirma
ORTAMLARI VE ; . ..

fani, termometre, higrometre, kompost, misel, kiirek, kasa,
DONANIMLARI . g

raf, plastik torba, su, Olglim kabi, toprak, sulama

ekipmanlari, tirmik, ilag, ilaglama makinesi, ambalajlama

malzemeleri, tagima kaplari, iklimlendirme ekipmanlari,

afis, brosiir, internet, projeksiyon cihazi, bilgisayar
OLQME VE Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
DEGERLENDIRME verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Kiiltiir mantan yetistiriciligi tilkemizde son yillarda yaygin olarak yapilmaya baslanan
ve lreticisine yiiksek gelir getiren tarimsal faaliyet alanlarindan biri olmustur.

Kiiltliir mantar1 yapisal olarak diger bitkilere benzememektedir. Bu nedenle {iretim
sekli ve iiretiminin yapildigi ortamlarda diger bitkilerden oldukga farklidir. Ornegin sebze,
meyve, tahil gibi bitkiler 1s18a ihtiya¢ duyarken kiiltiir mantarlarinin 151k ihtiyact pek
olmamaktadir. Ayrica diger bitkiler yliksek nem istemezken kiiltiir mantar1 tam tersi yliksek
neme ihtiya¢ duyar. Bu ve benzeri isteklerinden dolay1 kiiltiir mantar yetistiriciligi mutlaka
0zel alanlarda, kompost ad1 verilen {iretim ortamlarinda ve yetistiriciligi i¢in uygun kosullar
saglanmadan yapilamaz. Bu kosullarin saglanmasi baslangigta belirli bir maliyet getirse de
kisa siirede elde edilecek gelirle kendisini tolere edebilecektir.

Bu modiille kiiltlir mantariin morfolojik yapisini, tiir ve g¢esitlerini, iiretim
ortamlarini, iiretim ortamlarinda bulunmasi gereken o6zellikleri, kompost hazirlamay1 ve
iretim ortaminin nasil iklimlendirilebilecegini 6grenecek ve bu Ogrendiginiz bilgileri
uygulama imkan1 bulabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

OGRENME KAZANIMI

Bolgenizde yetistirebileceginiz mantar tiirlerini tespit edip mantar yetistiriciligini
inceleyerek gerekli kosullan saglayabileceksiniz.

ARASTIRMA

Cevrenizde kiiltlir mantar1 iretimi yapilan ve bu iiretim kolu ile ugrasan
isletmeleri inceleyiniz. Kiiltiir mantar: tiretimi hakkinda bilgiler aliniz.
Bolgenizde yetistirilen mantar ¢esitlerini arastiriniz.

Kiiltiir mantar {iretimi i¢in olusturacak iiretim sistem ve yapilarini arastiriniz.
Kiiltiir mantar1 iretimi icin maliyetler hakkinda arastirma yapiniz.

Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinmizla paylasiniz.

1. KULTUR MANTARI VE URETIM
KOSULLARI

VVVY 'V

1.1. Kiiltiir Mantari

Mantarlar; hareket etme yeteneklerinin olmamasi, hiicrelerinin g¢evresinde ¢eper
bulunmasi ve sporla ¢ogalmasi nedeniyle simiflandirmada bitkiler dlemi iginde kabul edilen
canlilardir. Genellikle ¢ok hiicreli olmalari, hiicre ¢ekirdegi etrafinda bir membran varligi ve
cekirdekcige sahip olmalar1 nedeniyle de alglerden ayrilirlar. Yine klorofilden yoksun
olmalari; kok, govde, yaprak, tohum gibi organlarinin olmayisi ve giines 1s18ina ihtiyag
duymamalar1 nedeni ile yiiksek bitkilerden farklidir.

Besin maddesi olarak kullanilan mantar, ilk Onceleri sadece dogada tabii olarak
yetisen mantarlarin toplanip yemek yapilmasiyla tiiketilmistir. Daha sonra yerini suni
ortamlarda yetistirilen kiltiir mantarlarina birakmustir. Yenilebilir mantarlar ¢ok eski
zamanlardan beri bilinen besin maddesi olmasina ragmen kiiltiir mantar1 olarak yetistirilmesi
ilk kez Fransa’da gerceklesmistir. Tat ve aroma bakimindan zengin olan doga mantarlar
karsisinda zehirsiz olmalar1 nedeni ile kiiltiir mantarlar1 daha istiin duruma getirmistir.
Ayrica kiiltiir mantarlart doga mantarlarindan daha temizdir ve piyasada her zaman rahatlikla
bulunabilir.

Mantarlar toprak alt1 ve toprak iistii organlar1 olarak iki par¢adan olusur. Toprak iistii

organlarinda sap ve sapka kisimlar1 bulunur. Sapka altindaki lamellerde olusan sporlarla
cogalan yabani ve kiiltiir ¢esitleri olan bitkilerdir. Mantarlarin kisimlar sunlardir:
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MANTARIN BOLUMLERI
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Sekil 1.1: Kiiltiir mantarinin béliimleri

Hiicre: Mantarin toprak altinda gelisen miselleri topraktan su ve besin
maddelerini alarak mantarin beslenmesini saglar. Bir mantar hiicresinin en
disinda hiicre zari, i¢ kisminda protoplazma ile ¢ekirdek vardir. Cekirdek icinde
ise bir ¢ekirdekg¢ik bulunur. Mantarin hiicre zar1 oldukg¢a farkli yapiya sahiptir.
Hiicre zarinin birlesimi hiicrenin yasina, ¢evre kosullarina ve 6zellikle sicakliga,
biiylime ve gelisme ortaminin besin maddesi durumuna ve pH derecesine
baglidir. Hiicre icinde birden fazla ¢ekirdek bulunabilir. Kiiltiir mantarlarinda
iki ¢ekirdek vardir. Yasgh hiicrelerde biiyiime durdugunda hiicre igindeki
cekirdek bircok kere boliinerek hiicreyi ¢ok ¢ekirdekli duruma getirebilir.

Hifler ve miseller: Mantar sporunun ¢imlenmesi ile iki hiicre ve onlarin da
boliinmesiyle silindir seklinde tiipsii iplik¢ik hif olusur. Hif renksizdir. Ancak
bazi mantar tiirlerinde hiicre duvarlarinda melanin maddesinin birikmesiyle
koyu bir goriiniis ortaya ¢ikar. Hifin ilk biliyime doneminde iki ugctaki
hiicrelerin boliinmesi ve g¢ogalmasiyla ipliksi bir sekil alir. Hif belli bir
biiyilikliigli aldiginda ortadaki hiicreler de boliinerek dallanir. Ortam iginde bir
yumaklagma meydana gelir. Bu hif yumagina misel adi verilir. Bu yiizden
mantar miselleri hem vejetatif hem de sap, sapka meydana getirip generatif
iretim yapacak giigtedir. Sapkasi agilmig bir mantar alinip, sapkanin alt kismi
incelenirse uzunlamasina oluklu bir yapiya lamel ad1 verilir.

Sap ve sapka (karpofor): Yemeklik olarak tiiketilen kismidir. Sap ve sapkanin
yap1 tasi hiflerdir. Hiflerin dik eksene paralel olarak bir araya gelmesiyle sap
meydana gelir. Boylece sap silindirik bir goriiniim kazanir. Sapin iist tarafindaki
ug hifler ¢evreye dogru yon degistirerek sapkanin olusmasini saglar. Sapkanin
genislemesi ve bliylimesiyle sapkanin alt ylizeyinde lameller ortaya c¢ikar.
Bunlar mantarin iireme organlaridir. ilk 6nce pembe renkli olan lameller
tizerindeki sporlarin olgunlasmasiyla kahverengi siyaha doniisiir. Lameller
sapka bezelye buylkligini aldigi siralar olusmaya baslar. Sapka kapali
oldugundan baslangicta fark edilmez. Ancak sapka agilinca varliklar1 ortaya
cikar. Sapkanin biiyiikliigi, tadi ve kokusu tiirlere ve kismen mantarin yetistigi
ortama gore ¢ok farklilik gosterir. Sapka rengi genellikle saman sarisi, beyazdir.
Bazi ¢esitlerde renk krem veya agik kahverengine doniigebilir.
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Resim 1.2: Lamelin goriiniimii

> Sporlar: Sapkanin agilmasiyla alt tarafta lameller ortaya ¢ikar. Lamellerin
tizerinde sporlar olusur. Sporlarin olusum stiresi 40 dakikadir. Ancak bu siirenin
sonunda 5-7 saatlik bir olgunlagsma donemi gegirir. Sporlar ilk iki saat
renksizdir. Daha sonra olgunlasma dénemine girerek pigmentler olusur. Renk
once acik kahverengi sonra morumsu kahverengine doner. Sporlarin tizeri
diizdiir. Cim borusunun ¢ikigina yardim eden ug¢ kisim (por) fazla belirgin
degildir. Bir sapkadan yaklasik 6-7 milyar spor dokiiliir. Sporlar genellikle iki
cekirdeklidir. Bazen 1-4 ¢ekirdek tasiyan sporlara da rastlanir.

Meyoz Bolinme

Sekil 1.3: Sporlarin meydana gelisi
1.2. Kiiltiir Mantan Yetistiriciliginin Onemi

Mantar ¢ok eski yillardan beri insanlar tarafindan kullanilan bir bitkidir. Iceriginde
alkoloid ve zehir bulunan mantarlar bir yandan insanlarin tedavisinde, sinirlerini yatistirmada
ve bliyli amaci ile kullanilmis, diger yandan saraylarda istenmeyen kisilerin belli etmeden
oldiiriilmesinde zehir olarak yer almigtir.



Taze mantar, besin degeri yoniinden diger sebzelerden ayiran 6zelligi, kolay hazma
sahip proteinler icermesidir. Mantar, insan beslenmesi i¢in gerekli olan proteinler yaninda, B
vitamini ve mineral maddelerce de zengin olmasi nedeniyle yiiksek besin degerine sahiptir.

Resim 1.4: Kiiltiir mantari

Kiltiir mantarinin bilesimi, ¢esitler ve yetistirme ortamlarina gore degismekle birlikte
ortalama olarak %88-91 su ve %9-12 oraninda kuru maddeden olusmaktadir. 100 gram taze
mantarda 3,5-4,5 gram protein, 0,19-0,4 gram yag, 2,5-4 gram karbonhidrat, 0,8-1 gram
seliiloz ve 0,8-1,2 gram mineral madde bulunmaktadir. Mantar proteininin hazmolabilme
degeri %72-83 arasindadir. Mantar proteini insan beslenmesi i¢in gerekli hemen hemen tiim
aminoasitleri icermektedir. Ozellikle bu yoniiyle sebze tiirleri arasinda en yiiksek besin
degerine sahiptir.

Mantar insan sagligin1 koruyucu B1, B2, B3, B5, B7 ve C vitamini yoniinden zengin
bir besin maddesidir.

Mantar folik asitge zengin oldugundan anemi (kansizlik) hastaliklarimin tedavisinde
kullanilmaktadir.

Mantar kalsiyum, fosfor, potasyum, demir ve bakir yoniinden azimsanmayacak
Olclilerde mineral maddeler de igermektedir.

Mantar, diigsitk karbonhidrat ve yag orani nedeniyle kalp ve damar hastaliklarinda
kandaki seker diizeyini diisiirme 6zelligi nedeniyle de seker hastaliklarinda diyet 6gesi olarak
Onerilmektedir.

Son yillarda kiiltiir mantar1 yetistiriciliginin yayginlagsmasi pek ¢ok insan igin bir
gecim kaynagi haline gelmistir.



1.3. Kiiltiir Mantar Tirleri

Ulkemizde ve diinyada yetistiriciligi yapilan baslica kiiltiir mantar tiirleri sunlardir:

>

Kiiltiir mantari-sapkali mantar (Agaricus bisporus): Kiiltiir mantarlar
igerisinde diinyada ve iilkemizde en fazla tanman ve yetistiriciligi yapilan
tiirdiir. Halen diinyada iiretimi en ¢ok yapilan mantar tiiriidiir. Beyaz, saman
sarisi, krem veya acik kahverengi renklerde 3-4 cm c¢apinda sapkasi
bulunmaktadir. Sapkanin altinda gen¢ donemde agik veya koyu pembe,
olgunlastik¢a koyu kahverengi renk alan mantarin iireme organlari ve lameller
bulunur.

Resim 1.5: Kiiltiir mantar:

Kayin mantari (Pleurotus connucopiae): Bu tiiriin sapkasi baslangigta tiimsek
sonra huni seklindedir. Sap kismu hafif¢e yandan sapkayla birlesir. Etli kisim,
gencken ince, sonra kalin ve yumusaktir. Bu tiir kiiflenmis un kokusundadir.

Istiridye mantar1 (Pleurotus ostreatus): Sapkasi yelpaze seklinde, yayvan
kavisli, kenar1 her tarafta igeri kivriktir. Sap kismi yandan birlesik yok denecek
kadar kisa, kalin ve i¢i dolguludur. Etli kisim onceleri yumusak olup ilerleyen
donemlerde sertlesir.

Mese mantar1 (Shiitake) (Lentinus edodes): Sapkasi 5-10 cm c¢apinda,
yuvarlak veya bobrek seklindedir. Sapka agik kahverengi, siyaha yakin hafif
kirmizims1 veya kahverengi renklerde olabilir. Etli kisim sert ancak esnektir.

Saman mantar1 (Volvariella volvacea): Sapkasi gelisme kosullarina bagh
olarak degisik buyiikliiklerde olabilir. Ortalama olarak 8-12 cm c¢aplarda
goriiliir. Ancak tiiketim i¢in tercih edilen bigimi uzama safhasi denilen safthadan
hemen 6nceki yumurta seklindeki bigimidir.

Kuzugobegi (Morchellaceae): Sapkasi yumurtaya seklinde olup diizensiz
oyluklara sahiptir. Kirmizims: ve sar1 renktedir. Sap, silindirik ve diizensiz
bosluga sahiptir. Etli kisim ise mum kivaminda, gevrek ve kirmizimtirak sari
renktedir.



> Kuzu mantarn (Morchella conica): Sapkasi, sivrice konik olup diizenli
oyuklara sahiptir. Rengi, kahverengi tonlardadir. Sap, ortasi bosluklu olup
sapkayla dik birlesir. Etli kisim ise yumusak ve incedir.

1.4. Kiiltiir Mantarinin Yetistirme Ortamlari

Dogada belirli mevsimlerde kendiliginden yetisen mantarlar 1s1, nem, havalandirma ve
uygun besi ortami gibi mantarlarin yetisebilmesi i¢in gerekli kosullar saglandiginda y1l boyu
iiretilebilmektedir. Y1l boyu liretim i¢in mantarin optimum gelisme sicakliginin saglanmasi
gerekir. Bunun i¢in yazin sogutma, kisin ise 1sitmaya gerek duyulur. Ayrica iiretim
alanlarinda biriken kirli havanin (karbondioksit, amonyak, asir1 nem vb. istenmeyen gazlar)
disar1 atilabilmesi ve temiz havanin igeri alinabilmesi i¢in bir havalandirma sistemine gerek
vardir. Mantar liretimi i¢in son derece 6nemli olan bu kosullar modern isletmelerde ek tesis,
ara¢ ve gereclerle yil boyu saglanmalidir. Kiigiik isletmelerde ve mevcut bos alanlarda dogal
iklim kosullarindan yararlanilarak basit 1sitma ve havalandirma ydntemleriyle mevsimlik
(sonbahar, ki ve ilkbaharda) mantar iiretimi de yapilabilir.

Mantar yetistiriciligi olduk¢a hassas bir istir. Uretim igin kullanilacak binalarda,
iklimlendirmenin yaninda saglikli {retimi gerceklestirebilecek hijyenik kosullarin
saglanmas1 da gereklidir. Uretim yapilacak binanin icinde veya yakinlarinda kirlilik
olusturacak veya hastalik ve zararlilara yataklik edecek ev atiklari, kanalizasyon, giibre vb.
materyaller ile kiimes, ahir gibi hayvancilik yapilan alanlar bulunmamalidir. Bunlarin
disinda yetistirme yerinin yerlesim yeri sinirlart diginda olmasi gerekir.

Kiiltiir mantan yetistiriciliginde degisik sekil ve yapilarda binalar kullanilmaktadir. Bu
amagla kullanilan binalar sunlardir:

> Magara ve tiineller: Magara ve tiinellerde sicaklik yazin 18-20 °C, kisin 5-12
°C arasinda ve hava nemi de %50-80 arasinda degismektedir. Ek bir 1sitma ile
kisin sicaklik istenilen diizeye ¢ikarilabilir. Bu tip yerlerde en 6nemli sorun
havalandirmadir. Magara ve tiinellerde igeride yeterli hava degisimi saglayacak
ve kirli havanin disartya atilabilecegi bir havalandirma sistemine gerek vardir.
Uretim yalnizca taban iizerinde plastik torbalarda yapilabilecegi gibi tavan
yiiksekligine bagli olarak ranzalar iizerinde de yapilabilir.

> Kiimesler, bos bina, ambar, depo ve bodrumlar: Modern mantar {iretim
isletmeleri biiylik yatirim gerektirdiginden bu alanlar 6zellikle baslangicta daha
az sermaye ile liretimin gerceklestirilebilecegi yerlerdir.

> Ticari soguk hava depolari: Meyve sebze depolarinin bos kaldig1 ilkbahar ve
yaz aylarinda soguk hava depolarinda mantar yetistiriciligi yapilabilir. [lkbahar
aylarinda ek bir 1sitmaya gerek duyulmadan ve yaz aylarinda mantarin optimum
sicaklik istegi sogutucular ¢alistirilarak saglanabileceginden boyle depolarda
modern mantar isletmelerinden alinan verime yakin verim alinabilmektedir.



Modern mantar isletmeleri: Kiiltiir mantar1 yetistiriciligi i¢in mantarin
optimum isteklerinin karsilanabilecegi ve ¢evre kosullarmin siirekli denetim
altinda tutulabilecegi 6zel isletmelerdir. Biiyiik bir sermaye yatirimi gerektiren
bdyle bir isletme mantar liretimi icin gerekli en uygun kosullar yaratacak
birimleri; 1sitma, sogutma, nemlendirme, havalandirma ve sirkiilasyon (hava
dolasimi) sistemlerini kapsamalidir.

Uretim ortanu segiminde isletme giderlerinin en diisiik ve isletme gelirlerinin en
yiiksek oldugu alan tercih edilmelidir. Yer secimi, bdlgenin se¢imi ve o bdlge iginde
isletmenin kurulacagi arazi veya arsanin se¢imi olarak iki sekilde diisiiniilmelidir. Bolgenin
seciminde asagidaki 6zellikler goz oniinde bulundurulmalidir:

>

VVVYYVYVY

Uretimde kullanilacak sap, kepek, misel, taze at giibresi vb. ana ve yardimci
ham maddelerin saglanma durumu

Ham maddelerin tasinmasindan kaynaklanan maliyet artislart

Mantar iiretimi i¢in kullanilacak ig giiciiniin nereden ve nasil saglanacagi

Enerji ve yakit durumu

Iklim kosullart

Isletmenin biiyiikliigii

Artiklarin degerlendirilmesi

Uretilecek mantarin nerede Ve nasil satilabilecegi

Ulasim yoniinden en az masrafla ana ulasim sebekesine baglanma olanagi saglayacak
yorelere oncelik verilmelidir. Enerji ve suyun kolay ve ucuz saglanabilecegi ve artiklarin az
masrafla atilabilecegi arsalar 6n plana alinmalidir.



UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki  islem basamaklar1 ve Onerilerini  takip ederek  bolgenizde
yetistirebileceginiz mantar tiirlerini tespit edip mantar yetistiriciligini inceleyerek gerekli
kosullar1 saglaymiz.

Islem Basamaklar Oneriler

> Uretimi yapilan kiiltiir mantar1 tiirlerinin
fotograflarini ¢ekiniz veya temin ediniz.

> Uretimi yapilan tiirlerin genel

» Kiiltiir mantart tiirlerini gésteren pano ozelliklerini yaziniz ve fotograflarin
olusturunuz. altina yapistiriniz.

» Bunlari bir panoya yapistiriniz.

» Panoyu okulunuzda uygun bir alana
asiiz.

> Uretim yapilacak alanlar1 belirleyiniz.

» Bu alanlarin liretime uygunlugunu

» Kiiltiir mantar iiretim kosullarmi ara stll‘ll’llZ:. . g
» Binalarn iiretime uygunlugunu
arastiriniz.
arastiriniz.
» Uretim ve satis ile ilgili faktorleri
arastiriniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen bilgiler
dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Mantarlar; hareket etme yeteneklerinin olmamasi, hiicrelerinin ¢evresinde ¢eper
bulunmasi ve sporla ¢ogalmasi nedeniyle siniflandirmada bitkiler alemi i¢inde kabul

edilmeyen canlilardir.

2. () Bir mantar hiicresinin en disinda hiicre zar1, i¢ kisminda protoplazma ile ¢ekirdek
vardir.

3. () Mantar hifleri renklidir.
4. () Sap ve sapka (karpofor) mantarin yemeklik olarak tiiketilen kismudir.

5. () Mantar folik asit¢e zengin oldugundan anemi (kansizlik) hastaliklarinin
tedavisinde kullanilmaktadir.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

6. Mantar sporunun ¢imlenmesi ile iki hiicre ve onlarin da béliinmesiyle silindir seklinde
tiipsii iplikeik ............. olusur.

7. Hiflerin dik eksene paralel olarak bir araya gelmesiyle ............... meydana gelir.

8. Sporlarin olusum siiresi ............ dakikadir.

9. [stiridye mantarmin sapkast ........................ seklindedir.

10. Mese mantarinin sapkasi 5-10 cm ¢apinda, yuvarlak veya .................... seklindedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

11



OGRENME FAALIYETI-2

OGRENME KAZANIMI

Yetistiricilik yapacaginiz mantar i¢in iiretim boliimlerini olusturabileceksiniz.

ARASTIRMA
> Kiiltiir mantar1 iiretimi yapan isletmeleri ziyaret ediniz.
> Bu isletmeleri gezerek hangi boliimlerin bulundugunu not aliniz.
> Bir isletmede bulunmasi gereken bolimler ile gezdiginiz
karsilastiriniz.
>

Gozlemleriniz sonucu farklilik varsa nedenlerini arastiriniz.

2. KULTUR MANTARI URETIM
BOLUMLERI
2.1. Uretim Boliimleri

Modern bir isletmede bulunmasi gereken baslica birimler sunlardir:

Koopost platformu
AF
da )
e 5 v
[=8 a
ek hoki dogo
urelim Liretim
utetmn .
uletm
uretim tebim
Lietim uretim
Liretim Litetim
sojuk
depo - depo
biro

Sekil 2.1: Mantar iiretim tesisi
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Hangar ve depo: Mantar yetistiriciliginde temel materyallerin depolanabilecegi
birimlerdir. Kompost yapimu icin gerekli bugday sapi, ¢eltik sapi, kepek, kirec,
alci, giibre ve oOrtii topragi gibi maddelerin bol ve ucuz oldugu donemlerde
almip depolanmasi amaci ile kullanilir.

Kompost hazirlama platformu: Kompost hazirlama platformu, sap veya at
glibresinin toplandigi ve 6n 1slatmaya alindigi alan ile kompostun yigin haline
getirildigi alanlar kapsar.

Kompost pastorizasyon odasi: Kompost pastorizasyon odasi, disarida
hazirlanmis ve fermantasyonu tamamlanmis olan kompostun kontrollii
kosullarda temiz hava ve buhar verilerek i¢indeki istenmeyen
mikroorganizmalarin yok edildigi ve olgunlastirildigi birimdir. Modern bir
mantar igletmesinde bulunmasi gereken pastdrizasyon odasi sayisi ve
biliylikliigi isletmedeki yetistirme odalarinin sayisina ve bir defada
pastorizasyon odasina doldurulacak kompost miktarina baglidir.

Misel ekim odasi: Misel ekim odasi pastdrizasyonu bitmis ve sicakligi 20-25
°C disiiriilmiis komposta mantar misellerinin ekildigi alandir. Genellikle
pastorizasyon odasi ile kulucka ya da yetistirme odalar1 arasinda yer alir.
Makine ile ekim yapiliyorsa ekim makinesi ile yardimci makine veya
yiikleyicilerin ¢calismasi i¢in uygun biiyiikliik ve ylikseklikte diisiiniilmelidir.
Misel 6n gelisme odasi (kulugka odasi): Misel 6n gelisme odasi, kasa veya
torba sistemi iretim yapan igletmelerde bulunur. Ancak bazi isletmelerde 6n
gelisme ve iiretim aym odada gergeklestirilmektedir. Isletmede misel 6n gelisme
odas1 bulunmasi, liretim odalarinda misel 6n gelisme i¢in gerekli 12-15 giinliik
siireden kazanim saglar. Boylece tiretim odalarinin yil iginde kullanim sayisini
artirir. Ayrica kulucka donemi igin gerekli 20-25 °C’lik sicaklik yalnizca bu
odalarda gerceklestirilir. Siirekli liretimlerde 5-6 yetistirme odast i¢in bir misel
on gelisme odasi diistiniilmelidir.

Ortii toprag pastérizasyon odasi: Ortii topraginin pastorizasyonu buharda 60
°C’de 5-6 saat tutulmasiyla yapilir. Bu islem i¢in isletmede ayr1 bir pastdrize
odasina gerek vardir. Toprak pastorize odasi yaliimli olmalidir. Bu odada
havalandirmaya gerek yoktur.

Uretim odalar:: Uretim odalart mantarm en uygun yetisme kosullarinin
saglandig1 ana birimlerdir. Pazara siirekli mantar sunabilmek, isletmedeki oda
sayisina baglidir. Oda sayisi arttik¢a giinliik hasat edilen mantar miktarindaki
dalgalanma da en aza iner. Baglangicta isletme plani hazirlanirken oda sayisinin
katlanarak artirilacagi diisliniilmeli, tiim birimler ve yerlesim ona gore
planlanmalhidir. 60-120 m® arasinda taban alammna sahip odalar uygun
biiyiikliiktedir. Uretim odalarinin uzun kenarma paralel olarak ranzalar
yerlestirilir. ki ranza arasinda rahat ¢alisabilmek icin 100-150 cm’lik bir servis
yolu, ranza ile duvar arasinda da 75-90 cm mesafe birakilmalidir. Ranzalar 120-
130 cm’den daha genis olmamalidir. Uretim odalarindaki havanin oransal nemi
de 6nemlidir. Uretim déneminde oda havasi %80-85 nem icermelidir. Havanin
nemlendirilmesi ya oda i¢ine monte edilen ve higrostatla kumanda edilen bir
nemlendirici cihazla veya havalandirma kanali igine yerlestirilen bir
nemlendirme {initesiyle saglanmaktadir.
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Diger yardimci birimler: Modern bir isletmede yukarida saydigimiz ana
birimlerin disinda yardimci birimler de bulunmalidir. Bu yardimci birimlerin
basinda iiretim odalartyla isletmenin diger birimlerini birbirine baglayan ana
servis koridoru gelir. Uretim odalarma giden havalandirma kanallari, 1sitma ve
sogutma kanallart da bu koridordan geger. Modern bir mantar isletmesinde
paketleme odasi, soguk hava deposu, ila¢ ve malzeme odasi, kazan dairesi gibi
birimlerin yaninda is¢i soyunma odalari, yemekhane, dus, tuvalet, yonetici odasi
da bulunmalidir.

2.2. Uretim Boliimlerinde Aranan Ozellikler

Uretim béliimlerinde aranacak baslica dzellikler sunlardir:

YV VvV VY V VY

Y VY

Kompost hazirlama platformunun zemini beton olmalidir.

Kompost hazirlama platformunun kolay temizlenebilmesi ve kompost hazirlig
sirasinda akan serbetin bir havuzda toplanabilmesi i¢in platformun bir veya iki
yant %1-2 egimli olmalidur.

Kompost hazirlama platformunun hakim riizgarlara acik yonleri duvarla
kapatilmalidir.

Kompost pastorizasyon odasinin genisligi iyi bir buhar dagilimi saglamak
amaciyla 4-5 metreyi gegmemelidir.

Kompost pastorizasyon odasinin uzunlugu kompost miktarina bagli olarak
diizenlenmelidir.

Kompost pastorizasyon odasinda sicaklik 60 °C ve nem % 80-90 civarinda
olmalidir.

Misel ekim odasi, pastérize edilmis kompostun hastalik ve zararhlarla
bulagsmamas1 i¢in bina iginde kapali, temiz ve havalandirilabilir o6zellikte
olmalidir.

Misel 6n gelisme odasinin biiyiikliigii iretim odalarina gore planlanmalidir.
Ortii toprag pastdrizasyon odasinda, topragin her yerinde yeterli ve homojen bir
buhar dagilimini saglayacak bir sistem kurulmalidir.

Uretim  odalarmin  biiyiikliigii, yetistiricilik sistemine bagli  olarak
diizenlenmelidir ¢linkii ¢ok kiigiik odalarin isgilik ve yatirim maliyeti yiiksek
olur. Cok biiyilk odalar ise iiretim sirasinda kontroliin kaybolmasina neden
olabilir.

Servis koridoru isletmedeki faaliyetlerin rahatlikla siirdiiriilebilecegi genislikte
olmalidir.
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2.3. Uretim Boliimlerinde Kullanilan Alet ve Malzemeler

Kiltiir mantar yetistiriciliginde kullanilan alet ve malzemeler sunlardir:

>

Raflar: Yetistirme odalarinda mantar torbalarinin yerlestirilecegi ve profil
demirden yapilmis malzemedir. Ortamin rutubetli olmasindan dolay1 ahsap
malzeme tavsiye edilmez. Calisma kolaylig1 agisindan ilk rafin yerden 15-20 cm
yiiksekte, en iistteki rafla tavan aras1 mesafenin 80 cm ve raflarin en fazla 3 kath
olmasi tavsiye edilmektedir.

Isitma Cihazlari: Mantar iiretim alanlariin i1sitilmasi1 amaciyla kullanilan
aletlerdir. Bu amacla en uygunu buhar kazanlaridir. Isitmada kullanilan baglica
cihazlar sunlardir:

Buhar kazanlari: Buhar kazanlari, elde edilen buharin galvanizli
borularla iretim odalarina gonderilmesi suretiyle hem sicaklik hem de
nem saglayan cihazlardir. Modern tesislerde bu sistemle 1sitma
yapilmaktadir. Kurulum masraflari yiiksektir.

Komiir sobasi: Komiir sobalari iiretim ortamin 1sitilmasin ve {izerine
konacak su kabi ile rutubet artigt saglar fakat homojen bir sicaklik
dagilimi saglayamaz. Bu nedenle sobaya uzak kalan torbalar yeterli
sicaklik alamaz, yakin olanlar ise asirt 1smir ve hasat donemlerinde
farkliliklar meydana gelir. Komiir sobalar1 genellikle kare tipi tretim
odalarinda kullanilabilir. Yetistirme odasinin nemi ise duvarlarin ve
tabanin 1slatilmasi seklinde saglanabilir.

Kat Kkaloriferi: Pahali olmakla birlikte pratikte uygulanabilirligi en
yiiksek olan cihazdir. Nem soba sisteminde oldugu gibi yerler ve duvarlar
1slatilarak saglanir.

Sofben: Sofben iiretim odalarinda kullanilan ve kullanimi igin bazi ek
malzemeye ihtiyag duyulun bir cihazdir. Bu amagla bir adet motor, bir
adet termostat, ayarli elektrik salteri ve bir adet buhar tifleyiciye ihtiyag
vardir. Fanin iifledigi hava sofbenden 1siarak gelen sicak su ile dolu
radyatoriin ilizerinde 1sinarak plastik borularla odaya dagilir. Bu diizenek
termostat araciligi ile otomatik olarak kontrol edilmektedir. Bu sistemde
2-3 giinde bir tiip harcanmaktadir. Ortam nemi ise duvar ve yerlerin
1slatilmasi ile saglanmaktadir.

Elektrikli 1siticilar: Uretim odalarinin  ¢esitli  yerlerine konularak
termostatli elektrik salteri ile kontrol edilebilir. Nem, taban ve duvarlarin
1slatilmasi ve 1siticilarin iizerine buhar kaplar1 konularak saglanabilir.

Olciim cihazlar: Kiiltiir mantar yetistiriciliginde gerekli olan dl¢iim cihazlari
nem Ol¢mek icin higrometre, oda sicakligini 6lgmek igin termometre ve
kompost i¢ sicakligini 6lgmek ig¢in cam termometredir.
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Havalandirma cihazlar: Havalandirma igin iki adet yiiksek devirli fana
ihtiya¢ vardir. Bu fanlardan bir tanesi disaridaki temiz havay: igeri alacak,
digeri ise igerideki pis havay1 disar1 atacak sekilde uygun bir alana kurulmalidir.
Temiz havayi iceri alacak fan duvara ters olarak monte edilir ve 6niine delikli
plastik boru takilarak mantarlarin direkt olarak havaya maruz kalmamasi
saglanir. Bu fanin kars1 tarafina, duvarin alt kismina igerdeki havayi emecek fan
yerlestirilir. Fanin her ikisi de birlikte ¢alistirilarak igerinin havasi degistirilir.
Havalandirma faninin 6niine mutlaka spor filtresi takilmalidir.

Sulama malzemeleri: Kiiltir mantar1 yetistiriciliginde kullanilacak sulama
malzemeleri, suyu ince zerrecikler halinde piskiirten 6zellikte olmalidir. Bu
amacla hortum ucuna takilan piilverizatér memesi veya bahge hortumlarinin
ucuna takilan sulama basliklar1 kullanilabilir.

flaclama malzemeleri: Hastalik ve zararlilara karsi yapilacak ilaglamalarda
kullanilacak olan malzemeler sirt pompasi, naylon eldiven, is Onliigii, galos,
g6zliik ve maskedir.

Hasat malzemeleri: Hasat doneminde kullanilan bigak, terazi ve ambalaj
malzemeleridir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerilerini dikkate alarak yetistiricilik yapacaginiz

mantar i¢in iiretim boliimlerini olusturunuz

Islem Basamaklar

Oneriler

> Uretim boliimlerinin krokisini ¢iziniz.

Kroki ¢izimi i¢in gerekli ekipmanlari
temin ediniz.

Uretim alaninin daha 6nce ¢izilmis
krokileri varsa bunlardan faydalaniniz.
Alanda yapilan degisiklikleri
belirleyiniz.

Uretim béliimlerinin kabaca bir planini
¢iziniz.

Bu plan iizerinde 6l¢iilendirmeyi
yapiniz.

Uygun bir program kullanarak ve uygun
Olceklerde detayli krokiyi olusturunuz.

» Kullanilacak alet ve malzemeyi seginiz.

Kullanilacak alet ve malzemelerin
ozelliklerini belirleyiniz.

Maliyet hesabi yapiniz.

Kullanilacak alet ve malzemelerin
kaliteli ve kullanigh olmasina dikkat
ediniz.

Uretim ortami ve siiresine uygun alet ve
malzeme sec¢imi yapiniz.

Alet ve malzemelerin garantili olmasina

dikkat ediniz.

» Uretim béliimlerinin i¢ diizenlemesini
yapiniz.

Hangi iiretim yerini
karar veriniz.

Uretim  béliimlerinin i¢ planlamasini
¢izdiginiz krokiye gore yapiniz.
Uretimin ne kadar siire ile yapilacagina
karar veriniz.

Uretim béliimlerinin  biiyiikliigiini iyi
ayarlayiniz.

Uretim boliimlerinde kullanilacak alet,
ekipman ve malzemeleri uygun sekilde
yerlestiriniz.
Isciler igin
hazirlayiniz.
Uretim boliimlerinin iklim kogullarmi iyi
ayarlayiniz.

Uretim béliimlerinde hijyen ile ilgili
tedbirleri aliniz.

kullanacaginiza

rahat calisma  alam
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Kompost hazirlama platformu, sap veya at giibresinin toplandig1 ve 6n 1slatmaya
alindig1 alan ile kompostun y1gin haline getirildigi alanlar1 kapsar.

2. () Misel ekim odasi pastorizasyon isleminin yapildigi alandir.
3. () Misel 6n gelisme odasi, kasa veya torba sistemi iretim yapan isletmelerde
bulunur.

4, () Ortii topraginin pastdrizasyonu buharda 20 °C’de 5-6 saat tutulmasiyla yapulir.
5. ( ) Uretim ortamin rutubetli olmasindan dolay1 ahsap malzeme tavsiye edilmez.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

6. () Misel ekim odasi pastorizasyonu bitmis ve sicakligi .............. °C diistiriilmiis
komposta mantar misellerinin ekildigi alandir.

7. () Misel 6n gelisme odast, ................ Veya .............. sistemi {iretim yapan
isletmelerde bulunur.

8. () Kiltiir mantari tiretimi igin ..................... m? arasinda taban alanina sahip
odalar uygun biyiikliiktedir.

9. () Kompost hazirlama platformunun zemini .................. olmalidir.

10. () Kompost pastorizasyon odasinda sicaklik ............. °C ve nem %
.................... civarinda olmalidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.

18



OGRENME FAALIYETIi-3

OGRENME KAZANIMI
Mantar yetistiriciliginde kullanilacak kompostu hazirlayabileceksiniz.

ARASTIRMA

Kiiltiir mantar iiretimi yapan ve kompost hazirlayan isletmeleri ziyaret ediniz.
Kompostun kullanim amaglariniz arastiriniz.

Kompost hazirlanan ortami inceleyiniz.

Kompost hazirlama tekniklerini arastiriniz.

Kompost hazirlamada kullanilan malzemelerin nasil temin edilecegini ve
Ozelliklerini arastiriniz.

3. KOMPOST HAZIRLAMA

3.1. Kompostun Kullanim Amaci

VVVYY

Kiiltiir mantan; Bitkisel kaynakli, 6lmiis veya fermantasyona ugramis (¢lriimiis)
organik maddeler iizerinde gelisir. Kiiltlir mantarinin yetisebilmesi icin lizerinde gelistigi
ortamdaki organik maddelerin kismen veya tiimiiyle parcalanmis ve mantar tarafindan
kolayca alinabilir formda olmasi gerekir. Mantar yetistiriciliginde organik maddece zengin
bitkisel kaynakli materyallerin belirli yontemlerle pargalanmasi iglemine kompostlastirma,
hazirlanan ortama kompost denir. Kompostlastirma, kiiltiir mantarmna rakip olabilecek
mikroorganizmalarin uzaklastirip mantar misellerinin gelismesini kolaylastiracak bir besin
ortami olusturma iglemidir.

Kompostun baglica kullanim amaglari sunlardir:

> Kiiltiir mantari yetistiriciligi i¢in fiziksel ve kimyasal olarak homojen bir ortam
elde etmek

> Mantar misellerinin rakip mikroorganizmalardan daha iyi gelisebilecegi uygun
bir ortam yaratmak

»  Rakip organizmalarin istedigi besinler yerine mantarin beslenmesi i¢in gerekli
besinleri olusturmak

3.2. Kompost Malzemeleri

Kompost hazirlanmasinda kullanilan malzemeler organik maddeler, inorganik
maddeler ve tampon maddeler olmak iizere ii¢c ana baslik altinda incelenebilir.
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3.2.1. Organik Maddeler

Kompost hazirlanmasinda kullanilan organik maddeler hayvansal ve bitkisel kokenli
organik maddeler olarak iki gruba ayrilir. Bitkisel kokenli organik maddeler; bugday sapi,
cavdar sapi, geltik sapi, pargalanmig musir sap ve koganlari, ¢ayir otlari, piring kavuzu gibi
maddelerdir. Hayvansal kokenli organik maddeler ise taze at giibresi, tavuk, giivercin,
koyun, keg¢i giibreleri kan ve kemik unu mezbaha atiklaridir.

Kompost yapiminda kullanilan temel maddelerin basinda at giibresi gelmektedir. At
giibresi, atin kat1 gilibresi ve idrartyla karigmig yataklik olarak kullanilan sap ve saman
karisimidir. At giibresi azot, fosfor, potasyum, vitamin ve enzimler gibi besin maddeleri ile
mikroorganizmalarca olduk¢a zengindir. Kullanilacak at giibresi taze olmali ve kif
icermemelidir. At giibresinde sap, saman ve giibre orani ¢ok degisiklik gosterir. En uygun at
giibresi saman agirlikli olanidir. Bu tip giibreler yaklasik %80 sap-saman, %20 giibreden
meydana gelir. Mantar yetistiriciliginde kullanilacak at giibresinde bazi 6zellikler aranir. At
giibresinin  kalitesi yataklik olarak kullanilan materyalin cinsi ve miktariyla atin
beslenmesinde kullanilan yemin bilesimiyle yakindan ilgilidir. Mantar yetistiriciliginde
kullanilacak at giibresinin yulaf veya misirla beslenen atlarin altlarina yataklik olarak bugday
veya celtik sap1 kullanilmis ve ahirda 2-3 giinden fazla bekletilmemis ve yanmamis olmasi
gerekir. Ayrica ahirdan ¢ikarildiktan sonra 2-3 haftadan daha fazla agikta beklememis ve
yanmami§ yani taze olmalidir. Boyle bir at giibresinin nemi %40-70, azot oran1 %1-1,5
civarindadir. Kompost yapiminda at giibresi kullanildiginda bu komposta at giibreli kompost
adi verilir.

Her zaman istenilen miktarda ve ozelliklerde at giibresi bulmak zordur. Bu nedenle
kompost yapiminda genellikle bitkisel artiklar kullanilmaktadir. Bu sekilde hazirlanan
komposta sentetik kompost adi verilir. Sentetik kompost yapiminda bugday, ¢eltik ve cavdar
saplari en ¢ok kullamlan tahil artiklaridir. Istenilen miktarda bulunabilmesi, kolayca
yapisinin  bozulmamasi nedeniyle kompost yapiminda daha c¢ok bugday sapi
kullanilmaktadir. Bunlarin disinda, kuru ot, kaba yonca, par¢alanmis misir sap ve koganlari
gibi bitkisel artiklar bugday, celtik veya ¢avdar saplarina karistirilarak kullanilabilir.

3.2.2. inorganik Maddeler

Azotlu giibreler (amonyum nitrat, amonyum siilfat, iire, potasyum nitrat), fosforlu
giibreler (stiper fosfat) ve potasli giibreler kiiltiir mantar1 yetistiriciliginde kullanilan
inorganik maddelerdir. At giibresi veya sap-saman tek baslarmna yiiksek verimli kompost
yapimt i¢in yeterli degildir. Bu materyallerin katki maddeleri dedigimiz organik ve inorganik
kaynakl1 besinlerle zenginlestirilmeleri gerekir. Bu katki maddeleri igerdikleri besinler ve
bunlarin miktarlarina gére gruplandirilir.

»  Azotgca zengin inorganik maddeler: Bunlar amonyum nitrat (%26 azot),

amonyum siilfat (% 21 azot) ve tredir (% 46 azot). Bu materyaller hizh
amonyak olusumu saglar.
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> %10-14 Organik azot i¢eren maddeler: Kan unu (%13,5 azot) ve balik unu
(%10,5 azot) bu gruba girer. Pahali olduklari ig¢in kompost yapiminda nadiren
kullanilir.

> %3-7 Organik azot igceren maddeler: Bunlar malt filizi (%4 azot), pamuk
tohumu kiispesi (%6,5 azot), tavuk giibresi (%2,5-6 azot), kepek (%2,5 azot)
gibi katki maddeleridir. Mantar {iretiminde istenen karbon-azot dengesini
saglamalar1 nedeniyle bu materyaller yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu grup
icinde talagla karisik kuru tavuk giibresi kolay ve ucuza saglanabildiginden
kullanimi daha yaygindir.

> Karbonhidrat¢a zengin ancak azotga fakir olan katkilar: Seker pancar1 melasi (%
0,5 azot), patates artig1 (%1 azot), elma posasi (%0,7 azot), iiziim posasi (%1,5
azot) bu gruba girer. Bu materyaller kompost sicakliginin yiikselmesini
kolaylastirir.

3.2.3. Tampon Maddeler (Mineral Maddeler)

Mantar tretiminde kullanilan kompost ortaminin pH degerinin ayarlamasinda ve
kompostun yapisinin diizeltilmesinde kullanilan kireg, algi, mermer tozu gibi maddelerdir.
Alg1; kompostun yapisini iyilestirmek, su tutma kapasitesini artirmak, kompostun yagl
olmasini 6nlemek, mantar metabolizmasi igin gerekli kalsiyumu saglamak ve kompostun pH
degerini notrlestirmek amactyla kullanilir. Kompost katki maddesi olarak tavuk giibresi
kullanildiginda al¢1 dozu artirilir. Kireg, {iziim posasi, amonyum siilfat gibi asidik katkilar
kullanildiginda kompostun pH degerini notrlestirmek amaciyla kullanilir.

3.3. Kompost Hazirlama

Kompost hazirhiginin temel amaci, fermantasyon islemiyle kompost bilesimini
olusturan ham materyallerdeki Dbesinlerin mantarlar tarafindan almabilir forma
dondstiiriilebilmesidir. Kiiltiir mantar1 yetistiriciliginde at giibresi ve sentetik kompost
hazirlama yontemleri kullanilmaktadir.

3.3.1. At Giibresiyle Kompost Hazirlama

Kompost platformuna getirilen at giibresi iyice karistirildiktan sonra yaklagik 1 m
yiiksekliginde sikica yigilir. At giibresinin nemine bagli olarak ton basimna 500-1000 litre su
verilerek 6n 1slatma yapilir. On 1slatmanm amaci nemli ortamda ciiriimeyi saglayan
mikroorganizmay1 aktif hale getirmektir. Yiginin 1slatilmasinda en uygun ydntem suyun
kii¢iik zerreler halinde yagmurlama seklinde verilmesidir. On 1slatmada komposttan akan
serbet tekrar yigina verilmelidir. Kompost yapiminda 6n 1slatma ¢ok onemlidir. Islatma,
yiginin her noktasinda yaklasik %70-75 nem olacak sekilde yapilmalidir. Materyalin
1slatilmasinin yeterli olup olmadigr pratikte elle sikilarak kontrol edilir. Elle sikildiginda
parmak aralarmdan su damliyorsa kompost yeterince 1slatilmis demektir. On 1slatma islemi
2-3 giin siirer. Bu siire sonunda yigina al¢i disindaki tiim katki maddeleri ilave edilir.
Katkilar at giibresine homojen bir sekilde karistirilmalidir.
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Bu islemlerden sonra asil yigin yapimina baslanir. Kompost belirli bir zaman
tablosuna gore yapilmalidir. Birinci fermantasyon adi da verilen kompostlastirmanin
disaridaki islemleri asagidaki zaman tablosuna gore yapilir (Yiginin yapildigr ilk giin 0. giin
olarak kabul edilir.). Kompostun belirli 6l¢iilerde yigin haline getirilmesi ve belirli araliklarla
aktarilmasindaki amag kontrollii kosullarda fermantasyonu (parcalanmayi) saglamaktir.
Yiginin yapilmasindan itibaren kompost sicakligi artig gosterir. 2-3 giin ic¢inde sicaklik
yiginin ortalarinda 70-80 °C’lere ¢ikar ve daha sonra yigin i¢indeki oksijenin azalmasiyla
sicaklik diiser. Aktarma, havasiz kosullarda kompost olusumunu Onlemek i¢in yiginin
havalandirilmasi, buharlagsmayla kaybolan suyun kompostun homojen olusumunun
saglanmasi ve gerekli katkilarin komposta karistirilmast amaciyla yapilir.

Aktarma zamanlar1 kompost yi1gini1 i¢ine yerlestirilen bir termometre ile saptanabilir.
Aktarmalarin hemen arkasmdan yiikselen kompost sicakligi daha sonra diismeye baslar. Bu
asamada y1ginin aktarilmasi gerekir. Aktarma yapilirken kompostun dirgen veya makineyle
iyice sarsilmasi ve havalandirilmasi gerekir. Aktarmalarda herhangi bir katki maddesi
verilmeyecekse kompost yayillmadan ve sogutulmadan havalandirip tekrar yigin
yapilmalidir. Ozellikle elle yapilan aktarmalarda tekrar yigin yapilirken eski yigimin dis
yiizeylerinin yeni yigmin i¢ kismima gelecek sekilde yapilmasina dikkat edilmelidir. Bu
islem tiim materyalin ayn1 zamanda olgunlasmasi i¢in gereklidir. Aktarmalarda kompostun
1slak ve kuru kisimlari iyice karistirilmalidir.

—_—r-—-—-r :} L 3 :;j
3 —4-—‘1" o » )‘lf

Resim 3.1: Aktarma

At giibresi ile kompost yapim asamalar1 asagidaki gibidir:

> -5. Giin: Taze at giibresi platforma tasinir. Gerekiyorsa sap-saman ilavesi
yaplir, iyice karistirihr ve platform tizerine yayilr.

> -3. Giin: On 1slatma baslatilir. At gubresmln nem durumuna goére ton basma
500-1000 litre su verilir. Yiginin iizerine ton bagina 50 kg kepek, 3 kg
amonyum siilfat ve 1,5 kg iire homojen bir sekilde dagitilir. Katkilar at
giibresine iyice karistirilir ve 1 m yiiksekliginde sikistirilarak yigilir.

> 0. Gin: Kompost iyice karigtiritlir. Kuru yerler varsa islatilir. 180 cm
yiiksekliginde 180 cm genisliginde sikistirilarak yigin yapilir (Yaz aylarinda
y1gin daha dar yapilabilir.).
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>

>

3 veya 4. Gln: Yigin aktarilir. Aktarma sirasinda ton basina 25 kg al¢1, 3 kg
kire¢ ilave edilir. 160 cm genisliginde 160 cm yiiksekliginde sikistirilmadan
gevsek yi18in yapilir.

6 veya 7. Glin: Yiginin ikinci aktarmasi yapilir. 160 cm yiiksekliginde 160 cm
genisliginde sikistirmadan y1gin yapilir.

8 veya 9. Giin: Kompost pastdrize odasina taginir.

Kompostlagtirma islemi sirasinda yigimin sicakligi 70-80 °C dolayinda olmalidir. Bu
sicaklik elde edilemiyor ve sicaklik 50 °C’nin {izerine ¢ikmiyorsa bunun baslica nedenleri

sunlardir:

VVVYYVY

Kompost y18in1 ¢cok fazla riizgar almaktadir.

Kompost ¢ok 1slak veya kurudur.

Y1gin cok gevsek veya ¢ok fazla sikistirilmisgtir.

Giibre taze degildir veya yeterli azot igermemektedir.

Gibre kolay parcalanabilir karbonhidratl bilesiklerce fakirdir.

Bu durumlarda mutlaka gerekli oOnlemler alinmali ve kompostun 1sinmasi
saglanmalidir.

3.3.2. Sentetik Kompost Hazirlama

Sentetik kompost hazirlanirken farkli yontemler uygulanabilir. Baslica uygulanan
yontemler sunlardir:

>

Birinci Yontem

o -8. Giin: Balyalar platforma yayilir. Aralarina 1 ton sap-samana 200 kg
tavuk giibresi, 29,5 kg amonyum siilfat, 17 kg tre ilave edilir. 1-2 m
yiikseklikte y1gin yapilir. Tona 2500-3000 litre su verilerek 1slatilir.

o 0. Giin: Balyalar dagitilarak karigtirilir. Kuru olan kisimlar 1slatilir. Tona
200 kg tavuk giibresi 40 kg melas ilave edilir ve 170 cm genislik, 170 cm
yiikseklikte sikigtirarak y1gin yapilir.

o 4. Giin: Yigmn 1. aktarmasinda y1gin agilip havalandirilir. Kuru kisimlar
varsa 1slatilir. Tona 60 kg al¢i karistirilarak sikistirmadan 160 cm
yiikseklik, 160 cm genislikte y1gin yapilir.

o 8. Gilin: Yiginin 2. aktarmasi: Kompost havalandirilir ve kuru kisimlar
varsa 1slatilir. 140 cm yiikseklik ve 140 cm genislikte sikistirmadan yigin
yapilir.

o 11. Gln: Yiginin 3. aktarmasi: Kompost havalandirilarak aktarilir ve
sikistirmadan yigin yapilir.

o 13. Giin: Kompost pastorizasyon odasina taginir.

ikinci Yontem

o -3. Gin: Balyalar agilarak platforma yayilir, tona 2500-3000 litre su
verilerek 1slatilir.
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o 0. Giin: % 75 nem igerecek sekilde 1slatilmis sap-saman iyice karistirilir.
Kuru kisimlar 1slatilir. Uzerine tona 141 kg kepek, 23,5 kg amonyum
nitrat (ya da 29 kg amonyum siilfat) ve 13 kg {ire homojen bir sekilde
yayilir. Karistirilir ve sikistirarak 170 cm yiikseklikte 170 cm genislikte
y181in yapilir.

o 5. Giin: Yiginin 1. aktarmasi: Kompost havalandirilir, kuru islatilir.
Uzerine 141 kg kepek ve 40 kg melas serpilir ve sikistirilarak 160 cm
yiikseklik, 160 cm genislikte y1gin yapilir.

. 9. Gilin: Yigmin 2. aktarmasi: Aktarma sirasinda kuru kisimlar varsa
islatilir, tona 60 kg alg1 karistirilarak sikistiritlmadan 140 cm x 140 cm
olgiilerinde y181n yapilir.

o 12. Giin: Yiginin 3. aktarmasi: Kompost havalandirilarak sikistirmadan
yi18in yapilir.

o 14. Giin: Y1ginin 4. aktarmasi yapilir.

o 16. Giin: Kompost havalandirilarak pastorize odasina taginir.

3.4. Kompost Sterilizasyon Ilkeleri

Kompost i¢gindeki mantar misellerine rakip olabilecek hastalik ve zararlilar1 yok etmek
amaciyla uygulanan isleme sterilizasyon denir. Kompostun sterilizasyonu buharla ve
kimyasal yolla olmak tizere iki sekilde yapilabilir.

3.4.1. Buharla Sterilizasyon

Bu islem at giibresiyle hazirlanan kompostlarda 12-13. giin, sentetik kompostlarda ise
15-16. giin kompostun pastorizasyon odasina doldurulmasiyla baglar. Pastorizasyona hazir
bir kompost asagidaki 6zellikleri tasimalidir.

Kompostun rengi siyahimsi-yesil ve saplar parlak goriiniimdedir.

Saplar genellikle uzundur. Biraz direng gostermekle birlikte elle koparilabilir.
Kompost ele yapismaz ve sikilip birakildiginda tekrar gevser.

Yaklasik %70-72 nem icerir. Pratikte elde kuvvetlice sikildiginda parmak
aralarinda su damlalar1 olusur.

Amonyak kokusu belirgin bir sekilde hissedilir.

Kompostun pH degeri 8-8,2 civarindadir.

Kompost yapiskan ve sulu goriiniimdedir. Ele alindiginda eli kirletir.

Kuru yerlerde daha fazla olmak iizere beyaz spor gelisimi goriiliir.

Azot igerigi %1,8-2 civarindadir.

VVVVYVY VVVYV

Pastorizasyon odasinda komposta buhar verilerek gerceklestirilen kontrollii 1s1
uygulamasi iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamaya pastorizasyon, ikincisine de
olgunlastirma adi verilir.

Kompost igindeki sinek, kirmizi 6riimcek, nematod, fungal ve bakteriyel hastalik
etmenleri gibi zararli mikroorganizmalarin 6ldiiriilmesi amaciyla kompostun 58-60 °C’de 6-
8 saat yiiksek oransal nemde tutulmasi islemine pastdrizasyon denir.
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Dis kosullarda fermantasyonu bitmis olan kompost pastorize odasina fazla
sikistirlmadan  yaklasik olarak m®ye 700-800 kg kompost gelecek sekilde 1,5-2 m
yiiksekliginde doldurulur. Kompostun doldurulmasi bittikten sonra iist yiizeyi diizeltilerek en
az 2-3 noktaya ve oda atmosferine termometre uglari yerlestirilir. Daha sonra pastdrize odasi
kap1, hava giris ve cikis kanallar1 kapatilir. Odanin doldurulmasindan sonra oda iginde
degisik noktalarda kompost sicakligi farkli olabilir. Kompost tabakasi i¢indeki sicaklik
farkliliklartyla oda atmosferindeki sicakligi esitlemek igin sirkiilasyon fani yaklagik 5-6 saat
calistirtlir. Bu siire sonunda kompost ve oda sicakligi yaklasik olarak 40-45 °C olur. Bu
islemden sonra odaya buhar verilerek pastdrizasyona baglanir ve sirkiilasyona devam edilir.
Kompost sicakligi 58 °C’ye ulastiginda buhar miktar1 azaltilir ve kompost 58-60 °C’de 6-8
saat tutulur. Bu iglemler sirasinda kompost sicakligi sik sik kontrol edilmelidir.
Pastorizasyon asamasit olarak adlandirilan bu silirede kompost igindeki yararl
mikroorganizmalar1 aktif héalde tutabilmek icin oda igine bir miktar taze hava girisi
saglanmalidir. Pastorizasyon sirasinda kompost sicakliginin 60 °C’nin iizerine ¢ikmasi ve bu
sicaklikta uzun siire kalmasi istenmedigi i¢in taze hava girisiyle bu sakinca giderilir.

Kompost uzun siire 60-62 °C’de kalacak olursa iginde bulunan yararh
mikroorganizmalar da oOliir. Bu nedenle oda atmosfer sicaklifinin 58 °C’nin iizerine
cikmamasina 6zen gosterilmelidir. Yalitimi iyi olan bir pastorizasyon odasinda oda sicakligi
ile kompost sicakligi arasinda 3 °C’den daha fazla bir sicaklik farki olmamalidir. Oda hava
sicakligl uzun siire 58 °C’de kalirsa kompostun merkezindeki sicaklik 64 °C’nin iizerine
¢ikabilir. Bu sicaklik oldukea riskli bir sicakliktir.

Kompostun 58-60 °C’de 6-8 saat tutulmasiyla pastorizasyon asamasi tamamlanmis,
kompost i¢indeki zararli mikroorganizma oldiiriilmiis olur. Bu islemden sonra kompostun
olgunlagtirma asamasi baslar. Olgunlastirma kontrolii kosullarda, kompostlastirma igleminin
stirdiiriilmesi ve bitirilmesidir. Bu asamada pastorizasyonu bitmis olan kompostun sicaklig
8-12 saat icinde yavas yavas disiiriilerek 48-52 °C’ye getirilir. Kompost bu sicaklikta 5-7
giin tutularak olgunlastirma islemi tamamlanmis olur.

/

Resim 3.2: Kompostun buharla pastorizasyon yapilisi

Pastorizasyon ve olgunlastirma islemi tamamlanmisg, misel ekimine hazir kompostun
ozellikleri agagidaki gibi olmalidir:
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Kompostun rengi koyu kahverengi ve mattir.

Kompost ele alinarak biikiildiigiinde kolaylikla kopar, yumusak ve esnektir.
Kompost nemi % 64-67 arasindadir. Avu¢ icinde sikildiginda parmak
aralarindan su ¢ikmaz, ele yapismaz ve eli kirletmez.

Sicak kompostta amonyak kokusu duyulmaz.

Kompost pH degeri 7,5 civarindadir.

Kompost azot oran1 % 2-2,2 arasinda, amonyak 5-10 ppm diizeyindedir.
Baslangigta 30:1 olan karbon-azot orami pastdrizasyon ve olgunlastirma
sonunda 17:1’e diismiis olmalidir.

VVV VVVY

3.4.2. Kimyasal Yolla Sterilizasyon

Buharla pastorizasyon imkani bulunmayan kiiciik isletmeler kimyasal yolla
pastorizasyon yontemini kullanir. Bu yontemin etkinligi kullanilacak kimyasal maddenin
hem hastalik hem de zararlilar1 yok edici etkiye sahip olmasina baglidir. Bu amagcla en
yaygin kullanilan sivilastirilmis gaz niteligindeki kimyasallar ¢ok zehirlidir. Bu olmasi
nedenle agik havada ya da ¢ok iyi havalandirilabilen bir alanda uygulanma zorunlulugu
vardir. Kapali bir kutu iginde basing altinda sivilastirildigindan uygulamada istenilen doz
tam olarak ayarlanamaz.

Kimyasal yolla dezenfeksiyonda kompost her seyden Once fermantasyonunu
tamamlamis ve ekim olgunluguna gelmis olmalidir. Kompost 13. ve 16. giinden itibaren iKi
giinde bir aktarilarak (karistirilarak) amonyak ve giibre kokusunun ortamdan tamamen
uzaklagmasi saglanir. Bu siirede kompost, mantar misellerinin kolaylikla beslenebilecegi
ancak rakip mikroorganizmalarin gelisemeyecegi bir yapiya kavusmus yani olgunlagmig
olur. Genellikle kompost hazirliginin 22-24. giinlerinde kompost, kimyasal dezenfeksiyona
hazir hale gelir. Bu asamada kompost, pastorizasyonu bitmig bir kompost ile ayn1 6zellikleri
tagimalidir. Kimyasal dezenfeksiyonda buhar pastérizasyonundaki gibi olgunlastirma islemi
olmadigindan kompostun olgunlastirilmas1 fermantasyon siiresinin uzatilmasiyla elde
edilmekte, kimyasal yolla yalmizca kompost igindeki hastalik ve zararlilar yok edilmektedir.

Kimyasal dezenfeksiyona hazir olan kompost daha once yikanmisg ve temizlenmis bir
beton zemin iizerine 40 cm yiikseklik, 2-2,5 m genislikte sikistirlmadan yigilir. flacin
buharlasarak etkili olabilmesi i¢in 20 °C civarinda sicakliga gerek duyulur. 1 m® kompostta
uygun dozda ilag gelecek sekilde, kutular: patlatma diizenekleriyle birlikte y18in lizerine esit
araliklarla yerlestirilir. Bu islemden sonra kompost, yiginin iizerini tek parca halinde
ortebilecek biiyiikliikte ve iizerinde delik, yirtik vs. olmayan bir naylon ortilyle tamamen
kapatilir. Hava ile temasin 6nlenmesi i¢in Ortiiniin kenarlari kum veya toprakla sikigtirilir.
Daha sonra ortii altindaki ilag kutulan iistten bastirilarak veya ozel aletlerle patlatilir. Bu
sekilde kompost yaz aylarinda 2 giin, kis aylarinda 3 giin ortii altinda bekletilir. Bu siire
sonunda kompostun iizeri agilir ve aktarilarak havalandirilir. ilag kokusu komposttan
uzaklasana kadar giinde 1-2 kez olacak sekilde aktarmalara devam edilir. ila¢ kokusunun
tiimiiyle komposttan uzaklastigindan emin olunduktan sonra misel ekimi yapilabilir. Kisg
aylarinda ilacin ortamdan uzaklagmasi daha ge¢ olmaktadir.
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Kis aylarinda yeterli sicakligin saglanmasinin zorlugu ve kompostun yayilmasi i¢in
genis alanlara ihtiyag duyulmasi nedeniyle sivilagtirllmis gaz halindeki ilaglar
kullanilmamaktadir. Bunun yerine bakir siilfat (goz tasi) tercih edilmektedir. Goz tasi
kompost i¢indeki bazi hastaliklar1 yok etmede etkili olmakla birlikte nematod, sinek ve
kirmiz1 6riimcek gibi zararhlart 6ldiirmemektedir. Bu nedenle onerilen bir dezenfeksiyon
yontemi degildir. Zorunlu héallerde g6z tas1 uygulamasindan sonra ekimden 1-2 giin dnce
kompost, kirmizi Orlimcekler ve sineklere kargt mutlaka bir insektisit ve akarisitle
ilaglanmalidir.

G0z tas1 uygulamasinda 1 ton kompost i¢in 500 gram bakar siilfat, kompostun 21 veya
24. giinii yapilan son aktarmasinda kompost aralarina dagitilir. Yigin islemi bittikten sonra
iizeri naylonla ortiilerek 3 giin bekletilir. Daha sonra yigin agilir ve havalandirilir.
Havalandirma i¢in yapilan aktarmalarda ekimden 1-2 giin 6nce kompost sinek ve kirmizi
ortimceklere karsi ilaglanir. Yigin Ortiisiiniin agilmasindan 3-4 giin sonra komposta ekim
yapilabilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerilerini dikkate alarak mantar yetistiriciliginde
kullanilacak kompostu hazirlayaniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Hangi ¢esit kompost hazirlayacaginiza
karar veriniz.

» Verdiginiz  karara gore kompost
yapiminda kullanilan ve tercih edilen
malzemeleri temin ediniz.

> Malzemelerin ucuz ve Kaliteli olmasina
0zen gosteriniz.

» Malzemelerin saglikli olmasina 6zen
gosteriniz.

» At giibresi kullanilacaksa giibrenin taze
olmasina dikkat ediniz.

» Sentetik kompost yapiminda kullanilan
malzemelerde organik igerigi fazla olan
maddeleri seginiz.

» Hangi miktarda kompost
hazirlayacaginiza karar veriniz.

» Kompost yapilacak alanda gerekli

hazirliklar1 tamamlayiniz.

Kompost hazirlama yontemine karar

veriniz.

Kompost malzemelerini kompost

hazirlama platformuna yerlestiriniz.

Gerekli nemi saglayiniz.

Hava almayacak sekilde kapatmak i¢in

tedbirinizi aliniz.

Kompostun zamaninda aktarmalarini

yapiniz.

Kompostun havalandirmalarini

zamaninda ve dikkatlice yapiniz.

» Kompost oranina girecek maddelerin
karigimlarini iyi ayarlayiniz.

» Kompostu hangi yontemle sterilize
edeceginize karar veriniz.

» Sterilizasyon i¢in gerekli ekipmani
kullanima uygun hale getiriniz.

» Kompostu sterilize ediniz. » Buhar ayarim1  veya  kullanilacak
kimyasal oranim ayarlayiniz.

» Sectiginiz yontemi  teknigine  gore
uygulaymiz.

» Kompost malzemelerini seginiz.

Y

» Kompostu hazirlayiniz.

YV VV VYV

Y
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Uygulama esnasinda diizenli olarak
kontroller yapimiz.

Kimyasal maddelerin kokusu iyice yok
olmadan kompostu kullanmayiniz.
Sterilizasyon sonra kompostun
olgunlastirma islemini yapiniz.

Is giivenligi ve isci saghig tedbirlerini
alimiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.
1. () Kompost yapiminda kullanilan temel maddelerin basinda at giibresi gelmektedir.

2. () Azotga zengin inorganik maddeler; amonyum nitrat (% 26 azot), amonyum siilfat
(% 21 azot) ve tiredir (% 46 azot).

3. () Kompost katki maddesi olarak tavuk giibresi kullanildiginda al¢1 dozu azaltilir.

4, () Kompost platformuna getirilen at giibresi iyice karigtirildiktan sonra yaklagik 1 m
yiiksekliginde gevsek bir sekilde yigilir.

5. () Kompostun 58-60 °C’de 6-8 saat tutulmasiyla pastorizasyon agamasi
tamamlanmus olur.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

6. Kompost i¢in en uygun at giibresi ................ agirlikl olanidir.

7. Kompostun yapisini iyilestirmek, su tutma kapasitesini artirmak, kompostun yagl
olmasini 6nlemek, mantar metabolizmasi igin gerekli kalsiyumu saglamak ve
kompostun pH degerini nétrlestirmek amaciyla ................... kullanilir.

8. At giibresinin nemine bagl olarak ton bagina 500-1000 litre su verilerek .....
....................... yapilir.

9. Kompostlagtirma islemi sirasinda yiginin sicakligi ............ °C dolayinda olmalidur.

10. Kimyasal yolla dezenfeksiyonda kompost her seyden 6nce fermantasyonunu
tamamlamis Ve ............ooii i gelmis olmalidir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Uygulamali Test”e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

At giibresi ile kompost hazirlayimiz.

> At giibresi ile hazirlanmis kompost
o Malzemeler
o Taze at giibresi
Su
Gtibre
Sap-saman
Kimyasal giibreler
Alg1 ve kireg
Karistirma malzemeleri

O O O O O O

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

[

. 5. giin taze at giibresi platforma tasiyip sap-saman ilavesi yaptiniz mi?

2. Bu giibreyi iyice karistirip platform iizerine yaydiniz mi?

3. 3. giin at giibresinin nem durumuna gore ton bagia 500-1000 litre su
vererek On 1slatma yaptiniz mi?

4. Yi1ginin iizerine ton basina 50 kg kepek, 3 kg amonyum siilfat ve 1,5
kg iireyi homojen bir sekilde dagittiniz m?

5. Bu katkilar at giibresine iyice karistirarak 1 m yiiksekliginde
sikistirdiniz mi?

6. 0. gin kompost iyice karistirarak kuru yerleri islatip 180 cm
yiiksekliginde 180 cm genisliginde sikistirarak y1gin yaptiniz mi?

7. 3 veya 4. giin y1gin1 aktararak ton basina 25 kg alg1, 3 kg kireg ilave
ederek 160 cm genisliginde 160 cm yiiksekliginde sikistirilmadan
gevsek yigin yaptiniz mi?

8. 6 veya 7. giin yiginin ikinci aktarmasi yaptiniz mi?

9. 8 veya 9. giin kompostu pastorizasyon odasina tagidiniz mi?

10.Bu islemleri yaparken karisim oranlarina titizlikle uydunuz mu?

11.Gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise bir sonraki dgrenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi—4

OGRENME KAZANIMI

Mantar yetistiriciligi yapacaginiz iiretim ortamlarini iklimlendirebileceksiniz.

ARASTIRMA

> Kiiltiir mantar1 tiretimi yapan modern igletmeleri ziyaret ediniz.
> Uretim ortaminda iklimlendirmede kullanilan ekipmanlar1 inceleyiniz.

> Bu ekipmanlarin kurulum sistemini ¢alisma ilkelerini arastiriniz.

4. KULTUR MANTARI IKLIMLENDIiRME

4.1. Uretim Ortamimin iklim Kosullar

Kiiltiir mantar1 iiretim ortaminin iklim kosullari, mantar yetistiriciliginde iiretimi
etkileyen onemli faktorlerin baginda diisiiniilmesi ve tasarlanmasi gereken bir husustur.
Kiiltiir mantan yetistiriciliginde yiiksek verim ve kaliteli iiriin elde etmek icin gerekli baslica
iklim kosullari; sicaklik, nem ve havalandirmadir. Bu kosullarin saglandig isletmelerde kar
elde etme orani daha yiiksektir.

> Sicakhik

Ortii toprag1 serimini izleyen ilk birkag giin misellerin topraga atlamasi ve gelismesine
olanak vermek amaciyla yastik sicakligi 24-25 °C, oda sicakligi ise 22-23 °C’de tutulmalidir.
Ekimde yiiksek dozda misel kullanilmasi, yastiklarin ¢ok erken topraklanmasi veya oOrtii
topragi serimi Oncesi soya unu gibi bazi katkilar, ortmeden birka¢ giin sonra yastik
sicakligimin yilikselmesine neden olur. Bu donemde yastik sicakliginin 28-30 °C gibi asirt
yiikselmesi gibi misellere zarar vereceginden sicaklik sik sik kontrol edilmeli, yiikselme
egilimi goriildiigiinde oda sicaklig1 diistiriilerek yastik sicakligi kontrol altina almmalidir.
Misellerin toprak icinde gelismeye baslamasiyla sicaklik da yavas yavas diisiiriilmelidir.
Ortii toprag1 seriminin 9-10. giinlerinden itibaren kompost sicaklig1 18-19 °C, oda sicakligi
15-17 °C olacak sekilde ayarlanmalidir. Ortii topragi seriminin 15-18. giinlerinde yastiklar
lizerinde mantar taslaklar1 goriilmeye baslar. Ortii toprag: serildikten sonraki giinlerde yeterli
sicaklik saglanamadiginda misellerin topraktaki gelisimi yavaslayacagindan mantar olusumu
da gecikir. 15 °C’nin altindaki sicakliklarda mantarlarin gelismesi daha yavas ancak kalitesi
yiiksektir.
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> Nem

Kiiltiir mantar1 tiim gelisme devreleri boyunca %70-90 arasinda yiiksek neme ihtiyag
duyar. EKimden sonra misel 6n gelisme odasinda (kulugka odasi) nem oranmi fazladir. Bu
devreden sonra nem orani azaltilmalidir.

> Havalandirma

Miselin gelisme devresinde havalandirma sadece yiikselen 1s1 ve nem oranini azaltmak
icin yapilir fakat oOrtii topragi Ortiildikten sonra bas baglama ve hasat doneminde
havalandirma c¢ok Onemlidir. Mantarin gelisme devresinde CO, miktarinin yiikselmesi
verimin hizla diismesine neden olur. Ayrica uygun bir havalandirma yapilmamasi
durumunda hastalik ve zararlilarin gelisimi i¢in uygun ortamlar meydana gelebilir.

Ortii toprag serildikten sonraki ilk 6-7 giin yalnizca yastik sicakligimin yiikselmesini
onlemek amaciyla havalandirma yapilir. Bu donemde toprakta iyi bir misel gelismesi icin
onerilen CO, yogunlugu % 1-2’dir. Uretim odalarinda havalandirma ihtiyaci, misel toprak
icinde yeterince gelistiginde genellikle toprak ortmeyi izleyen 5-7. giinlerde baglar. Topragin
3/4'inii saran miselleri sapka olusumuna yonlendirmek ve yastiklar {izerinde kecelesmeyi
onlemek amaciyla ortamda biriken CO,’nin uzaklastirilmasi gerekir. Uretim odasindaki her
bir ton kompost igin saatte 80-120 m® taze hava verilerek yapilan kuvvetli bir havalandirma
ile ortamdaki CO, yogunlugu % 0,1’in altina diistiriiliir. Sicaklik ve CO, yogunlugunun ayni
zamanda diisiiriilmesi, misel gelismesini durduracak ve sapka olusumunu hizlandiracaktir.

Havalandirmanin yaninda yastik yiizeyinde CO, birikimini Onlemek ve iklim
kosullarinin (sicaklik, nem, CO, gibi) odanin her yerinde ayni olmasini saglamak icin oda
havasinin sirkiile edilmesi gereklidir. Ayrica sulamadan hemen sonra mantarlarin iizerinde
kalan 1slaklig1 gidermek i¢in havalandirma ve sirkiilasyon gereklidir.

4.2. iklimlendirmede Kullamilacak Alet ve Malzemeler

Kiiltiir mantar: yetistiriciliginde tretim odasinda kompost ve oda sicakligi, oda nemi,
oda i¢i CO; seviyesi, hava hiz1 gibi iklimsel degerler driiniin verim ve kalitesinde dogrudan
etkisi olan temel olg¢iitlerin basinda gelmektedir. Modern kiiltiir mantar: iiretiminin her
asamasinda gerekli sicaklik, nem ve havalandirma degerlerini saglayabilmek i¢in 1sitma,
sogutma ve nemlendirme cihazlariin senkronizasyon ig¢inde otomatik kumanda edilmesi
gerekir. Modern {iretim tesislerinde 1sitma, sogutma, nemlendirme ve havalandirma ortak
diisiiniilmelidir.

Modern isletmelerde iklimlendirme merkezi bir 1sitma ve sogutma {initesinden
beslenen, her odaya coil adi verilen ve coilin iginden 1sitma, sogutma ve ayrica taze hava
alabilen mini klima santralleri tarafindan yapilmaktadir. Modern isletmelerde iiretim
odalarma konulan nem, sicaklik ve CO, sensorleri vasitasi ile bilgiler bilgisayara
aktarilmakta, hangi odaya ne kadar 1s1 ve ne kadar nem gerektigi bilgisayar tarafindan
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hesaplanip otomatik kontrol cihazina verilen komutlar vasitasi ile tam otomatik sistemler
kurulmaktadir.

Kiiltiir mantart yetistiriciliginde kullanilan 1sitma, sogutma, nemlendirme ve
havalandirma tesisatlarinin iglevleri ve 6zellikleri sdyle olmalidir:

> Isitma ve Sogutma

Kiiltiir mantar yetistirilen alanlarmn 1sitilmasi serpantinlerde sicak su ile 1sitilan hava
ile yapilir. Sistem taze hava ile calisir. Dis hava serpantinde 1sitildiktan sonra {iniform olarak
hacim menfezine gonderilir ve tiim iiretim sahasinin {iniform olarak uygun sicaklikta
tutulmasi saglanir.

Modern isletmelerde indirekt sogutma sistemi kullanilmalidir. Bu sistemde freon gazi
sogutmasi ile sistem iginde devridaim etmekte olan su sogutulmakta ve bir depoda
toplanmaktadir. Chiller sisteminden elde edilen 6 °C su, sogutma bataryasindan devridaim
yapilarak uygulanmaktadir.

> Nemlendirme

Modern isletmelerde nemlendirme bir buhar kazanindan elde edilen buhar, fan 6niine
konulacak bir buhar memesi ile nemlendirme ilkesine dayanmaktadir.

Ikinci bir nemlendirme yontemi olan sisleme ile nemlendirme saglanabilir. Sisleme
sistemi suyun kiiciikk zerreler halinde piskiirtilerek ortama homojen olarak dagilmasi
ilkesine dayanmaktadir. Bu sistemin ana unsurlar1 yiiksek basing pompast ve suyu 0,5-0,1
mikron biiyiikliigiinde dagitan nozzle adi verilen pargadir.

> Havalandirma

Modern isletmelerde kullanilan havalandirma sistemi iiretim ortaminin en Onemli
pargalarindan bir tanesidir. Havalandirma ile sicaklik, nem ve CO, oranlari dengede
tutularak homojen bir dagilimin yapilmasi saglanir. Bu nedenle 1sitma, sogutma ve
nemlendirme ancak havalandirma sisteminin istenilen normlarda c¢alismasi durumunda
verimli olur. Havalandirma sisteminde coilden ¢ikan kanallar, oda igerisinde plastik hava
dagitim kanalli olarak devam eder. Plastik hava dagitim kanallarina agilan delikler vasitasi
ile gonderilen havanin iiretim odalarina homojen bir sekilde dagilimi saglanir.
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Sekil 4.1: Havalandirma sistemi

Kiltir mantar1 tretiminde geleneksel tesislerde ise kullanilan 1sitma-sogutma,
havalandirma ve nemlendirme farkli yontemlerle yapilabilmektedir. Bu yontemler sunlardir:

> Isitma ve Sogutma

Isitma, kiiciik isletmelerde soba ve diger 1s1 kaynaklariyla; orta ve biiyiik isletmelerde
ise Ozel 1sitma sistemleriyle saglanabilir. Kiigiik isletmelerde 1s1 kaybi i¢in gerekli onlemler
almmali, biiylik isletmelerin yapisi ise 1s1 kaybini Onleyecek nitelikte dis etkilere karsi
yalitilmis olmalidir. Mantar liretim alanlariin 1sitilmasi amaciyla kullanilan aletlerdir. Bu
amagla en uygunu buhar kazanlaridir. Isitmada kullanilan baglica cihazlar sunlardir:

Buhar kazanlari: Buhar kazanlari, elde edilen buharin galvanizli
borularla iiretim odalarina gonderilmesi suretiyle hem sicaklik hem de
nem saglayan cihazlardir. Modern tesislerde bu sistemle 1sitma
yapilmaktadir. Kurulum masraflart yiiksektir.

Komiir sobasi: Komiir sobalar1 iiretim Ortamin 1sitilmasimi ve {izerine
konacak su kabi ile rutubet artisi saglar fakat homojen bir sicaklik
dagilimi saglayamaz. Bu nedenle sobaya uzak kalan torbalar yeterli
sicaklik alamaz, yakin olanlar ise asir1 i1simir ve hasat donemlerinde
farkliliklar meydana gelir. Komiir sobalar1 genellikle kare tipi iiretim
odalarinda kullanilabilir. Yetistirme odasinin nemi ise duvarlarin ve
tabanin 1slatilmas1 seklinde saglanabilir.

Kat kaloriferi: Pahali olmakla birlikte pratikte uygulanabilirligi en
yiiksek olan cihazdir. Nem soba sisteminde oldugu gibi yerler ve duvarlar
1slatilarak saglanir.

Sofben: Sofben iiretim odalarinda kullanilan ve kullanimui i¢in bazi ek
malzemeye ihtiyag duyulun bir cihazdir. Bu amagla bir adet motor, bir
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adet termostat, ayarl elektrik salteri ve bir adet buhar {ifleyiciye ihtiyag
vardir. Fanm iifledigi hava sofbenden 1sinarak gelen sicak su ile dolu
radyatoriin iizerinde 1sinarak plastik borularla odaya dagilir. Bu diizenek
termostat aracilig1 ile otomatik olarak kontrol edilmektedir. Bu sistemde
2-3 giinde bir tiip harcanmaktadir. Ortam nemi ise duvar ve yerlerin
1slatilmasi ile saglanmaktadir.

. Elektrikli 1siticilar: Uretim odalariin  ¢esitli yerlerine konularak
termostatli elektrik salteri ile kontrol edilebilir. Nem, taban ve duvarlarin
1slatilmasi ve 1siticilarin iizerine buhar kaplar konularak saglanabilir.

Sogutma ise havalandirma yaparak sicak havayi disar1 atmak ve temiz havay1 igeri
almak seklinde yapilabilir. Bu yontem ucuzdur fakat {iretimin her asamasinda uygulanmasi
miimkiin degildir. Kigin soguk ve yazin sicak giinlerinde sorunlar ¢ikmaktadir.

> Havalandirma

Havalandirma i¢in iki adet yiiksek devirli fana ihtiya¢ vardir. Havalandirma i¢in oda
kiigiikse 15-20-25 cm ¢apinda aspiratdr icin uygun olan duvarda bir tane duvara yakin, bir
tane de yerden 40 cm yiiksege delik acilarak istteki fan iceriye, alttaki fan digariya doniik
olarak takilir. Ustteki fandan iceriye temiz hava alinirken alttaki fandan kirli hava disari
atilir. Oda bodrumda ise igerdeki kirli havay1 disar1 atmak i¢in yerden 40 cm yukardan iist
kisma dogru boru dosenir. Buradan fazla kirli hava disart atilir. Oda biiyiikse iist kisma
salyangoz fan takilir. 70-80 metrekare oda i¢in yarim beygir giicinde motor kullanilir.
Havalandirma faninin 6niine mutlaka spor filtresi takilmalidir.

»  Nemlendirme
Mantar iiretim ortamlarinda nemlendirme yapmak i¢in sisleme tesisati odanin uygun
yerine takilacak, sulama i¢in ¢camasir makinesi muslugu, hortum kilidi, sulama tabancasi ve

nem makinesi alinip nem sorunu ¢oziiliir. Ayrica duvarlar ve déseme gilinde birka¢ kez
1slatilarak nem oramni yiikseltilir veya fan 6niine basingli su sis olarak verilir.
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklart ve Onerilerini dikkate alarak mantar yetistiriciligi
yapacaginiz uiretim ortamlarini iklimlendiriniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Nem Olgimii  yapilacak  alanlan
belirleyiniz.
» Nem oOl¢limiinde kullanilacak aletlerle
Olgiim yapiniz.

> Olgiimleri not aliniz.

» Kiiltiir mantarlarmin istegi ve iiretim
asamalarma  gére  nem  istegini
belirleyiniz.

» En uygun nemlendirme  sistemi

(otomasyon, sisleme veya 1slatma)

kullanarak nem oranini istenen seviyeye

getiriniz.

Nem degerlerini sik sik kontrol ediniz.

Olgiim yapilacak alanlar belirleyiniz.

Is1 oOlglimiinde kullanilacak aletlerle

6l¢iim yapiniz.

> Olgiimleri not aliniz.

» Kiiltiir mantarlarmin istegi ve iretim

> Uretim ortaminin nemini Slciip ve
ayarlaymiz.

Y V|V

> Uretim ortaminin 1s1s1m dlgiip ve asamalarma gore sicaklik istegini
ayarlayniz. belirleyiniz.
» Yastik kalinligini iyi ayarlayiniz.
» En uygun sistemi (otomasyon veya diger

yontemler) kullanarak sicakligi istenen
seviyeye getiriniz.

Sicakligr sik sik kontrol ediniz.

Uretim ortamm nem, sicaklik ve CO,
durumunu 6lgiiniiz ve takip ediniz.
Havalandirmaya zamaninda baslayimiz.
Uygun sistemi kullaniniz.

Havalandirma sonucu diisen sicaklik ve
nemi ayarlaymiz.

Kiiltlir mantar1 tiretim alanlarinda
1s1klandirilacak alanlar belirleyiniz.

» Uygun bir 151k kaynagi kullaniniz.

» Uretim ortaminin havalandirmasini
yapiniz.

YVVY VYV

Y

> Uretim ortamimnin 1s1klandirmasini
ayarlaymiz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Ortii toprag: serimini izleyen ilk birkag giin, misellerin topraga atlamasi ve
geligsmesine olanak vermek amaciyla yastik sicakligi 24-25 °C, oda sicaklig1 ise 22-23
°C’de tutulmalidir.

2. () Kiiltiir mantar1 tiim gelisme devreleri boyunca %40-50 arasinda yiiksek neme

ihtiya¢ duyar.

3. () Mantarin gelisme devresinde CO, miktarinin yiikselmesi verimin hizla diismesine
neden olur.
4, () Modern isletmelerde iklimlendirme merkezi bir 1sitma ve sogutma {initesinden

beslenen her odaya coil ad1 verilen ve coilin iginden 1sitma, sogutma ve ayrica taze
hava alabilen mini klima santralleri tarafindan yapilmaktadir.

5. (' ) Misellerin toprak iginde gelismeye baslamasiyla sicaklik da yavas yavas
yiikseltilmelidir.

Asagidaki ciimleleri dikkatlice okuyarak bos birakilan yerlere dogru sozciigii
yaziniz.

6. Ortii toprag1 seriminin 9-10. giinlerinden itibaren kompost sicakligt .................. °C,
oda sicakli@t ...l °C olacak sekilde ayarlanmalidir.

7. Ekimden sonra misel 6n gelisme odasinda (kulugka odasi) ............. orani fazladir.

8. Uretim odalarinda havalandirma ihtiyac1, misel toprak iginde yeterince gelistiginde
genellikle toprak ortmeyi izleyen .................. . giinlerde baslar.

9. Kiiltiir mantar1 yetistirilen alanlarin 1sitilmasi serpantinlerde sicak su ile 1sitilan hava
ile yapilir. Sistem .............. .o ile galisir.

10.  Sisleme sistemi; suyun kiigiik zerreler halinde piiskiirtiilerek ortama ..................
olarak dagilmasi ilkesine dayanmaktadir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise “Uygulamali Test”e geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Kiiltiir mantari iiretim isletmesinde havalandirma sistemini olusturunuz.

> Havalandirma
. Malzemeler

o) Havalandirma fanlari

o Filtreler

o Montaj icin kullanilacak alet ve malzemeler
KONTROL LIiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Alanimizin biiytikliigiine uygun olarak iki adet fan temin ettiniz mi?

2. Fanlar1 monte edeceginiz alanlari tespit ettiniz mi?

3. Fanlardan birini duvara yakin digerini yerden 40 cm yiikseklikte
olacak sekilde monte ettiniz mi?

4. Ustteki famn igeriye, alttaki fanin ise disarrya déniik olarak monte
edilmesini sagladiniz mi?

5. Fanlar1 ¢aligtirarak kontrol ettiniz mi?

6. Bu islemleri yaparken gerekli giivenlik tedbirlerini aldiniz m1?

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Kiiltiir mantar1 yetistiriciligi i¢in ortamu hazirlayarak kiiltiir mantar1 yetistirme

islemlerini gergeklestiriniz.

KONTROL LiSTESI

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz becerileri Evet,
kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Kiiltiir mantar tiirlerini gésteren pano olusturdunuz mu?

Kiiltiir mantar1 tiretim kosullarini arastirdiniz mi?

Uretim béliimlerinin krokisini ¢izdiniz mi?

Kullanilacak alet ve malzemeyi sectiniz mi?

Uretim béliimlerinin i¢ diizenlemesini yaptiniz mi?

Kompost malzemelerini segtiniz mi?

Kompostu hazirladiniz mi?

Kompostu sterilize ettiniz mi?

OO IN g A N

Uretim ortaminin nemini dlgiip ayarladimiz mi1?

10.Uretim ortaminin 1s1sin1 dlgiip ayarladimz mi?

11.Uretim ortaminin havalandirmasini yaptiniz mi?

12.Uretim ortaminin 11klandirmasini ayarladiniz mi1?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz

“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Yanhs
Dogru
Dogru
Hif
Sap
40
Yelpaze
Bobrek

OO NO|OT|D W IN(-

[EEN
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanls
Dogru
Yanlhs
Dogru
20-25
Kasa- Torba
60-120
Beton
60/80-90

OO NI (W[(N|F-

(WY
o

OGRENME FAALIYETIi-3°UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Saman
Algi
On Islatma
70-80
Ekim
Olgunluguna

OO N[OOI WIN|F-

[EEN
o
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OGRENME FAALIYETIi-4UN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanls
Dogru
Dogru
Yanls
18-19/15-17
Nem
5-7
Taze Hava
Homojen

OO (N|O|OTPAWIN|F-

[EEN
o
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