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ACIKLAMALAR

ALAN Gida Teknolojisi
DAL/MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Kiitle Ol¢iimii
MODULUN SURESI 40/16
Teknigine uygun olarak belirli miktardaki maddeyi tartma
MODULUN AMACI ve verilen maddeden istenen miktarda tartim alma ile ilgili
bilgi ve becerileri kazandirmaktir.
1. Verilen maddenin uluslararasi birimlere gore kiitle
MODULUN OGRENME Ol¢iimiinii yapabileceksiniz.
KAZANIMLARI 2. Verilen maddeden maddenin uluslararas1 birimlere gore
istenilen miktarda tartimin alabileceksiniz.
Ortam: Temel kimyasal iglemlerini yapmak icin gerekli
EGITIM OGRETIM | donanim ve tiim donanimin bulundugu laboratuvar,
ORTAMLARI VE | kiitiiphane, atdlye, teknoloji smifi, bireysel Ogrenme
DONANIMLARI ortamlar1 vb.
Donamim: Analitik terazi, spatiil, tartt kab1
(")LQJME ) VE | Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
DEGERLENDIRME verilen dlgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Evrende yer kaplayan ve kiitlesi olan her sey madde olarak tanimlanmaktadir. Kiitle
Olgiimii modiilii ile kiitle kavrammin ne oldugunu ve madde miktarlarmin
karsilastirilmasinda ne gibi 6l¢ii sistemlerinin kullanilabilecegini 6greneceksiniz. Bu modiille
Ol¢ii sistemlerine uygun olarak belirli miktardaki maddenin tartimini yapabilecek ve bir
maddeden belirli miktarda tartim alabileceksiniz.

Guniimiizde bilimsel ve teknolojik gelismeler bag dondiiriicli hizla ilerlemektedir. Bu
modiille kiitle 6l¢iimiinde kullanilan teknolojik cihazlar1 taniyacaksiniz.

Bu modiil ile kazandigimiz yeterligi bundan sonraki modiillerde sik sik kullanacaginizi
unutmayiniz.



OGRENME FAALIYETIi-1

OGRENME KAZANIMI

Verilen maddenin uluslararasi birimlere gore kiitle dl¢iimiinii yapabileceksiniz.

ARASTIRMA
u Kiitle ve agirlik kavramlarini aragtirarak aralarindaki iliskiyi aciklayiniz.
u Suyun hal degistirme 6zelliklerini arastiriniz.
u Bu dolabindan ¢ikarilan buz pargasi biraz bekleyince erimeye Dbaslar.

Nedenlerini arastiriniz.

u Kolonya kokusunun uzaklara kadar yayilmasinin sebebini arastiriniz.

1. MADDE

Boslukta yer kaplayan hacmi, kiitlesi ve eylemsizligi olan her seye madde denir.
Oturdugumuz siralardan, yedigimiz yiyeceklere, dev yildizlardan gezegenlere, kullandigimiz
basit aletlerden bilgisayarlara, tek hiicreli canlilardan karmasik yapili canlilara, goziimiizle
gorebildigimiz biitlin nesnelerden, goremedigimiz atmosferdeki gazlara kadar her sey
maddedir.

Isik, 1s1, ses, elektrik enerjisi bir madde degildir. Olgiilebilecek bir kiitleye yada hacme
sahip degillerdir.

Maddeyi olusturan tanecikler birbirlerine uyguladiklari ¢ekim kuvveti sayesinde bir
arada durur. Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvvetinin biiyiikliigii maddenin fiziksel haleni
belirler. Maddeyi olusturan taneciklerin arasinda bosluk bulunur. Madde hangi halde olursa
olsun maddeyi olusturan tanecikler hareket halindedir. Bu nedenle maddeyi olusturan
taneciklerin hareketlerinden dolay1 hareket (kinetik) enerjileri vardir.

1.1. Maddenin Simiflanmasi

Maddeler dogada karigik haldedir. Bu maddeleri birtakim ortak o6zelliklerine gore
simiflandiriniz. Maddeleri smiflandirmak onlar1 daha kolay 6grenmemize yardim ederken
onlarla ilgili yeni arastirmalar ve buluslar yapilmasinda da kolaylik saglar. Asagida verilen
sekilde (Sekil 1.1) maddelerin siniflamasi goriilmektedir.



Sekil 1.1:Maddelerin simiflandirilmasi

1.1.1. Saf Maddeler

Cevremizdeki bazi maddeler saf durumundadir. Iclerinde kendinden baska madde
bulunmayan maddelere saf maddeler denir. Saf maddeler iki gruba ayrilir. Bunlar;

u Elementler
U Bilesikler

1.1.1.1. Elementler

Tanecikleri aym cins atomlardan olusan maddelere ELEMENT denir. Ornegin;
havadaki oksijen, azot, helyum gibi maddeler elementtir. Kiikiirt, iyot, kalsiyum, hidrojen,
demir, altin gibi maddeler birer elementtir.

1.1.1.2. Bilesikler

En az 2 farkli atomun birlesmesiyle olusan maddelerdir. Ornegin; su, yag, alkol, seker,
yemek tuzu, karbondioksit, camasir sodas vb.

1.1.2.Karisimlar

Cevremizdeki bir¢ok madde karigimlar hélindedir. Birden ¢ok saf maddenin kendi
Ozelliklerini kaybetmeden bir araya gelmesiyle olusan maddelere karigim denir. Toprak,
sekerli su, limonata, ayran, ekmek, siit, recel, bal, hava, deniz suyu, har¢ karigimdir.
Karigimlar iki gruba ayrilir.

u Homojen karigimlar
u Heterojen karigimlar



MADDE |

A
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SAF MADDE
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ayristinla | gasteriyor
biliyer mu?
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Sekil 1.2: Maddelerin siniflandirilmasi ile ilgili kavram haritas

1.2. Maddenin Ortak ve Ayirt Edici Ozellikleri

BILESIK

Evrendeki tiim maddelerin birtakim o6zellikleri vardir. Bu o6zelliklerin bir kismi
birbirine benzer, bir kism1 ise o maddeye 6zgudiir. Bu ozellikler, ortak 6zellikler ve ayirt
edici 6zellikler olmak tizere iki grupta incelenir.

1.2.1.Maddenin Ortak Ozellikleri

Tim maddelerde varolan, birbirine benzeyen veya benzetilebilen 6zellikleridir. Ortak
ozellikler maddeleri tammada veya birbirinden ayirt etmede kullanilmazlar ve madde
miktarina bagl olarak degisebilirler. Maddelerin ortak 6zellikleri sunlardir;

u Kiitle,

u Hacim,

U Eylemsizlik,

u Tanecikli yap1
maddelerin ortak 6zellikleridir.

1.2.1.1. Kiitle

Kiitle, bir cismi meydana getiren madde miktaridir. Diger bir deyisle kiitle; bir
cisimdeki madde miktarinin 6l¢iisiidiir.

Kiitle, maddenin degismeyen bir 6zelligidir. Clinkii maddeyi meydana getiren atom
sayistyla iligkilidir. Evrenin neresine gotiirlirseniz gotiiriin kiitle aynidir. Kiitle “m” veya
“M” sembolil ile gosterilir. Baglica birimleri gram ve kilogramdir ve esit kollu terazi ile

Olciiliir.
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Giunliik kullanimda kiitle genellikle agirlik ile karigtirilir. Agirlik bir cisme etki eden
yer ¢ekimi kuvvetidir ve cismin bulundugu yere goére degisir. Oysaki kiitle bulundugu
ortamin yer ¢ekimine gore degismez bir degerdir ve evrenin her yerinde sabittir. Dolayisiyla
kiitle, agirhigin bir sebebidir. Fiziksel veya kimyasal bir olay sonucunda da toplam kiitle
degismez.

1 kg'lik kiitlenin agirlig1 Paris'te 9,81 N. alinarak hesaplanmustir.

1.2.1.2. Hacim

Maddelerin uzayda kapladig1 yere hacim denir. iki madde birlikte ayn1 hacmi isgal
edemez. Ornegin bir bardaga su konuldugunda bardagin igindeki hava kab1 terkeder. Kati
maddelerin belli bir sekli ve hacmi vardir. Sivi maddelerin belli bir hacimleri olmasina
ragmen belirli bir sekilleri yoktur; konulduklar1 kabin seklini alir. Gaz halindeki maddelerin
belirli bir sekli ve hacmi yoktur. Hacim madde miktarina bagli olarak degisir. Birimi cm?,
mitlir ve “v” sembolil ile gosterilir

Maddelerin hacmi kuvvet etkisi ile degisebilir. Fakat her madde igin bu gecerli
degildir.Ornegin, elimize bir kitap alalim; elimizle kitaba bir kuvvet uyguladigimizda kitapta
bir hacim degisimi olmaz; ¢iinkii kitap kat1 bir maddedir. Tanecikleri arasindaki bosluk yok
denecek kadar azdir. Bu sebeple kati maddeleri kuvvet uygulayarak sikistirmak miimkiin
degildir. Ancak siinger kullanmis olsaydik siingerde hacim degisikligi meydana gelirdi.
Siinger bir kat1i madde olmasina karsin i¢i deliklerle doludur ve bu deliklerin iginde de hava
vardir. Burada siingerin kiigiilmesi aradaki bosluklarin kiigiilmesinden kaynaklanir.

S1vi maddeler de katilar gibi kuvvet etkisi ile sikistirilamazken gaz maddeler kuvvet
etkisi ile sikigabilmektedir.

Sicakliga bagli olarak da cisimlerin hacimleri degisebilir.

Sicaklik arttiginda termometre iginde bulunan sivi maddenin yiikselmesi sivilarin
genlestigini gosterir. Ayni sekilde sicak su i¢ine birakilan topun biiylimesi top igindeki gazin
hacminin artmasindan kaynaklanir. Bir halka i¢inden rahatca gegebilen bir topun isitildiktan
sonra ayni halkadan gegememesi bize katilarin da genlestigini gosterir. Dolayisiyla; kati, sivi
ve gaz maddeler sicaklik etkisiyle hacimlerini arttirabilir yani genlesebilir.

Stvilarin hacmi, hacmi bilinen kaplarla 6l¢iiliir. Gazlarin hacmi ise sicaklik ve basinca

bagl olarak degistiginden formiillerle hesaplanir.
1.2.1.3. Eylemsizlik

Bir maddenin sahip oldugu hareket ve sekil durumunu koruma istegine eylemsizlik
denir.

Arabadan inmek isteyen bir yolcu, araba heniiz durmadan oOnce inerse, arabanin
hareket yoniinde gitmek zorunda kalir. Arabada iken hizi olan yolcu inince de bu hizini
devam ettirmek isteyecektir. Bu durum biitiin maddeler i¢in gegerlidir. Duran madde durmak
ister, hareket halindeki ise hareketini devam ettirmek ister.
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Eylemsizlik; cisimlerin denge durumlarini bozma istegine karsi koymalaridir. Cisim
hareket ediyorsa durmak istemez, cisim duruyorsa hareket etmek istemez. Aniden ileri dogru
hizlanan aragta geri dogru gidisimizin nedeni budur.

Bir cismin kiitlesi ne denli biiyiikse, o cismi harekete gecirmek ve bir kez harekete
gectikten sonra onu hizlandirmak ya da yavaslatmak da o denli zordur. Kiitlesi biiyiik olan
nesneye ayni kuvvet uygulandiginda hizlanmasi daha diisiik olur. Diger bir deyisle kiitlesi
biiyiik olan daha biiyiik eylemsizlige sahiptir.

1.2.1.4. Tanecikli Yap1

Madde hangi hélde olursa olsun biitiin maddeler taneciklerden olusmustur. Maddeleri
olusturan tanecikler bazi maddelerde atomu bazi maddelerde molekiilii temsil eder.

1.2.2.Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

Maddeleri ayirt etmede ve tanimada kullanilabilen 6zellikleridir. Maddeden maddeye
farklilik gosterir. Madde miktarina bagh degildir. Kosullara (sicaklik ve basing) baghdir.
Maddenin ayirt edici 6zellikleri:

Oz kiitle (yogunluk)
Erime ve donma noktas1
Kaynama noktast
Coziiniirlik

Sicaklikla genlesme
Esneklik

Iletkenlik

[ el ent i ent i ent N et @]

Kimyasal o6zelliklerinin tamami ayirt edici 6zelliktir. Kullanilabilen ayirt edici
ozellikler agagida verilmistir.

Ayirt Edici Ozellikler Kati Siv1 Gaz
Oz kiitle + +

Oz hacim

Coziintirlik

Oz 1s1

Sicaklikla genlesme kat sayis1
Esneklik kat sayisi

Erime noktas1

Donma noktast -
. Kaynama noktas1
10. Yogunlagma noktasi - - +

©Coo N~ WDNE
+ + + + + +

+ + + +

+ + + +

+
+ +

Tablo 1.1. Maddenin Fiziksel Halleri



1.2.2.1. Oz Kiitle (Yogunluk)

Maddelerin 1 cm®iniin gram cinsinden kiitlesine 6z kiitle denir. Oz kiitlenin birimi
glemPtiir ve 6z kiitle “d” veya “D” sembolii ile gosterilir.

Kiitle (m) ve hacim (V) arasinda d=m/v bagintis1 vardir.

Saf maddelerin (element ve bilesik) 6z kiitleleri sabittir. Karigimlarin 6z kiitleleri ise
sabit degildir. Oz kiitle ayirt edici bir 6zellik olduguna gore;

Bir maddenin 6z kiitlesinden soz ederken sabit bir sicakliktaki 6z kiitlesinden soz

edilmelidir. Sicaklik degistiginde maddenin hacmi degiseceginden 6z kiitlesi de degisir.
Ozellikle gazlardaki degisiklik daha belirgindir.

Oz kiitle, maddenin karakteristik dzelligi olmasina ragmen yalniz 6z kiitlesi bilinen bir
maddenin hangi madde oldugu anlasilamayabilir. Bir maddenin hangi madde oldugunun
anlasilabilmesi icin birden fazla ayirt edici 6zelliginin incelenmesi gerekir.

Nikelin 6z kiitlesi 8,9 g/cm’tiir. Acaba 6z kiitlesi 8,9 g/cm® olan bir madde nikel
midir? Yoksa baska bir madde olabilir mi?

Demirin 6z kiitlesi 7,86 g/cm?® ve giimiisiin 6z kiitlesi 10,5 g/cm®tiir.

Belli bir oran da demir ve giimiisten karistirarak 6z kiitlesi 8,9 g/cm3 olan alagim
hazirlanabilir. Bu durumda 6z kiitleleri 8,9 g/cm® olan madde nikel de olabilir, demir —
glimiis alasim da olabilir (Birden fazla madde ayni 6z kiitleye sahip olabilir.). Demek ki, 6z
kiitle yalniz basina tam anlamiyla ayirt edici olma 6zelligi gdstermeyebiliyor.

Cogu zaman maddenin diger ayirt edici Ozellikleri de yalniz basina maddeleri
tanimaya yetmeyebilir.

Buna gore, bir maddenin hangi madde oldugunun anlasilabilmesi i¢in birden fazla
ozelliginin incelenmesi gerekir.

Oz kiitle, madde miktaria bagli degildir. Sabit sicaklikta ve basingta kiitlesi veya
hacmi artirilan bir maddenin 6z kiitlesi degigsmez. Kiitlesi artirilan maddenin hacmi de artar.
Kiitlenin hacme orani ise degismez. Bundan dolay1 6z kiitle degismez.

Oz kiitle sicaklikla degisir. Bir maddenin sicakligr artirildiginda o maddenin genellikle
hacmi de artar. Hacim arttig1 igin de 6z kiitle azalir.

Gazlarin 6z kiitlesi basingla degisir. Kiitlesi ve sicakligi sabit olan bir gazin basinci
artirilarak hacim azaltilirsa 6z kiitle artar.



1.2.2.2. Erime ve Donma Noktalari
Bir maddenin kat1 hdlden s1v1 hale gectigi sabit sicakliga erime noktas1 denir.

Bir maddenin s1v1 halden kat1 hale gegtigi sabit sicakliga donma noktas1 denir.

Kat ﬂ—- S

Dontna

Bir pet siseyi suyla doldurup buzluga koydugumuzda donarak kati héle gectigini
goriirliz. Ya da dondurmayi biraz beklettigimizde eridigini goriirliiz. Pet sisedeki suyun
donma sebebi kendi sicakligindan daha diisiik sicakliktaki bir ortama koyuldugu i¢in 1s1
vermesi; dondurmanin erime sebebi ise kendi sicakligindan daha sicak bir ortamda
bulundugu i¢in 1s1 almasidir.

Yukarida verdigimiz 6rneklerden yola ¢ikarak kati haldeki bir maddenin yeterince 1s1
alirsa sivi duruma gegmesini erime olarak tanimlariz. Kati bir madde 1s1 aldiginda kati
taneciklerinin enerjileri artar, atom ve molekiillerinin titresim hareketi artar. Sicaklik yeteri
kadar arttirilirsa bu titresim hareketleri dengelenemez ve katinin sekli bozulur, kati sivilasir.

Yeterince soguyan sivi maddelerin kati hale gegmesini de donma (katilagma) olarak
tanimlariz. Bir sivi sogutulursa siviy olusturan taneciklerin hareketi yavaglar ve aralarindaki
¢ekim kuvveti artar, bunun sonucu madde tekrar kat1 hale doner.

Maddeler hangi sicaklikta eriyorsa, sivi hali de ayni1 sicaklikta donar. Erime ve donma
sicakliklart maddeler igin ayirt edici 6zelliktir. Ornegin; su 0 oC'de donar buz ise ayni
sicaklikta erir. Naftalin 79 oC'de donar (katilasir) ve kati naftalin 79 oC'de erir. Kati
maddenin sivi hile gegmeye basladigi sicakliga erime sicakligi, sivi haldeki maddenin kati
hale gegmeye bagladigi sicakliga ise donma sicakligi denir. Saf maddelerin erime ve donma
sicakliklar esittir.

Bir madde i¢in; Erime sicakligi = Donma sicakligidir.

Maddelerin erime, donma, kaynama sicakliklar1 madde miktarina baglh degildir. Yani
bir bardak su da 0 oC'de donar; bir kova su da 0oC'de donar. Madde miktar1 yalnizca
kaynama, donma ya da erime siiresini etkiler.

Saf maddelerin erime ve donma siiresince sicakliklar1 sabit kalir. Erime olaymin
gerceklesmesi icin kati maddeye 1s1 verilir; fakat madde tamamen eriyene kadar sicakligi
ayni kalir. Madde tamamen eridikten sonra 1s1 verilmeye devam edilirse sivinin sicakligi
artmaya baslar. Ornegin buzu erittigimizde buzun hepsi eriyinceye kadar sicaklik 0 °C’de
sabit kalir. Buzun hepsi eriyerek su haline gecer. Is1 verilmeye devam edilirse suyun sicakligi
0 °C’nin iistiine ¢ikmaya baslar.
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Saf Madde Erime ve Donma
(Katilagma)

Etil alkol -117

Civa -39

Su 0

Naftalin 79

IKiikiirt 119

Kursun 327

IBakir 1084

Demir 1535

Tablo 1.2: Farkhh maddelerin erime— donma 1silari

Donma (katilasma) olay1 gerceklesirken sividan 1s1 alinir (Sogutulur.) ve maddenin
sicakligl azalmaya baglar. Donma basladigi zaman, tiim sivi donuncaya kadar sicaklik sabit
kalir. Daha sonra katidan 1s1 alindikg¢a (sogudukga) sicaklik yeniden diismeye baglar.
Ornegin suyu dondurdugumuzda (katilastirdigimizda) suyun hepsi donuncaya kadar sicaklik
0 °C’de sabit kalir. Suyun hepsi donarak buz haline gectikten sonra buzun sicakligi 0 °C’nin
altina inmeye baglar.

Maddelerin erime ve donma sicakliklarmin bilinmesi, onlarin kullanilmasini
kolaylastirir. Birgok esya ve aletin yapiminda maddelerin erime ve donma sicakliklari
dikkate almir. Tencere ve firin tepsileri yapilirken erime noktasi yiiksek olan maddeler
segilir. Ampullerde kullanilan teller 2000 °C'ye kadar 1sitildiginda bile erimez.

Araba motorlarinda da erime sicaklig1 yiiksek olan metaller kullanilir.

Erime maddelerin hacimlerini degistirir. Genellikle birgok maddenin erime ile hacmi
biiyiir, donduklarinda da hacimleri kiigiiliir. Istisna olarak suyun donunca hacmi artar (Su
0 °C ile +4°C arasinda iken hacmi en kiigiik, yogunlugu en biiyiik degerde olur.). Su 0 °C'de
buz olunca hacmi biiylir, yogunlugu kiigiiliir ve bu nedenle buz suda yiizer bu 6zelliginden
dolay1 sular donunca su borular1 patlar.

Su diginda sitildiginda hacmi azalan diger maddeler antimon ve bizmut, silisyum,
galyum, germanyum gibi elementlerdir.
Basing ve maddenin safligi erime ve donma sicakligini etkiler.

u Maddenin safhiginin erime ve donma sicakhi@ina etkisi: Saf bir sivinin igine
tuz veya seker gibi yabanci madde katarak saflik derecesini azaltirsak sivinin
erime ve donma sicakligini da degistirmis oluruz. Arabalarin sogutucu suyunun
icine antifriz denen maddenin karistirilmasi suyun donma noktasini —20 °C, —25
°C gibi sicakliklara indirmektedir. Kisin hava sicakliginin 0 °C’nin altinda
oldugu durumlarda yollardaki buzu eritmek i¢in tuz dokiiliir. Tuz, buzun erime
noktasini diigiiriir ve (—) degerli sicakliklarda da buz eriyebilir.
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Basincin erime ve donma sicakhigina etkisi: Basincin erime sicakligi lizerine
etkisi vardir. Basing, birim yiizeye etkiyen dik kuvvet oldugundan maddenin
molekiillerini bir arada tutarak dagilmasini 6nleme yoniinde etki eder.
Dolayisiyla basing ne kadar ¢ok olursa katilarin sivi hale gegmesi 0 kadar
zorlagir.  Cinkii  katinn  sivi hale gegmesi i¢in  molekiillerinin
birbirinden uzaklasmasi gereklidir.

Sicaklik arttiginda hacmi artan maddelerde basincin  artmasi  molekiillerin
birbirinden uzaklagmalarini1 engelleyecek bir etki gosterdiginden basincin artmasi erimeyi
zorlastirir. Ornegin; 3°C’de eriyen madde 6 °C’de eriyebilir. Ya da —5°C’de eriyen bir
madde —1 °C’de eriyebilir.

Sicaklik arttiginda hacmi azalan maddelerin erime sirasinda da hacmi azalir. Bu
maddelerin su, antimon ve bizmut antimon ve bizmut, silisyum, galyum, germanyum
oldugunu yukarida belirtmistik. Bu maddelerde basing maddenin hacmini azaltict bir etki
gosterdigi i¢in erimeyi kolaylastirir. 0 °C’de eriyen buz, basing artirilmasiyla sifirin altindaki
bir sicaklikta da eriyebilir. Yiiksek daglarin zirvesindeki karlarin yaz mevsiminde de
erimemesinin nedenlerinden birisi de acik hava basincinin yiikseklere ¢ikildik¢a azalmasi ve
karin erime noktasinin yiikselmesidir.

P [} -owommssee ] P

Basing azaldikca molekiller
arasindaki mesafe artar.

L] :

PA AN

Basing fazla kah halde Basing az s halde

Sekil 1.3: Basincin kati ve sivi maddelerdeki etkisi

Erime Isis1: Herhangi bir maddenin 1 gramim erime noktasinda sivi héle
doniistiirmek igin verilmesi gerekli 1siya o maddenin erime 1sis1 denir ve Le ile
gosterilir.
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u Donma 1s1s1: Donma sicakligindaki sivi bir maddenin 1 graminin donarken
verdigi 1s1 miktarina donma 1sis1 denir. Donma 1s1s1 Ld seklinde gosterilir.

1.2.2.3. Kaynama Noktas1

Biitiin saf maddelerin kendine 6zgii belirli bir kaynama sicakliklar1 vardir. Bu
sicakliga geldiklerinde kaynama devam ettigi siirece bu sicaklik sabit kalir. Ornegin
kolonyanin kaynama sicakhigi 78 °C, asetonun kaynama sicakligi 56 °C'dir. Biitiin saf
stvilarin  kaynama sicakliklar1 birbirinden farklidir. Bu nedenle kaynama sicakligi saf
maddeler i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

Sivinin miktar1 ya da sitict kaynagin giicii kaynama sicakligini degistirmez; sadece
stvinin kaynamaya baslamasi i¢in gerekli olan siireyi degistirebilir.

Ocaga koydugumuz bir tencere suyun 1s1 aldik¢a buharlagtigini goriiriiz. Ancak bir
slire sonra 1siin sicakligi yiikselir ve buharlasma artar, kabarciklar olusmaya baglar. Bu
kabarciklar hizl bir sekilde olusuyorsa su kaynamaya baslamustir.

Buharlagma olayinin gerceklesmesi i¢in maddenin 1siya ihtiyact vardir. Maddenin
aldig1 bu 1s1, tanecikler arasindaki baglarin yok olacak kadar zayiflamasina neden olur ve
tanecikler birbirinden bagimsiz hale gelir. Sivi buharlagirken ¢evresinden 1s1 aldigi igin
cevresini sogutur.

1 atm basing altinda baz1 maddelerin kaynama sicaklig1 asagidaki tabloda verilmistir.

Aseton 56,1 °C Su 100 °C Toluen 110,5 °C 1:/({etil Kloriir -23,7
Asetilen -83,6 °C Eter 34,5 °C Cinko 907 °C Azot -195,8 °C
Asetik Asit 118,1 °C | Gliserin 290 °C Kursun: 1750 Benzen 79,6 °C
Nitrik Asit 86 °C Helyum -268,9 °C | Bakir: 1769 °C Brom 58,8 °C

Etil Alkol 78,5 °C fyot 184 °C Biitan 0,6 °C Altin 2 600 °C
Metil Alkol 64,5 °C | Civa 356,9 °C Propan -44,5 °C Oksijen -183 °C
Asetaldehid 20,2 °C | Naftalin 217,9 °C | Kiikiirt 444,6 °C Platin 4 300 °C
Anilin 184,4 °C fc'orOform 612 | Klor-34,1 °C

Tablo 1.3: Baz1 saf maddelerin kaynama sicakhgy

Siviy1 olusturan tanecikler, buhar haline gelirken sividan ayrilarak dis ortama basing
yapar. Yaptiklar1 bu basinca denge buhar basincit denir. Sivilarin sicakligi arttikca
buharlasmasi hizlanir. Dolayis1 ile denge buhar basinci da artar. Denge buhar basincinin bu
artig1 en nihayetinde dis ortamin basincina (agik hava basincina) esit oluncaya kadar devam
eder. Bu noktada kaynama olay1 gerceklesir. Kaynama olayinin basladigi sicakliga kaynama
noktas (sicakligr) denir. Genellikle birimi ( °C ) olarak verilir.
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Her sivinin kendine ait buhar1 vardir. Dolayisiyla her sivinin buhar basinci da farklidir.
Madde miktar1 buhar basincini etkilemez. Buhar basincit sivinin cinsine, saflifina ve
sicakligina baghidir.

Saf sivilarin kaynama siiresince hem sicakligt hem de buhar basmeci sabittir. Saf
olmayan sivilarin ise (6rnegin tuzlu su) kaynama siiresince sicakligi arttigi halde buhar
basinci degismez.

Stvilarin ayni ortamda kaynama noktalar: ile buhar basinglar1 arasinda ters oranti
vardir. Dolayistyla kaynama sicakligi yiiksek olan sivinin buhar basincit daha disiiktiir.
Kaynama noktasi yiiksek olan sivilarin molekiilleri arasindaki ¢ekim kuvveti fazladir bundan
dolay1 s1v1 tanecikleri daha ge¢ ortami terk ederek buhar haline gelebilir. Bu durum sivinin
kaynama noktasini yiikseltir ayn1 zamanda uguculugunu azaltir. Bu maddeler daha geg
kaynadiklari i¢in buhar basinglar1 da daha kii¢iik olur. Bunu 6rneklendirecek olursak; suyun
kaynama noktas1 100 0C’dir, saf alkoliin kaynama noktas1 ise 78 0C’dir. Burada kaynama
noktast daha yiiksek olan sudur. Dolayisiyla su alkole gore daha gec kaynar, suyun buhar
basinci alkoliin buhar basincindan daha diisiiktiir ve alkole gore daha az ugucudur.

Bir s1vida, stvidan az ugucu olan bir madde ¢oziiliirse s1ivi maddenin kaynama noktasi
yiikselir. Sivinin birim hacimde ¢6ziinen madde miktar arttik¢a kaynama noktasi yiikselir.

Maddenin cinsi erime ve kaynama noktalarini belirler. Tanecikler arasindaki ¢ekim
kuvveti yiiksek ise erime ve kaynama noktalar1 yiiksek olur.

i Basmcin kaynama sicakhgina etkisi: Sivi yiizeyine etki eden agik hava basinci
arttikca sivinin kaynama noktasi yiikselir. Kaynama olaymin gerceklesmesi icin
buhar basincinin atmosfer basincina esit olmasi gerekir. Dolayisiyla atmosfer basinct
artarsa, agzi acgik kaptaki sivinin kaynamasi da o oranda zorlasir. Atmosfer
basincinin azalmasi ise kaynamay1 kolaylastirir ve sivi daha diisiik sicaklikta kaynar.
Deniz diizeyinde 100 °C’de kaynayan saf su, Ankara’da 96 °C’de, Erzurum’da ise
94 °C’de kaynar. Diidiiklii tencerede basmcin artmasiyla sivinin kaynama sicakligi
artirilir, dolayisiyla daha sicak ortam olustugu i¢in yemekler daha ¢abuk piser.

Yiikselti Hava Suyun
(Metre) Basmc1 Kaynama
(atm) Noktasi
Ankara 850 0,9 97,2
Erciyes Dag1 3917 0,61 86,9
Agr1 Dag1 Zirvesi 5137 0,52 82,8
Diudiikli Tencere - 2 121

Tablo 1.4: Yiikselti-hava basinci—-kaynama noktasi iligkisine 6rnekler

Sivilarin 1 atm basingta elde edilen kaynama sicakliklarina "normal kaynama
sicaklig1" denir.
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u Maddenin safliginin kaynama sicakhigina etkisi: Saf sivi icine karigtirilan
farkli maddeler sivinin safligin1 bozar. Saflig1 bozulan sivinin kaynama noktast
degisir. Saf su 100 °C’de kaynarken; kiregli, sekerli, tuzlu su daha yiiksek
derecelerde kaynar. Corbanin kaynama sicakligi suyunkinden yiiksektir.

Buharlasma ile kaynama arasindaki farklar;

u Buharlagsma her sicaklikta olur, kaynama belirli sicaklikta belirli basingtadir.

u Buharlagma ylizeyseldir, kaynama sivinin her noktasinda olur.

U Sicaklik artikga buharlasma hizi artar, kaynama sirasinda buharlagsma hizi
maksimum (en yliksek seviyede) olur.

u Buharlagma olay1 sivinin yilizeyinde gergeklesir. Kaynamakta olan bir sivinin

ise her noktasinda buharlagsma goriiliir.

u Buharlasma 1s1s1: Herhangi bir maddenin 1 gramimi kaynama noktasinda buhar
haline doniistiirmek icin gerekli 1s1 miktarina o maddenin buharlagsma 1sis1 denir
ve Lb ile gosterilir.

Stvinin 151 alarak gaz fazina gegmesi olayina buharlagsma demistik. Yogunlasma ise
buharlagsmanin tam tersi bir hal degisimidir. Yani buharin (gaz halindeki maddelerin) 1s1
kaybederek sivi hale gegmesidir. Saf bir sivinin buharlastigi sicaklikta buhar1 da yogunlasir.

Buharlagma 1sis1 ile yogunlagma 1s1s1 miktar olarak birbirine esit ancak ters yonliidiir.
Bundan dolay1, bir siviy1 gaza doniistiirmek i¢in verdigimiz 1styt maddeden geri aldigimizda
(maddeyi soguttugumuzda) madde gaz halinden sivi haline tekrar donecektir.

Buharlagma hem ag¢ik hem de kapali kaplarda olur. Acik kaplarda buharlasma sivi
tamamen bitinceye kadar devam ederken, kapali kaplarda bir siire sonra yogunlagsma baslar;
clinkii buhar haline gecen molekiiller birbirleriyle ¢arpisirken enerji aligverisinde bulunur.
Enerjisi azalan molekiil tekrar sivi hale doniisiir. Bu olay yogunlasmadir.

Bir gaz (buhar) yogunlastigi zaman iki énemli degisiklik olur. Birincisi, yogunlagsma
sonucunda ortaya ¢ikan sivinin hacmi gazin hacminden cok daha kiigiiktiir. Ikincisi,
yogunlagma sirasinda 1s1 agiga c¢ikar. Buharin yogunlasip suya donlismesi sirasinda agiga
¢ikan bu 1s1 enerjisi giiniimiizde bir¢ok alanda kullanilmaktadir.

Gaz halindeki biitiin maddeler yeterince sikistirilir ya da sogutulursa, yogunlagarak
stvi ya da kati1 héle doniigiir. Yani, yeterli bir sikistirma ya da sogutmayla molekiillerin
birbirine tutunabilecek kadar yaklagmalari ve hizlarinin azalmasi saglanabilir. Ornegin
giiniimiizde birgok alanda kullanilan kuru buz, COnin belli bir basingta — 79 °C'de
sikistirilarak Once sivi daha sonra kati hale getirilmesiyle; dolayisiyla yogunlastiriimasiyla
elde edilir.

Aslinda gilinlik yasamimizda yogusmaya sik¢a rastlariz. Bunlara 6rnek verecek
olursak:
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Mutfakta yemek piserken camlarin bugulanmasi bir yogusma Ornegidir; pisen
yemekten ¢ikan buharlar cama temas edince, cam soguk oldugu icin 1s1 vererek sivi hale

gecer.

Buzdolabindan ¢ikan kaplarin dis yiizeylerinde sivi tanecikleri olusur. Bunun sebebi
odanin ya da buzdolabinin bulundugu ortami dolduran havada g¢esitli gazlarla birlikte
bulunan bir miktar su buharimin kavanozun veya sisenin soguk yiizeyine ¢arparak yogusmasi
ve su damlaciklart olugsmasidir.

u Yogunlasma noktasi: Sabit sicaklikta ve belli bir basingta saf gaz bir

maddenin, gaz halden sivi hale gegtigi sicakliktir. Genellikle birimi (°C) olarak
verilir.

Su buhan ] - ‘\\

Su buhan, sofuk ve
kuru kapaga degince
151 vererek sivi hale
geger

Resim 1.1: Su buharinin 1s1 vererek yogusmasi

Kaynama noktasi, yogunlagma noktasina esittir. Kaynamada molekiiller arasi uzaklik,
potansiyel enerji ve diizensizlik artar. Kaynama ve buharlasma endotermiktir. Yogunlagmada
molekiiller aras1 uzaklik, potansiyel enerji ve diizensizlik azalir. Yogunlagsma ekzotermiktir.

1.2.2.4. Coziiniirliik

Bir maddenin baska bir madde i¢inde gozle goriilemeyecek kadar kiiclik parcacilar
halinde dagilarak; her yerinde ayni Ozellikleri tasiyan bir karisim olusturmasi olayina
¢Oziinme denir.

Baska bir madde iginde dagilan maddeye ¢Oziinen; ¢oziinmeyi saglayan maddeye
¢oziicii; elde edilen karisima ¢ozelti denir.
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Doymus ¢ozeltideki 100 gram suda ¢6ziinmiis olan madde miktari, o maddenin o
sicakliktaki ¢oziiniirligudiir.

Coziiniirlikk; ¢oziicliniin cinsine, ¢dzlinenin cinsine, sicaklik, basing ve ortak iyonun
varligina baghdir.

Sicakligin degistirilmesi maddelerin ¢oziinilirliigini degistirir. Genellikle sicakligin
artirllmasi ile katilarda ¢oziiniirliik artarken gazlarda azalir.
Kati-sivi-gazlar i¢in ortak ayirt edici bir 6zelliktir.

1.2.2.5. Sicakhikla Genlesme

Genlesme, 1sitilan cisimlerin boyunda, ylizeyinde veya hacmindeki degismedir.
Genlesme kat1 ve sivilar igin ayirt edici bir 6zelliktir. Her kat1 ve sivinin farkli bir genlesme
katsayis1 vardir.

Ayni sartlarda esit hacimdeki iki gaz Orne8i Ozdes 1siticilarda ayni siirede
wsitildiklarinda hacimleri esit miktarda artar. Biitiin gazlarin genlesme katsayist aynidir.
1/273 oraninda genlestiklerinden gazlar igin ayirt edici bir 6zellik degildir.

1.2.2.6. Esneklik

Esneklik yalmiz katilar i¢in ayirt edici bir 6zelliktir. Stv1 ve gaz maddelerin esneme
ozellikleri yoktur.

1.2.2.7. lletkenlik

Uzerinden gegen elektrik akimina karsi maddelerin gosterdigi kolaylik iletkenliktir.
Bir madde elektrik akimina karsi ne kadar az direng gosterirse o kadar iyi iletkendir.
Maddelerdeki elektrik akimi iletkenligi elektronlarin hareketi ve iyonlarin hareketi ile
ilgilidir.

Elementlerden metaller elektrik akimini iletir, ametaller iletmez.

Iyonik bagl kat1 kristaller elektrik akimini iletmez. Bunlar sivi halde ve sulu ¢zelti
halinde elektrik akimin iletir.

Bazi maddeler 1s1y1 iyi ilettigi halde bazilar iyi iletemez. Metaller diger maddelere

gore 1s1y1 ¢ok iyi iletir. Ancak metallerin de kendi aralarinda 1s1 iletkenlikleri birbirlerinden
farklidir.
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1.3. Maddenin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Fiziksel oOzellikler maddenin bir baska maddeye doniismeksizin gdzlenebilen ve
Olciilebilen dis goriiniisii ile ilgili 6zellikleridir. Maddenin rengi, kokusu, tadi, ¢oziiniirliigt,
sertligi, hacmi, 1s1 ve elektrik iletkenligi, kati, sivi, gaz hélleri, erime noktasi, kaynama
noktasi fiziksel 6zelliklerdir.

Maddenin reaksiyon verebilme veya baska maddeler ile birleserek yeni madde
olusturabilme kapasitesine kimyasal Ozellikleri denir. Bir maddenin bagka madde ile
etkilesmesi veya etkilesmemesi, onun kimyasal yapisi ile ilgili 6zelliklerdendir. Yanict olup
olmamasi, asidik ya da bazik olmasi, suyla reaksiyona girip girmemesi kimyasal 6zelliklere
ornek verilebilir.

Ornegin, bir buz kiitlesini 1sitip suya déniismesini saglarken sicaklik degisimini
kaydetmek suretiyle buzun erime noktasini Glgebiliriz. Su sadece goriiniis olarak buzdan
farklidir; ama bilesim olarak bir farklilik yoktur. Bu bir fiziksel degisimdir ve su
dondurularak tekrar buz haline doniistirilebilir. Buna gére bir maddenin erime noktasi
fiziksel bir ozelliktir. Benzer sekilde, helyum gazinin havadan hafif oldugunu sdylerken de
maddelerin fiziksel 6zelliklerini karsilastirtyoruz demektir.

Renk, koku, tat, sekil, sertlik, miktar, erime noktasi, kaynama noktasi, 6z Kkiitle,
saydamlik, 6z 1s1, elektrik iletkenligi birer fiziksel 6zelliktir. Biitiin hal degisimi olaylari,
maddelerin suda ¢6ziinmeleri, karisim fizikseldir.

Diger taraftan “Hidrojen gazi oksijen gazi icinde su olusturarak yanar.” ifadesi
hidrojenin bir kimyasal 6zelligini belirtir. Ciinkii bu 6zelligin gézlenebilmesi i¢in kimyasal
bir degisim olmasi gerekir ve bu degisim yanmadir. Degisimden sonra, ¢ikis maddeleri olan
hidrojen ve oksijenin tiim &zellikleri degismis, bunlarin yerini kimyasal 6zelligi tamamen
farkli olan su almigtir. Hidrojen ve oksijeni, kaynama ya da donmaya benzer bir fiziksel
degisim yardimiyla geri kazanmak miimkiin degildir.

Yumurtanin suda kaynatilmasiyla yumurtada kimyasal bir degisim gergeklestirilir.
Sicaklik 100 °C dolayina getirildiginde yumurtanin hem saris1t hem de aki sadece fiziksel
goriiniiglerini degil, ayn1 zamanda kimyasal yapilarin1 da degistirir. Yumurta yenildiginde
viicutta bulunan ve enzim olarak adlandirilan maddelerle etkileserek tekrar degisime ugrar.
Midede gergeklesen bu olay da kimyasal degisime bir baska oOrnektir. Boyle bir olay
sirasinda nelerin oldugu, enzim ve gida igeriginin kimyasal 6zelliklerine baghdir.

Madde dogada fiziksel 6zelligine gore kati, s1vi ve gaz olarak ii¢ sekilde bulunur.
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1.3.1.Maddenin Kat1 Hali

1.3.2.

1.3.3.

u Kat1 haldeki maddelerin belirli kiitle, hacim ve sekilleri vardir.

u Kati1 haldeki maddeyi olusturan tanecikler birbirlerine sikica baglidir ve
tanecikler arasindaki bosluk ¢ok azdir.

u Kat1 tanecikleri birbirine sikica bagli olduklar1 i¢in olduk¢a diizenli
taneciklerdir.

u Kat1 tanecikler arasindaki bosluk ¢cok az oldugu i¢in katilar sikistirilamaz.

u Kat1 maddeleri olusturan taneciklerin hareketi sadece olduklar1 yerde titresme
seklindedir.

u Kat1 maddeler akiskan degildir.

Maddenin Siv1 Hali

1] Sivi haldeki maddelerin belirli kiitleleri olur ve bu maddeler konulduklar1 kabin
seklini alir.

u Sivi haldeki maddeyi olusturan tanecikler arasindaki bosluk katilara goére daha
fazladir.

u S1vi maddeleri olusturan tanecikler katilara gére daha zayif baglarla baglidir ve
bunlar kat1 taneciklere gore birbirlerine daha uzaktir.

U S1vi maddeleri olusturan tanecikler arasindaki bosluk katilara gore daha fazla
olmasina ragmen sivilar da sikistirilamaz.

u S1vi maddeleri olusturan tanecikler hem titresme hem de birbirleri {izerinden
kayarak donme hareketi yapar. Sivi tanecikleri birbirleri ilizerinden kayarak
donme hareketi yaptiklari i¢in sivilar akigkan maddelerdir.

u S1vi maddeleri olusturan tanecikler katilara gére daha diizensizdir.

Maddenin Gaz Hali

Gaz halindeki maddelerin belirli kiitleleri olur ve bu maddeler konulduklari kabi
tamamen doldurarak kabin hacmini ve seklini alir.

Gaz halindeki maddeyi olusturan tanecikler arasindaki bosluk kati ve sivilara
gore daha fazladir.

Gaz hélindeki maddeyi olusturan tanecikler arasindaki bosluk ¢ok oldugu igin
gazlar sikistirilabilir.

Gaz halindeki maddeyi olusturan tanecikler birbirlerinden tamamen bagimsiz
olup gelisigiizel (rastgele) hareket eder.

Gaz halindeki maddeyi olusturan tanecikler hem titresme hem birbiri {izerinden
kayarak donme hem de bulundugu kabin duvarlarina ¢arparak yayilma hareketi
yapar.

Gaz halindeki maddeyi olusturan tanecikler sivilar gibi akiskan maddelerdir.
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Resim 1.2: Katu, s1v1 ve gaz maddeleri olusturan taneciklerin diizeni ve birbirlerine yakinhgi

Bir maddede kat1 halden gaz hale dogru gidildikge;

Tanecikler birbirinden uzaklasir.

Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti azalir (Gazlarda yok denecek kadar azdir.).
Taneciklerin hareket enerjisi artar ve tanecikler hizlanir.

Tanecikler diizensizlesir. Sekil, hacim gibi &zellikler ortadan kalkar.

cocc
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m{ UYGULAMA FAALIiYETi

Maddelerin hal degistirmesinin (kati, sivi, gaz yapisina doniigmesi) 1s1 aldiginda ya da
1s1 verdiginde olustugunu hatirlayacaksiniz.  Maddelerin hal degisimlerine etki eden
etmenleri grafiklerle gosterebiliriz. Siz de buzun, hal degistirirken zamana gore sicaklik
degisimini gosteren bir grafik ¢iziniz.

Kullanmlacak arac¢ gerecler: Bek diizenegi, kronometre, termometre, erlen, mantar
tipa, bir miktar buz, kagit, kalem, cetvel

Islem Basamaklar: Oneriler

U Buzun hal degisim grafigini olusturabilmek
icin 6nce x ve y ekseni olan bir grafik ¢izgisi
¢iziniz.

U X ekseni sicakligi, Y ekseni ise zamani
gostersin.

m—

X (sicaklik - 0C)

U Grafik ¢izgilerinin aralik
bosluklarinin esit olmasina dikkat
ediniz.

1 2 3 4 5 ¥ (zaman-dakika)

U Bir erlene bir miktar buz pargalari koyarak
erlenin agzini1 mantar tipa ile kapatiniz ve
tipanin ortasina bir termometre yerlestiriniz.

U Mantar tipa delik degilse dnceden
delerek deneye hazir hale getiriniz.

U Termometrenin erlendeki buza
temas etmesine dikkat ediniz.
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U Hazirladigimiz erleni bir amyant tel yardimiyla
bek alevinin {lizerine oturtunuz ve
kronometreyi ¢aligtiriniz.

U Bek alevini kullanmak icin

Ogretmeninizin yardimini isteyiniz.

U Hal degisimlerini ve hal degisimlerinin hangi
dakikalarda gergeklestigini kronometre
yardimu ile tespit ederek not aliniz.

Deneyi 6gretmeninizin
gozetiminde ve bir arkadasinizin
yardimi ile yapiniz.

U Buz su haline gectikten ve bir siire
kaynadiktan sonra deneyi sonlandiriniz.

Giivenlik onlemlerini alarak
caligmay1 unutmayiniz.

U Deney siiresince zaman ve 1s1 degisimini
grafik haline donustiiriiniiz.

Grafik tizerinde erime-kaynama
olaylariin yer aldig1 bolgelerin
ayirt edilmesine dikkat ediniz.
Grafik ¢izginizi renkli bir kalemle
¢izmek size yorumlama kolayligi
getirir.
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U En son grafigimizin yorumunu yapiniz.

U Asagidaki grafikte bir miktar buzun sitilmast |
sonucu eriyerek kaynamasi ve buhar haline
gelmesi ile ilgili 6rnek bir sicaklik - zaman
grafigi verilmistir. Bu grafikte buz 0 °C’de
erimeye baslamis, erime siiresince sicaklik
sabit kalmis degismemistir. Su 100 °C'de
kaynamaya baglamis ve kaynama siiresince
suyun sicakligr degismemis sabit kalmistir.

Hal degisimine etkisi olan bir¢cok

etkenle ilgili deneyler yaparak

bunlar1 grafige doniistiirebilirsiniz.

U Zamana gore sicaklik degisimini
gosteren deneyler yaparak
grafigini ¢izebilirsiniz.

U Maddeye verdigimiz veya
maddeden aldigimiz 1s1 miktarinin
o maddenin hal degistirme
stiresine etkisini gosteren deneyler
yaparak grafigini ¢izebilirsiniz.

U Madde miktarinin maddenin hal
degistirme siiresine etkisini
gosteren deneyler yaparak
grafigini ¢izebilirsiniz.

U Yukarida sayilan etkenlerin bir

kacini bir arada gosteren grafikler

de ¢izebilirsiniz.

5

U Anatomi atlasi ve faaliyette yer
U Omuriligin islevlerini siralayiniz. alan resim 1.13°1
inceleyebilirsiniz.

U Sekil gizerek beyin zarlarim
gosterebilirsiniz.
U Resim 1.14’i inceleyebilirsiniz.

U Beyin omurilik zarlarini afis, sema, poster vb.
egitim materyalleri lizerinde gosteriniz.

U BOS’un gorevlerini siralaymniz. U Yazarak galigabilirsiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidaki olaylardan hangisi hal degisimi ile ilgili degildir?
A) Buzun erimesi
B) Agz1 agik kapta kolonyanin zamanla azalmasi
C) Kisin camlarin bugulanmasi
D) Sicak havada kokularin ¢abuk yayilmasi
E) Islanan kisinin tisiimesi

2. Suda ¢6ziinmeyen 3 madde suya atildiklarinda sekildeki gibi dumaktadir.

——

Buna gore,

L. Yogunlugu en az olan madde kirmiz1 olandir.
II. Mor ve yesil maddelerin yogunluklari esittir.
II1. Mor madde sudan daha yogundur.
Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?
A) Yalniz I

B) Yalmiz II

C) 1. 1

D) I 1. 11

E) I 1

3. L. Yogunluk

[l. Hacim

III. Kiitle

Kapali bir kapta eritilen kati maddenin yukaridaki o6zelliklerinden hangisi ya da
hangileri degismez ?

A) Yalniz I

B) Yalniz ITI

C) I,

D) I, 11, 111

E) Yalmz II

4. Bir cam kavanoz tamamen su doldurulup agz1 kapatilarak dondurucuya konmustur. Su
dondugunda kavanozun kirilmasi asagidakilerden hangisinin gostergesidir?
A) Donan suyun hacminin arttiginin
B) Cam kavanozun genlestiginin
C) Buza doniisen suyun kiitlesinin arttiginin
D) Kavanozun 1smnin etkisiyle ¢atladiginin
E) Yukaridakilerden higbiri
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Sekildeki iki madde tartildiginda terazideki gostergeler goriilmektedir.

Bu maddelerin yukaridaki 6zelliklerinden hangisi ya da hangileri kesinlikle esittir.
A) Yalniz

B) Kiitle

C) Hacim, kiitle

D) Kiitle, yogunluk

E) Yogunluk

Sekildeki sise delik oldugu i¢in disartya su sizdirmaktadir.

e

[T
Sisenin igindeki su i¢in asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
Hacim Kiitle Yogunluk
A)  Azalir. Degismez.  Artar.
B) Azalr. Azalir. Degismez.
C) Degismez. Artar. Azalir.
D) Artar. Azalrr. Degismez.
E) Azalr. Azalir. Azalir.

Tablodaki maddelerden hangisinin yogunlugu digerlerinden fazladir?
Hacim (ml)  Kiitle (g)

A) Cinko 1 7

B) Alkol 1 0,78

C) Cia 1 13,60

D) Alun 1 19,30

E) Zeytinyagi 1 0,9
Asagidakilerden hangisi kimyasal degisme degildir?
A) Yanma

B) Kaynama

C) Elektroliz

D) Paslanma

E) Fotosentez
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10.

11.

12.

13.

14.

Dolu bir kovadan, bir bardak su alinmigtir. Kova ve bardaktaki su igin;
I. Agirliklar farklidir.

II. Yogunluklari aynidir.

III. Fiziksel ozellikleri aynidir.
IV. Kimyasal 6zellikleri farklidir.
Yargilarindan hangisi yanlistir?
Al

B) IV

C)m

D) Il

E) I, 1

Asagidakilerden hangisi saf madde degildir?
A) Element

B) Bilesik

C) Karisim

D) Sodyum

E) Civa

Asagidakilerden hangisi heterojen bir maddedir?
A) Maden suyu

B) Soda

C) Ayran

D) Kolonya

E) Tuzlusu

Asagidakilerden hangisi bir fiziksel degisimdir?
A) Kagidin yanmasi

B) Yumurtanin pigsmesi

C) Elmanin ¢liriimesi

D) NaCT’iin elementlerine ayrilmasi

E) Naftalinin siiblimlesmesi

Saf su (H,0) asagidaki madde gruplarindan hangisine girer?
A) Element

B) Bilesik

C) Karigim

D) Cozelti

E) Aeresol

Asagidakilerden hangisi kimyasal degisme degildir?
A) Buharlagsma

B) Elektroliz

C) Yanma

D) Noétrlesme

E) Fotosentez
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15.  Asagidaki karigimlardan hangisi ¢ozelti degildir?
A) Kum - Su
B) Tuz - Seker
C) Seker -Su
D) Alkol — Su
E) Sirke - Su
16. Asagidakilerden hangisi maddelerin ortak 6zelliklerinden degildir?
A) Oz kiitle
B) Hacim
C) Kiitle
D) Tanecikli yap1
E) Eylemsizlik

17.  Yukarida verilen sekillerle ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) I ve I numara 1s1 vermektedir.
B) III numara 1s1 vermektedir.
C) I numara erime sicakligindadir.
D) I, Il ve III hal degistirmektedir.
E) Yukaridakilerin hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimmizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrar inceleyiniz.
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UYGULAMALI TEST

300°er gram balik eti, tavuk eti kiyma, peynir, dogranmis domates ve patates
hazirlaymiz.

Kavanozlar1 tigerli gruplar halinde ayiriniz.

Her tiriinti 100’er gramlik {i¢ par¢aya boliip kavanozlara paylastiriniz.

Her grupta bir kavanozun kapagini agik olarak birakiniz, ikincisinin {izerini sikica
kapakla kapatiniz, {i¢iinciisiiniin {izerini bir tiilbentle kapatiniz.

Etiketleyip oda kosullarinda uygun bir yere koyunuz.

KONTROL LISTESI
Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler i¢in

Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

Bilgi sayfalarini dikkatlice ¢aligtiniz mi1?

Tablo ve sekilleri incelediniz mi?

Laboratuvar kiyafetlerinizi giydiniz mi?

Kavanoz, bigak ve spatiiller temiz mi?

Domates ve patatesi yaklasik ayn1 boyutta dogradiniz mi?

Kavanozlar1 grupladiniz mi1?

Kavanozlarin her birine 100’er gram iiriinleri paylastirdiniz m?,

Her gruptan ilk kavanozlari agz1 agik olarak biraktiniz mi?

Her gruptan ikinci kavanozlarin agzin1 hava almayacak sekilde

sikica kapakla kapattiniz m1?

10. Her gruptan lgiincii kavanozun agzini bir tiilbentle kapatip,
lastikle bagladiniz mi?

11. Kavanozlar etiketlediniz mi?

12. Kavanozlari oda kosullarinda uygun bir yere yerlestirdiniz mi?

13. Her giin gozlemleyip sonuglarini not ettiniz mi?

14.  Durumu karsilastirdiniz mi1?

15. Bu farkin nedenini agiklayabiliyor musunuz?

16.  Ogretmeninizin her kavanozdan aldigi &rnekle hazirladig
preparatlart mikroskopta incelediniz mi?

17. Mikroskop goriintillerini  ¢izip Ogrenme faaliyetindeki
bilgilerinize gére degerlendirdiniz mi?

18. Kullandigimz araglari temizleyip yerine kaldirdiniz nm?

19. Laboratuvarin son kontrollerini yaptiniz m1?

20. Gozlemlerinizi rapor haline getirip sinifta tartigtiniz m?

O N[o|o~ W

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

OGRENME KAZANIMI

Verilen maddeden; maddenin uluslararasi birimlere gore istenilen miktarda tartim
alabileceksiniz.

ARASTIRMA

u Kiitle 6l¢iim araclarinin tarihi gelisimini arastinmiz. Elde ettiginiz bilgileri
sinifta arkadaslarinizla ve 6gretmenlerinizle paylasiniz.
1] Ekvatorda ve kutuplarda tartilan maddelerin agirliklart ayn1 mi1 olur? Arastiriniz

ve sebepleri ile birlikte sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

2. KUTLE

Kiitlenin, maddenin degismez miktar1 oldugunu birinci 6grenme faaliyetinde
Ogrenmistiniz. Diger bir deyisle kiitle, bir maddenin degismez kimligi ve 06ziindeki
niceliklerin 6lglistidiir.

Eski ¢aglardan beri insanlar madde miktarlarinin karsilagtirilmasinda tartinin giivenli
bir yol olduguna inanmislardir. Yapilan kazilarda bunlara ait ornekler bulunmaktadir.
Arkeologlar, Misir’da tarih Oncesi bir mezarda 7.000 yillik oldugu sanilan oyma tastan
kiiciik bir kollu teraziyle kirec tasindan yapilmus tas kiitleler bulmuslardir. Ik zamanlarda her
millet kendine gdre tart: birimleri segmistir. Osmanli imparatorlugu zamaninda kullanilan
batman, okka, dirhem bunlardan sayilabilir.

Kiitlenin ol¢iilmesinde belirli bir biiyiikliik secip digerleri ile karsilastirmak gerekir.
Boyle olunca uluslararasi ortak amaca hizmet edebilmek i¢in uluslararasi birimleri kullanma
geregi dogmustur.

Kiitle standartlarini olusturmak i¢in 17. ylizy1l ortalarinda baglatilan ¢aligmalar 1793
yilinda tamamlanmis ve referans agirlik olarak +4 °C'deki 1dm3 (1 litre) suyun agirliginin
kabul edilmesiyle metrik sistemin temelini olusturan ilk dogal ve evrensel ifade sekli ortaya
cikmustir. 1799 yilinda daha pratik bir kullanim saglamak amaci ile agirlik biriminin platin
ve iridyum alagimindan imal edilen bir referans kiitle standardina aktariimasi
kararlastirilmistir. Bu yeni agirlik referans standardi da Fransa Cumhuriyeti'nin arsivlerinde
korundugundan ismi “Arsiv Kilogram” olarak adlandirilmistir. Arsiv kilogram, Fransa’nin
Sevres kentindeki Uluslararast Agirlik ve Olgmeler Biirosu’'nda saklanmaktadir. Bu
standarttan kiyaslama ile yapilan ¢ok hassas kopyalar, diinyanin her yanindaki standart
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laboratuvarlarma gonderilmistir. Cisimlerin kiitleleri hassas teraziler yardimiyla bu
kopyalarla kryaslanarak 2 / 108 hassasiyetle dlciilebilir.

Esit kollu teraziyle kiitleleri karsilastirilan cisimlerin agirliklar: da karsilastirilmis olur.
Bu nedenle bilingli ya da bilingsiz olarak kiitle ve agirlik kavramlar1 birbiri yerine
kullanilabilmektedir.

Agirlik, bir cisme uygulanan kiitle ¢cekim kuvvetidir. Kiitle ¢ekim kuvvetinin Diinya
icin isimlendirilmis haline yer g¢ekimi kuvveti denir. Bu nedenle yer g¢ekimi kuvveti
Diinya'nin, iizerinde bulunan cisimlere uyguladigi kiitle ¢ekim kuvvetidir. Agirlik bir
Kuvvettir ve baska kuvvetler gibi newton denen bir birimle 6lgiiliir. Simgesi “N”dir.

Agirlik “G” ile gosterilir ve dinamometre veya yayli el kantar1 (Giinliik hayatta yayh
el kantar1 ile kiitle olgililebilmektedir. Yayli el kantarinin bolmeleri kiitle 6l¢iimii icin
ayarlanmstir) 1 newton = 1/9, 81 kg’dur.

Glnliik dilde agirlik ile kiitle arasinda bir ayrim yapilmaz ve agirlik oSlgiimleri
newtonla degil kiitle birimi olan kilogramla verilir.

Yer c¢ekimi kuvveti cisimleri daima Diinya'nin merkezine c¢eker. Bu nedenle yer
cekimi kuvvetinin yani cismin agirli§inin yonii daima Diinya'nin (yerin) merkezine (asag1)
dogru gosterilir. Bir cismin agirligi cismin Diinya iizerinde bulundugu yere gore
degisir. Cisim Diinya'nin (yerin) merkezine yaklastik¢a (g arttig1 i¢in) agirlik artar, cisim
Diinya'nin (yerin) merkezinden uzaklastikca (g azaldigi icin) agirlik azalir. Diinya,
kutuplardan basik oldugu i¢in Diinya'nin kutuplardaki yarigapi, ekvatordaki yarigapindan
kiigiiktiir. Bu nedenle bir cismin kutuplardaki agirligi Ekvator’daki agirligindan daha biiyiik
olur (yerin merkezine daha fazla yaklasildigi i¢in). Diinya'da deniz kenarindan yiikseklere
¢ikildikga cismin Diinya'nin merkezine uzaklhigi artacagi igin agirh@ azalir. Uzayda yer
cekimi olmadigi igin bir cismin uzaydaki agirligr sifirdir. Diinya'daki kiitle gekim kuvveti
Ay'daki kiitle cekim kuvvetinin yaklagik 6 kati oldugu i¢in bir cismin Diinya'daki agirligi,
Ay'daki agirliginin yaklagik 6 katidir. Ay'daki kiitle ¢ekim kuvvetine Ay c¢ekimi kuvveti
denir. Ornegin, belirli kiitledeki bir cisim Ay'a gotiiriilip tartildiginda, agirhiginmn
Diinya'dakinden daha hafif oldugu goriilir. Clinkii Ay'm kiitlesi Diinyaninkinden daha
kiigiiktiir ve bu yiizden bagka cisimler iizerinde uyguladig kiitle ¢ekim kuvveti daha zayiftir.
Ay'a gotiriilen cismin kiitlesi ve blylikligli degismemis; ama agirhigi degismistir. Kiitlesi
Ay’da 1 kg olan bir cismin Diinya tizerindeki agirligi yaklasik 10 newtondur.

1 kg'lik kiitlenin agirlig: Paris'te 9,81 N. alinarak hesaplanmustir.

2.1.Uluslararasi Kiitle Birimleri

Bir cismin kiitlesini ve uzunlugunu sadece say1 olarak vermek higbir sey ifade etmez.
Saymin yaninda birimi verildiginde ancak bir anlami olur. Her biyiikliik, 6l¢ti sayis1 ve
birim olmak iizere iki kisimdan olusur (Vektorel biiyiikliklerde Slgli sayis1 ve birimi ile
birlikte dogrultu ve yoniiniin de bilinmesi gerekir.).
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Birimler, ¢ok eski zamanlardan beri uluslarca kullanilmigtir. Uluslarin kullandigi
birimler c¢ok g¢esitliydi hatta cogu bilimsel tanimdan yoksundu. Bu durum, bilimin
anlagilmasin1 ve gelismesini zorlastirmaktaydi. Bu karisiklik uluslararasi anlagsmalarla
Onlenmistir. Her bir biiyiikliik icin digerlerinden apayri bir birim tamimlamaya da gerek
yoktur. Ciinkii biitiin biiytikliikler kiitle, uzunluk (veya teknikte kuvvet) ve zamanin bir
fonksiyonu olarak ortaya ciktigindan bunlara ait birimlerle ifade edilebilir. Bu biiyiikliiklere
temel biytklikler denir. Temel biiyiikliklerden tiiretilen biiytikliikklere de tiiretilmis
biiyiikliikler denir. Birim sistemlerinden uluslararasi anlagmalarla kabul edilen ve en g¢ok
kullanilan ii¢ tanesi; CGS mutlak birimler sistemi, MKS mutlak birimler sistemi ve
uluslararasi birim sistemidir (SI).

Birim adlarinin ve sembollerinin yazilist konusunda birligi saglayici uluslararasi
kurallar vardir. Bilimin gelismesine katkida bulunmus bir bilim adamin1 anmak igin
tanimlanan birimin adi olan kelime, anilan bilimcinin adiyla karismasini 6nlemek amaciyla
kiigiik harfle baglayarak yazilir. Ancak bu birimin kisaltilmig isareti mutlaka biiyiik harfle
belirtilir. S6zgelimi; Newton’un adin1 anmak iizere tanimlanan kuvvet birimi newton (N),
Kelvin’in adin1 anmak iizere tanimlanan sicaklik birimi kelvin (K) gibi. Bir 6zel isme bagh
olmaksizin tanimlanan birim adlar1 ve bunlarin isaretleri kiiclik harfle yazilir. S6z gelimi;
santimetre (cm), gram (g) gibi.

2.1.1. CGS Birim Sistemi

Uzunluk, kiitle ve zaman temel kavramlar1 iizerine kurulmustur. Bu ii¢ temel kavram
i¢in temel birim olarak santimetre (cm), gram (g) ve saniye (s) kabul edildiginden santimetre,
gram, saniye veya kisaca CGS sistemi adin1 alir. Ancak gelisen bilim ve teknoloji ile yerini
giderek Sl birim sistemine birakmustir.

Birim
Biiyiikliik .
Adi Sembolii
Uzunluk | santimetre cm
Temel _
Kiitle gram g
Zaman | saniye sn.
Yiizey | santimetrekare | cm®
. .. | Hacim | santimetrekiip cm’
Tiiretilmis - -
Hiz santimetre/saniye | cm/s
Kuvvet | dyne dyn
Enerji erg erg

Tablo 2.1: CGS Mutlak Birimler Sistemi
2.1.2. MKS Birim Sistemi

Bu sistemde temel kavramlar yine uzunluk, kiitle ve zamandir. Elektrikte akim siddeti
de temel kavramlar arasina girer. Temel birimler olarak uzunluk i¢in metre (m), kiitle i¢in
kilogram (kg), zaman i¢gin saniye (sn.) ve akim i¢in amper (A) kabul edildiginden kisaca
MKS veya MKSA sistemi olarak bilinir.
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Asagida MKS birim sistemlerinin birimleri gdsterilmistir.

Biiyiikliik Birim .
Adi Sembolii

Uzunluk metre m

Temel Kiitle kilogram kg
Zaman saniye sn.
Yiizey metrekare m’
Hacim metrekiip m’

Tiiretilmis Hiz metre/saniye m/s
Kuvvet newton N
Enerji joule J

Tablo 2.2: MKS Mutlak Birimler Sistemi
2.1.3. Uluslararasi Birim Sistemi (SI)
Uluslararast  Olgiiler Konferans'nin  1971°de  yaptifi  toplantida en temel

biiyiikliiklerden (uzunluk, kiitle, zaman) bagka dort temel biiyiikliigiin daha birimlerini i¢ine
alan uluslararasi birim sistemi tanimlanmustir. Uluslararasi birim sistemi, MKS mutlak
birimler sistemini kapsar. SI birim sistemi en 6nemli birim sistemidir.

Biiyiikliik Birim
Adi Sembolii Adi Sembolii
Uzunluk I metre m
Kiitle m kilogram kg
Temel Zaman t saniye sn.
Elektrik akimi i amper A
Termodinamik sicakl T kelvin K
Madde miktar1 n mole mol
Isik siddeti I candela cd
Yiizey A metrekare m’
Hacim \% metrekiip m’
Tiiretilmis -
Hiz \% metre/saniye m/s
Kuvvet F newton N
Enerji E joule J

Tablo 2.3: Uluslararasi Birim Sistemi (SI)
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Birim || Sembol MKS CGS Sl
Kiitle m Kilogram (kg) || Gram (@) Kilogram (kg)
Uzunluk |1, d Metre (m) Santimetre (cm) |{ Metre (m)
Sicakhk || T Kelvin (K) Kelvin (K) Kelvin (K)
Zaman ||t Saniye (sn.) || Saniye (sn.) Saniye (sn.)
Enerji, is|[E, W ||Joule (J) Erg Joule (J)
Kuvvet ||F Newton (N) | Dyne Newton (N)
AKkim I Amper (A) Esu/s Amper (A)
Basing ||P Pascal (Pa) | bar N/cm?

Tablo 2.4: CGS, MKS ve Sl Birim Sistemleri’nin karsilagtirilmasi

2.2. Giinliik Hayatta Cok Karsilasilan Diger Kiitle Birim Sistemleri

SI birim sistemi disinda da sartlara bagl olarak degisik birimler kullanilabilir.
Ornegin; iilkemizde bazi sanayi alanlarinda farkli bir agirhik 6lgii birimi olarak pound

kullanilir.

Ingiliz agirlik 6lcii birimi olup sembolii 1b’dir. Libre olarak da adlandirilir. Ulkemizde
bazi sanayi alanlarinda siklikla kullanilmaktadir. Pounddan daha kii¢iikk agirlik birimi ise

‘ounce'tur (ons - gram gibi).

1lons=1/161b=28,349 ¢
1 pound (Ib) = 0,454 kg = 454 g

Ornek: 1,42 1b kag gramdir?

Coziim: 1 Ib 454 g ise
14,2 1b X g
X =14,2 . 454 = 644,68 g

Ornek: 248 Ib gelen kat1 kag kg’ dir?
Coziim: 1 Ib 0,454 kg ise
248 Ib x kg
X = 248. 0,454= 112,592 kg
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2.2.5. Karat

Karat elmasin kiitle veya agirligin1 6lgmek ic¢in kullanilan bir 6lgii birimidir. Karat
birimi dnceleri sadece elmaslar i¢in kullaniliyor olsa da giinlimiizde yakut, ziimriit, safir gibi

degerli taglar ve yar1 degerli taglar icin de kullanilmaktadir.

Karat, degisik iilkelerde kullanilmakta ve her bir iilkede farkli kiitlelere tekabiil
etmektedir. 1907 yilinda 0,200 gram olarak kabul edilmis ve metrik karat olarak

adlandirilmustir.

Ornek: 86 karatlik kasike1 elmasi kag gramdir?

Coziim
1 karat 0,200 gise
86 karat x g dir.

X=86.0,200=17,2 gramdrr.

2.2.6. Ons

Ons, genellikle glimis, altin ve platin gibi degerli metallerin veya elmas, yakut gibi

degerli taglarin agirliklarinin belirlenmesi i¢in kullanilan 6l¢ii birimidir.

Ons, troy ons ve normal ons olmak iizere iki farkli sekilde kullanilmaktadir. Troy ons

31,1 g, normal ons (0z) 28,349 g gelmektedir.

1,00 gram

28,349 gram

31,1 gram

0,035 ons (0z)

1,00 ons (0z)
1,00 troy ons

Ornek: 5 ons (0z) kag gramdir?

Coziim:

loz 28349gise

5oz

% g dur.

X=15.28345=141745 gramdw.

Asagidaki tablo size agirlik birimlerindeki doniisimler hakkinda ozet bir bilgi

verecekltir:
kg Ib ons (0z) karat
1 kg 1 2,20462 35,274 4998,85026
11b 045359 |1 16 -
1ons 0,02835 | 0,0625 1 -
1karat [0,2.10° |- - 1
1g 1.107 2,20462.10° | 3,5274.10° | 4,99885026
1 ton 1000 2204,62 35274 -

Tablo 2.6: Kiitle birimleri arasindaki doniisiimler
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Tablodaki doniisiimlere 6rnekler:
1 kg =2,20462 Ib

1 ons = 0,0625 Ib = 437,5 grain

2.3. Kiitle Birimlerinin Birbirine Doniistiiriilmesi

Kiitle dl¢iisii birimleri onar onar biiyiir, onar onar kii¢iiliir.

1lg =10dg ldg =01g

1lg =100cg lcg =0,01g

19 =1000 mg Img =0,001g

ldag =10g 19 =0,1dag

1hg =100g 1lg =0,01 hg

1 kg =1000¢ 1g =0,001kg

1t = 1000 kg 1kg =0,001t
Birimin Birimin | 1 Birim

. s Kg Kg

Ad1 Simgesi | I¢in
Ton t 1t 1000 kg 10° kg
Kental q 1q 100 kg 10° kg
Kilogram kg 1kg 1 kg 1 kg
Hektogram hg 1hg 0,1 kg 10™ kg
Dekagram dag 1 dag 0,01 kg 10? kg
Gram g 1g 0,001 kg 10° kg
Desigram dg 1dg 0,000 1 kg 10" kg
Santigram cg 1cg 0,000 01 kg 10" kg
Miligram mg 1 mg 0,000 001 kg 10" kg
*Mikrogram | ug 1 pug 0,000 000 001 kg | 10°kg

Tablo 2.7:Kiitle temel biriminin iist ve alt katlar1
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Asagida SI birim sisteminde birimlerin alt ve {ist katlar1 verilmistir.

On ek ismi | Sembol | Carpan

mikro N 10-° 0,000 001
Alt mili m 10-3 0,001
Katlar | santi c 10- 0,01

desi d 10- 0,1

deka da 10" 10
Ust hekto h 10* 100
katlar | kilo K 10" 1000

mega M 10* 1000 000

Tablo 2.8: Birimlerin az ve ¢cok katlari
Ornek: Asagidaki kiitle olciileri arasindaki gevirmeleri yapiniz.

642 g = ?kg
155kg = ?g
2172 ug=?g¢
Coziim

6429 = 0,642 kg
1,55 kg =1550 g
2172 ug=2,172.10 % g

2.4. Net Briit Agirlik

Agirlik hesaplamalarinda kullanilan briit agirlik, net agirlik ve dara terimlerinin iyi
bilinmesi gerekir.

2.4.1. Briit Agirhik

Cismin bulundugu kap veya ambalajiyla birlikte tartimi sonucu olgiilen kiitleye briit
agirhik denir.

2.4.2. Net Agirhk

Cismin tek basina tartimi sonucu elde edilen kendi miktarina denir.
Net agirlig1 bulmak i¢in;

Net agirlik = Briit agirlik — Dara bagintis1 kullanilir. Hesaplama yapilirken verilerin
ayni birimden olmasina dikkat edilmelidir. Farkli birimlerde degerler verildiyse uygun olan
birime mutlaka ¢evrilmelidir.
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2.4.3. Dara

Bos kabin veya ambalajin kiitlesine dara denir. Kiitle 6l¢iimiinde ilk is kabin darasini
almaktir.

Ornek: Kabiyla birlikte tartilan bir kavanoz pekmezin briit kiitlesi 1250 gram,
kavanozun kiitlesi 250 gram ise pekmezin net kiitlesi ne kadardir?

Coziim

Briit kiitle = 1250 g

Dara=250 g

Net kiitle = Briit kiitle —Dara

Net kiitle = 1250-250 =1000 gramdir.

Ornek

3 varil petroliin briit agirligi 321 kg’dir. Bir varilin darasi 8,6 kg olduguna gore 1 varil
petroliin net agirligi kag kg’dir?

Coziim

3 varil petrol briit agirligi 321 kg ise

1 varil petroliin briit agirhigi= 321/3=107 kg

1 varilin daras1 8,6 kg ise

Net agirlik= Briit agirlik — Dara

Bir varil petroliin net agirhigi= 107 — 8,6=98,4 kg’dir.

Ornek

Bir kutu kesme seker 1 kg’dir. Bir kutuda 200 adet seker bulunmaktadir. Kesme seker
kutusu 41 gram olduguna gore 3 tane kesme sekerin net agirligi kag gramdir?

Coziim

Briit agirlik= 1 kg=1000 g

Dara=41g

Net agirlik=?

Net agirlik= Briit agirlik — Dara

Net agirlik = 1000 g — 41g=959 g (200 tane kesme seker icin)
200 tane seker 959 g ise 1 tane seker 959/200= 4,795 g’dr.

3 tane seker 4,795 x3=14,385 gramdir.
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Ornek
Bir ¢ay kutusu 500 gramdir. Darasi 50 gram olan kutuda 100 adet poset cay
bulunduguna gore 5 poset ¢cayin net agirligi kag gramdir?

Coziim

Briit agirlik= 500 g

Dara = 50 gram

Net agirlik= Briit agirlik — Dara

Net agirlik = 500-50=450 gram (100 adet poset ¢ay)

1. YOL
100 adet poset cayin net agirligi 450 g ise 1 poset cayin net agirlig1 450/100=4,5 g’dur.
5 adet poset cay 4,5x 5= 22,5 gramdir.

1. YOL
100 adet poset ¢ay 450 g ise
5 adet poset cay x g’dir.

X=450x5/100=22,5 gramdir.

Ornek

Kimya laboratuvarinda esit kollu teraziyle tartim yapan bir Ogrenci, tarti kabinin
kiitlesinin 6lgiilmesi i¢in bir adet 20 gramlik, bir adet 1 gramlik, iki adet 200 miligramlik, bir
adet 50 miligramlik agirhik kullanmustir. Tart1 kabina tartilacak maddeyi koyduktan sonra
diger kefedeki gramlari hepsini almis ve 6l¢iim i¢in bir adet 20 gramlik, iki adet 2 gramlik,
iki adet 100 miligramlik kullandigina gore tart1 kabina konan maddenin net agirligi kag
gramdir?

Coziim
Dara=20+1+2x0,2+0,050=21,450¢
Briit agirhik=20+2 x 2 + 2 x 0,100 =24,200 g
Net agirlik= Briit agirlik — Dara

Net agirlik = 24,200 — 21,450 = 2,75 g

2.5. Kiitle Ol¢iim Araclar

Bir cismin veya maddenin kiitlesini 6lgmeye yarayan alete terazi, teraziyle kiitle 6l¢me
islemlerine de tartma denir.

Esit kollu terazide tartma, dlgiilecek kiitle, bilinen kiitlelerle kiyaslanarak yapilir.
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Esit kollu terazilerde, orta noktasinda bir bigak sirt1 bulunan terazi kolu ve bu kolun
uclarina asili duran iki kefe vardir. Bir kefeye kiitlesi 6l¢iilecek cisim diger kefeye bilinen
standart kiitleler konularak denge saglanir. Bu tarti sisteminde yer ¢ekimi kuvveti her iki
kefeye de ayn siddette etki ettiginden tarti, yer ¢ekimi ivmesinden bagimsizdir.

Yani esit kollu teraziyle tarti Diinya, Ay ve diger gezegenlerde yapilsa da aym
sonuclar alinir. Eskiden pek c¢ok alanda siklikla kullanilan esit kollu teraziler artik yerini
elektronik terazilere birakmistir. Esit kollu terazilere ¢ift kefeli teraziler de denmektedir.

2.5.1. Esit Kollu (Cift Kefeli) Terazi

Esit kollu (gift kefeli) terazilerde iki kefe bulunur; kefelerden birine tartilacak madde,
digerine ise standart kiitleler konur. Bunlar elektriksiz terazilerdir.
Cift kefeli terazilerin yaninda bir gram kutusu bulunur. Bu kutuda tartim isleminde gerekli
olan gram ve miligramlar bulunur. 10 mg’dan kii¢iik tartimlar, 10 mg agirligindaki ince bir
tel olan “kavalye” adi1 verilen aygit ile yapilir. Kavalyenin, terazi kolu {izerinde sag tarafta
“1” taksimat1 iizerinde iken dengenin saglanmasi, sag taraftaki agirliklara 1 mg eklenecegi
anlamina gelir.

Resim 2. 1: Cift kefeli (esit kollu) terazi ve standart kiitleler
2.5.2. Cift Kefeli (Esit Kollu) Terazide Tartim Islemi

Bu amagla tartilacak madde terazinin sol kefesine, gramlar ise sag kefeye konur. Her
gram konuldugunda terazinin kolu indirilerek (tartma konumuna getirilerek) denge noktasina
gelip gelmedigi kontrol edilir.

Gosterge sol yone kaydiginda, yani gramlar agir geldiginde son konan gram geri alinir
ve bu kez desigramlardan konmaya baglanir. Ayni sekilde gosterge sol yone kaydiginda bu
kez santigramlar konarak islem tekrarlanir. Gosterge tekrar sol yone kaydiginda en son
konan santigram geri alinip bu kez isleme terazi kolunun sag yoniine kavalye konularak
devam edilir.
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Belli bir noktadan sonra gosterge “0” taksimatinin etrafinda salinmaya baglar. Bu
durumda salinimin durmasini beklemek ve gostergenin “0” noktasin1 gdsterip gostermedigini
kontrol etmek gerekir. Ancak pratikte bu uzun bir zaman alacagindan beklemek yerine saga
ve sola sanimlarda gostergenin gosterdigi taksimatlar okunarak salinim sonunda gostergenin
nerede duracagi hesaplanir.

Bu amagla en sik kullanilan yontem “gok salinim” yontemidir. Bu yontemde saga ve
sola salimmlarda en az bes deger alimir. Sifir noktasina gore saga salimmlar art1 (+), sola
salimmlar ise eksi (-) olarak tanimlandiktan sonra degerlerin ortalamasi alinip ikiye
boliinerek salinimlar sonunda gostergenin duracagi nokta hesaplanir.

2.5.3. Esit Kollu Terazi Problemleri
Ornek :

Bir tartim sirasinda asagidaki salinim degerleri okunmustur. Buna gore gostergenin
duracagi nokta nedir?

Coziim:

Sola: -6,0 , -5,0

Saga: +9,0 ,+ 8,0, +7,0

Sola salinimlarin ortalamasi : -6,0 + (-5,0): 2=-5,5
Saga salinimlarin ortalamasi : +9,0+8,0+7,0:3 = +8,8
Durma noktasi: -5,5+8,0:2=1,25

Eger salinimlarin sonu beklenseydi gdstergenin sag yonde 1,25 ¢izgisinde duracagi
goriiliirdii. Bu durumda terazi dengeye gelmemis demektir. Kavalye sag yonde hareket
ettirilerek veya gramlarin konuldugu kefeye santigramlardan eklenerek teraziyi dengeye
getirmek gerekir.

Ornek :
Bir tartim sirasinda su gramlar kullanilmistir; 10 g, 2 g, 1 g, 500 mg, 100 mg, 50 mg

20 mg, 20 mg gramlar kullanmilmistir ve kavalye terazi kolunun sag tarfinda +2,8
noktasindadir. Buna gore tartilan madde kag gramdir?
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Coziim:

Cozlim i¢in ilk yapilmasi gereken islemde kullanilan gramlari ayni birime ¢evirmek ve
alt alta yazip matematiksel olarak toplamaktir.

10000 mg

2000 mg

1000 mg

300 mg

100 mg

S0 mg

20 mg

20 mg

+ 28mg

13692 8 mg = 13,6928 gr.

Veya ikinci ¢éziim yolu olarak ayni birimdeki gramlari kendi aralarinda toplamak
miligrami ise (kavalyeden okunan degeri) 10 ile garpip yan yana yazmaktir. Buna gore

Gramlar: 10+2+1=13 gram 13
Desigramlar: 500+100 = 600 mg ------------------ 13,6 +
Santigramlar: 50+20+20 = 90 mg ----------------- 13,69
Miligramlar: 2,8+100= 28 mg 13, 6928 gram
u Moment prensibi:
= i i i
A o =/' itles
T "F:::IF_: A
x ¥

Kuvvet x kuvvet kolu = Yiik x yiik kolu
X.AO=Y.BO+m.n

AO =N = BO = Bolme sayisi

X: Olcen kiitle, y: dlciilen kiitle m: binicinin kiitlesi Bb: binicinin yeri
Td: m/BO terazinin duyarlilig1 denir. Yani terazi bundan daha kiigiik degerleri 6lgemez.
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u Binicinin duyarhihg veriliyorsa;
Binicinin bir bolme kaymasi durumunda olusan kiitle farkina terazinin duyarliligi
denir.

Sol kefedeki kiitle = Sag kefedeki kiitle + Binicinin bulundugu bélme X Terazinin
duyarlilig

m50|:mgag+BbXTd

Ornek:
10 05 10
10 gr m

1 grama duyarli sekildeki esit kollu terazi dengede olduguna gére m kiitlesi kag
gramdir?

Msoi = Mgz + Bb X Td 10=m+5X1 10-5=m m
=5 g

u Binicinin kiitlesi veriliyorsa;

i

Terazi duyarliligi = Binicinin kiitlesi Td = Bk

Bolme sayisi Bs

Sol kefedeki kiitle = Sag kefedeki kiitle + Binicinin bulundugu bélme X Terazinin
duyarlilig1

Moot = Mez + Bb X T d

Ornek:
10 0 L 10
30 gr x

Sag kolu 10 esit bolmeye ayrilmig bir esit terazi sekildeki gibi dengededir. Binicinin kiitlesi
2 g olduguna gore X cismi kag g’dir?

Td=_Bk =_2=02 Mg =mg; + Bb X Td

30=X+6X0,2 30=X+12 X =30-12=288¢g
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Ornek:

10 0 & I
* 13¢

2 gramlik binici sag kolda 6. bolmede iken X cismi 13 gramla dengeleniyor. Kol
uzunlugu 10. bélme ise X ka¢ gramdir?

n ] 10

o

139

2 gramlik binici sag kolda 6. bolmede iken Y cismi 13 gramla dengeleniyor. Kol
uzunlugu 10. bélme ise Y ka¢ gramdir?

Z 2
O == =2 0

A

A mA
Al plm Mﬂma’r

45 kg 60Kg

Kiitleleri 45 ve 60 kg olan Ali ile Mehmet sekildeki gibi tahterevallide dengelenmek
istiyorlar.
a) Ali’nin yanina ka¢ kg daha konmalidir? 15 + 45 = 60 kg

b) Ali’nin 6niine B’ye ka¢ kg konmalidir?

Sag = Sol 60x2=45x2+Xx1
120 =90 + X x =30 kg

Cisimsol X Bolme Sayis1 = Agirliksag x Bolme Sayisi + Binici Kiitlesi x Binicinin

Bulundugu Boélme

msol x Bs=msag x Bs+Bkx Bb

Ornek:
10 04 10
AN AN
= i1

Kiitlesi my olan bir X cismi m, kiitleli binici 4. bélmede iken m g kiitle ile

dengeleniyorsa

myx10=mX 10+ m, X 4 olur.
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Bir esit kollu terazi sekildeki gibi dengededir.
10 0 5 10

% 209

Her bolme 0,2 g’dir. Kefeler yer degistirdiginde ve binici 10. bolmeye cekildiginde sol
bolmeye kac¢ g eklenmelidir?

Msoi = Mgz + Bb X Td

X=20+5X0,2 X=21¢g

20+E=X+10X0,2 20+E=21+2=23g¢
E =23 -20 = 3 g eklenmelidir.

2.5.4. Elektronik Teraziler

Gilinlimiizde laboratuvarlarda en ¢ok goriilen terazi tiirii, hassas ve analitik teraziler
olarak amilan elektronik terazilerdir. Elektronik tartida dengeleme kuvveti, bir
elektromanyetik devreden elektrik akimi gegirerek olusturulan bir manyetik kuvvettir. Once
terazi kefesinde bir cisim yokken baglangi¢ tartim kosulu saglanir. Tartilacak cisim kefeye
konuldugunda baslangi¢ tartim kosulu bozulur. Denge kosulunu yeniden saglamak igin
elektromanyetik devreden ek bir elektrik akimi gegirilmelidir. Bu ek akimin biyikligi,
tartilacak cismin kiitlesi ile orantilidir ve terazi iizerinde goriilen bir kiitle okunmasina
doniisiir.

Analitik kimya laboratuvarlarindaki en 6nemli gereglerden biri terazidir. Dogru ve
hassas tartim alabilme, yapilan analizlerin sonucunu dogrudan etkiler. Laboratuvarlarda
kullanilan teraziler, hassas terazi ve analitik teraziler olmak iizere iki grupta incelenir.

u Esit Kollu Teraziyle Yapilan Tartimlarda Dikkat Edilecek Noktalar

Cift kefeli terazilerde tartima baslamadan 6nce su noktalarin kontrol edilmesi gerekir;

. Terazi diiz bir zemin iizerine yerlestirilmis olmalidir; terazi iizerindeki
sarkag yardimiyla ve terazi ayaklarindaki vidalarin saga — sola
dondiiriilmesiyle bu saglanabilir.

o Terazi ayarlanmig olmalidir. Yani kefelerde hicbir agirlik yokken

gosterge “0” noktasini gostermelidir. Eger ayarli degilse terazi kollarinin
ucundaki vidalar saga — sola dondiiriilerek ayarlama yapilmalidir.
o Terazi icinde bir kurutucu (nem c¢ekici maddelerden biri)
bulundurulmalidir.
2.5.4.1. Hassas Terazi

Hassas teraziler 0,1 mg ve 0,01 mg duyarlikta tartim yapabilen, ¢ok duyarlik

gerektirmeyen islemler igin kullanilan terazilerdir. Nitel analitik kimya laboratuvarlari igin
hassas teraziler yeterlidir.
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Resim 2.2: Hassas terazi
2.5.4.2. Analitik Terazi

Laboratuvardaki en 6nemli araglardan birisi de analitik terazidir. Tanimlamak gerekirse
analitik terazi; analitik teraziler 0,001 mg ve daha duyarli tartim yapabilen terazilerdir.
Analitik teraziler ¢alisma prensiplerine ve dzelliklerine gore;

u Elektrikle veya elektriksiz ¢alisabilen teraziler,
a Dijital ve analog,
u Tek kefeli ve iki kefeli teraziler olmak tizere ii¢ gruba ayrilabilir.

Kantitatif (nicel) analizlerde analiz edilecek maddelerin ve reaksiyon sonunda elde
edilecek maddelerin kiitlelerinin dogru olarak bilinmesi gerekir. Bu ise ancak analitik bir
terazi ile miimkiindiir. Bu terazilerde hava akimini onlemek amaciyla (Hava akim yanlis
tarttma sebep olabilir.) kefenin etrafinda koruyucu kabin bulunmaktadir. Kabinin {ist ve
yanlarinda agilabilen kapaklar1 vardir.

Resim 2.3: Analitik terazi
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2.5.5.Elektronik Terazide Yapilan Tartimlarda Dikkat Edilecek Noktalar

Tartim igleminin dogru sonug¢ vermesi i¢in asagidaki noktalara dikkat etmek gerekir:

i

i

Terazinin konumu belirlenirken nemsiz, korozif maddeler bulundurmayacak bir
oda secilmelidir.

Terazi, direk giin 15181na maruz kalmamali; sert, esnemeyen, diiz ve sarsintisiz
bir zemin iizerinde galistiriimalidir.

Terazinin konumu gelisigilizel degistirilmemeli, gerekli durumlarda laboratuvar
sorumlusundan yardim istenmelidir.

Tartim yapilmadan 6nce ortamdaki herhangi bir hava sirkiilasyonu (agik cam,
klima vb.) durdurulmalidir.

Terazilerin, su terazisinin ayari mutlaka kontrol edilmeli eger dengesi bozuksa
ayak dondiiriilerek ayarlama yapilmalidir. Bozuk olmasi durumunda laboratuvar
sorumlusundan yardim istenmelidir.

Terazi ylizeyinin tartim 6ncesi temiz olmasi ve tartimdan sonra da temizlenmesi
gerekir.

Terazi kullanilmadiginda iizerinde agirlik birakilmamalidir.

Cok sicak ve ¢ok soguk orneklerin tartilmasindan kagiilmalidir.

Terazi kalibrasyonu belli araliklarla kontrol edilmelidir (Bu islem sorumlu
kisiler tarafindan yapilmalidir.).

Hassas tartimlarin alindigi analitik terazilerin kefesine fazla kuvvet
uygulanmamali, ani ve sert yiliklemeler yapilmamali, maksimum tartim sinirinin
asilmamasina 6zen gosterilmelidir.

Terazi i¢inde mutlaka kurutucu bulundurulmalidir (Bu amagla nem cekici
olarak genellikle susuz CaCl2 kullanilir.).

Deney ve analiz siiresince ayni terazi kullanilmalidir.

Elektronik teraziler ¢ok hassas ve pahali cihazlardir. Bu nedenle alinacak
tartimlarin giivenilirligi ve terazinin uzun Omiirlii olmasi i¢in temizligi ve
bakimi biiylik 6nem tasir.

Kullanim esnasinda dikkatli olunmali, maddenin dokiilip sagilmamasimna &zen
gosterilmelidir. Her kullanimdan sonra temiz birakilmali ve belli araliklarla sorumlu kisilerce
bakimlar1 yapilmalidir.

Temizlik yapilirken terazi kefesi yavagga yerinden kaldirilarak bir firga veya hafif
nemlendirilmis yumusak bez yardimiyla kefenin alti, cihazin ¢evresi ve kasasi
temizlenmelidir. Kefe suyla yikanabilir. Ancak yerine takilmadan dnce iyice kurutulmalidir.

Temizlik ve bakim sirasinda;

(el e i et i ]

Isleme baslamadan 6nce ilk olarak cihazin elektrik baglantis1 kesilmeli,
Temizleme i¢in iyi bir firga ve yumusak bez kullanilmali,

Kefeye el ile basing uygulanmamali,

Asindirici, korozif maddelerle temizlik yapilmamali,

Kullanma kilavuzundaki temizlik ve bakim ile ilgili talimatlara uyulmalidir.
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2.5.6. Bir Maddeden Belirli Bir Miktarda Madde Tartilmasi

Belirli miktarda madde tartimi laboratuvarlarda siklikla kullanilmaktadir. Bu nedenle
dogru ve gilivenilir tartim almak i¢in asagidaki islem basamaklarina dikkat etmek gerekir.

[ en i ent i ent I et B et N e

Terazinin ayaklarinin zemine tam olarak oturdugu kontrol edilir.

Terazi fisi prize takilarak giic diigmesi ile elektrik baglantisi saglanir.

Ac¢ma kapama diigmesi (on-off) ile acilir.

Cihaz gostergesinin sifirlamasi beklenir.

Cihaz kapag acilir. Temiz bir k&git ya da tart1 kab1 kefenin ortasina konur.
Kapak kapatilir.

Gosterge sabitlendikten sonra dara (tare) diigmesine basilir. GOstergenin
sifirlamasi beklenir.

Kapak ac¢ilir. Temiz ve kuru bir spatiille azar azar istenilen madde tart1 kab1
icine konur. Asirt madde koymamak i¢in gdsterge izlenir.

Kapak kapatilir. Gostergenin sabitlenmesi beklenir.

Eger madde istenilen miktara ulasmamissa madde ilavesine devam edilir.

Eger madde istenilen miktar1 agmigsa kapak acilarak spatiille (kefeye baski
uygulamadan) madde istenilen miktara getirilir (Terazi i¢ine madde
dokiilmemesine 6zen gosterilmelidir.).

Madde, tart1 kabi ile disar1 alinir. Terazi kapagi kapatilir.

Cihaz gii¢ diigmesinden kapatilir. Cihaz ve ¢evresi temiz olarak terk edilir.
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~{ UYGULAMA FAALIYETi

Belirli bir miktardaki kat1 maddeyi tartiniz.

Kullanilacak arag gerecler: Terazi, tartilacak madde

Islem Basamaklar:

Oneriler

I Teraziyi diiz bir zemine yerlestiriniz.

Laboratuvar 6nliigiiniizii giyerek ¢alisma
ortaminizi hazirlaymiz.

Terazinizi sert, esnemeyen, diiz ve
sarsintisiz bir zemin lizerinde ¢alistiriniz.

U Su terazisine bakarak terazinin dengesini
kontrol ediniz.

U Su terazisinin ayarii mutlaka kontrol

ediniz.

U Dengede degilse ayak vidalar1 yardimiyla
dengeye getiriniz.

U Terazi ayak vidalarin1 dondiirerek

ayarlaymiz.
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U Teraziyi aginiz.

Calistiginiz cihazin ¢ok hassas oldugunu
unutmayiniz.

U Acele etmeyiniz.
U Gosterge sifirlanmadan islem

yapmayiniz.

U Tartim i¢in kullanilacak kagidin darasini
alimiz.

Kullandiginiz kabin veya kagidin
terazinin diger kisimlarina degmemesine
dikkat ediniz.

U Terazinin yan camini agarak tartilacak
maddeyi terazinin kefesine koyunuz.

Terazi kapagini uzun siire agik
birakmayimiz.

Tartacaginiz maddeyi kefeye koyarken
dikkatli olunuz.

U Terazinin yan camini kapatarak terazinin
ekranidan agirlig1 okuyarak
kaydediniz.

Olabilecek hava sirkiilasyonunu
onlemek icin kapaklar1 mutlaka
kapatiniz.

U Gosterge sabitlenmeden okumayiniz.
U Okudugunuz degeri kaydediniz.
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U Teraziyi kapatiniz.

U Terazinin kapaklarini uzun siire agik

tutmayiniz.

Tartilan maddelere ¢iplak elle
dokunmayiniz.

Terazi fisini gekmeyiniz.

U Cihaz ve ¢evresini temizleyiniz.

Temizleme isleminde fir¢a kullaniniz.

U Teraziyi temizlerken terazi kefesine

baski uygulamayiniz.

0 Malzemeleri temizleyiniz.

Kullanilan malzemelerin temizligine
dikkat ediniz.

U Rapor yaziniz.

Islem basamaklar1 ve aldiginiz notlardan
faydalanarak raporunuzu hazirlayiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

+4 °C sicaklikta 1 dm® (1 litre) hacimli saf suyun kiitlesi asagidakilerden hangisidir?
A)lg

B) 1 kg

C)1lcg

D)1hg

E) 1mg

2 kg elma ile 4000 gram elma, darast 3,5 kg olan sepete konarak tasiniyor. Kisinin
tasidigr yiik kag gramdir?

A) 8000

B) 8500

C) 9000

D) 9500

E) 7500

Bir kavanoz bosken 25,60 g, 20 °C’de su ile dolu iken 35,55 g gelmektedir. Buna gore
suyun net agirhigi kag gramdir?

A) 7,95

B) 8,95

C) 9,95

D) 10,95

E) 11

Bir teneke igindeki tuzun briit tartimi1 8,6 kilogramdir. Teneke darasi 840 gram
olduguna goére tuzun net tartimi kag kilogramdir?

A) 9,44

B) 8,2

C) 7,76

D) 9,2

E) 6,5

0,01 kg ka¢ gramdir?
A)0,1g

B)lg

C)10g

D) 100 g

E) 1000 g
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10.

11.

763 miligram ka¢ gramdir?
A) 0,763

B) 7,63

C) 76,3

D) 7630

E) 7,76

0,08 kilogram ka¢ gramdir?
A)8

B) 80

C) 800

D) 8000

E) 8,88

3 kg kag¢ pounddur?
A) 2,2046

B) 4,4092

C) 5,236

D) 6,6138

E) 8,8184

Kilogram ne birimidir?
A) Uzunluk

B) Kiitle

C) Hacim

D) Alan

E) Enerji

Terazilerin temizliginde asagidakilerden hangisi yapilmamalidir?

A\) Isleme baslamadan 6nce ilk olarak cihazin elektrik baglantis1 kesilmeli.
B) Temizleme igin iyi bir firga ve yumusak bez kullanilmali.

C) Kefesine el ile basing uygulanmamali.

D) Temizligi nitrik asit ile yapilmali.

E) Tartimi yapilan madde dokiildiigiinde hemen temizlenmelidir.
Hassas teraziler icin asagida verilenlerden hangisi dogrudur?
A) Duyarlilik araligi 0,1 mg - 0,01 mg’dur.

B) Kefesinin etrafinda koruyucu kabin bulunur.

C) Cok duyarlik gerektiren iglemler i¢in kullanilan terazilerdir.

D) Nicel analitik kimya laboratuvarlari i¢in hassas teraziler yeterlidir.
E) Duyarlilik aralig1 10 g — 1 g’dur.
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12.

13.

14.

Bir esit kollu terazi sekildeki gibi dengededir.
10 03 10

=) h gr
Buna gore G cisminin kiitlesi kag g’dir? Her bolme 0,1 g’dir.
A)18¢g
B)8g
C)54¢
D)3g
E) 13¢g

Bir esit kollu terazi sekildeki gibi dengededir.
10 02 10
O Bgr

Buna gore X cisminin kiitlesi kag g’dir? Her bolme 0,2 g’dur.
A)18¢g
B)84g
C)04g¢
D)4,2g
E) 249

Bir esit kollu terazi Sekil 1 ve Sekil 2°deki gibi dengededir.

10 0% 10 10 0 210
AV NI IPAN
Y Egr Y 39r1
Sekil-T Sekil-IT

Buna gore X ve Y cisimlerinin kiitleleri ka¢ g’dir? Her bolme 1 g’dir.
A)X4g,Y3g

B) X49,Y4g

C)X39,Y3g

D)X8g,Y6g

E) X2g,Y15¢
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15. Bir esit kollu terazi Sekil 1 ve Sekil 2°deki gibi dengededir.

] 02 1 10 0 2w
WX YY XY l Y
Sekil-T Sekil-IT
A)X49,Y3g
B) X49,Y4g
C) X30,Y2g¢g
D)X8g,Y6g
E) X2, Y15¢g

16. Bir esit kollu terazi Sekil 1 ve Sekil 2°deki gibi dengededir.
10 02 10

g 39
Sekil-T

Buna gore binici kaginct bolmededir? Her bolme 0,5 g’dur.
A) 1. bolme

B) 10. bolme

C) 8. Bolme

D) 6. Bolme

E) 3. bolme

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Uygulamal1 Test”’e geciniz.
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UYGULAMALI TEST

Laboratuvar ortaminda bir miktar (1,3 gram) tuz tartiniz.

Malzemeler
Bir miktar tuz
Analitik terazi
Spatul

ccoc

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigiiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Haywr kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

KONTROL LiSTESI
Degerlendirme Olciitleri Evet Hayir
1. Is énliigiiniizii giyip ¢alisma masamzi diizenlediniz mi?
2. Teraziyi diiz bir zemine yerlestirdiniz mi?

3. Terazinin ayaklarin1 dondiirerek ayarladiniz mi?

4. Teraziye enerji girigini sagladiniz mi?

5. Teraziyi agtiniz m1?

6. Gostergenin sifirlamasin beklediniz mi?
7. Terazinin yan camini agtiniz mi?

8. Tart1 kabin1 ya da temiz bir kdgidi kefenin ortasina koydunuz
mu?

9. Gosterge sabitlendikten sonra tare diigmesine basarak
gostergeyi sifirladiniz mi?

10. Tartilacak maddeyi spatiille azar azar tart1 kabi igine
eklediniz mi?

11.  Terazi yan camini kapattiniz mi1?

12.  Gostergenin sabitlenmesini beklediniz mi?

13.  lstenilen miktar agildiysa spatiil yardimiyla terazi kefesine
baski uygulamadan ve maddeyi dokmeden aldiniz mi?

14.  Istenilen miktardan az ise ilaveye devam ettiniz mi?
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15.  Istenilen degere ulasildiginda teraziyi kapattimz mi1?

16. Yan camlar agtiniz m1?

17. Maddeyi, tart1 kabinin disina aldiniz mi1?

18. Cihazin gii¢ diigmesini kapattiniz mm?

19. Kullandiginiz malzemeleri temizleyerek teslim ettiniz mi?

20.  Raporunuzu teslim ettiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Modiil Degerlendirme”’ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. 50 adet bakla tanesi, 340 g olarak tartilmis ve bu 50 bakla meziirdeki suyu 305 ml
yiikseltmistir. Baklanin yogunlugu asagidakilerden hangisidir?
A) 0,8 g/cm3
B) 1,1g/cm3
C) 2,1 g/cm3
D) 3,4 g/lcm3
E) 8,0 g/cm3

2. Asagidaki 6zelliklerden hangisi madde miktaria bagh bir 6zelliktir?
A) Oz kiitle
B) Hacim
C) Erime noktas1
D) Kaynama noktasi
E) Coziintirlik

3. Esit kollu terazide M Kkiitleli cisim 6zdes P kiitleleriyle asagidaki gibi iki ayr sekilde
dengelenmektedir.

a

&1 2 46 | &

sakil 1 sekil 2

Bu terazide binicinin bulundugu koldaki bélmelerden her biri 1 grama denk geldigine
gore M kag g’dir?

A)4dg

B)6g

C)8g

D)10g

E) 12¢
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4, Bir esit kollu terazi sol kefeye konulan A cismi ile 2 gramlik standart kiitle ve sag
kefesine konan 10 g ve x g kiitleler binici 4. bolmede iken sekildeki gibi dengededir.

4
a |
2a A W x

TSI

A’nin kiitlesi 13,8 g ve her bolme 0,2 g olduguna gore X cisminin kiitlesi kag
gramdir?

Alg

B)2g

C)3g

D)5¢g

E) 10¢

5.  1-Kiitle ortama gore degismez.

2- Kiitle terazi ile dlgiiliir.

3- Sabit sicaklikta kat1 ve sivilarin belirli bir hacmi vardir, gazlarin hacmi iginde
bulundugu kabin hacmine esittir.

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1

B) Yalniz 3

C) lve 2

D)1ve3

E)1,2ve3

6. Bir kutu lokum 1,2 kilogramdir ve kutuda 40 adet lokum bulunmaktadir. Lokum
kutusu 80 gram olduguna gore 3 tane lokumun net tartimi kag kilogramdir?
A)48¢g
B)72¢g
C)84g
D)90g
E) 92,2¢g
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1. Sekil I’deki esit kollu terazi dengede olup 10 bolmeye ayrilmig binicideki her bolme
0,1 grama karsilik gelmektedir.

A7 10
/o VAN
tm Jgr Am
Frr e
Sekil |

s
Sekil” |

Sekil II’deki esit kollu terazinin dengede kalabilmesi i¢cin 5 bdlmeye ayrilmis her bir
boélme 0,2 grama karsilik gelen binici kag no.lu bélmede olmalidir?

Al

B) 2

C)3

D)4

E)5

8. Cizelgede X, Y, Z ve T maddelerinin erime ve kaynama sicakliklar1 verilmistir.
Erime Kaynama
Macde Noktas1 (°C) Nokt);m (°C)

X 114 186
Y —98 65
Z 6 79
T —111 —60

Cizelgeye gore X, Y, Z ve T maddelerinin 1 atm basing ve oda sicakligindaki (25 °C)
fiziksel hali asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

X Y Z
A) Sivi Gaz Gaz
B) Sivi Gaz Sivi
C) Kati Siv1 Gaz
D) Kati Sivi Sivi
E) Sivi Gaz Sivi
9.  I-Yogunluk

[1-Donma noktas1
I11-Genlesme katsayisi
degerlerinden hangisi ya da hangileri saf sivilar i¢in ayirt edicidir?
A) Yalniz
B) Yalniz II
C)lvell

D) Il ve

E) I-11 ve I

T
S1vi
Gaz
S1vi
Gaz
Kati
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10.

11.

12.

13.

14.

Bir maddenin asagidaki 6zelliklerinden hangisi veya hangileri basing ve sicakliga gore
degisir?

I- Kiitle I1- Hacim 111-Oz kiitle

A) Yalniz I

B) Yalnz III

C) lvelll

D) I velll

E) I ve-ll

+ 4 °C’de bir atmosfer basing altindaki bir desimetre kiip saf suyun kiitlesini
dengeleyen madde miktarina ne denir?

A) Miligram

B) Gram

C) Kilogram

D) Ton

E) Kiitle

Sabit sicaklik ve basing altinda;

I-Hacim I1-Kiitle

111-Oz kiitle IV-Oz agirlik

Niceliklerinden hangisi ya da hangileri maddelerin ayirt edici 6zelliklerindendir?
A) Yalnz |

B) Yalmz II

C) Yalmz Il

D) Il ve IV

E) I-1I-11l ve IV

Ambalaj icindeki gidamin agirhg asagidakilerden hangisidir?
A) Ortalama agirlik

B) Net agirlik

C) Goriiniir agirlik

D) Briit agirlik

E) Normal agirlik

1 atm basing ve 25 °C sicaklikta X, Y ve Z maddelerinden X maddesi sivi-gaz, Y
maddesi sivi, Z maddesi gaz durumundadir. Buna gore X, Y ve Z maddelerinin
kaynama noktalar1 biiyiikten kiigiige hangi segenekte dogru siralanmistir?

A)X>Y>Z

B) Y>2Z>X

C)Z>X>Y

D) Y>X> Z

E) Z>Y>X
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UYGULAMALI TEST

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

Maddenin tanimini yaptiniz mi?

Maddenin ortak 6zelliklerini sdyleyerek drneklendirdiniz mi?

Maddenin ayirt edici 6zelliklerini sdyleyerek drneklendirdiniz mi?

H W e

Maddenin hal degistirmesi ile ilgili deneyler yaparak grafigini
¢izdiniz mi?

Uluslararas1 birim sisteminin ne anlama geldigini ve Onemini
acikladiniz mi?

Agirlik birimlerini biribirine ¢evirdiniz mi?

Agirlik ve kiitle arasindaki farki aciklayarak 6rneklendirdiniz mi?

Terazi gesitlerini siraladiniz m1?

© | ¥ N o

Istenen miktarda madde tartmak igin analitik teraziyi hazirladimz
mi?

Istenen miktarda madde tarttiniz mi?

11.

Tartim sonrasi terazinin temizligini yaptiniz mi1?

12.

Briit tartim yaptiniz m1?

13.

Verilen bir kabin darasimi aldiniz mi?

14.

Net Ol¢iimler (tartimlar) yaptiniz mi?
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 E
3 B
4 A
5 B
6 B
7 D
8 B
9 B
10 C
11 C
12 E
13 D
14 A
15 A
16 A
17 E

OGRENME FAALIYETIi-2°NIN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME’NIN CEVAP ANAHTARI
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