T.C.
MKLLC EJKTKM BAKANLI JI

DENKZCKLKK

GEMKLERDE SAC VE BORU Kk

Ankara, 2016



T Bu modgl , Mes | eki ve Tekni k EjJiti
¥7retim Programlarénda yer al an
°Jrencilere rehberl ik et mek am
materyalidir.

T Mil |~ BRjkiamilm] énca ¢cretsiz ol ar ak

T PARA KLE SATILMAZ.




K¢ KNDEKKL ER

AC T KL AMA LA R et eerst e e e e e e e e e r e e s ennnseserraaaeaans iv
(N S B SRS 1
¥ T RENME FAALKY.ET K eiieeieeeeeee e seeessie et anens 3
1. SAC KkEKKLLENDKRME..KKLEMLERK ... 3
1.1. EJ] me. B g Kime e 3
1. 2. E] me Bg¢kmeni.n. . . TanemMeb. o iiiinaaanee.. 4.
1. 3. Ef me B¢ kmeni.n.. . Ger.elj.i..\v.e..¥nemi.... 4
1. 4. E] me B¢ k me B°Ige5|ndeki Dej" K..md erin v
1.5. Ejme B¢gkmede . . A-.éném..Bo.y.u..He.s.a.bh.e5
1. 6. E] me B¢ kume....Y.o.nt.eml.efill 1
1.6.1. Mengenede Ejme Boe.kme.Yl.nt.eml7er i
1.6.2.Profiller Arasénd.an.. F?.a,.r...-...a......¢..e..k8ar ar ak
1.6. 3. Kél.ecC.ena. . BéKmMe e, 9
1.7. Sac Par-alarénéen..Rer.i.nle.Birldktirilmnm
1. 7. 1. Birl ext...me..Cex.i.t.l. el ... 11
1.7. 2. T O o Y = o 4 = 11
1.8. Per-inleme..Kkl.emi.ndi.n..Y.ap.eél.ma.s.g.17
1.8. 1. iPelre-kitnilrimeB..¢.eK.i. L.l e, 18
1.8. 2. D°ver ek Peutr.:.i.n..Bak.eéneé..Ql.ukt.28r ma
1.8. 3. Per-inli Birl ekdt.i.r.mede..Meyda2ha Gel e
1.8.4nlRere- Kkl emi nde Di.kk.a.t..Ed.i.l.ec2Zk Husu:
UYGULAMA FAALKYETK e 22
¥LE¢ME VE DEJERLENDKRME e, 25
¥IJRENME FAALKY.ET K oot 27
2. POLKPROPKLEN BORU..KKLEMLERK ... 27
2. 1. Polipropilen (PR)..Mal.zemel.er.i.n2Manét él
2.1.1 Polipropil en..Ror.u.. . Ek.. Rar.-.al.a.r.8.29
2. 2. Boru .Kesme. .. KKl &M, 31
2.2. 1. Pl ast.i.k...Bo.r.u.Mak.as.€.nnnnnn. 31
2.3 Boruyu ¥l.-.is.¢é.nde..Kesmek. .. 31
2. 4. Fézy.an . Kay.nal B, 32
2.4. 1. Kul l.aneél.an..T.akéml.al. ... 32
2. 4. 2. Pol i pro.pi.l.en. .. Bour.u.. .KkK.:.i.l..]....33
UYGULAMA FAALKY.ETLERK e 35
¥L¢ME VE DEJER LENDKRME (e, 38
Y¥IJRENME FAABKY.E T K oo nen s s e 40
3. BAKIR VE AL} MKNYUM...BORU..Kk.LLEML ERK.40
3.1 Bakér ve Al ¢minyum Bo.rx.ul.ar.én..Sedd@ Lehin
3.1.1 Sert Lehim. Al akeéeml.ar. ... 40
3.1.2 Bakeér Fosfor...Esasl.e..Lehim. . Al.dxéml ar é
3.1.3 Lehim ..?l'..e.l...l...e..r...l ....... ¥l..-.. 6.]...e..r..1 ......................... 41
3.1.4. Dekapa ...l..a.r.......\1..e.....¥ z.el. l..kl.eur.i....41
320ksiGaz il e Sert Lehi ..ml...e.m.e..n.i...n.....u.y..g..u.J...a4Lﬂ1 ma s é
3.2.1 :fle-le Sertolehioml.eme.... 41
3.2.2 | fl e erhede Dikkat EdlImEseGelel(elh Hususlar.................... 42
3.3 Sert Le.h.i.m. Lly g.ul.amas.. . 43



B4Rakor | u Bi.r.l.eKt. i.rn.me.l ..l a7
3.4.1. Hav.K.a.. . .ak.e.meE. ..o e 47
3.4.2 Havka .Yapem.Tekni.J ... 48
3.4.3 Havka Yapéménda .Mewy.dana..Ge.l.ebld Il ecek
3.4.4 Standartl!l ar.a..Uy.gun. . Hawvk.a..Li.p.bl
3.4.5 ¢ift Kat.l.e..(.c.i.da.r.l.g).. . Hawvk.a.l.a.bl
3.5 Bakér Bou.r.u....Békme. Al .et.l.er.d............52
3.5.1 Boru éBg¢gkme.. . Yayl.arl .. 52
3.5.2. Manivela Ti.pi...Bor.u..B¢kme. . Al.ebd er i
3.6 Bakér Bour.u. Ek.. . Rar...al.al.6....... 54
3.7 Bakeér ve Al ¢minyum Boru .D%k.emed®&5 Di kkat
3.8 Tesisateéen.Test. . . Edi.l.mes.i .. 56
3.8.1 Séhhi Tesisat ve.e..l.s.ét.ma..DonabBEmlar én
3.8.2 Gaz Tesisatl.ar.éenda..Sézdéer.mazbEk Test
3.9 Bakeéer Bou.ul.ar.da.. Yal.&t. &M .. 57
UYGULAMA FAALKYETK e 58
¥L¢ME WEJERLENDLBRME .o 63
JRENME FAALKY.ET Koo eeee e 64
: ¢ELKK BORULARI BKRLEKTKRME.. Kk.LEMK.64
4. 1. ¢el i k Bour.ul.ar.én. . ¥zel.l..kl.er.i...... 64
4. 1.1 Bo.r . ..C.a.pl al B e 65
4. 1. 2. Baj.l.ant.é. . . .Par. al.aré. ... 66
4. 2. ¥ -¢ Al.ma..Yont.eml.e e, 69
4. 2.1 U-t an..Uca.. ¥l Al.ma. ., 70
4. 2. 2 Eksenden..Uc.a.. . ¥l...éi . Allma... 70
4. 2. 3 U- tAIMa...S.er.t.a. . Xl 71
4. 2. 4 Eksenden..Eks.ene..¥l..¢... Al.ma..... 71
4. 2.5 Sérttan..Séert.a..¥l..¢é.. Al.ma......... 71
4. 2. 6. Eksenden..Sér.t.a.¥l...¢. .. . Al.ma...... 71
4. 3. ¢el i k Bor.uul.ar.é. . KesmekK........12
4. 3.1 ¢eli k Borul areé Kesme..Kkl.emi.dde Kul |l
44¢el i k Borul ar a..Di.k...A~.ma.. Kkl.emi....... 74
4. 4. 1. ¢el ik..Bour.u..Raf.t.al.arl B, 74
4.5 MENGENEIEK ...ttt e e e e e e e e 77
4.5.1. BOru Mengeneleri.......ccccuuriiiiiiiiiiiiee et siiinneeeeeeee e
46.Bajl anté Par-aseé..(.Fi.t.t.i.ng.s.)..Sékma.79k | e mi
4. 6. 1. ¢cel i k..Bo.r.u..,An.a.ht.ar.l.arné.......... 80
4 . 7. Di k1l i Bajl anteda Séezdeéermazl.ek...8Bal zemel
4. 7. 1. Kend.i.r...Kul.l.anemé......iiiienenins 83
4. 7. 2. Tefl on..Bant..Kul.l.anémeé........... 84
4. 7. 3. Séveé ..Caoant.a.Kul.l.anemeé. ... 84
4. 8. Kull anél an Takéuml.a.r.én..Bakeém.v.e.80Dnar éml
4. 8. 1. Takéeml ar.e.n..G¢.nl.ék...Bak.eml.a.r.e.85
4. 8.2 Takéml @akeée.BaKaml.ar.b...........cccccieeeeiennnn, 85
49Bor ul ar én Soj uk..Bg¢gk.¢m. . Kkl.eml.e.r.i...... 85
4., 9. 1. Boru B¢ kme .Mak.i.n.es...v.e..¥Xzel.B5 kl er i
4. 9. 2. B¢ kme....d.eKi. Ll @l 87



4. 9. 3. Kull anél.an..Tak.éml.ar.én..Bak&mél

UYGULAMA FAALKYETK e 92
¥LEME VE DEJERLENDKRME o 101
MOD! L DEJERLENDKRME. .ot 105
CEVAP ANAHTARLARI ..ottt eeees s nnennnennnnennenes 109
K AY N A K G A e 112



ACcCI

KLAMALAR

ALAN Denizcilik
DAL Ge mi Makinel er Kkl et me
MOD, L} N ADI GemilerdeSac ve fMleiru Kkl e
MOD| L} N S| RESK] 40/28
Bireye /' génjilerde nve i ggrei  makin
dairelerinde kull aneéel a
MOD, L; N AMACI i Kl eml erini Ve boru
onar éml ar éné yapmaya V|
kazandér mak ama-1| anmakt
1. Sac malzemelerin® zel | i k1l er i
teknijine uygun K ek
yapd.
2.Devre resmine uygun
MOD! L!¥YNJ RENME birlektirme wygul ama
KAZANIMLARI 3.Devr e resmine uygu
al ¢minyum borul are
yapd.
4. Devre resmineuy gun ol ar ak
birlektirme obnygul ama
EJKTKM ¥jRE.I_KNOrtam.Ge_ml .makl ne_I eri. bak ¢
ORTAMLAR| VE ’ DonanManIf:lne da.lreS|_nde
DONANIMLARI aletlgrl, _yenll_eKtlrm_e
donaneérml arlét !l er i, t ak ér
Mo d ¢ | i -inde yer alan h
SECIME Y= verilen °1] - me ar a- |

DEJERLENDKRME

dejerlendireceksiniz.




GKRKK

Sevgili ¥Jrenci,

Gemilerde bakém ve onarém iklerinde; Z amas
devrelerinin revizyonuna gereksinim duyul ur .
i kllee i ve boru tesisatl ar e&nldearkiineb aykPénme | v &k ydeen
verilecektir.

Ky i bir makine zabitinin sac «kekillendirr
beceri sahibi ol masé gerekir.

Bu ama-la mod¢l de sizler i-in hazérl anméck
meslekianlamd si zi farkl e kélacakter.






¥J RENME FAALIKY

(¥IRENME KAZAI)

Sa- mal zemel er i n °ozelliklerini a- ékl aya
uygul amal aré yapabileceksiniz.
CARAI,(TI R)
a Yakadéejénéez bgkmenl akbdame] mkbe i mal edil n
a Ef me b¢g¢kme konusunda faaliyet g°steren
0] Bulundujunuz bel gede per -inl eme yapan

hakkénda bilgi toplayéneéez.

u Per -in

ekitlerindeomnnbigzeri Aensknbéfttar
tartekenez.
0] Birlexktirme -exitleri hakkénda bilgi to

0] Araktéerdéjéenéz cisimleri ve ikletmeleri

1. SAC KEKKLKENBKRHERK

1. 1. E] me B¢ kme

| sé idsxe veayradémé ol madan talak kal déer madar
Burada gerecin bir k & s mé, me mk¢n ol duju kad:
bir konuma ge-er.

kekil 1. 1: Ell e tel b¢kme uygul amasé



Met al gere-1leri -iésteelntidmeda kbegkk nedke iv-ei na k1

makinel er ol makla birlikte bu ikl em, bazen
kull anmadan kuvvet uygulanmaséyla da yapélab
1. 2. Ef me B¢gkmenin Taneémeé
Met al par - al ar én (kpall @sctéi kb ikda kri Id ed d jkii ki mien e
ej me kuvvet. altéemglamenie ki | deji ktirmesine
EJ ME KUV)

\@ o .| )

| ~

!

MENGENE MALZEME

kekilBe¢k.mz i K1 e mi

1. 3. Ef me B¢gkmenin Gereji ve ¥nemi

Kk par-alarénén tasarl anmasénda ve ¢retil
gi bi deji ki k iklemle uygul anabilir. Bu ikl e
mal zemel erin ve boru profill eri n,demifiike b ¢ k me
makine i mal at, -elik yapé gibi bir-ok sektH¢e
dejikik kekillerde ¢retmek ve ince saclara K

yapél éer.

1. 4. Efj me B¢gkme Bl gesi ndeNRit rDej i Ki
Eksenin Tanémeé

i K par-asénén déek yg¢zeyi
er i et ki si ile késal ér. K
ésal ma meydana @&l me?21trBu

Bekme esnasénda
yézey basma kuvvet |l
kal ér , uzama veya k
eksen adéné al ér.



BASMA —a, \ \\ (GEKME
EGME EKSENI o)

KISALMA

NOTR(ETKISiZ)
EKSEN

Bekme esnasénda eksenl er

A-A KESIDI
A

kekil 1. 4: Bekme sonrasé mal zemede meydan:
1. 5. Efj me B¢g¢kmede A-énéem Boyu Hesat
Ej me b¢kme ikl emlerdi °ncesinde mutlaka bi
Denemegnél ma yoluyla ikin dojru bir Kekil de

i sraféna sebep ol acakter.
Bekeél ecek mal zemenin béigkeéegm °ncesi boyunur
cinsine g°re farklelék g°ster mekteediern.e Erf r-eo

yapélan hesaplamadér ancak sac mal zemel er de
Sac mal zemelerin fazla hassas ol mayan b¢kme
dekeél mesi yent emi uygul anér . He s apil khimalyd mé
yapél mal éder .
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kekil 1.5: A-éném boyl aré hesapl anacak

|
L=(40-2)+(60-4)+(30-2)
L= 38+56+28

L=122

L=(35-2)+(30-4)+(254)+(154 )+ (354)+(152)
L=33+26+21+11+31+13
L=135

Sacl ar én b¢ k me resigmreeglilnidiel e° Il dé&H”l erkd®ikrerhe
apl mal ar , yukar edaki °rnekte go°r ¢l de] ¢ ¢
nl deé¢Kel ¢r .
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1. 6. Ef me B¢gkme YOontemleri

B¢egten bu gelikmelere rajmen e]jme b¢kme i
bili n me s i b¢yeék °nem ar z et mektedir Bu, en
noktadan sabitl enmesi ve en wuzak bir iki no
i Kl emi dir . Bu basit b¢kmel erde en -ok kull a
bajnlaa ak kuvvet uygulanmaseé ile yapeéel an b¢kme
1.6. 1. Mengenede EjJ me B¢kme YOntemlerdi

Mengenel erde ejme b¢kme i klemi, -eki-, to
ger-eklexktirilir.

U Ejilecek jntcekmpak -
ejil melidir. EIl i n
al eneér Kl k dar bel
vurul maz. Tokmak d
bakl anarak efj il me
yavak yakéenl akter e

0O Efjerken darbeler d
indirilir.

i Daha késa par-al ar
dézgen bir yégzey e
d¢zeltme par-asé |

iU B°yl ece par-a y¢ze

0 Geni Kk ve késa by¢kyg
kademel i bir kekil
i stenen a-éya geti

1. 8: Gemgeneileg ¢
b¢kel mesi




0 Sonunda bir dg¢gzel't
h©ol e getirilir (ke
i Par-alara istenile
bi-imlendirme par -
U Begke¢el ecek par-al ar
lebirli kte mengeney
0 Bundan sonra b¢kel
iczerine yateéerélar a
kekil 1.10: Bi - i ml
il e b¢kme
1.6.2.Profiller Araséndan Par-a ¢éekarar al
Profil borularda yay olukturacak «kxekil d
késméndohaaskmal abr° | gesinde ezil me ve yanl ar a
k°okel.i b¢kel ecekse s°z edilen kekil bozuk
késméndan par-a -ékareélarak be¢kme yapél eéer.
i -rlie dol durul ar ak beéekel ¢r veya b¢ k me ma K i
bekel ¢r .

e
do
| u

n e



. 11:;: Kokel i Resim 1. 1: Bozuk Dbi
profil

1.6. 3. Kél ecéna B¢ kme

Mal zemeni n kel écéna be¢kel mesi genel l ikl e
yentemdir . Lama mal zemel roi di kd°rtgen kesi
hangi tarafa daha kol ay

kenan yakén késma dojru b
uzak ol an kenareé b¢kmek

— D

ckme yapél abil ecej
¢m yapmak i -in dat
in

é

e

b
k
- daha -ok kuvvet

¢
i

‘

kekil 1.12: N°tr eksenin kenara yakeén kés



kekid N°tr eksenin kenaek a uzak késména |

Kél écéna b¢ k me i Ki, dijer b¢ kme i Kl eri nt
kal épl arda yapeéelabil mektedir. Kel écéna b¢ kme
tarafta kesit kaleénlakérken dék tarafta kesi

kekid: 1.¢leki - ile kél écéna bg¢kme
kekid Be¢gkme sérasé/sonrasé -atlamal ar

10



1. 7. Sac Par-alarénén Per-inle Birl

1.7.1. Birlexktirme ¢Cexitlerdi
Met al sanayinde Dbir-ok birlexkxtirme teknil
tekni kli&kii ahmcegurupta toplaneéer. Bunl ar s©°kg¢gl

1.7.1.1. S°k¢l emeyen (Sabit) Birlextirmeler

Kki par - a birbirine birlexktirildikten S
birl eksd9kogmegmeyen demii. BU lerleg ti irrmme - exki tl er i a K
sénéflandéer él mexteéer:

1] Per-inli birlexktirmeler

u Kenet |l i birlexktirmeler

0] Kaynakl e birlexktirmeler

0] Sékée ge-mel er
1.7.1. 2. S°ke¢glebilir Birlexktirmeler

Kk i par - anén tahrip edi |l meders®Isflkehbielbiirl
birl edenii.r me

Bu birlektirme -exkitleri akaj] édaki gi bi s

u S°k¢lebilir (hareketli) ge-mel er

1] Vidalé birlektirmeler

u Pimle birlexktirmeler

a Kamal & birlektirmeler
1.7. 2. Per-inl eme

Per-inleme yapmak i-inAmasidk esayt@akaEa mar ¢
per-inleme yapabil mek i-in per-in tabancalar

1.7.2. 1. Per -in

Bir baké hazeér dijer baké bajlante yerind
p e r denin

11



Resim 1. 2: Per-in -exitleri

u Per-inlemenin tanéme
Kk i par-aneén birbirine per -in bajl ant e
birl extperndimielse me
1.7.2 3. Per-in ¢exkitleri ve Per-inlerin Sén
u Kull aném yerlerine g°re per-inler
il ¢teli k inkaat per-inleri
1 Kazanper -inl er i
1 Lokomot i f per-inleri
1 Dijer (mutfak eKkyasé, kayék, bal ata
a Gere-lerine g°re per-inler
bl ¢teli k per-inler
1 Bakeér per-inler
1 Al ¢minyum per-inler
1 Al akémlé per-inler
u Per-in bakeé Dbi-imlerine g°re per-inler
1 Yuvarl ak bakl é& per-inler
1 Yuvarl ak yassé baklée per-inler
1 Merci mek bakl é& ve havka merci mek back
1 Havka bakl é per-inler
il D¢z silindirik baklé per-inler
il Koni k bakl e per-inler
1 Yuvarlak b a ple& - i nl er
Per-in bakénén yarém yuvarlak ol masé sebe
bakl aré sécak ya da sojuk olarak bi-imlendir

12



[
\

kekill.16: Yuvarlak bakl é per-in

1 Mer ci mek baxkl é& per-inler
Per-in baké yarém yuvarl akter. Yarém yuva
bakl & per-ine g°re daha incedir. ¥zellikle
-ékéntésénén az ol masé bir avantajdeéer.
kekil 1.17: Mercimek baxkkl é& per-in
1 Mercimek-havka bakl & per-inler
Yarém yuvarl ak késmén yarésé havka «kKkeklin
per-in kadar sajlam ol masé ancak per-in bacx
kull aneéel er . Per-in delijine havka a-é¢él er.
kekli.l18: Merci mek havka bakl é& per-in
1 Havka bakl é per-inler
Per-in baké d¢z ve havkal edér . Yapmaané bat
i stenmi yorsa par-ada bu tg¢r per-inler kullan
kekil 1.109: Havka bakl é& per-in
1 S lindirik baxkxlé per-inler
Per-in baké silindirik bi-imdedir. Genel ||

13
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L

kekii2 Silindirik bakl é per-in
1 Koni k bakl é& per-inler
Bazée per-inlerin kolay takeélabil mesi -
per-inlerpekdédenimk bakl é

keki2 Koni k bakl é& per-in

1.7.2. 4. Per-inleme Takémlar é

u cekiRPRer-inl eme i Kl emi nde kull anél an - €
nitelijine g°re dejixkxkir. Beyéek per-in
se-il melidir Ell e per-inlemede genel |l
0] Per -in - ePketri-rimmelseime/ g il kK & @ an¢ a k par -al ar e
birbirine yaklakxtérmak ve per-ini ekt
per -in -ektirmesi
1] Per-in ywevwaliaarl&:me i Kl emi nde, per-in |
-ukur tdleakn ¢azler ipnedre-kiin dwwvasysaé Bu yuval ar
bakénén zedel enmemesi i -in kullaneéel er.

keki2 1s2 per-in yuvaseé

kekill HBAl23per-in yuvaseéeé
u Per - i makimesiePer - i nl eme i Kl emi ni mekani k o
makineler kappna b akéné ol ukturacak Kekil de d
kuvvetl:i vurukl ara ve il eri ger i devi
makineleri, apar at ekl eyer ek per-inle

me mk¢nder .

14



Resim 1. 3: Di kdertgen s¢gtunl ou

Resim 1.4: S¢gtunlu tip

Resim 1.5: Otomatik tip

1] Pop per-in alBeotyida(t @oaymc acde&l)i:ni p i ki
ol ukturul amayan k¢-¢k -apl é per-inl eme

Resiml. 6: Pop per-in aleti (tabancas

15



a Pop pe&rtasénda yarém yuvarl ak baxkl e, [
al ¢minyumdan i mal edil mik birlektirme e

Resiml. 7: Al ¢igminyum pop per-in
.2.5. Per-in Boyunun Hesapl anmaseé
Per-inin bak késménén dékénda kalan t¢m
|l emine baklamadan ©°nce belirl enmesi ger eki
ukKturul masé i-in per-in boyunun biEBEnnmes:i
énl ejeyl a Pejrr-udhanboiylugiulni diegsapl anmaseénd:
|l anéel er :
|
|
(oL} 41
- b
+ ."‘Jr"’”' EJ_I
0 // | /// A
/di 7] 2
N N
u
N | L
1
kekil 1.24 Per-in kesiti
L=S+(1,5xd)
L:Per -in boyu
S:Per-inlenecek par-a kaleéenl ékl arénéen topl e

dPer-in -ape
15:Sabit kat sayeée

¥rnejin, IZ2]jmmdlka«&lién ki par - a,
4 mm -apa sahip bir per-inle birlexktiril m

16



L=S+@5xd)f or m¢l ¢nde verilenleri yerlerine Kk
L=2+2+(1,5x4)
L=4+(6)=10 mm

L=10 mm
1.7.2.6. Per-in Deliklerinin Olukturul maseéeé

Deliklerde eksenelk a - é k| éJ é °nl emek I -in par -al ar
m¢ mke¢ense ¢ st i.ste konularak birlikte del i nme
Deli k eksenlerinde ka-éklé&k olursa delikler
sayeda pyearp-€éilnalceanke i se zémbal ama il e del me vyarj

apélacak per-inli birlektirme t¢gréene gor

k¢- ¢ktsOb=95 1 arak matkap se-i mi yapél éer ve pe
dh b¢yek -aplar i -inl mm ilave edilir

Deli klerin per-in baklarénén olduju tara-
I K1 emi havka baxkl é& per-inléaadéem. aHa&avka hawlka
a-€élacak havka per-in bakéna °1l-¢s¢ne glPre a

¥rnekSakl arémez 6 mméli k per-in ile birle
-apené hesaplayénez?

Per-in -apé 10 mméd&Gmr=6kun ¢k ol duju i-in

¥rnekSael aréemez 16 mméli k per-in ile birle
-apéné hesaplayénéz.

Per-in -apeée 10 mmaeHtelrlmmmpy ¢k ol duj u i -in
1. 8. Per-inleme Kkleminin Yapeél masEé

¥ncgere-1lerin naseél vV e ne Kektii diel echegn
belirl enmelidir. Per-inler, kesil me geril me
az i ki per-in kullaneéel éer . Per-inleme ikl emi
dayaném isteyen birlektiumakak demhrivie dbheg
ol ukan per -i nekkullleareé | epteark- iymlpemea;n dijeri
alakémlaréndan yapélan ve per-in tabancase
kull anél déjé per-inleme iklemidir.
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1.8. 1. PeEektntmeBttexki tl er.

e e

kekbl.Rir pop per-in uygul amasé

Per-inleme yapélacak par-alarén sajlaml ek
Per-inlemede parr-mel kroéhru ml emnidtélriée | bmarl lag k€t ivar d é€
18.11.Bi ndi r mel i Per-inl eme

En fazl ap&mudil mhiel minr | exktirme -exkididir.

0] Tek séralé bindirmeli per-inleme

INTINNE
////Il///

kekil1.26: Tek séralé bindirmeldi per -inl e

a ¢cift séralé bindirmeli per-inleme

AN

THE

keki1.27: ¢ift séraleé bindirmeld:i per-inl



u ¢cift sérhbiediiwmebkl|l per-inl eme

AR
NN SNNE
I\

Z
L/

keki 1. 28: ¢ift séeralé zikzaklé bindirmeldi

a Tek yamal é& per-inl eme

S (LD

keki:Tek9yamal eupgui amhs me

1.8.1.2. Yamal é& Per-inl eme
Per-inleme ikKleminde sézdérmazl ék istendi]

a ¢cift yamal é per-inl eme

.

)
V2,

VA |

'ﬂﬁ////“
=S ‘

./ L/

keki:1.ei0ft yamal é& per-inleme uygul amas
19



1.8. 2. D°verek Per-in Bakéné Ol uktur ma

Birlexktirme yapeélacak i Kki par-a delindik
per-in baké per-in yuvaseéyar dyemwél eikltda rpar ra \
araséndaki bokl uk al éeneér. Per-in -eki- yardeé
per-in baké olukturulur.

keki:Pe31inleme ikl emi

1.8. 3. Per -inli Birlektirmede Meydana Gel
AmﬁhAﬂA$A$A
sl e 1 e e

l
.5 6 7 ] 3 10 "o

<
=4
sl
.
EX
—{

keki:1.RBer - ianla¢ me éh

Per-inl eme i K1 e mi kurallara wuygun yapéld
yeterince di kkate alénmadéejénda yukarédaki r

0] Per-in baké eksik, dolayéséyla per-in b

a Per-in bakeée Ipey¢c¢k,n bolyay azawnl ase-il mi K.

a Hat al é nedéenl glme per-in bakée eksenden Kk

u Deli k -apé b¢yek del i nmi k.

u Per-in -ektirmesi kull anél mameék

a Hat al e del me deli k eksenl eri ka-éekteéer.

u Per-in baké ezilmik, alt per-in yuvaseée

u Hat-adlei -1 eme sonucu kapama bak -atl amécx

a Hat alé -eki-leme sonucu kapama bak eksi

a Hat al é -eki -1 eme nedeniyl e per -in boy
kull anéel mameéexk.

u Al't per-in yuvasé b¢gyeé¢k se-i Il mik, per-i

20



1.8. d4.nlRemme- Kkl eminde Dikkat Edil ecek Hus

Sajl ékl é& bir per-inleme iklemi yapabil mek
1.8.4.1. ¢ekici Vurul masé Gereken Yere Y°nle

Per-inin kapama yapélacak ucuna sénrace - ek
kapama bakénén bi-imine g°re yuva kull anar ak
1.8.4. 2. ¢teki - Darbelerine Karkeé Dikkatl:@ Ol

¢eki- darbelerini uygul arken -ekicin kaym
verebilir. Mutl aka -ekinclee mee kii k| ebnda m& e kls
edilmelidir.
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Akaj eda ol - ¢l eri vV e b¢e¢kem kKekl verilen
par-asénén her i ki kenar éna, kenardan 14 mm
ade del i k del er ek, 2 mm kal énl éj éndaki bir
per-in olacak kekilde birlexktiriniz.

|
2x45° QQ[Q\

40
28

(O O
Kalnhk 2
(Ty]
(o]
N,
?
Kkl eamaBnakl| ar é ¥neriler
0O A-éném hesapl ar é
U Re s mi inceleyiniz. Yanbekacaj énéez a
boyunu bulunuz. par-anén hatal é
atél maséna sebep
0 ¢eki - iblg&k me] me | ¢
_ . kull anacaj eéméez -
U Par - ay e, resi mde be N .
o ol mamaséna, -eki
mar kal ayéneéz. i L
ol mas éenmal,i jgi¢nvi z
etmelisiniz.
UPar-aye, markaladej; ., gevenl i Jio °onld
teknijine uygun kesg:. = : . o :
. A o iU Del i kl er i pemgLirm
0O A-éném boyuna g°°re . )
- o -aptan be¢yeéek del
ejeleyerek k°kel ergqg. I 4
deliniz UDelmeden °nce ma
ile delik yerlerini belirletiniz.
0 Mar kal ama -izgisi,
k°kesine gelecek kKql Mengeneyi -ok f a
bajl ayénez
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U Akaj edakit «reikli d idjei

{i
bir miktar-15-25 derece kadab ¢, k ¢ n ¢

¢ceki -l emeden °nc
kontrol ediniz.

[ —
—— .

Mengeneye par-ay
-eki - il e mal af a
bokl uk al énmal éd

U Bir °nceki iklemde ¢E_3k"k :Ile eJ me b
~izgisini, 20 mm -4 3¢° ul lranmaye€ne
par-asénén ortaseée i par-anen mengene
N I t akéml ar & nnenedena r
bajl ayénez
olur.
n
/{’I
I Bu iklem safhaseé
Kekilde g°r ¢l dej
u-laré ayneée sevi
O kekill endirme par-gu B¢gkme i kKl emi tam
bokl uk bérakmadan n °1 -¢ ve kontrol
b¢egkme 1kl emini bu K uygun kull anar ak
tekrarl ayéeneéez ol - ¢l erini kontr

Par-anén mengene
karké di kkatli o]

P
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U Mar k al
k° kel

Keki

de

t ama ml

ama
er i

ay

g
é

[
o
n

o= —

o D Q
o< T
— 5 —
- @ @D

NQ

"0 -~ =

P ar a | dihiat edinize

Takémlareée ©°zenli

avka mat

Knce sacl ar édeliklerie

G Deliklere Hh zembayla del ebil
U Per-inleme i-in pernu L=S+15xd)For m¢l ¢ng¢
0 Mal zemeye u un erul’<ki adet demir a
y y9 P adet pop per-in
— — 5 ———
U Se-ilen per-ini del Per _|ry|_e_me ylagiay
eldiven giydiniz mi?
U Per-in hazér bakeénhé F)leéjnz ﬁerluﬁKg:g
yerl ektiriniz. ap Y9
mi?
U Per -ini -eki - il e qu ¢eki - rdianreb eklaer k &
ol ukturunuz. mi?
O Per-in bakéna ¢st g ¢apakl anmal ara v
Kekl ini verini z. ol ukmamaséna di k
U Per-inleme iKi bitt o .
- G°zle ve y¢égzey Kk
yapéneéez
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Akaj édaki sorulareée dikkatlice okuyunuz

1. Ka - -ekKit birlektirme vardeéer ?
A) 2
B) 3
C 1
D) 4
E) 5

2. Akajédakil erdendegndidsir per -in -exidi
A) Koni k baxkl e
B) Silindi ri k bakl é
C)Yuvarl ak baxkl e
D) Havka bakxkl é
E) YEl dez bakxkl é

3. Akajédakil erden hangi si per-inleme ikl emi]
A ¢ceki -
B) Testere
C) Keski
D) Tornavida
E) Alyan anahtar

4. Akajédakil erden hangisi s%°k¢lemez birl ekt
A) Vida
B) Pim
C) Per-in
D) Somun

E) Céevat a

5. 3mmkal énl é
ol dujuna g
A) 9,7 mm
B) 11 mm
C) 10,5mm
D) 10,8 mm
E) 11 mm

j]eénda sac par-alaré per-inlemed
°re per-in boyu akajédakil erden

6. Akajedaki ger e- 1 er deknulhlaathgélsmazper -in yapée.l
A) Al ¢mi nyum
B) ¢el ik
C)Bakér
D) Plastik
E) Demir

25



7. Deli kl ere havka a-é&l arak s°k¢l emeyen birl
hangisidir?
A) Silindirik bakleée per-inler
B) Yuvarl ak bakl é& per-inler
C) Havka baxkl e per-inler
D) Merci mek bakl é per-inler
E) Yél dez bakl é& per-inler
8. Knce saclkerkénd dssermionktiarj enda akaj édaki per -
A) Merci mek bakl é& per-inler
B) Pop per-inler
C)Havka baxkl é& per-inler
D) Yuvarl ak bakl é& per-inler
E) Silindirik bakleée per-inler
9. Knce saclarén seri bir keki | ddeliklenichangiaj a h a
aletle delinmelidir?
A) Matkap
B) Tornavida
C)Per-in tabancase
D) Nokta
E) Del i k zémbasé
10. Per-in tabancasé ile yapélan per-inleme i
A) Silindirik bakleée per-inler
B) Yuvarl ak bakl é& per-inler
C) Havka baxkl e per-inler
D) Mercimekba | € per-inler

r
E) Pop per-inler

DEJERLENDKRME

Cevaplaréenézé cevap anahtareyla karkeéel akt
verirken tereddgt ettijJiniz sorularla il gil
Cevaplaréenézéensarpmagkidofjruenme fhaal i yetine ge
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¥J RENME FAALXY

(¥IRENME KAZAI)

Devre resmine uygun ol ar ak pl astik bor ul
yapabileceksiniz.

CARAkTI R)

Poliprogl en borul amnén alneediami mdeth er i arakt e
Poliprogl en borul arén kull anél dejé alanl ar é
F¢zyon kaynajé takeéemlaré hakkénda bil gi

Knternet ortaménda araktérma yapéneéez.

Araktérma ve g°zlemlerinizi rapor holin

[ I e B et e S o S

Hazérl adéej§emefzt a apartué Keénéez.

2. POLKERBORU KkLEMLERK

2.1. Polipropl en (PP) Mal zemel erin Tanét él

Pl asti kten ¢retilen poliviniilen (PP)borujar ( PVC
zengin se-enekleriyle sekt®re egemen ol muktu

|l sétma ve temiz su tesisateéendlan @P)dif azI|l a |
Ancak gemilerde -0k yaygén uygul ama al ané o
sréenlerdir.

Polipropgl e n ham maddesi €séya, baséncia vV e K
a-éséndan 3 gruba yreIer. Bunl ar ; homopol. i
copol i mer (Tip 3)oédir. Dijer - elentranddmi ne g

copolimeriPPRC ( Ti p3) senéfé crénl er dathéan da zil ae t
bu borul areéen uzama k at sayeéel aréneén fazl a

genl exmelerin °n¢gne ge-mek i-in yine bu bot
olanl aré kullanél maktadér (Uzamaydiprdpiem k€ ger
boru uygul amasé da yapeéelabilir.).

Poliprogl en borul ar ; i K-1 117 1i niin- ykeoplpasyeaeans za b |
ol uku, kire- ve pislik tutmama, korozyondan
gi bi avantajlarémeszblebi ybescnah®eine gel mi kKt |
suda 10 atg¢ basén-ta uzun yéllar problem - &k
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Borularén birlexktiril meleri elektro f¢zyo
s¢rede (nor mal Ikégpr tdragidme s26 0weC) aredc@&ncan bi
ekl enmel er i met oduna dayaneér . Kural éna wuygur
ka-ak meydana gel mez. Bajl antée par-asénén i
yézeyi ve biaj lapzeyipafrgay@n kaynak makinesin
birbirine takeélarak birlextirme iklemi tamanm

PPRC borul ar, gal vaniz borularén aksine
borul ar , i - -aplaréyl a &nedydnéeék | ampt akii nbarr
borul ardan bir —ap kg¢- ¢ Htenr v eAkgpq léewdarkii z  t badorl
-aplaré verilmixktir.

Inch (Parmak) Polipropil en dék |Gal vaniz i -

i 20 15
1J 25 20
1 32 25
1 40 32
1 1 50 40
2 63 50
Tablo 1.1: Boru anma -apl aré

Resi m

2.

1:

PPRC boru

-ekitl eri

Resim 2.

2.

28
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2.1.1. Poliprogl en Boru Ek Par-al ar é

¢eli k borul arén bajlantél ar én daulayeda al an
kull anel ér. Ancak PPRC borul arda farkle ekl e
borulardan PPRCOlye ge-ikte veya bu borul ar éi
-eli k dikliye d°Pn¢kt¢egrmek amacéyla kull anéel é

Boruekleme par - al ar e, di k1 i ve diksiz ol mak ¢:

u Di kIl i par -al ar

Di k1 bajl antée par-alar e, -el ik borul ardse
PPRC borul arén ni hai montaj énda bu borul ar é
bajlantélareéen yapeéelabil mesini sajlamak ¢zere

Bu fittingslerden dék di«kl: par -al ar daha
bajl antélarénda kull anél ér . K- di k1 i par - al
bat arya gi bhi mgntaj] e amacéeyl a kull aneéel ér . £
sabitlenebil mesi i-in ©°zel ol arak i mal edi |
bakl ékl & rakorl ar ise késa mesafedeki sabi
kol aylae] & safjl

Bu ekl eme par-alaré, isim ve -exkitleriyle

U Di ksi z par

Dirsek: Tesi satt a
90i se ) kapal e

TBoruhatt éndan
-aplarda kol al
olur.

Red¢ksBywgank
k¢-¢ltmeye yara

-al ar

y°n dejikKtirmesi
dirs’dkrsaekékrdkolkh

kol al maya yarar.
mak i -in kullanél an
-apl e borudan Ké- ¢k
yan bir bajlante
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m

=)

Dy diglidirsak Ig digli dirsek Drs disli rakor(anshtar
Ig disli rakor( Dus disli rakor I disli rakor )

Ovnar baghkh rakor Ovnar baglikh raker Batarya dirsagi
(D5 disli) (ig dish)

DisdisliT TodishT

Resim 2.3: Dikli bajlanté par-alaré
Mank8orul aré birbirin#tingskderermek i -in kul |l al
Kavis: KKk i borunun -apraz (birbirlerine di k

ge-i kKl erine m¢gsaade etmek i -in kullanélan bi

olarak da bilinir.
Kapama Dawlaéjséoonra devam edecek boeya hatt e

i ptal edilen borularén ajézlaréné k°rl emek i

Ker tTeepsai:sattaki su kullanma ajéezl aréneée ke
kull anél mayacak késéemlara bu malzeme bajl an
malzemedir.
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Kapali dirsek(90°%) Acik dirsek(45%)

Rediiksiyon

Kapama bagligt Kortapa
Resim 2.4: Diksiz bajlanté par-al ar ¢
2. 2. Boru Kesme Kkl emi

2. 2. 1. Pl asti k Boru Makaseé

Pl astik borul ar da kes me i K1 emi , boru ma
kesil ecek borunun eksenine di k geksenglan e k K e
kaydér madan kesme i K|l emi ger-eklexktirilir., N
sebep olur. Ayreéca b¢gyek -aplé borular i -1in

Resim 2.5: Poliprogl en boru kesme makasé

2. 3. Boruyu ¥I| -¢s¢nde Kesmek
PPasti k borularda kesme ikleminin hataséz
yapélan boru y¢zeyi, d¢gzgen bir kekilde kérm
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kekil 2. 1: Boru ¢zerine ikaret koyma

Boru makas aj zénkesilmdalidr. gel ecek kKekil de

Resim 2. 6: Boruyu ikaretlenen yerden |

2. 4. F¢é¢zyon Kaynaj e

PolipropglenTip-3 borul arén birlextiril mesinde f ¢z
kull anél er. Kaynak makinesi, elektrik enerji

Daha sonra eriyen par-alar birlextirilir.
241Kul |l anél an Takéml ar

2.4.1.0ln. KRhymmyak Makinesi ve Par-alarénén Taneé

Maki ne, seyyar ayaklar ¢zerine konul ar ak
yarayan | okmal aré (Paftakivega¢, kxarfiane Inajalka e
anahtar il easafkalil amle¢léeir .anaht

Tespit vidalareée | okmal ariet maikd anlegreé roéa j b ajm
aym anahtar; | okmal aré bajlamak i-in ise yuv

|l sétéel acak her -apa uygun boérru VvEer kke&j Il aonk
ekl eme par -aséne (fittingsi), di Ki | ok ma I
yapékmamasé i-in | okmalarén ¢zeri tefl on ka
i -in | okmal ar én di kkatl i k ul | memesinenatisag ger ¢
gesterilmelidir.



















































































































































































































































