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ACIKLAMALAR

ALAN Denizcilik
DAL Balikcilik ve Su Uriinleri
MODULUN ADI Ekolojik ve Biyolojik Faktorler
SURE 40/16
Bireye/0grenciye laboratuvar arag gereglerini kullandirarak i¢
su ve denizel ortamin fiziksel kimyasal 6zelliklerini, abiyotik,
MODULUN I biyotik . faktorlc?n olgm_ek, plank.ton_lk,. .nejkt(_)nlk, bentlk_,
ALY neustonik organizmalari incelemek ile ilgili bilgi ve becerileri
kazandirmaktir.
1. Teknigine uygun olarak i¢ su ortamin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini 6lgebileceksiniz.
2. Teknigine uygun olarak deniz ortaminda fiziksel ve
kimyasal 6l¢timler yapabileceksiniz.
MODULUN OCRE 3. gﬂiﬁiﬁ: 1;}111%111; olarak abiyotik faktorleri
KAZANIMLARI e ' o .
4. Teknigine uygun olarak biyotik faktorleri
Olgebileceksiniz.
5. Teknigine uygun olarak planktonik, nektonik,
bentik, neustonik organizmalari
siiflandirabileceksiniz.
EGITIiM OGRETIM Ortam: Balikeilik biyolojisi laboratuari
ORTAMLARI VE Donamim: Mikroskop, laboratuvar arag geregleri, balik
DONANIMLARI biyometri cetveli.
6L§ME VE Materyalin i¢inde yer alan ve her 6grenme faaliyetinden sonra
DEGERLENDIRME verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendirebileceksiniz.







GIRIS

Sevgili Ogrencimiz,

Yerkiirenin 2/3’1 sucul ortamlardan olusmaktadir. Denizcilik alani dallar1 arasinda
bulunan Balikcihk ve Su Uriinleri dalmin biitiin faaliyetleride su ortanminda
gerceklesmektedir.

Bu nedenledir ki deniz ve i¢ su ortamlarinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yapisim
bilmek, bunlarla ilgili 6lgtimler yaparak kayitlar tutmak, deniz ve i¢ sularda yasayan balik ve
diger su ftriinlerinin ekosistemlerinin ortaya konulmasi ve su iiriinleri yetistiricilik
faaliyetlerinde uygun akuakiiltiir ortamlarinin olusturulmasi i¢in temel kosuldur.

Bu mataryel ile su iriinleri yetistiriciligi amaci ile kullanilabilecek su ortamlarinin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini kavrayabilecek ve yetistiricilik ¢alismalarinda bu
kosullar1 tagiyabilen su ortamlarini olusturabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

((")GRENME KAZANIMI )

Teknigine uygun olarak i¢ su ortaminin fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
Olgebileceksiniz.

CARASTIRMA )

Yakininizda bulunan bir akarsu veya gole giderek;

> Su ortamindaki goriilebilir hareketleri, Su ortaminin rengi ve kokusunu
gbzlemleyiniz.

> Cevre temizliginin (sucul ekosistem dengelerine duyarlilik) sucul ekosistem
tizerine etkilerini gézlemleyiniz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaglariniz ve 6gretmeninizle paylasiniz.

1. iC SU ORTAMININ FiZiKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERI

Karalarin iginde yer alan biiyiik, kiiciik her tiirlii su sistemlerine i¢ su adi verilir. i¢
sular; durgun ve akarsular olmak tizere genel olarak iki grupta toplanir.

1.1.Durgun sular

Durgun sularda su kiitlesinin belirli bir yonde ve siirekli hareketi yoktur. Bu sistemlere
201, gdlciik ve batakliklar dahildir.

1.1.1.Gol

Belli bir havzay1 kapsayan, denizle dogrudan iligkisi olmayan durgun su kiitlesidir
(Resim 1.1.). Bu agiklamaya gore Lagiin g6l olarak kabul edilmez.

1.1.2.Golciik
Kiigiik, s1g ve icinde bol su bitkisi bulunan durgun su kiitlesidir.
1.1.3.Batakhk

Golciikten daha sig ve diiz, her zaman nemli, tamamen yiiksek su bitkileri ve
agacciklarla kapl alanlara verilen isimdir. Batakligin genis, agacsiz ve sadece algak boylu
bitkilerden olusanina ¢ayir denir.



Fotograf 1.1: Golhisar Golii

1.2.Akarsular

Bu sistemlerde su kiitlesi devamli olarak ve belirli bir yonde akar. Bu suretle gittik¢e
biiyiir. Ornegin seller dereyi, dereler ¢ay1, ¢aylar irmagi (nehir) olusturur (Fotograf 1.2).

Akarsular yerylizime diisen yagisin buharlasmasindan sonra artakalan suyun
olusturdugu sistemlerdir. Yeryliziine diisen yagisin yaklasik % 20’si buharlagir. Kalan
kismin ¢ogu akarsulari olusturarak gol veya denize dogru akarken az bir kismi toprak altina
sizarak yer alt1 suyunu olusturur. Yeryliziine diisen yagisin orani bolgesel olarak oldukca
farklilik gosterir. Bolgesel farklilagmada topragin yapisi, yiizey egimi, bitki ortiisii, iklim
kosullar1 ve diisen yagisin hacim ve yogunlugu etkilidir.

Fotogréf 1.2: Akarsu
1.3.I¢ Su Ortaminin Fiziksel Ozellikleri

1.3.1. Isik

Bir dogal suyun canlilar1 yasatma kapasitesi; fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin
karsilikli etkileriyle orantilidir ve hepsi de giines enerjisinden etkilenir. Dogal sularda 1s1k ve
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sicaklik gilines enerjisinden saglanir. Bir yilda gilinesten diinyaya ulagan 151k enerjisi 1.3 x
1021 kcal’dir. Bu enerjinin bir kismi dogrudan veya bulutlardan difiizyonla su yiiziine
ulagirken bir kismi atmosferden veya yeryiiziinde deniz, gol, dag, bitki gibi cesitli yerlerden
yanstyarak dolayli olarak ulasir.

Suyun yiizeyine gelen ismlarin tiimii su tarafindan sogrulmaz, bir bolimii yansir.
Yansima miktar1 su ylizeyinin diiz, ¢alkantili veya dalgali olusuna bagli olarak degisir.
Dogrudan veya dolayli olarak yansimayla su yiizeyine gelen 1smin yansima yiizdesi, glinesin
gokytiziindeki durumuna bagl olarak degisir. Bunda su ylizeyinin diizgiin veya dalgali olusu
da etkilidir.

Is1gin sucul canlilara etkisi ya dogrudan dogruya ya da fotosentez yoluyla olur. Sucul
canlilarin ¢ogu yiiksek yogunluktaki giines 1s18ina duyarlidir. Cok fazla 1s18a maruz kalan
kiiclik, yumusak viicutlu ve pigmentsiz canlilar 1giktan korunmak igin suyun alt tabakalarina
dogru kacar veya bitki bolgelerine siginirlar. Cilinkii 151k viicutlari etkileyerek gecer, hatta
oldiirebilir. Pigment, kitin, kilif, kabuk vb. yapilar canlilar1 direkt gilines 1s18indan kismen
korur. Planktonik canlhlar 1518iIn maksimum oldugu yiizeyde yasarlar. Ozellikle
fitoplanktonik canlilar fotosentez yapabilmek i¢in bu kisimda bulunur. Bununla beraber
maksimum plankton popiilasyonu ylizeyde degil, 1s181n kendisi i¢in en uygun oldugu belirli
derinliklerde bulunur.

Isigin canlilar iizerindeki diger bir etkisi davranisla ilgilidir. Baz1 planktonik canlilar
gece ve gilindiiz 1s1kla ilgili olarak go¢ yaparlar. Bazi tiirler giindiiz hareket periodu ve gece
dinlenme periodu oldugu halde, digerleri i¢in bunun tersi olabilir.

1.3.2. Sicakhik

Sularin sicakligl; cografik konuma, mevsimlere, derinlige, alanina, i¢inde bulunan
erimis madde mikterina ve sogurdugu giines enerjisine bagli olarak degisir. Genel olarak
Suya giren 11k enerjisinin % 53’ ilk metrelerde 1s1ya gevrilir.

Akarsularda, gollere nazaran degisken bir sicaklik profili gézlenebilir. Bunun nedeni
suyun akis hizi, hacmi, derinligi, substratt (su tabanindaki alt tabaka) vb. gibi bircok
Ozelliginin giinliilk, mevsimsel, hatta akarsu boyunca belli bir zamanda c¢ok degisken
olmasindandir.

Sucul kus ve memeliler harig, suda yasayan biitiin canlilar poiklotermdirler (degisken
1s1l1). Bagka bir deyisle viicut sicakliklarini yasadiklari ortama az ¢ok uydurabilen canlilardir.
Fakat sicaklik artmasi ile metabolizma hiz1 siirekli olarak artmaz. Sicak sularda sucul
canlilarin giinliikk besin gereksinimi, soguk sulara nazaran daha fazladir. Bundan bagska artan
sicaklik; hayvanin gelismesini, solunumunu, kalp atis1 ve dolasimini, enzim etkinligini ve
diger fizyolojik olaylarini hizlandirir.

Her canlinin yasayabildigi bir sicaklik araligi vardir. Bunun dig1 6ldiiriicii olabilir.
Fakat her tiirin bireylerinin eseyine (erkek veya disi olusuna), yasina, yasam evresine ve
fizyolojik durumuna gore degisebilir.



1.3.3. Suyun Rengi ve Bulamiklihig:

Suyun rengi denince igindeki koloit maddelerle beraber suyun goriiniisii anlagilir.
Bunda canli ve cansiz suda asili halde bulunan maddelerin rolii kadar havanin bulutlu veya
giinesli olusu ile s1g sularda dip renginin etkisi vardir. Demirli sular demir miktarina goére
sart goriniir. Bundan baska humik maddeler suyu mavi-yesil, sar1 veya esmer gosterir.
Kalsiyum karbonatli (CaCOs) sular yesildir. Karbon ve manganezli sularin da suyun rengi
iizerinde etkisi vardir. Saf su oldukga berraktir. Berrak suda 151k ¢ok az bir kayipla su altinda
oldukca derinlere kadar girebilir.

Bulanikligin canlilar tizerinde en 6nemli etkisi suda asili halde bulunan maddelerden
dolay1 sucul biotanin 15181na engel olmasidir. Bu etkinin olumlu ve olumsuz ydnleri vardir.
Olumlu etkisi; 1518a duyarli canliy1 fazla 1s18a karst korumasi veya diismanlardan kolayca
saklanmasini saglamasidir. Olumsuz etkisi ise bitkilerin fotosentez olayini kisitlamasidir.

Bulanikliliga neden olan organik maddeler bazi canlilarin besinini olusturur. Plankton
da bulanikliligt meydana getiren maddeler arasindadir. Biitiin sular bir dereceye kadar
bulanik oldugundan sucul canlilar gesitli bulamikliliga dayaniklidir. Akuatik canlilarin
solunum organlar1 askintt maddeleri silizecek sekilde yapilmis oldugundan bulanik suda
yasayan canliya bulanikligin bir etkisi olmaz. Bulanik sudaki balik g¢esit ve miktar1 0-5 m
derinlikte daha fazla oldugu halde, temiz gollerde 5-10 m’dedir. Suda bulunan maddeler
sicakligl sudan daha cabuk sogurur ve sonra bu sicakligi gevrelerine verirler. Bu nedenle
bulanik su temiz sudan daha sicaktir.

1.3.4. Su Hareketleri

Genel olarak su kismen veya tamamen hareket halindedir. Bu hareket i¢ veya dis
kuvvetlerle olur. Su hareketleri gollerde sicakligin, ¢oziinmiis maddelerin ve bazi canlilarin
dagilimini saglar.

Gollerde akintilarin olusmasinda baglica etken riizgardir. Buna karsilik akarsularda su
akintisini olusturan en onemli etmen yer ¢ekimidir. Nehir akintilarmin en belirgin 6zelligi
¢Oziinmiis, askinti maddelerle canli bitki ve hayvanlari tagimasidir.

1.4. i¢c Su Ortammin Kimyasal Ozellikleri

Suda ¢oziinmiis halde bulunan baslica gazlar oksijen ve karbondioksittir. Hidrojen
stlfir, azot, amonyak, kikiirtdioksit, karbonmonoksit gazlar1 bulunursa da bunlar fazla
miktarlarda bulunmadiklarmdan énemli degillerdir.

1.4.1. Oksijen

Dogal sularda bulunan kimyasal maddelerin en 6nemlisidir. Oksijenin bu 6nemi hem
sudaki metabolik olaylarin bir diizenleyicisi hem de suyun kondisyonunun gdstergesi
olmasindandir. Sucul ortamdaki oksijen havaya oranla daha azdir. Ciinkii oksijenin suda
eriyebilirligi diistiktiir.



Sucul canlilar tarafindan metabolizma olaylarinda kullanilan oksijen eriyikte bulunan
oksijendir. HO’daki oksijen degildir. Herhangi bir zamanda suda saptanan oksijen miktari; o
andaki suyun sicakligina, su yiizeyine degen atmosferdeki gazin kismi basincina, suda
¢Oziinmiis tuz yogunluguna ve biyolojik olaylara baglhidir.

Sucul canlilar yasadiklar1 ortamin oksijenine gore hareket ederler. Sesil formlar gesitli
organelleriyle suda akintilar olustururlar. Dip ¢amuruna gomiilii yasayanlar ise tlinellerinde
degisiklik yaparak ortamin oksijen durumunu ayarlamaya calisirlar. Oksijen yetersizligine
karsi hayvanlarda goriilen diger bir davranis sekli baliklarda oldugu gibi yiizeyde
toplanmaktir.

1.4.2. Karbondioksit

Sucul canlilar i¢in olduk¢a 6nemli olan CO, atmosferde c¢ok diisiik yogunlukta
bulundugu halde suda yiiksek ¢oziiniirliigii nedeni ile oldukca fazladir.

CO, dogal sulara ya dogrudan atmosferden diffiizyonla gecer ya da gol dibindeki
organik maddelerin bakteriler tarafindan ayristirilmasindan olusur veya bitki ve hayvanlarin
solunumunda yan {iriin olarak suya karigir. Bitkilerden saglanan CO;’in biiyiik kismi geceleri
fotosentez olmadigi zaman kazanilir. G6l veya nehirlere akan veya kaynayan dip sulart CO,
tagiyabilirler. Ancak bunun miktar1 yer alti kayalarinin kimyasal yapisina veya humuslu
topraktaki ayrigsmanin derecesine baglidir.

1.4.3. pH

Bir bilesikteki hidrojen iyonunun logaritmik karsiligi olarak tanimlanir. Hidrojen
iyonlarinin yogunlugunun artmasi1 pH’1n diismesine, tersine H" azalmas1 veya OH’1n artmasi
pH’1n yiikselmesine neden olur. Buna gore pH cetveli olusturulmustur. pH = 0-7 asitik, pH =
7-14 alkalin, pH = 7 notr’ diir.

Her canlinin belli bir pH araligina toleransi vardir. Ornegin baliklar pH= 6,4-8,6
arasinda yasayabilirlerse de tiire gore degisir. Bir suyun pH’1 6l¢iilerek o suyun serbest CO,
miktari, alkalin veya asitik oldugu saptanabilir.

pH ile oksijen arasinda zit bir iliski vardir. Yiiksek pH ve diisiik oksijen, canlilar
tizerinde Oldiirlicii bir etki yapar, bazen diisiik oksijenin neden oldugu sanilan elverigsiz
sartlar pH’ 1n yiiksek olmasindan kaynaklanabilir.



Yakininizda bulunan akarsu veya gole giderek su ortammin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini 6l¢iiniiz.

Islem Basamaklar Oneriler

> I¢  sularin  kimyasal  6zelliklerini
arastiriniz. > Is giivenligi kurallarina uyunuz.

> lI¢ sularin fiziksel dzelliklerini arastirmmz. | > Fiziksel ve kimyasal olciim arag

» Bulanikliligin  su canlilar1  tizerindeki gereclerini  teknigine uygun olarak
etkilerini aragtiriniz. hazirlaymiz.

> Baliklar icin uygun pH degerlerini tespit | > Internet kaynaklarindan bilgi edininiz.
ediniz.




Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kiiciik, s1g ve icinde bol su bitkisi bulunan durgun su kiitlesine ne ad verilir?
A) Akarsu
B) Golet
C) Golciik
D) Baraj
E) Dere

2. pH cetvelinde alkali sularin alabilecegi degerler asagidakilerden hangisidir?
A) 0-7
B) 7
C) 0-14
D) 7-14
E) 14

3. Gollerde akintilarin olusmasinda baslica etken asagidakilerden hangisidir?
A) Riizgar
B) Tuzluluk
C) Sicaklik
D) Yogunluk
E) pH

4, Her canlinin yasayabildigi bir sicaklik araligi vardir. Bu aralikta agsagidakilerden
hangisi etkili degildir?
A) Bireylerin eseyi (erkek veya disi olusu)
B) Yasina
C) Yasam evresine
D) Fizyolojik durumuna
E) Beslenme sekline

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.



OGRENME FAALIYETIi-2

((")GRENME KAZANIMI )

Teknigine uygun olarak deniz ortaminda fiziksel ve kimyasal oOlglimler
yapabileceksiniz.

@RASTIRMA )

Deniz kiyisina giderek;

> Su ortamindaki goriilebilir hareketleri,

A\

Su ortaminin rengi ve kokusunu gozlemleyiniz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaglariniz ve 6gretmeninizle paylasiniz.

2. OKYANUS VE DENIZLERIN FiZiKSEL VE
KiMYASAL OZELLIKLERI

2.1. Okyanus ve Denizlerin Fiziksel Ozellikleri

Okyanus ve denizleri tiim yonleriyle bilimsel olarak inceleyen ve tanimlayan bilim
dalina osinografi denir.

Deniz suyunun fiziksel 6zelliklerini dogrudan gézlemlerle agiklamaya ¢alisan fiziksel
osinografinin alt bolimiine tanimsal (sinoptik) fiziksel osinografi denir. Sinoptik fiziksel
osinografi deniz suyunun fiziksel 6zelliklerinin yatay (horizontal) ve dikey (vertikal)
dagilis durumlarini ve buna ait kurallar1 agiklar.

2.1.1 Sicaklik (Temperatiir) ve Okyanuslardaki Dagihislar:

Su sicakligt ve bunun okyanuslardaki degisimleri, diger pek ¢ok faktorii
etkilediginden osinografi arastirmalarda biiyiik 6nem tagir.

2.1.1.1 Okyanuslarm Isinma ve Sogumasini Etkileyen Olaylar
Sicaklik ve tuzluluk, deniz suyunun onemli iki &zelligidir ve diger birgok parametre
iizerinde de etkilidir. Ornegin akintilar, sicakligin su iizerinde yarattigi yogunluk farkindan

kaynaklanir. Okyanus sularinin sicakligi, bunlarin i1sinma ve sogumasini ayni anda zit
yonlerde etkileyen faktorlerin etkisindedir.
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> Okyanus sularimin 1sinmasinda etkili olan etmenlerin bashcalar1 sunlardir:

Glines 1s1nlarinin emilmesi (absorbsiyon)
Yer yuvarinin ig 1s1st

Kinetik enerjinin 1s1ya doniismesi

Su buharinin yogunlagsmasindan olusan 1s1
Kimyasal ve biyolojik olaylardan olusan 1s1

> Okyanus ve deniz sularmin 1s1 kaybina neden olan bashca etkenlerde

sunlardir:

o Deniz yiizeyinden yansima

o Buharlagsmaya bagli 1s1 degisimleri
o Atmosfere bagli 1s1 degisimleri

Okyanuslar belli zamanlarda bir 1s1 kaynagi gibi davranarak etraflarina 1s1 verir. Bu
olay denizlerin atmosferden daha sicak oldugu donemlerde gerceklesir ancak buharlagsma
olay1 okyanus ve denizlerde en fazla 1s1 kaybina neden olan etmendir.

2.1.1.2 Okyanus ve Denizlerde Yiizey Sicakhiginaki Degisimler

Okyanus sularin yilizey sularinin sicakliginin giinliik degisimleri, giines 1sinlarinin
siddeti ve siiresiyle sularin karisim durumuna baglidir. Bu degisim kutuplara yaklastikga ve
derin sularin yiizey tabakalarinda ¢ok diisiik oldugu héalde, si1g sahil sularinda daha fazladir.
Ornegin, kutuplara yakin bolgelerde 0,3 — 0,5 °C’lik maksimum degisime karsin sahillerde
ve az derin bolgelerde degisim 2- 3 °C’ye ulasir.

Okyanus ve deniz sularinin sicakliginin yillik degisimi ise giines 1sinlarinin mevsimsel
degisimine, okyanus ve atmosfer arasindaki 1s1 degisiminde etkili olan riizgarlara ve
okyanuslardaki akintilara baglidir. Bu degisimler, kutup ve ekvatora yakin bolgelerde diisiik
(genellikle 2 °C) olmakla beraber 1liman bolgelerde ve karalarla g¢evrili denizlerde
(Karadeniz, Baltik Denizi, Adriatik Denizi, iran Korfezi gibi) oldukea yiiksek (10- 20 °C)
degere ulasir.

2.1.1.3 Okyanus ve Denizlerde Sicakhigin Derinlige Bagh Degisimleri
Tim okyanus ve denizlerde suyun sicakligi, ylizeyden derine dogru azalir. Bu
degisimler kutup bolgelerinde oldukga az olmasina ragmen ekvatora yakin bolgelerde en tist

diizeye ulasir.

Ekvator ve 1liman bolgelerde, derinlige bagli olarak sicaklik tabakalagsma gosterir.
Buna gore 1liman denizlerde yiizeyden derine dogru ii¢ temel tabaka goriliir:

»  Yiizeysel tabaka: Kalinligi 100 metreyi gegmez. Giines 1sinlarinin atmosferle
olan 1s1 aligveriginin ve riizgarlarin olusturdugu karisimlarin etkisindedir.
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> Gecis tabakasi: Sicakligin bazi zamanlarda aniden 20 °C’den fazla degistigi ve
yaklagik olarak 5 °C’ye diistiigii tabakadir. Bu hizli temperatiir degisiminin
oldugu tabakaya termoklin adi verilir. Ekvatora yakin bolgelerde termoklin 100
metrede baslarken 15° enlemden sonraki sularda 100-200 metrelerde baslar. 50°
enlemlere dogru ise tekrar ylizeye yaklasir.

> Derin sular: Sular1 soguk olan bu tabakada sicaklik 2-5 °C arasinda degismekle
beraber ortalama sicaklik 3,8 °C olarak bilinir. Bazi hallerde sicakligin derinlige
paralel olarak ¢ok az fakat diizenli olarak yiikseldigi goriiliir. Bunun nedeni
derinlige bagh olarak artan sikismadir ancak bu 1stnma oldukga azdir. Ornegin,
10.000 metrede ancak 1 °C kadardur.

2.1.2 Tuzluluk (Salinite) ve Okyanuslardaki Degisimleri

1000 gram deniz suyundaki kati maddelerin (tuzlarin) gram cinsinden miktarina
tuzluluk denir ve oo/o ile ifade eldir. Deniz suyunda ¢6ziinmiis olarak 75 tane element
oldugu tespit edilmistir. Ancak bunlardan deniz suyuna tuzlulugunu veren demir, titan,
¢inko, bakir, vanadyum, brom, bor, manganez, flor aliiminyum, arsenik, kobalt ve radyum
toplamin % 99,7’sini olusturmaktadir.

Sicaklik gibi tuzluluk da okyanus ve denizlerin degismez 6zelliklerindendir. Deniz
suyunun bir¢ok 6zelligi tuzluluga bagl olarak degisir. Tuzluluk salinometre adi verilen
araglarla olgiiliir.

2.1.2.1 Yiizey Tuzlulugu

> Yiizey tuzluluklar birbirine zit ¢alisan iki faktoriin etkisindedir

o Tuzlulugu artiran faktorlerin basinda buharlasma, deniz suyunun donmasi
ve dikey karigimlardir.

o Tuzlulugu azaltan etkenlerin basinda ise yagislar, buzlarin ¢oziilmesi,
dikey karisimlar ve oOzellikle kiyr bolgelerindeki nehir sularinin
karigimudir.,

Yiizey tuzlulugu, yagislarin etkili, buharlagmanin ise az oldugu ekvator bolgesinde
diisiiktiir. Ayn1 zamanda biiyiik nehirlerin dokiildiigli bolgelerde (Karadeniz ve Baltik Denizi
gibi) de ylizey tuzlulugu diisiiktiir. Buna karsin yiizey tuzlulugu yiiksek oldugu bolgelerde
(Akdeniz ve Kizil Deniz gibi) buharlasma, yagistan fazladir.

Yiizey tuzlulugundaki giinlik degisimler ya ¢ok diisik ya da hi¢ yoktur ¢linkii
buharlagsma ve yagislardaki degisimler, oldukg¢a diistiktiir. Ancak saganak yagis alan bazi
bolgelerde, yiizey tuzlulugundaki 6nemli azalmalar olsa da yagisin ardindan bu azalma,
dikey karisimlar nedeniyle ortadan kalkar.

Yiizey sularinin mevsimsel degisimleri de oldukca diisiik olup % 10’u ge¢medigi
belirlenmistir. Bununla birlikte buzlarin erimesi ve yogun yagis mevsimlerinde yiizey
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tuzlulugu az da olsa degisim gozlenebilir. Ayrica yiliksek debili nehirlerin dokiildiigi
bolgelerde de ylizey tuzlulugunun kismen de olsa azaldig1 goriiliir.

2.1.2.2 Derinlige Bagh Tuzluluk Degisimleri

Tuzlulugun derinlige bagli degisimi sicakliga gore daha karmasik ve diizensizdir.
Bununla birlikte dikey yonde; yiizeysel, haloklin ve derin su tabakasi olarak ii¢ tabakalagma
goriiliir.

> Yiizeysel tabaka: Derinligi 100 metreyi gegmeyen ve su hareketlerinin
etkisinde bulunan yiizeysel tabakanin tuzlulugu stabildir.

> Haloklin tabakasi: Derinligi 100-80 metre dolaylarinda olan ve tuzlulugun ¢ok
hizli ve 6nemli 6lciide degistigi tabakadir.

> Derin su tabakasi: Derinligi 180 metreden tabana kadar uzanan ve tuzluluk

degisimlerinin ¢ok az diizeyde oldugu tabakadir.
2.1.3 Yogunluk ve Okyanuslardaki Degisimleri

Yogunluk cm’te gram cinsinden agirlik olarak ifade edilir. Deniz suyunun yogunlugu;
sicaklik, tuzluluk ve basinca baghdir.

Bunlarin i¢inde sicaklik, yogunluga en fazla etki eden faktdrdiir. Ornegin, 0 °C’de
yogunlugu 1,02700 gr/cm? olan deniz suyu 10 °C’de 1,02588 gr/cm® ve 30 °C’de 1,020700
gr/cm?® yogunluga diiser. Yani deniz suyunun yogunlugu, sicaklik arttikga diiser.

Yapilan dl¢iimler tuzluluk artigina paralel olarak yogunlugun da arttigin1 gostermistir.
Bunun yaninda basing arttik¢a da sikistirma kuvvetinden kaynaklanan bir yogunluk artis1 s6z
konusudur.

Deniz suyunun yogunlugu p=M/V formiilii ile hesaplanir. Burada “p” yogunlugu “M”
kiitleyi “V” ise birim hacmi ifade eder. Degeri ise gr/cm® ile belirtilir.

2.1.3.1 Yiizey Sularindaki Yogunluk Degisimleri

Kutup bolgeleri ile tuzluluk degisimleri ¢ok yiiksek olan baz1 kiyisal bolgeler disinda
tim yilizey sularimin yogunluk degisimleri, sicaklik degisimlerine baglidir. Bu nedenle
stirekli 1lik sularda yogunluk diisiik, soguk sularda ise yliksektir. Baska bir degisle sicakligi
yiikselten ve tuzlulugu azaltan tiim olaylardan etkilenen sularda yogunluk diisiikken,
tuzlulugu artiran ve sicakligi azaltan olaylardan etkilenen sularda yogunluk fazladir.

2.1.3.2 Yogunlugun Derinlige Bagh Degisimleri
Okyanus ve deniz sularmin yogunlugu, derinlige bagli olarak artig gdsterir. Bu artis

diizenli olmayip tipki sicakligin derinlige bagli degisimi gibi Once yavas ve belli bir
derinlikten sonra ani olarak yiikselir. Bu ani basing degisiminin oldugu tabakaya piknoklin
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adi verilir. Bu tabakanin iistiinde yiizeysel tabaka, altinda ise derin tabaka yer alir. Yiizeysel
tabaka 100 metre civarindadir. Piknoklin tabaka ise yaklagik 1000 metre kalinligindadir.

2.1.4 Bulaniklik (Turbidite)

Asili (siispansiyon) halde madde igeren sular bulaniktir. Bu duruma sularin turbiditesi
denir. Turbidite su ortamindaki 151k miktarinin azalmasina neden oldugundan olduk¢a 6nemli
bir olaydir.

2.1.4.1 Bulamiklik Olusum Nedenleri ve Dagilimi-Su Canhilarina Etkileri

Bulanikliga humus, mil, organik pargaciklar, bitkiler ve hayvanlar neden olur.
Askidaki kati maddeler, erozyon, kirlenme ve akarsularin tasidigi pargaciklarla olusur.
Bununla birlikte bazi zamanlarda meydana gelen fitoplankton patlamalar1 da bulanikliga
neden olan 6nemli etkenlerdendir.

Katt maddelerin oldiiriicii etkisi, oOzellikle baliklarin solungaglarindan basglar.
Solungaglar iizerinde biriken kati pargaciklar o bolgedeki mukus salgisini artirir ve bu
nedenle bakteri gelisimi artarak hastaliklarm ortaya ¢ikmasina neden olur. Ozellikle kil
pargaciklarinin olusturdugu bulaniklik ¢ok onemlidir ve istenmez. Kil pargaciklart balik
yumurtalarini ve baliklarin besin olarak tiikettigi organizmalar1 kaplayarak oldiiriir. Hatta
kiiltiirli yapilan su canlilarin solunum organlarinda birikerek onlarin gelisimini yavaslatir ve
bazen de kitlesel dliimlerine neden olur.

Bununla birlikte su ortaminda yasayan bitkisel organizmalar, bulaniklik nedeniyle
yeteri kadar 151k alamaz fotosentez yapamaz boylece gelisimleri yavaslar, bir siire sonra da
durur.

2.1.4.2 Bulamkhik (Turbidite) Ol¢iim Yontemleri

Sularin bulaniklik 6l¢timii, en kolay seki diski (secchi-disk) denilen bir aragla yapilir.
Seki diski, ¢ap1 20 cm olan dairesel bir levhadan ibarettir. Bu levhanin iizeri, ikisi siyah ikisi
beyaz olmak iizere dort esit parcaya ayrilmustir. Seki diski merkez noktasindan bir ipe
baglidir. Bu ip metrik bolmelere ayrilmig ve isaretlenmistir. Alt tarafinda da diskin suya
batmasina yardimei olan agirlik vardir.
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Denize giderek su ortaminin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini 6l¢iiniiz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Denizde giivenlik kurallarina
» Denizlerin kimyasal ozelliklerini uymalisiniz.
arastiriniz. » Nansen sisesinin mesenger ve tetik
» Denizlerin fiziksel ozelliklerini tertibatinin kontroliinii yapmalisiniz.
arastiriniz. » Seki diski metrik isaretlerini kontrol
» Nansen sisesi ile su numunesi aliniz. etmelisiniz.
> Seki diski ile bulaniklik dl¢iimii yapimz. | > Internet kaynaklarindan bilgi
edinebilirsiniz.
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Asagidaki sorulari dikkatle okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Suyun bulanikliliini 6lgen alet asagidakilerden hangisidir?
A) Seki diski
B) Termometre
C) Barometre
D) Salinometre
E) Halometre

2.  Asagidakilerden hangisi oOkyanus sularinin 1sinmasinda etkili olan etmenlerin
baslicalarindan biri degildir?
A) Giines 1smlarinin emilmesi (absorbsiyon)
B) Yer yuvarimnin ig 1s1s1
C) Kinetik enerjinin 1s1ya doniismesi
D) Deniz yiizeyinden yansima
E) Kimyasal ve biyolojik olaylardan olusan 1s1

3. Nansen sisesi ne ige yarar?
A) Suyun berrakligin 6lger.
B) Su numunesi almaya yarar.
C) Sudan camur 6rnegi alir.
D) Plankton toplamaya yarar.
E) Balik avciliginda kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

((")GRENME KAZANIMI )

Teknigine uygun olarak abiyotik faktorleri siralayabileksiniz.

(ARASTIRMA )

>  Abiyotik faktorleri Internet ortaminda arastiriniz.
> Yakininizda bulunan bir akarsu, g6l veya deniz kiyisina giderek
arastirmalarinizda elde ettiginiz bilgileri yerinde gozlemleyiniz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaglariniz ve 6gretmeninizle paylasiniz.

3. ABIYOTIK FAKTORLER

Sucul ortamda abiyotik ¢evresel etmenlerin baslicalari; 151k, sicaklik, tuzluluk, basing,
su hareketleri, substrat (dip yapisi), oksijen-karbondioksit, hidrojen-pH ve besleyici
elementlerdir.

3.1. Isik

Sucul ortamda primer prodiiktiviteyi ve sucul canlilarin yatay ve dikey yayilislarini
dogrudan veya dolayli olarak etkileyen 6nemli etmenlerden biridir. Fotosentez dogrudan
1s1kla ilgili oldugundan 151811 siddeti ve siiresi sucul ortamin verimini etkiler.

Sucul ortamda canlilarin dagilisi da 1s181in siddeti, siiresi ve 1s1g1n cinsi (dalga boyu)
ile uygunluk gosterir. Bu nedenle bentik ve pelajik tiirlerde 1518a bagl olarak vertikal bir
tabakalagma goriiliir. Pelajik formlar da 1s18a baglh olarak giinliik dikey gdcler yaparlar.

Yeryiiziinde gece giindiiz farklar1 bolgeden bolgeye degistigi gibi bir bolgede
mevsimlere bagl olarak da degisir. Kutuplara gidildikce devamli giindiiz veya gece
periyotlar1 uzar ve kutuplarda, birinin mevcudiyeti ile sonuglanir.

Sucul ortamin ylizeyine ulasan giines i1sinlari, dalga boylarina ve ortamin berraklik
derecesine bagli olarak derinlere dogru yayilir. Diger bir kismi ise yansima ile kaybedilir.

> Denizlerde, aydinlatmanin etki derecesine gore 3 tabaka olusur.
o Eufotik zon: Genellikle yiizeyden 50 metreye kadar olan derinlikleri

kapsarsa da 20-120 m derinlikler arasinda degisebilir. Aydinlanmanin en
fazla oldugu zondur.
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>

3.2. Sicakhik

Oligofotik zon: Ortalama 500 m derinlige kadar uzanir. Yart aydinlik
zondur.

Afotik zon: Oligofotik zondan sonra en derin zemine kadar uzanir.
Karanlik bolgeleri kapsayan bir zondur.

Gollerde ise aydinlanmanin etkisinde; Littoral, Limnetik ve Derin zon
olmak iizere 3 tabaka ayirdedilir.

Littoral zon: Isigin kolaylikla yayilabildigi bolgedir. Bu zonda, ototrof
bitkiler organik maddeyi sentez i¢in suda bulunan CO; ve giines
enerjisinden faydalanirlar.

Limnetik zon: Bu zondaki fotosentez organizmalarin solunumunu
karsilayacak gazlar1 verecek seviyededir. Fitoplanktonlar bu zonda
gelismelerine devam ederler.

Derin zon: Sadece ¢ok derin gollerde bulunur. Karanlik zondur.

Canlilarin yatay ve dikey dagilisinda 1sikla ortak bir etki gosterir. Dikey olarak
termoklin tabakasina kadar yavas yavas degisen sicaklik termoklinde birka¢ derece birden
azalarak dibe dogru hemen hemen sabit olup 4 °C dolayindadr.

>

Organizmalar yasayabildikleri sicaklik derecelerine gore;

Stenoterm organizmalar: Bazi canlilar sicaklik degisimine uyum
saglayamaz ve dar bir sicaklik araliginda yasayabilirler, bunlara
stenoterm formlar denir.

Euriterm organizmalar: Buna karsilik bazilar1 genis bir sicaklik
araligina rahatlikla uyarak yasamlarini siirdiiriirler, bunlara da euriterm
formlar denir.

Organizmalarin 1s1 etkisinde olan morfolojik adaptasyonlar1, daha ¢ok boy ve viicut

ortiileri ile ilgilidir.

Suyun 1s1s1 diistitkge canli viicudu ile su ortami arasindaki siirtiinme kuvveti artar, 1s1
yiikseldik¢e azalir. Bunun sonucu olarak planktonik canlilar; soguk sularda, sicak sulara
oranla daha kolay suda asili olarak kalabilirler.

3.3. Tuzluluk

Ozel bir durum olmadig siirece, tath sularda tuzluluk énemli bir etmen degildir. Bu
nedenle tatli su canlilar1 oldukga sabit tuzluluktaki sulara uyum saglamislardir. Bunlara
stenohalin canlilar denir. Buna karsilik sahil bolgelerinde, act su veya buharlasmanin fazla
oldugu yerlerde tuz yogunlugu fazla olabileceginden bu bolgelerde yasayan canlilara
eurohalin formlar denir.
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Sucul bir ortamda tuz yogunlugu oradaki canlilarin osmoregulasyonu (Sularda
yasayan canlilarin ozmotik basinglarin1 ¢evrenin ozmotik basincina bagli olmadan
ayarlayabilmeleri) tizerinde dogrudan etkilidir. Ayrica dolayl olarak suda ¢6ziinmiis gaz
miktarini, suyun yogunlugunu ve viskozitesini de degistirebilir. Bu nedenle ortamin tuz
yogunlugunun degismesi orada yasayan canlilarda fizyolojik islevlerin yavaslamasina neden
olur.

3.4. Basing

Derin sularda etkili olabilen basing, yatay olarak farklilik gostermez. Bu nedenle
yilizeyde yasayan canlilar i¢in 6nemli bir etmen degildir. Ancak derinlerde yasayan bazi
canlilarin vertikal hareketlerinde dogrudan etkili olabildigi gibi ortamdaki gazlarin
¢Oziiniirligii ve viskozitesini degistirmek suretiyle dolayl1 olarak da etkili olabilir.

Vertikal hareket eden baliklar basincin etkisinden korunmaya galigirlar. Ornegin hava
kesesine sahip olan baliklar hava keseleri bosalacak kadar gaz ¢ikararak bin metre derinlige
kadar hig etkilenmeden inebilirler.

3.5. Su Hareketleri

Sucul ortamda akint1 ve ¢esitli dalga hareketleri canlilarin yasami ve dagilisini, diger
abiotik faktorler kadar etkiler. Aslinda bu hareketler olmasaydi yasam igin gerekli oksijen ve
besin gibi maddeler en azindan yiizeyde homojen bir dagilis gosteremedigi gibi, akuatik
ortamlarin baz1 yerleri devamli veya gecici olarak yasam i¢in uygun oldugu halde bazi
yerleri uygun olmazdi.

Su hareketleri 6zellikle bentik tiirlerin dagilis ve yayilisina cesitli sekillerde etki yapan
en 6nemli faktdrlerden biridir.

Su haraketleri ayn1 zamanda tiirlerin ortama uygun olarak gelisecek bir morfolojik
yap1 tesekkiiliine sebep olur. Yani canlilar1 mecburi bir adaptasyona zorlar.

Kendilerini bir yere tespit ederek yasayan organizmalarin sikligi, akintilarla taginan
stispansiyon halindeki gidanin miktarina baglhdir.

Su haraketleri daha ¢ok ylizey sularinda etkilidir. Bu haraketler bu bolgelerdeki flora
ve faunanin morfolojisine ve dagilislarina etki eder. Ornegin Gastropodlardan kabugu su
disinda olan formlarda kabuk kalin ve konik sekilde, su alti formlarinda ise kabuk yass1 ve
incedir.

3.6. Substratum (Dip Yapisy)

Sucul ortamda bentik canlilarin yasadigi dip yapisi yumusak ( kum, ¢camur vb.) veya
sert ( kaya, organizma kabugu vb.) olabilir. Bentik alglerin ¢ogu sert yapidaki dip yapisini
tercih ettigi halde, ¢igekli bitkilerden bazilar1 yumusak dip yapisina uyum saglamiglardir.
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Hayvanlarin dagiliminda, yumusak substratumun tane biiyiikliigii 6nem tasir. Her grubun ve
hatta her grubun gesitli tiirlerinin tercih ettikleri belli bir substratum tipi vardir.

3.7.0ksijen-Karbondioksit

Ancorobik bakterilerin disinda tiim canlilarin yasami i¢in oksijen gereklidir. Sucul
ortamda canlilar1 dagilis1 oksijenle sinirlidir. Oksijensiz bolgelerde bazi bakteriler disinda
yasam yoktur. Suda ¢6ziinmiis halde bulunan karbondioksit belli bir sinirdan sonra ¢ogu
canlinin yasamini sinirladigi hélde yesil bitkilerde fotosentez olaylart ig¢in gerekli bir
bilesiktir. Ayrica yapilarinda CaCOj igeren canlilar igin karbondioksit bir yapi elementi
olarak gereklidir.

3.8. Hidrojen-pH

Akuatik ortamlarda pH belli sinirlar arasinda olup fazla degisiklik gostermez.
Genellikle 6 - 8,5 arasinda bulunan i¢ su pH’1 sucul canlilarin yagsamu i¢in ¢ok onemli bir
cevre faktorii olusturmaz. Ancak kiyr bolgelerinde bazen gevresel faktorlerle ortamin
pH’inda onemli degismeler olabilir. Bu durumda canlilarin fizyolojilerinde de bazi
degisiklikler goriiliir.

3.9. Besleyici Elementler

Canlilarin yapisina giren ve besinini olusturan elementler yasadiklar: ortamda gesitli
sekillerde veya miktarlarda bulunur. Ornegin silis, azot ve fosfor gibi bazilar1 ekosistemdeki
madde dolaniminin ilk basamagini olusturur.
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Denize giderek su ortaminda abiyotik faktorleri ayirt ediniz.

Islem Basamaklar Oneriler

» Sucul ortamda  biyotik  ¢evresel

. » Denizde giivenlik kurallarina
etmenlerin baglicalarim siralayiniz. uymalisiniz
» Abiyotik faktorlerle .11g111 gozlem yapimz. | o g kaynaklarindan bilgi
» Akintilarin bentik organizmalarin edinmelisiniz

dagilimina etkisini aragtiriniz.
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Asagidaki sorularn dikkatle okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Asagidakilerden hangisi sucul ortamda abiyotik ¢evresel etmenlerden degildir?
A) Isik
B) Sicaklik
C) Basing
D) Tuzluluk
E) Yiizgegler

2. Bazi canlilar fazla sicaklik degisimine uyum saglayamaz ve dar bir sicaklik araliginda
yasayabilirler, bunlara ne ad verilir?
A) Stenoterm formlar
B) Euroterm formlar
C) Stenohalin canlilar
D) Eurohalin canlilar
E) Substratum

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

((")('}RENME KAZANIMI )

Teknigine uygun olarak biyotik faktorleri siralayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>  Biyotik faktorleri Internet’ten arastiriniz.

> Yakininizda bulunan bir akarsu, g6l veya deniz kiyisina giderek
arastirmalarinizda elde ettiginiz bilgileri yerinde gozlemleyiniz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaglariniz ve 6gretmeninizle paylasiniz.

4.BIYOTIK FAKTORLER

Biyotik faktorler grubuna; besin ve beslenme, tiirler arasi iliskiler ve ayni tiriin
bireyleri arasindaki iliskiler girmektedir.

4.1. Besin ve Beslenme

Besin, canlilarin hayatsal olaylarin1 devam ettirebilmesi i¢in gerekli olan enerjinin en
onemli kaynagidir. Bir canlinin kullandig1 besin miktar1 ve kalitesi onun yagsamini (biiyiime,
geligme, iireme) saglikli stirdiirmesi yoniinden 6nemlidir. Bir ortamda besinin 6nemli 6lgiide
azalmas1 hareketli canlilar i¢in goge, hareketsizler i¢in ise 6liime neden olur.

Sucul ortamlar besin bakiminda olduk¢a zengindir. Pelajik bdlgelerin ¢esitli
derinliklerinde bulunan organik madde ve planktonik canlilar birgok formun besinini
olusturur. Bentik bolgede ise alg ve bir¢ok omurgasiz tiirii, daha biiyiik tiirler tarafindan
besin olarak kullanmilir. Bir yerde besinin ¢oklugu o bdlgede onunla beslenen canlilarinda
artmasina neden olur. Canlilarin yasam siireci de besin maddesinin kontrolii altindadir.

Organizmalar besinlerinin cinsine gore:

> Karnivor: Etle beslenen
> Herbivor: Bitkilerle beslenen
> Omnivor: Her tiirlii besinle beslenen olmak iizere ii¢ gruba ayrilir.

Besin maddesinin miktar ise kii¢iik boylu bireylerde biiylik boylulara nazaran, viicut
1181 sabit olan bireylerde ise viicut 1sis1 degisken olan bireylere nazaran daha 6nemlidir.
Hayvanlar az besin aldiklar1 zaman normal gelisimlerini, yeterli besin aldiklar1 zamanki gibi
saglayamamaktadirlar. Ayrica ortamdaki besin miktarmin bollugu da hayvanlarin bollugunu
etkileyen en 6nemli faktordiir.
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Hayvanlarda beslenme sekilleri ise sabit olmayip mevsimlere, bolgelere, gelisim
devrelerine ve sexsiiel evrelerine bagl olarak degisimler gosterir.

4.2. Tiirler Arasi lliskiler

Ayni ortamda bulunan tiirlerin birbirlerine olan etkilerine Koaksiyon denir.
Koaksiyonlar ayni tiiriin bireyleri arasinda goriiliirse “Homotipik koaksiyon”; farkl: tiirlerin
bireyleri arasinda goriiliirse “Heterotipik Koaksiyon”adin1 alir.

Karasal ortamda oldugu gibi sucul ortamda da canlilar arasi iligkiler rekabet,
predatorliik, parazitlik, simbioz ve komensalizm gibi besinsel veya yerlesme yoniindedir.

4.2.1. Rekabet (Kompetisyon)
Tiirler arasi rekabetler, tiirlerin ortamin ayni kaynaklarindan faydalanma isteginden
dogar. Besin maddesi, sigmaklar veya yumurtlama sahalar1 nedeni ile organizmalar, diger

canlilar tizerinde olumsuz etkilerde bulunabilirler.

Yapilan deney ve gozlemler sonucu rekabetin, tiirlerin yakinlik derecesine bagli olarak
degistigini, yakin tiirler arasinda ¢ok daha etkin oldugunu gostermistir.

4.2.2. Yirticilik (Predatorliik) ve Parazitizm
Besinini serbest olarak arayan hayvanlara “Predator”, belli bir organizmaya bagli
olarak alan hayvanlara ise “Parazit” adi verilir. Parazitler yasamis olduklar1 bolgeye gore

endoparazit (i¢ parazit) veya ektoparazit (dis parazit) adini alir.

Predator terimi ise, canli varliklar1 yakalayan, oldiiren, yiyen cesitli biyolojik tipler
olarak adlandirilir (Fotograf 4.1).

Fotograf 4.1: Predatér yasam
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Gerek predator formlar, gerekse parazitik formlar bir veya birgok tiire baglh olarak
yasamlarini siirdiiriirler. Buna gore de;

> Polifag: Cesitli besinlerle beslenen tiirler
> Oligofag: Bazi besinlerle beslenen tiirler
> Monofag: Tek tip besinle beslenen tiirler seklinde gruplara ayrilir.

4.2.3. Simbiyozis

Iki organizmanin birbirine fayda saglayacak sekilde bir arada yasamalar1 haline
“Simbiyozis” veya “Mutualizm” denir (Fotograf 4.2).

Cesitli smiflara ait bazi organizmalar (ciliatlar, mediiz ve yassi kurtlar) yosunlarla
simbiosis kurmuslardir. Ortak yasama en iyi &rnekleri bitkiler verir. Ornegin yosunlarla
mantarlarin teskil ettikleri simbiyozis (Likenler).

Fotograf 4.2. Simbiyoz yasam
4.2.4. Komensalizm

Komensalizm iki tiiriin birbirine zarar vermeden fayda saglayacak sekilde beraber
yasamalaridir. Komensal tiirler kendilerinden daha gii¢lii olan ortaklarindan korkmadan
onlarmn besinine ortak olurlar. Ornegin biiyiik bir hayvan cesedi bulan kargalar, cesedi
parcalayamadiklar1 i¢in akbabalar1 davet ederler. Kopek baliklarina eslik eden bazi balik
tirleri de 6rnek olarak verilebilir (Fotograf 4.3).

Fotograf 4.3: Komensal yasam
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4.3.Aym Tiiriin Bireyleri Arasindaki iliskiler

Ayni tiire ait organizmalar birbirleri ile gesitli iliskilerde bulunabilirler. Ornegin;
koloniler, gruplar, kiimelesmeler, rekabet ve sexsiiel iliskiler bu tiirdendir.

4.3.1. Koloniler

Koloniler, eseysiz lireme sonunda birbirinden ayrilmayarak bir arada yasayan
fertlerden meydana gelmistir. Yiiksek yapili hayvanlarin viicudunu teskil eden organlar
arasinda nasil bir is boliimii varsa koloniyi olusturan bireyler arasinda da buna benzer bir is
boliimii vardir.

Koloniyi olusturan bireyler yaptiklar1 goreve gore belirli bir sekil ozelligi
kazanmislardir. Akuatik ortamda koloni teskil eden tiirlere en tipik 6rnek Hidrozoa tiirleridir
(Fotograf 4.4).

Fotograf 4.4: Hidrozoa

4.3.2. Gruplar

Aym tiire ait bireylerin bazen bir araya gelerek birlikte yasamalaridir. Bir ortamda
organizmalarin dagilisi, iremenin, bolgesel ve iklimsel faktorlerin kontrolii altindadir. Bu
faktorler tiim bireyleri ayn1 yonde etkileyerek onlarin grup teskil etmelerine neden olur.
Gerek besin bulma gerekse diismanlara kars1 korunma, gruplar sayesinde kolaylasir.

4.3.3. Kiimelesme
Kiimelesme, belli bir ortamda organizmalarin asir1 derecede yerlesmesi durumudur.

Gruplar organizmalar i¢in faydali sonuclar dogurdugu halde, yiginlar genellikle zararli
sonuglar meydana getirir.

4.3.4. Rekabet

Ayni tiirlin bireyleri arasinda rekabet, belli bir boélgede, bir tiire ait popiilasyon
yogunlugu yiikseldiginde yani birey sayisi ortamin biotik kapasitesinin istiindeki bir
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seviyeye ulastiginda beslenme rekabetleri seklinde baglar. Bir tiiriin yagh bireylerle geng
bireyleri arasinda goriilen sosyal hiyerarsinin bas gostermesi de bu tiir rekabetin bir diger
Ornegidir.

4.3.5. Sexiiel iliskiler

Aym tiirden bireyler, yavrularini meydana getirme ve koruma ic¢giidiisii ile bir araya
gelirler. Ornegin; kemikli baliklarin birgogu yumurta ve yumurtadan ¢ikan geng fertleri
tagimaya yarayan “yumurtlama boslugu” ihtiva eder. Disi, yumurtalarin1 burada depo eder,
yumurtalar daha sonra erkek tarafindan déllenir ve yine erkegin pektoral yiizgeci sayesinde
saglanan su akintilari ile yumurtalar i¢in gerekli taze su saglanir.
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Denize giderek su ortaminda biyotik faktdrleri ayirt ediniz.

Islem Basamaklar Oneriler
» Canlilar arasindaki beslenme iliskilerini
sumflandiriniz. > Is giivenligi kurallarina uymalisini
> Su canlilarinda beslenme aliskanliklarini S guveniig et o
» Internet kaynaklarindan bilgi
aragtiriniz. edinmelisiniz
» Predatér  beslenen su  canlilarim '
arastiriniz.
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Asagidaki sorularn dikkatle okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1.  Bitkilerle beslenen organizmalara verilen isim asagidakilerden hangisidir?
A) Predator
B) Karnivor
C) Omnivor
D) Herbivor
E) Polifag

2.  Hayvanlarda beslenme sekilleri asagidakilerden hangisine bagli olarak degisim

gostermez?
A) Mevsimlere

B) Bolgelere

C) icgiidiilerine

D) Sexiiel evrelerine
E) Gelisim devrelerine

3. Besinini belli bir organizmaya bagli olarak alan hayvanlara ne ad verilir?
A) Predator
B) Monofag
C) Karnivor
D) Simbiyoz
E) Parazit

4. ki organizmanin birbirine fayda saglayacak sekilde bir arada yasamalar1 haline
ne ad verilir?
A) Mutualizm
B) Predator
C) Kompetisyon
D) Komensalizm
E) Parazitizm

5. Asagidakilerden hangisi ayni tiiriin bireyleri arasindaki iliskilerden degildir?
A) Koloniler
B) Komensalizm
C) Gruplar
D) D) Kiimelesme
E) Rekabet

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-5

((")('}RENME KAZANIMI )

Teknigine uygun olarak planktonik, nektonik, bentik, neustonik organizmalart
siniflandirabileceksiniz.

CARASTIRMA )

> Planktonik, nektonik, bentik ve neustonik organizmalar: Internet’ten arastirmmz.
> Yakininizda bulunan bir akarsu, g6l veya deniz kiyisina giderek
aragtirmalarinizdan elde ettiginiz bilgileri yerinde gozlemleyerek kiyaslayiniz.

> Edindiginiz bilgileri arkadaslariniz ve 6gretmeninizle paylaginiz.

5. PLANKTONIK, NEKTONIK, BENTIiK VE
NEUSTONIK ORGANIZMALAR

5.1. Pelajik Bolge Canh Topluluklar

Okyanus ve denizleri tiim yOnleriyle bilimsel olarak inceleyen ve tanimlayan bilim
dalina osinografi denir. Okyanus ve denizlerdeki yasami ve bunun ¢evre ile olan iliskilerini
inceleyen osinografinin alt dalina biyolojik osinografi denir.

Deniz ortami ¢evreyle ilgili 6zellikleri bakimindan bentik ve pelajik bolge olmak
iizere iki boliime ayrilir. Bunlardan bentik bolge sahil ¢izgisinden itibaren en derin yere
kadar olan tiim dip bolgesini ifade eder. Pelajik bolge ise bentik bolgeyi Orten tim su
kiitlesidir.

Pelajik bolge kendi iginde epipelajik (0-50 m arasi), mezopelajik (50-200 m arasi),
infrapelajik (200-600 m aras1), batipelajik (600-2500 m arasi), abissopelajik (2500-7000 m
arasi) ve hadopelajik (7000 m’den sonraki bdlge) olmak {izere alti katmanda incelenir

Pelajik bolgede yasayan canlilarin dip bolgeyle herhangi bir iliskisi yoktur. Pelajik
bolgede yasayan canli topluluklarina pelagos adi verilir. Pelagosu olusturan canlilarda
hareket yeteneklerine ve gevreyle iligkilerine gore plankton, nekton ve neuston olmak tizere
ii¢ grupta incelenir.

5.1.1. Planktonik Organizmalar

Pelajik bolgede serbest halde yasayan, hareket organlari olsa bile bunlarla ¢ok sinirl
hareket edebilen ve bu nedenle su hareketlerinin etkisiyle pasif olarak yer degistiren canlilara
plankton denir. Planktonik organizmalar biyolojik 6zelliklerine gére fitoplankton (bitkisel
plankton) ve zooplanton ( hayvansal plankton) olararak iki grupta incelenir.
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5.1.1.1. Fitoplankton

Pelajik bolgede yasayan bitkisel canlilarin olusturdugu topluluktur. Fitoplanktonun
biiyiik bir boliimiinii tek hiicreli su yosunlar1 (algler) ve bazi ¢ok hiicreli su yosunu tiirleri
olusturur. Fitoplanktonun genel 6zellikleri soyledir:

>

>

Fitoplanktonun hiicrelerinde klorofil bulunur ve yapilari basittir. Genellikle tek
hiicreli olmakla beraber ¢ok hiicreli tiirlere de rastlanir.

Cogunlugu mikroskobik biiyiikliikte olup biiytikliikleri mikron (p) ile ifade
edilir ve en biiytigii birkag yiiz mikrondan biiyiik olmaz.

Isikta fotosentez yaparak kendi besinlerini kendileri yaparlar (ototrof canlilar)
ve bu yolla karbondioksit ve inorganik maddelerden yiiksek enerjili besin
molekiillerini olustururlar. Bu o6zellikleri nedeniyle su ortamindaki besin
zincirinin birinci ve degismez halkasim fitoplanktonik organizmalar olusturur.
Bunlarda genel olarak iki tip hiicre yapis1 gozlenir:

Prokaryotik hiicre yapih olanlar: Bunlarda hiicre ¢ekirdegi bulunmaz
ve ¢ekirdek materyali sitoplazma igine yayilmistir.

Eukaryotik hiicre yapih olanlar: Bunlarda belirgin ve diizenli bir hiicre
cekirdegi vardir ve diger organellerin yapist da diizenlidir.

Fitoplanktonik organizmalarda hiicresel yapilar soyle ozetlenebilir:

Hiicre ¢eperi: Hiicrenin canli meteryalini ¢evreleyen yapidir ve seliiloz
ile pektinden olusmustur. Kalinlig1 tiirlere gore degisim gosterebilir.
Iceriginde mineral maddelerde bulunur. Baz tiirlerde ise geper yiizeyinde
cizgiler veya dikensi yapilarda bulunabilir.

Sitoplazma: Cekirdek ile hiicre g¢eperi arasini dolduran renksiz, yari
akigkan ve diger hiicre organellerine yataklik yapan canli maddedir.
Biitlin canlilik olaylar1 burada gergeklesir. Sitoplazma iginde yag
damlalari, protein molekiilleri, tuzlar, karbonhidrat molekiilleri,
organikasitler gibi bilesikler bulunur.

Cekirdek (nukleus): Hiicredeki biitlin yasamsal olaylar buradan
yonetilir. Delikli (porlu) bir zarla gevrilidir. Iginde kalitim materyali
bulunur. Tek hiicreli fitoplanktonda bir tane bulunurken ¢ok hiicrelilerde
5 veya daha fazla ¢ekirdege rastlanabilir.

Plastidler: Plastidler sadece eukaryotiklerde (hiicre ¢ekirdegi olan)
bulunur. Plastidler kloroplast, 16koplast ve kromoplast olmak iizere g
tiptedir.

Kloroplastlar: Fotosentezde ¢ok onemli bir rolii vardir. Kloroplastlarin
icinde renk maddeleri bulunur. Bunlar yesil renkli klorofil ve turuncu
renkli karotinoiddir. Klorofil fotosentezde ¢ok &nemli bir rol oynar;
giines 15181 yakalayarak fotosentez reaksiyonunun baslamasim
saglayacak enerjiyi temin eder.
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o Hareket organeli: Birgok fitoplankton tiirinde hareket organeli olarak
kamgilar (flagella) bulunur. Kamg¢ilarin yeri konumu ve sayisi tiiriin
ozelligine gore degisir.

»  Fitoplantonik organizmalarda iiremeyi saglayan ozel hiicrelere gamet adi
verilir. Cekirdegin ve sitoplazmanin birlesmesiyle olusan olaya dollenme ve
doéllenmis hiicreye de zigot adi verilir. Fitoplanktonda eseyli ve eseysiz olmak
iizere iki tip lireme goriiliir;

o Eseysiz iireme kendi icinde gruplara ayrilir:

o Hiicre béliinmesiyle ¢cogalma: Bir fitoplankton hiicresi basit bir
mitoz boliinmeyle ikiye boliinlir ve olusan yeni hiicreler yeni
bireyler gibi davranir.

o Vegatatif iireme: ipliksi yapidaki c¢ok hiicreli fitoplankton da
goriiliir. Ipliksi yapinmn bir kismu koparak ayrilir ve yeni bir birey
gibi gelisir.

o Ozel hiicrelerin olugsmasiyla olusan eseysiz iireme: Spor adi
verilen 6zel tireme hiicreleri olusur. Sporlar bir ana hiicrenin iginde
0zel bolinmelerle meydana gelir ve olduk¢a dayanikli yapiya
sahiptir. Zor ortam kosullarina dayanir. Uygun ortam olustugunda
acilir ve yeni bireyler seklinde gelisir.

o Eseyli iireme: Disi ve erkek iireme hiicrelerinin (gametlerin)
birlesmesiyle olusan iiremedir. Buradaki {ireme hiicreleri mayoz
boliinmeyle olugmustur ve kromozom sayilar1 ana hiicreye gore
yartyartyadir.

o Konjugasyon: Sekil ve yapt bakimindan aym fakat cinsiyeti farkli iki
ipliksi bireyin yan yana gelerek birlesmesi ile meydana gelir.

Cesitli fitoplankton gruplarma ait Orneklerin mikroskoptaki goriintiileri asagida
verilmistir(Fotograf 5.1).

Fotograf 5.1: Cesitli fitoplanktonik formlar
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5.1.1.2. Zooplankton

Pelajik bolgede yasayan ve pasif olarak yer degistiren hayvansal organizmalara
zooplankton denir. Bunlar besinlerini disaridan hazir olarak alirlar (heterotrof). Genellikle
fitoplanktonik organizmalarla beslenirler (Fotograf 5.2). Bunlar iki boliimde incelenir:

>

Meroplankton: Benthos (dipte yasayan canlilar) ve nektonik (suda aktif olarak
yer degistiren canlilar) canlilarin yumurta ve larvalarimin olusturdugu gecici
planktonik canlilardir. Bunlar mevsimsel olup ebeveynlerinin {ireme
mevsimlerinde ortaya cikarlar. Oregin denizsakayigi (anemon) ve ahtapot
larvalar1 buna 6rnektir.

Holoplankton: Tim yasamlarim1 pelajik bolgede gegiren zooplanktonik
organizmalara holoplankton denir.

Mollusc: cigar pteropo P £ 3
Ostracod Cuvierina columnella, o -

Conchoecissa plinthina 7.8 mm %W
55mm < 3 Copepod: Calanoida

Valdiviella insignis female

carrying 2 purple eggs

11 mm -
+

Octopod:
Octopus defilippi

Fish: hatchet fish: Copepod: Cyclopoida paralarva, 15 mm

Argyropelecus olfersi, 20 mm Sapphirina sp., 7 mm

Fotograf 5.2: Baz1 zooplanktonik formlar

5.1.2. Planktonik Organizmalarin Biyoekolojik Ozellikleri

Planktonik organizmalar biyolojik ve ekolojik 6zelliklerine gore siniflandirilir.

>

Biiyiikliiklerine gore simiflandirma: Planktonik organizmalar denizanalari
hari¢ genelde olduke¢a kiiciik boyutlu hatta mikroskobik biiyiikliiktedirler. Bu
baz1 dl¢ii araliklan dikkate alinarak asagidaki simflandirma yapihir:

Ultraplankton 5 p
Nannoplankton 5-50 p
Mikroplankton 50-500 p
Mesoplankton 0,5-5 mm
Makroplankton 5-50 mm
Megaplankton 5-50 cm

Yasadiklar1 ortama gore siniflandirma:

o Limnoplankton: Géllerde yasayan,
o Heliplankton: Denizlerde yasayan,
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o Krenoplankton: Kaynak sularinda yasayan,
o Rheoplankton: Akarsularda yasayan olmak iizere siniflandirilir.

> Su kiitlesinde yatay yonde dagilislarina gore simflandirma:

o Neritik plankton; derinligi az (200 m’ye kadar) kiy1 bolgelerde yasayan,
o Oseanik plankton; 200 metreden sonra ve kiyidan uzak bolgede yasayan
olmak tizere siiflandirilir.

> Su kiitlesinde dikey yonde dagilislarina gore simflandirma:

Epiplankton: 80 metre derinlige kadar,

Mesoplankton: 80-200 m derinlikler aras,

Infraplankton: 200-600 m derinlikler aras,

Batiplankton: 600-2500 m derinlikler arasi,

Abissoplankton: 2500 metreden daha agagida,

Hypoplankton: dip bdlgeye yakin derinliklerde yasayan olmak {izere
siiflandirilir.

Planktonik formlar, suda asili hilde bulunduklari icin yasamlarimi siirdiirmeleri
bakimindan viicut sivist yogunlugunu genellikle ortam yogunluguyla es tutarlar. Bu ylizden
de pelajikte hi¢ enerji harcamadan yiizer ve yer degistirirler.

Fitoplankton tiirleri fotosentez yaparak kendi besinlerini iiretirler. Zooplankton tiirleri
ise hazir besin alirlar. Fitoplanktonik tiirler fotosentez yapmak ig¢in 1s18a ihtiyag
duyduklarindan 15181 ulasabildigi derinliklerde daha yogun bulunurlar. Zooplanktonik
organizmalarin dikey dagilisi ise daha karmasiktir; besin, basing, dikey su hareketleri,
sicaklik, dikey zooplankton dagilimin etkiler.

Mevsimsel olarak bakildiginda plankton yogunlugunun bahar aylarinda daha yogun
kis aylarinda ise az oldugu goriliir.

5.1.3. Plankton Toplama Ara¢ ve Yontemleri

5.1.3.1.Plankton Toplama Araclari

> Ornekleme siseleri: Bunlar istenilen derinlikten belirli hacimde su ornegi
almak i¢in kullanilir. En ¢ok kullanilan tipi iki tarafi acik olarak suya birakilan
ve daha sonra su iginde kapatilabilenlerdir. Genellikle PVC, teflon ve camdan
yapilirlar. Bunlara en iyi 6rnek Nansen sisesidir. Bu ornekleyiciler su igerisine
iki ucu da agik olarak gonderilir. Istenilen derinlige varilinca yukaridan
Messenger adi verilen bir agirlik sarkitma ipiyardimiyla asagiya birakilir ve
kapaklarin ag¢ik durmasmi saglayan mekanizmaya vurarak kapaklarin
kapanmasini saglar. Ardindan sise yukariya ¢ekilir (Sekil 5.1).
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Mesenger

Sarkitma ipi

Termometre

Sekil 5.1: Nansen siseleri ve calisma bigimi

Motopomp: Pelajik ortamin kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini saptamak i¢in
yapilan calismalarda gerekli olan devamli 6rnekleme motopompla saglanir.
Bunun temel mekanizmasi sudur: Teknede bulunan bir motopomp yardimiyla
su ¢ekilir ve goz acikligi daha 6nceden belirlenmis olan siizge¢ ya da bezlerden
gecirilerek suyun tasidigi plankton ve diger partikiiller ayrilir. Ancak bu
yontemde planktonik organizmalarin hiicre yapist bozulabilecegi igin
motopompun emme kuvveti ¢ok iyi ayarlanmalidir. Motopompa bir su saati
baglanarak alinan suyun miktar1 belirlenmelidir. Ayrica siizgecin goz agikligi da
iyi belirlenmeli boylece boylamada yapilmalidir.

Plankton kepceleri: Farkli boyutlarda ve farkli goz acikliginda bez tasiyan
konik kepceler yaygin olarak kullanilmaktadir. Genel olarak bir plankton
kepcesi kepce agzinin agik kalmasini saglayan paslanmaz gelikten yapilmis bir
¢ember, suyun siiziilmesini saglayan konik sekilli siizme torbasi (plankton bezi)
ve siiziilen planktonun toplandigi kolektdorden olusmaktadir. Ayrica ¢emberi
¢ekim ipine baglayan ti¢ gergi ipi bulunur (Sekil 5.2).

Cekim Ipi

\/\ Denge Ipleri

— Kasnak

Plankton bez

Omek Toplayic:
(Kollektér)

Sekil 5.2: Plankton kepcesi ve kistmlar:
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Plankton kepgelerinde kullanilan bez ¢ok Onemlidir. Plankton bezini tasimasi
gereken ozellikler soyle siralanabilir;

>
>
>
>

Cekim esnasinda olusan basinca karsi kuvvetli malzemeden yapilmalidir.
G0z agikliklar amaglanan ¢ekime gore ¢ok iyi ayarlanmalidir.

Bez oldukea diizgiin ve goz agikliklar: standart riilmiis olmalidir.

Bez ipek ya da naylon karakterli iplerden dokunmus olmalidir.

Genellikle plankton c¢ekimlerinde kullamlan goz acgikhiklar1 ve hangi boy
planktonun toplanmasinda kullanilabilecegi asagida belirtilmistir;

VVVYYYVY

0,0535 mm; Fitoplankton

0,200 mm; Kii¢iik Mezozooplankton
0,250 mm; Mezozooplankton

0,333 mm; Balik Yumurtalar1

0,515 mm; Balik Larvalar1

1,000 mm; Makroplankton

5.1.3.2.Plankton Toplama Yontemleri

>

Yatay (horizontal) cekim: Yiizeyden veya belirlenmis derinlikten plankton
Ornegi almak igin yiizeye paralel olarak yapilan ¢ekim seklidir. Horizontal
cekim amaca uygun plankton kepgesiyle 1,5 - 2 deniz mili hizla seyir eden bir
gemiyle yapilir. Cekim siiresi plankton yogunluguna gore belirlenmekle beraber
kiy1 bolgelerde 5-10 dakika derin sularda ise 20-30 dakika civarinda belirlenir.
Kepgeden siiziilen sudaki plankton miktar1 litrede veya m® te seklinde ifade
edilir.

Dikey (Vertikal) ¢ekim: Bu ydontemde belirli derinlikten veya zeminden
yukariya dogru ya da belirli derinlikler arasindaki su siitunii dikey olarak
stiziilir. Gemi tamamen durdurulur. Kepge istenen derinlige indirilir ve belirli
bir hizla yukari dogru g¢ekilir. Cekim hizi kepgenin goz acgikligina gore
belirlenir. Ornegin 300 pm goz acikligr olan bir kepce 1m/sn. hizla cekilir.
Vertikal ¢ekimde kepgenin batmasi ve akitilarin etkisiyle yer degistirmemesi
i¢in kolektoriin altina bir agirlik baglanmalidir.

Oblik (Karisik) c¢ekim: Diger iki ¢ekimin karisimi seklinde yapilan bir
cekimdir. Bu yontemde horizontal ¢ekimdeki gibi ipucuna agirlik baglanmis
kepge suya birakilir. Burada ¢ekim halatinin su yiizeyiyle 45° ag1 yapmasi
saglanmalidir. Gemi 2 mil/ saat hizla ilerlerken kepce gemiye ¢ekilir. Boylece
¢cekim tamamlanmis olur.

5.2.Nekton

Pelajik bolgede oOzel organlari ile hareket edebilen, aktif olarak yer degistiren
canlilarin olusturdugu topluluga nekton ad verilir.
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5.2.1.Nektonik Organizmalar ve Biyoekolojik Ozellikleri

Planktonun tersine nektonik organizmalar su hareketlerinin etkisi olmaksizin su
icerisinde hareket organelleri ile rahatlikla ve uzun siireli yer degistirebilirler. Bunun yaninda
nektonik organizmalar iri yapilart sayesinde planktondan kolayca ayrilirlar. Ancak
planktonda incelenen denizanalari (mediizler) iri yapili olmalarina karsin aktif olarak 6zel
organlart yardimiyla hareket etme ve yer degistirme yetenekleri olmamasi yiiziinden
nektonik organizmalar iginde incelenmez. Bununla birlikte nektonu olusturan canlilarin
yumurta, larva ve yavru donemli plankton iginde incelenir.

Bazi nektonik tilirler zemine yakin yerlerde ylizer ancak higbir zaman zemine
baglanmayan, sadece zaman zaman zeminle iliskide olurlar. Bu tiirlere demersal formlar
denir.

> Onemli nektonik formlar su canh gruplaridir;

Baliklar ( Pisces)

Kabuklular (Crustacea)

Kafadan bacaklilar (Cephalopoda)
Stirtingenler (Reptilia)

Memeliler (Mamalia)

Kuslar (Aves)

Bunlarin yaninda su yiizeyinde asili halde bulunan ve yiizeye ¢ok yakin bolgelerde
yasamlarmi siirdliren canlilara da neuston adi verilir.

Nektonik canlilarin ¢ogu etcil (karnivor), bazilar1 otcul (herbivor) bir kismi da etgil-
otcul (omnivor) beslenme gosterirler.

Asagida pelajik ve bentik formda yasayan canlilar goriillmektedir (Sekil 5.3.).

Sekil 5.3: Pelajik ve bentik bolgedeki canh topluluklar:
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5.2.2.Nekton Toplama Arac ve Yontemleri

Nektonun biiyiikk bir boliimiinii olusturan ve ekonomik Onemi olan baliklarin
avlanmasinda ¢esitli ag, trol, kapan ve zipkinlar kullanilmakta ve bunlar her gegen giin biraz
daha gelismektedir. Bu aletlerle yapilan 6rneklemede ag g6z agikliginin avlanacak nektonun
boy ve bilyiikliigiine gore ayarlanmasi sarttir. Aksi halde ornekleme amacinin disina
cikararak nekton topluluklarina zarar vermis olur. Ayrica istenen tiir ve yapidaki nekton elde
edilemez.

Glniimiizde nekton 6rneklemede en ¢ok ortasu troli (otter trol) kullanilir. Bu troliin
en O6nemli 6zelligi karsilikli olarak yerlestirilmis kap1 adi verilen levhalar sayesinde agiz
kisminin agik tutulmasidir. Bu troliin agiz agikligi 20-25, torba boyu ise 40 metre civarinda
olur (Sekil 5.4).

m_Gemi
%\
\
\ b

\
Halat \

P ~~._ Halat
S

s
Kapt e

Sekil 5.4: Trol
Diger bir drnekleme trolii dip troliidiir (bim trol). Bu tip trolle deniz dibinin hemen
istiindeki nekton Ornekleri ile dipte yasayan diger canlilarin 6rnekleri toplanir. Bu trolde
kap1 yoktur. Bunu yerine agzin agik kalmasini saglayan metal bir kasnak vardir (Sekil 5.5).

T.ox*ba Me‘ta-l Ka.s nak

"-‘_-

Celik halat = *

Sekil 5.5: Bim trol

Bu araglarla 6rnekleme yapilacak teknenin en az 150 beygir giiciinde motora sahip
olmasi gerekir. Ciinki trol aglart derin seviyelerde siiriikklenecegi igin oldukca fazla enerjiye
ihtiya¢ vardir. Bununla birlikte teknenin hizi iyi ayarlanmalidir; Hareket kabiliyeti diisiik
canlilarin 6rneklemesi yapilirken tekne hizi 1,5-2 deniz mili/ saat, hareket kabiliyeti yiiksek
ornekler toplanirken de tekne hiz1 5-6 deniz mili/saat olmalidir. Bunun yaninda troliin
agzinin kapanmamasina, halatlarin dengesine ve toplanan 6rneklerin hasar gérmemesine ¢ok
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dikkat edilmelidir. Bu araglarin yani sira olta, serpme agi, kepge, zipkin, girgir ve siiriitme
aglar1 da nekton toplamakta kullanilir.

Biyolojik osinografide bu araglarla toplanan 6rneklerle belirlenen bolgenin nektonik
canli topluluklan, tiir gesitliligi, siniflandirilmasi ve canlilarin sekil 6zellikleri belirlenebilir.
Ancak bu canlilarin siirii ve grup olarak davranis bigimleri belirlenemez. Bunu belirlemek
icin en glizel yontem su alt1 goriintiileri elde etmek ve deniz altindaki canlilar1 dogrudan
gbzlemektir.

5.3.Neustonik Organizmalar

Pelajik bolgede, su ylizeyinde veya su yiizeyine yakin yerlere bagimli olarak
yasamlarii siirdiiren organizmalara ndéston adi verilir. Bu canlilar su ylizeyindeki
hareketlerini sahip olduklar1 hidrofaj ylizeylerle saglarlar. Su ile iizerindeki hava arasinda
yogunluk farki bin defa farklidir. Bu biiyiik yogunluk farki kii¢iik canlilarin toplandigi bir
yiizey filmi olusturur, bu yiizey filmine bagimli yasayan nostonik organizma epindston ve
hiponéston olmak {izere iki gruba ayrilir.

5.3.1.Epinoston

Yiizey filminin stiinde kalan bolgede yasayan canlilardir. Bunlar genellikle karasaldir
veya sudan ¢ok havaya bagl canlilardir. Bazilar1 kisa bir siire igin bu filmi yararak su igine
de girebilirler. Hemipterlerden Veliidae ve Gerridae familyalar1 epindstonun en ¢ok
taninanlaridir.

5.3.2.Hipondston

Yiizey filminin altinda yasayan topluluktur. Bu bélgeye uyum saglayan bazi alg ve
protozoalar vardir. Bunlar sivrisinek vb. gibi karasal boceklerin besinini olustururlar.
Sivrisinekler yumurtlamak icin girdikleri suda balik gibi daha biiyiik hayvanlara yem olurlar.

5.4.Toplanan Orneklerin Simflandirihp Saklanmasi
5.4.1.Plankton Orneklerinin Saklanmasi

Fitoplankton drnekleri genelde lugol ¢ozeltisiyle ( 2 gram Potasyum Iyodiir + 1 gram
fyot + 200 ml saf su) tespit edilir. Ornek agik gay rengini alincaya kadar bu karigim ilave
edilir. Bundan basgka fitoplankton ornegi diisiik yogunluktaki formol ¢dzeltisinde de
saklanabilir. Bu yontemde %4’lik formol kullanilir. Formolle &rnek tespitinde pH 8
olmalidir. Aksi halde planktonun dis yilizeyindeki yapilar bozulur.

Bu sekilde tespit edilen ornekler kiigiik kavanoz veya renkli siselerle alinir. Siselerin

tizerine asagidaki gibi bir etiket yapistirilir ve 6rnekler diizenli bir sekilde saklanir. Plankton
siseleme etiketi Tablo 5.1°de gosterilmistir.
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» Bolge » Kavanoz No.

> Tarih > Istasyon No.

» Saat » Koordinat

» Cekim » Cekim Siiresi
Derinligi

» Cekim » Stziilen Su
Y ontemi Miktar1

Tablo 5.1: Plankton siseleme etiketi

5.4.2 Nekton Orneklerinin Saklanmasi

Canl1 olarak toplanan nekton drnekleri ilerideki detayli arastirmalar i¢in saklanmalidir.
Bu islem i¢in canlinin zarar gérmeden oldiiriilmesi gerekir. Bu amagla ¢esitli uyusturucular
kullamilabilir. Orneklerin tespiti i¢in de % 4’liik formol ¢dzeltisi kullamlir. Bu sivida tespit
yaparken canlinin orijinal sekli bozulmamalidir. Ornegin boyuna ve 6zelligine gore saklama
kaplar1 segilmeli ve kaplarin tizerine asagidaki etiket yapistirilmalidir (Tablo 5.2).

» Saklama Numarasi > Tespit Maddesi

> Ulke » Akinti Durumu

> 1l > Su Sicaklig

> Bolge » Hava Durumu

» Su Cesidi » Dalga Durumu

» Derinlik » Med-Cezir

» Sahilden Uzaklik » Tarih

> Ornekleme » Saat
Derinligi

> Ornekleme Metodu > Cekim Siiresi

Tablo 5.2: Nekton siseleme etiketi
5.5.Bentik Bolge Canlh Topluluklar:

Sahil ¢izgisinden itibaren denizlerin en derin yerine kadar olan zemini i¢eren bdlgeye
bentik bélge denir. Bu bolgede yasayan hayvansal ve bitkisel canlilarin olusturdugu

topluluga da benthos ad1 verilir.

5.5.1. Bentik Organizmalarin Genel Ozellikleri
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5.5.1.1. Biiyiikliige Gore Bentik Canlilar

> Benthos biiyiikliikleri yoniinden asagidaki gibi siniflandirilir:

Makrobenthos: Go6z agikligi 2 mm olan elegin iizerinde kalan ve 2
mm’den biiyiilk canlilarin olusturdugu topluluga makrobenthos adi
verilir. Bu gruba iri yapili yosunlar, midyeler, denizyildizlari, g¢esitli
kabuklu su canlilari, bazi balik tiirleri, kurtlar, deniz kestaneleri,
mercanlar, siingerler gibi canlilar dahildir (Fotograf 5.3.).
Y S T
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Fotograf 5.3: Makrobentik formlar

Meiobenthos: Goz agikligi 0,1 mm olan elegin iistiinde kalan ve boylari
1-2 mm arasinda degisen canlilarin olusturdugu topluluga meiobenthos
ad1 verilir. Bu grubu c¢esitli ilkel canlilar (protozoa), yasst kurtlar,
yuvarlak kurtlar, ¢esitli kabuklular ve bazi eklembacaklilar dahildir

(Fotograf 5.4).

Fotograf 5.4: Meiobenik formlar

41



. Mikrobenthos: Goz agikligi 0,1 mm olan elegin altinda toplanan ve
boylar1 Imm’den kiigiik canlilarin olusturdugu topluluga mikrobenthos
ad1 verilir. Bu grupta gesitli bakteriler, mantar, diatom, bazi alg tiirleri
dahildir (Fotograf 5.5).

—

Fotograf 5.5. Mikrobenthos formlar

5.5.2.Biyolojik Formlar

>

vV VvV VY V VY

Sabit (Sesil) formlar: Sert bir yiizeye kendilerini tespit ederek yasayan
canlilara sesil formlar denir.

Pivotan formlar: Kum, ¢amur gibi yumusak zeminlerde hareketsiz duran
formlara pivotan formlar denir.

Sedenter formlar: Uygun zamanlarda kiigiik mesafelerde yer degistiren bentik
canlilara sedenter formlar denir.

Kazic1 formlar: Yumusak zeminleri kazarak oraya yerlesen bentik canlilara
kazici formlar denir.

Serbest formlar: Bu gruba dahil canlilarda hareket organeli yoktur. Su
hareketleriyle yer degistirirler.

Hareketli (Vagil) formlar: Cok uzun mesafede yer degistirebilen bentik
canlilardir.

Cesitli biyoljik formlar Resim 5.1°da verilmistir.

Resim 5.1: Bentikte yasayan biyolojik formlar
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5.5.3. Bentik Canhlarin Zemindeki Dagilisi

Bentik canlilar c¢evresel faktorlerin etkisiyle derinlige bagli olarak bazi yerlesme
diizenleri gosteriler. Buna gore bentik canlhilarin dipteki dagilislar1 asagidaki bélgeler
icinde incelenir:

>

Littoral bolge: Sahil ¢izgisinden 200 metre derinlige kadar devam eden bentik
bolgeye littoralzon (bolge) adi verilir. Bu bolgede yogun olarak bitkisel
canlilara rastlanir. Ciinkii 15181 sudaki yogunlugu bu bolgede bitki gelisimine
elveriglidir. Littoralzon kendi icinde su kisimlarda incelenir;

o Supralittoralzon: Genellikle su diginda kalan bolgedir.

o Mediolittoralzon: Periyodik olarak suya girip ¢ikan bolgedir.

o Infralittoralzon: Sahil cizgisinden 40 metre derinlige kadar olan
bolgedir.

o Sirkolittoralzon: 40-200 metre derinlikler arasinda kalan dip bolgesidir.

Derin deniz bolgesi: Bu bolgede bitkisel canlilar yoktur. Bu bolgede kendi
icinde su bolgelere ayrilir:

o Batialzon: 200-3000 metre derinliklerdeki dip bolgesi
o Abissalzon: 3000-7000 metre arasi derinliklerdeki dip bolgesi
o Hadalzon: 7000 metreden daha derinlerdeki dip bolgesi

5.5.4. Bentik Organizma Toplama Arac¢ ve Yontemleri

Daha o6nceden de belirttigimiz gibi bentik bolge sahilden en derin bolgelere kadar
uzanan dibi igerir. Canlilarin yasadig1 zeminlerin yapisi ¢cok degisken oldugu i¢in toplama
yontemi de buna gore degisir.

5.5.4.1. Sahildeki Toplamalar

Sahilde toplama yapacak arastirmaci bolgeye gelmeden Once neler yapacagini ve
hangi canlilar1 nerelerde bulacagini bilmelidir. Sahildeki toplamalar zemin yapisina gore iki
kisimda ele alinir;

>

Kayalik sahilde toplama: Bu tip yiizeylerde az sayida geregle yapilabilir.
Bunun i¢in su malzemelere ihtiya¢ vardir. Plastik kiivet, plastik torba, plastik
tiip, bicak, biiyiiteg, kaln kapli ve sudan etkilenmeyen bir defter, pens, kalem ve
etiket. Arastirma sahasindan miimkiin oldugu kadar fazla 6rnek toplamak icin
sahanin iyice gdzden gegirilmesi gerekir. Ilk olarak supralittoral bolgede
bulunan tas, kaya ve bitki artiklar1 kaldirilarak altlarma gizlenmis canlilar
toplanir. Sonra da mediolittorale inilerek buradaki kayalarmn alt ve {ist
taraflarindaki canlilar toplanir. Ardindan da infralittoral bolgenin ulasilabilen
yerlerinden drnekleme yapilir. Bu bolgede bolca bulunan ve deniz hayvanlarina
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siginak olusturan iizeri yosunlarla ortiilii kayalar sahile ¢ikarilir ve {izerinde
bulunan canlilar dikkatlice toplanir.

»  Kumluk ve ¢camurlu sahillerde toplama: Bu tip zeminlerde canlilar genelde
kum veya c¢amur igine saklanmislardir. Bu zeminlerde calisirken yukarida
belirtilen araglarin yanmi sira kiirek, kepge, boru ve elek bulundurulmalidir. Bu
tip zeminlerde once supralittoral sonra mediolittoral ve en sonrada infralittoral
bolgelerden drnekler alinmalidir. Ornekler kum ya da ¢amur icinde gizlenmis
olabilecegi i¢in boru ya da kiirek yardimiyla zeminin altina inilmeli ve oradan
alman oOrnekler sahile c¢ikarilarak yikanmali ve elenmelidir. Bu ¢aligmalar
yapilirken toplanan canlilarin zedelenmemesi ¢ok 6nemlidir.

5.5.4.2. Acik Denizde Toplamalar

Derin denizdeki bentik canlilari toplarken bim trol, drej ve kepgeler (Grap) kullanilir.
Bentik bolgeden 6rnek almada en ¢ok kullanilan alet Petersen graptir. Bu alet esas olarak bir
cift metal ¢eneden olusmustur. Dibe inis esnasinda bu ¢eneler agiktir. Dibe deger degmez
yayli mekanizmasi sayesinde kapanir ve 1 dm? igindeki tiim dip malzemesiyle canllari alir.
Bunun ardindan giiverteye alman Srnekte bulunan canlilar 6zenle ayrilir ve 1 m®ye diisen
bireyler ayrilir, siniflandirilir ve bunlarla ilgili tablolar olusturulur (Resim 5.2.).

Resim 5.2: Grap

Drecler esas itibartyla dikdortgen veya iiggen seklinde olan cergeveyle organizmalar
tutmaya yarayan bir ag torbasindan ibarettir. Dregler halatlarla gemiye baglidir. Dibe
ulastiktan sonra gemi 1-2 mil/saat hizla hareket eder. Bu esnada dre¢ tabandaki materyal ile
beraber bentik canlilar1 da torbasinda biriktirir (Fotograf 5.3).

Resim 5.3: Dre¢
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Bentik canlilarin toplanmasinda kullanilan araglardan biri de bim trollerdir. Bu
araclarin kullanimini bir 6nceki 6grenme faaliyetimizde aciklamistik.

5.5.5.Toplanan Orneklerin Smiflandirihip Saklanmasi

Toplanan 6rnekler genellikle ilk anda % 10 formol ¢ozeltisinde tespit edilir. Bu
ornekler daha sonra laboratuvarda sistematik gruplara ayrilir ve gruplarin 6zelligine gore
%4’lik formol ¢ozeltisinde veya % 80’lik alkolde saklanir. Saklama kaplarinin {istiine
asagidaki gibi bir etiket yapigtirthir (Tablo 5.3).

> Bolge
Tarih/Saat
Yasam Ortam
Derinlik
Toplama Aletleri

Toplayan Kisi

V| V| V|V|VV

Diger Gozlemler

Tablo 5.3: Saklama kaplarmnin etiketi
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Planktonik, nektonik, bentik, neustonik organizmalar1 siniflandiriniz.

Islem Basamaklar Oneriler

Neustonik organizmalari siniflandiriniz.
Planktonik, nektonik, bentik ve neustonik
orneklerden tablo olusturunuz.

» Planktonik canlilarin  siniflandirmasini
yapiniz.
> g;lzrﬁlg; IIrlleesi l;yillllr; olarak  plankton > Is giivenligi kurallarina uymalisimiz.
> Plankton yégeklérini mikroskopia » Denizde kullandiginiz 6rnekleme arag
inceleyiniz p gereclerini tath su ile yikamalisiniz.
» Nektonik canlilarin  simiflandirmasini > t;gloalli?;l:r\lllazrda cahsma  kurallarina
yapiniz. > Bivoloiik likleri  incelerk I
oo yolojik ~ Ozellikleri incelerken lup,
> gljcnkcg(llgc: Ilrlleesi ;lylilll; olarak  nekton mikroskop gibi laboratuvar araglarindan
. yapiniz. faydalanabilirsiniz.
» Bentik  organizmalar1  simiflandirarak ; .
o > Internet kaynaklarindan bilgi
bentik 6rnekleme yapiniz. edinebilirsiniz
> .
>
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Asagidaki sorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz

1. Fitoplanktonik organizmalar su ortamindaki besin zincirinin neden en onemli
halkasidir?
A) Hiicre ¢eperine sahip olmalarindandir.
B) Fotosentez yapabilmelerindendir.
C) Suda pasif olarak yer degistirmelerindendir.
D) Hiicre ¢eperinde kitin bulunmasindandir.
E) Genellikle tek hiicreli olmalarindandir.

2. Denizlerde yasayan planktonlara ne ad verilir?
A) Heliplankton
B) Oseanikplankton
C) Limnoplankton
D) Krenoplankton
E) Neritikplankton

3. Nansen sisesinin kapaklarini istenilen derinlikte kapatmaya yarayan agirliga ne ad
verilir?
A) Cember
B) Kilavuz
C) Messenger
D) Tetik mekanizmasi
E) Agirlik

4, Asagidakilerden hangisi plankton kepgesinin kisimlarindan degildir?
A) Kepge agi
B) Plankton bezi
C) Kollektor
D) Cember
E) Motopomp

5. Asagidaki canlilardan hangisi makrobentos canli grubuna girer?
A) Midyeler
B) Yass1 kurtlar
C) Protozoalar
D) Karidesler
E) Baliklar

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme” ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Deniz veya i¢ sularda aragtirma sahasina giderek teknigine uygun olarak uygulamali

arastirma yapiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu materyal kapsaminda asagida listelenen davramislardan kazandigimiz becerileri
Evet, kazanamadiginiz becerileri Hayir kutucuguna  (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

I¢ sularin kimyasal 6zelliklerini arastirdiniz mi?

I¢ sularn fiziksel 6zelliklerini arastirdiniz mi1?

Bulanikliligin su canlilari {izerindeki etkilerini arastirdiniz mi1?

Baliklar i¢in uygun pH degerlerini tespit ettiniz mi?

Denizlerin kimyasal 6zelliklerini aragtirdiniz mi?

Denizlerin fiziksel 6zelliklerini arastirdiniz mi?

Nansen sisesi ile su numunesi aldiniz mi?

Secchi diski ile bulaniklik 6l¢iimii yaptiniz m1?

OO NS O~ W N

Sucul ortamda biyotik ¢evresel etmenlerin baslicalarini siraladiniz
mi1?

10. Abiyotik faktorlerle ilgili gdzlem yaptiniz mi?

11.Akintilarin bentik organizmalarin dagilimina etkisini arastirdiniz
mi1?

12.Canlilar arasindaki beslenme iligkilerini siniflandirdiniz mi?

13.Su canlilarinda beslenme aligkanliklarini aragtirdiniz mi1?

14.Predator beslenen su canlilarini arastirdiniz mi1?

15.Planktonik canlilarin siniflandirmasini yaptiniz m?

16.Teknigine uygun olarak plankton drneklemesi yaptiniz m1?

17.Plankton 6rneklerini mikroskopta incelediniz mi?

18.Nektonik canlilarin siniflandirmasini yaptiniz mi?

19.Teknigine uygun olarak nekton 6rneklemesi yaptiniz mi?

20.Bentik organizmalar1 siniflandirarak bentik 6rnekleme yaptiniz mi?

21.Neustonik organizmalari siniflandirdiniz m?

22.Planktonik, nektonik, bentik ve neustonik Orneklerden tablo
olusturdunuz mu?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz Evet”

ise bir sonraki materyale gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1’iN CEVAP ANAHTARI

AWIN|F

m>0o0

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1
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2

D

3

B

OGRENME FAALIYETi-3°UN CEVAP ANAHTARI

1

E

2

A

OGRENME FAALIYETi-4°UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-5’iN CEVAP ANAHTARI
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