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Ac¢l KLAMALAR

KOD 90KG00023
ALAN Biyomedikal Cihaz Teknolojileri
DAL/MESLEK Alan Ortak
MOD] L] N AD/ Medi kal Kl eti Kim
MOD, L, N Bi yomedi kal ci hcaazllra@a c aakl an
TANIMI gobrevlierini yerine getirir
edi ci 6zellikleri vV e yap
faaliyetlerinde kar Gi | aGac
ileti Gim ile il gil enméreatesdlidirb
S| RE 40/32
¥N KOKUL On koGulu yoktur.
Bi yomedi kal cihazlar ve kul
YETERLKK teknik 1 leti Gim araclarini
kurmak
Genel Ama-
Gerekli ortam sagl andi g1 nda bivyo
kull ani | di g al anl arda t1 Db
icin gerekli ol an ti1 bbi t ¢
taniyabilecek, vyazili1 ve s
MOD;, L} N AMAmMa-1| ar
1. Hastanelerdebulnan t1 bbi ci hazl a
2. Biyomedi kal cihazl ar il e
kull anarak yazil1 ve sodzl
3. Biyomedi kal ci hazl ar il e
tekni k ileti Gim kurabilec
a a Ortam: Derslik, hastane, teknik servis
E‘]KT'z’(MRETKDonan'lémbbi ci hazl ar , so6zI| Uk
SRRV bel gel er Sagl i1 k Bakanl 1 gi
DONANIMLARI d '
ers arag¢ gere¢c ve belgeler
Modkli nide yer alan her 06gre
6l ¢cme araclari1 ile kendiniz
¥L¢ME VE Ogr et men mo d u | s o(nguonkdtaa n 6 | sg
DEJERLENDK|dogyantt et i , bo Gl uk dbg kulamarak
mo d Ul uygul amal ar | il e kaz
Si zi degerl endirecektir.







GKRKK

Sevgili ¥Jrenci,

GG hayatinagoatewvlleirginiizadayeri ne getirirk

hekimlerl e,t | HedinhGa zrledreir lleyl | anan sagl i1 k tekni
bul unan di ger ki Gilerle il eti Gi,myuizgiwyidze b
ol abil ecegliz gcgiabliit Grian thray at 1-gd a0 nutzialkit axnwulzselstl a
el ektroni k post a y a da bel geye dayal ol
gercekl eGebil mesi i ¢cirer ki @iolneuryil ma i dkagri il n d ek a
ol masi1, lagzmasididrnemlni di r .

So6z g-edaiskee | i mesi bir el ektroni kgi i ¢ci n
otomotiv alainindancaet o@ahbhi bigoévdesi, sagl 1k
Gekl idir.

Her mesl ekte ol dugu gibi plbiyloenediak alsi ci( Ib
mesl ek ya da bilim alaninin bir arada ol dugu
kacini |l mazdir. Bu alanda c¢ali1 Gan teknisyenl
mesl egin icrasi sirritask in@ial eirlleet i d3a gr uk ua relcaG&d t
bilgiye ve bunl ar. uygun bir Gekildgpg kull a
ol mal ar ger e kieini @B crekd eerGledb i | me s i i ¢in mes
arasinda medaj tanlagnil aBekimksi i ¢cin ortak ©bi
alanda c¢al 1 Gacak bir ki Gi i ¢cin kultlhabsdii g c
teknik terminol ojiyi anl ayar ak soru SOr mas
probl eml egpint idodgiuusitredan ¢ok O6nemlidir. Bu a
ileti Gim e ¢o6zumlere daha hizli1 ve kalici1 gi

Bu modul 0 baGar i1yl a t antandbbaida Zgh axn 1z dtaa ey ac«
ile i1 gildi faal igretdmlramdaeciclekdledrt i ri €di §igi
sO6zIl i ve yazi1l. ileti Gim kurabil mek ic¢cin ger






¥J RENME FAALIKY

AMAC
Hastanelerde bulunah 1 kbchihaz |l ar 1, kull ani | di knljar i al
cihazlarl a il gili standartl ar vV e cihazl ar

edebileceksiniz.

ARAKTI R

a YaGadi giniz ¢cevrede bulunan haaslizane, k
mer kezi, | aboratuvarn, bcgithralznt sidtemer mee
servislerini araGtirarak yerine getir

hazi r.BaylamiaZst i rma mesl ek hayatini zda mt

Kurul uG vearkGIGlid@mdrer 21l ks &gl ayacak o6nem

1. BKYOMEDKKBAR CKHAZ
1. 1. Bi yomedi kal Cihazlarda Teknol c

1895 yunlGnmdarXnin b@lbDugimayi hdan ®ongak al

t1rp alaninda da o6nemin gerdudGuredar dal maly D €
hizmetlerin kalitesi buyuk capta artmi Gtir.
baGli nda indggfiveay®mBI0Orr I i yi1 Il 1l arda manyeti k r ez
kull anit ma diir meislil,arld%7 Orhi kr oi Gl emci teknol o
hastanel erde kull ani Imdche cd enpizGiamlienr eminedark o

El ektroni k ve bilgisayar teknolojisindeki
Ur Utnidbitteela say1 ve ¢eGddgalyninGtnidre.n Bbui zKgassaa ysalrrl e
tomografi, manyetik rezonans, nidkl eer t1p '
ultrasoni k fiber endoskopl ar, ceGitlyeni ti pte
teknol oj il er Tobcbighyaaz | cairk mi Qitriert.i m mal i yet |l er i
gr dtnmdbbhazl ari1 n daha yaygin olarak kullani I m

Teknol oj ik gel i Gim bu tGelkhiilhde | arv@amgeltit d
teknol ojiye par al el ol arak geli Gmeye devam
ekonomi k ve politik kararlar da sagli1 k al ani
ortam hazirl amaktadir.



Bi yomedi kal eni ma z l eatrk inl eyelni Ghi r calda f akto
bahsedil di gibigi bail amelah agnegii Gmeden sd6z ediyor

sebebi i htiyaclardir. Sal g1 n hastali i klar, ¢
sebepl eri nd.eheghnirz.i nOrbrd iingi ve c¢agln vebasi
hast al 1 g1 ortaybdugikRmbm Gastabhydin tedavi si |
gel i Gtirilen bazi teknikler ol mayacakt1 .

Resim 1. 1: 190061 ¢ yeéellarda bir kadavr s

Biyomedikalt e k nol oj i sasnlimndgeel olGdunkica eskil ere
yirli1nda Al man arkeologlarin 3.000 yilli1k bi
tahtadan yapt I m G bir baG parmak bul muG ol me
teknolojsi ni n gel i Gimi ti1p alanindaki gel i Gmel er
Gel i Gim aGamal ari1 kronolojik ol arak aGag! da

a 1900 Oncesi

1 Fransi z R steteaskoplbuldun n e c

1 X1 Gr ke&gfedil di

1 Gl k kan nakiller:i gel i Gtiril di

1 SOl unumda oksijenin 6nemi anlaGi | di.
f Glk cerrahi antiseptik teknikler gel
f Glk katarakt ameliyatlari1i yapi |l di.
1
1
1

u 9001920 arasi :
Kal pl e il gild@ kateterizasyon tekni kil
Cerrahi di ki G tekniklerinde il erl er
gercekl eGtirildi
| William Eindhoven, EKGelektrokardiyografiyig e | i Gt i r d i
u 1920 I'i yrir 1l ar:
1 Dokul ar ig¢in dondurma ve ¢O0zme tekni
| Drinker Respirator,y a p ay adkeci deni |l en g0l unum
gel i Gtiril di
u 1930 Iu yi1r 11l ar:
| Anestezitekn kK | er i gel i Gtiril di
1 Kan bankal ar i kurul du.



u 1940 1+ yu1r Il ar:

1 Kanda Rh faktorida keGfedil di.
1 Gl k baGar i1l 1 bobr ekorgaenakde ryiaptidanspl a
a 1950 Ii yir 1l ar:
1 El ektron mi kroskobu kull ani | di .
1 Nkl eer tipta geli Gmeler ol du.
1 Acl1l k Kkalap 1ameel ipacemaker kullani mi ge
1 Kemi k iligi transplantasyonu gel i Gti
1 DNA keGfedil di
1 Kalpakci ger makinesi gel i Gtiril di
0] 1960 11 yir Il ar:
1 Canl i i nsandan baGar 11 kal p, akci
yapt |l di .
u 1970 1i yir 1l ar:
1 Kardiyolojjal ani nda il erl emel er ol du.
1 CTil gi saya) lgeltioGtoigrrialfdi
1 MRI(manyeti k rezonBMARYOg&Init @d ieryii lcd i
1 Kol esterol ve kalp hastali kl ar ar as
0] 1980 den giunimize
| Gen haritasi c¢ir kari1 | di.
f Gntravehscubmaeratorid geli Gtirildi
1 Gorsel insan projesi hayata gec¢iril d
1 Gl erinackrigan ekni kl er i gel i Gtiril di
il El ektrocerrahi tekni kl er i ve | azer t
Gor 0l diggrekt gpbial ani nda geearekk et eébk nyoolnejdii kea |
gel i Gi min Oneml i saf hal ar son bir yuzyi |l
gel i Gmel erin teknolojiye doéniuGmesi ve farkl
gercekl eGmektedir. Yaki1 n gel ecekt e hastal ar
ameliyatlarav G c u t icinde dolaGan nano robotl ar a,
Gi mdiden kendi mi zi hazirl amami z gerekiyor.

1.2.BiyomedikalCi hazl|l arda Sénéfl andér ma

Bi yomedi kal ci hazlari1n siniflandiri | masi
onar 1 mi nda, kulilnanttuti nldma s | knalyaa gd eak . ¢ Bk y gy me ¢
ci hazl ar ceGitli Gekillerde siniflandir mak

T.C Sagl 1 k Ba2k0atn2l 1tgarniithn vlie3 (8436e9t4e dsea yyralyi1 nRe

TI b®iihaz YonaeteHhazhgligr |l a il gi |l bir di zi t al
kurall ar i cermektedir. Bu yonetmeligin EK.
aGagirdaki Gekilde ele ali nmaktadir.



1.2.1. S¢re Esaséna G°re Cihazl ar

Geci ci sUrel iddakNbadahdez6®mir slrede vV e
amacl anan ci hazl ar.

Kisa sureli: Normalde 30 giunden az ve sir .

Uzun sureli: Normalde 30 giunden fazla ve !
1.2. 2. Knvaziv Cihazl ar

Bu cihazl ar, vicut aclr klrgrndan veya vic
ki smen veya tamamen yerleGtirilen cihazlardi

u Vicut acl kl 1 g1 : Gz yuvasinin di G yuze

dogal ac¢ci kli1 k veya kahikaeanrolarak ac¢it | mi

0] Cerrahi invaziv <c¢cihaz: Bu tip <cihazl a

yluzeyini gecerek vicudun i¢ kismina yer

Bu Yonetnmeamakc't na uygun ol ar #tilendhaziardaml a n an
ayri1 wilcaudkngmevGuer.i haricindeki bir yere <c
kull anil an cihazlar da cerrahi invaziv cihaz

U Gmplcintaz!|l ar: Cerbéabininmidehaheamn!| gldcud:

ylzeyine veya der. yiilze @t nemey eir Gle &mii m d
yerinde kalan cihazlardir.

Gnsan viucuduna cerrahi operasyonl a ki1 smen
yerinde kal mas:| 6ngdér il en cihazlar da i mpl an
1.2.3. Tekrar Kullanélabilir Cerrahi Al e

Bunlar hi ¢ bi rt | bckhdziileba gl ant 1 s 1kesrmel delriesdikme, n
birl eGtir me, s1 kma, cekme, tutturma veya ben
bu i Gl emler tamamland) kt @bhsaaehra dtekrar kul l

1.2.4. Aktif T & bQGihazlar

Bunl ar , i nsan vicudunun dogal ol ar ak ol u
el ektrik enerjisi veya guc kaynagiryTeabbie bu
cihaz ile hasta arasinedeerat]jenin, maddel er
acmaixgami Gini sagl ayveabbbbhasgshgr!| mae. aktif
1.2.5. Aktif Tedavi Edici Cihazlar

Bunl ar ; bir hastali1 g1 n, yaranin veya sagl
tedavisinmelgetigekbke Gteikr t ial@Ghariaaa birlikte kayologki g e r
yapi |l ar veya fonksiyonl ar. destekl eyen, de

ci hazl ardir.
6



126TekAma-1é& Aktif Cihazl ar

Bunlar, hast al 1 k veya doguGtani ,gebag!l 1GekidduUur ul
fizyoloji k fonkste&Ghiar: izaemml amatedavi et
i ¢cin tek batGilmhazlyar Iba Glkial e Gt k bdohazalridulrl a

1.3.EvrenselT & bGhiaz Terminolojisi - GMDN

Yukari1da yapilan siniflandirmanin di Ginda
standar di ol an GMDN Gl obal Medi cal T Delvii ce
Cihaz Terminolojisi)t | khihazl ari1 n dodgru tani ml amlenas i vV e
l i stesidir. Ozellikle de insanlardaki yar al e
Onl enmesi veya yati Gtiri | masi i ¢cin gerekl:i 0

TUuUm dinyadchikhiaz uzmanl ar | (i mal atsea | ar ,
koyucul ar) GMDN' yi hemen hemen 4 vyl slren
sonucunda toparlinam Gduwlrildami. miGMDNKol ayl aGt i1 r ar
10.000" " den fazla eG anl aml sOzcuk tiriobbr mekt
cihazlarin siniflandirmasina misaade eden g
gi bi bir siniflandirma sistemidir.

Hal@MDN tidm bu Uruanl eri kapsayan 12 mevcut
ayri |l m Gtir. Bu sinnidnaatadhdr endsn endhisn e gyeere
yeni bir siniflandirma kodu tahsis edilir (
sonr aki hiyegerirarGlienge vk CiblwazdaGragdudakir t &in

(nomenclature) seviyesi veya isimtbrme seviyesidir.



GMDN

KATEGORK KATEGORK ADI

KODU
1 Aktif Gmpl antasyon A
2 Anestezi ve Solunum Aletleri
3 Di Gegili k Aletleri
4 Elektromekanik Tibbi Cihazlar ve Aletler
5 Hastane Donani mi
6 I'n Vitro TeGhis Al et
7 Aktif OlmayanGmp | ant asyon Al
8 Gz ve Optik Aletl
9 Yeniden Kullani |l abil
10 Tek Kullani mli k Al e
11 Oziurl i KiGiler Gg¢in Tekni
12 TeGhis ve Tedavi Gg¢in Kul
13-20 Yedek ol arako@yr i1 | mi

t e

Kk

Tablo 1.1: GMD

Bu sistem Ul usl ar ar as|i Standartl ar
Komi syonunca
gel i Gtirilmi Gtir.

terminol oj i si st emi o]

uygun bulunmaktadir.

N séneéefl ar é

tabl osu

Kurul uGunut
destekl enmi G proje kapsaminda .
A v ricubphaa zH kaor ni onmirke sAmia noil aircai

l up dinyadaki pek ¢

GMDN adl andniminak esmisztdeemiet ki nS&gl | enBmk anmnl

afTinrdjagpes vr i | mi Gtir . Bu standardi n kul |l an
azlari1n sitniflandriri | masi i ¢cin uyuml aGt |
 ama sistemi 3 seviyeden oluGan bir kodl
az i cdahoitldbgmei GMDN &kategor.i kodu, ci hazi
aaMDN kodu bul unwaktcaedirnl el rGMPAN kat egor
azlara iliGkin kodlama o6rnekleri aGagil da



AGagi1 daki tabl oda bazi cipadarzéanasi IGMbbdka
gosteril mi Gtir.

GMDN | GMDN | GMDN
Kategor | B° | ¢| Cihaz | T¢r k- e A- ékl ama
i Kodu Kodu Kodu
Hastanin el ektrol
. . |(EKG) izl enmesi i
i?nglzfm':ebrl implante edilebi r ci hazd
1 1 35852 N taGi kar di bul gul &
edilebilir, <
otomatik aGag! ya norma! h
kalp kasina bir
yollar.
Gazin bir solunu
veril di gi bir ang¢
2 5 | 11746 |Ak1 G o1 |Ka@aynagi ndani kg ed aez
. oksijenin, ni tr 01
akirm hrzinin 06lc¢g
bir aractir.
Takma di Gl erin t i
vek smen de kronl a
- kok baGl arini, k ¢
3 65 38590 |Ust e tadiG KKl erini 6r
di Gl er i¢cin ¢1 kal
parcadir.
Motorlu ve
gorevli
11 88 31152 |k ont r ol | Tekerlekli sandalyedir.
tekerlekli
sandalye
Ozel olarak tek f
bil gisayarl i1 tom
Bilgisayar, dUzenIeme_sinin C i
12 9 | 40852 |niiklteer| Q! mek ve 1zl emek
sistemi, SPECT| 2ranac at 1 bi |l gi say
' bilgisayar (PC) veya PC temelli
pl atform venbarg! ¢
bell enim ve i G

Tablo 1. 2: GMDN kod °rnekl eri

1. 4. Kul | anémeé A®hmatae na G°r e

Tip tvieglmihazl ardan bahsedil di ginde il k aklI
yer olan hastanelerdir. Hastanelen Ihbb iz met |l erin bir bdtdn ol ar al
Dogal olarak bu hizmetlerin sunul abil mesi i
techizat ve personele ihtiyac¢ vardir. Hast an

9



cok farekkl ralmendlar 1 ndan ol uGan cal 1 Gan grupl
Kurul uGl ardir. Sagl 1k hizmetlerinin c¢ok kar
icinde yer alan hizmet birimleri, mesl ek el e
kar maGi k yapil nedeni yl e bazi hastanel erin ve
de si1 k karGilaGirlan durumlardir. Bunun yanir
klinikIler, diyaliz merkezl eria, hielmabi lvietr@any c
sagl i k kurul uGl ar da bulunmaktadir. Tim bt
gbriudl mesine yonelik teGhis, tedavi ve yaGam
aGaglida kisaca ele alinmaktadir.
1.41.T € b® r ¢ lame Sistemleri

Gnsan bedeni, biayiok bir bol 0ma su ol mak
mi nerall erden meydana gel mi Gtir. Vicudun i ¢
William K. -RGentgenhink&Gf Bt gigilimgmé& aa ma c uyla
dama i ¢cine kat etagn zy eroll aa@tl iar md k trapoaktifimadgdea ma d d
enjekte etmekteru | t rasona kadar cok c¢ceGitli tekni kil

itibaren thniiglbeigedl &mea t ek hniakldar ibi 1 97 G'alyiar y 1
uygulama alanina girmesiyle en st noktal ar

rezonans gi bi yeni goridntdl eme tekni klerinir
gel i Gmel er buyuuk bi ramaicz aklaa arkmil Gtainn | a Kl itn
sistemleriS5tenle t ekni e dayanmaktadir. Bunl ar :
U Gnsan vicudunadi@aml@aaginninl & ¢Xil mesi yodnt
U Gonderilen wultrason dalgalarinin ¢ceGit!t
Ol ¢clUl mesi yont emi
i Damara enjektee di | en radyoaktif maddel erden
Ol ¢l mesi yont emi
0 Viocuttaki hidrojen atomlarinin yiuksek
esasina dayanan niukleer magneti k rezon
0 Ter mal gorudntdl eme teknikl eri

10



Resim 1.2: Modern bir MRIo d a s &

T1 bghdir nt Gl eme ci hazlari ndan bazil ari1 aGag

1.4.1.1Ci Ragtgesp

Réont gen, kemi kl erdeki ve go6égus dokusu gib
gbstermek i¢in 1895 yi1 | 1 ntdeknibgirdi rkul I ani | an
Radyol oj ik tani da kull ani | an en gel enek
kull ani |l arak gercekleGtiril mektedir. Bu gel ¢
tekni klerl e cal 1 Gan ci hazl ar-1 Gulnd Gatwuilronuat kt t aakdi 1
dokul ardan gecerken dokunun 0o6zelligine gore
ve dokunun film Gzerinde dedgi Gi k gri tonlard

Anal og (Konvansiyonel) rontgen ci lazl ar
baskisina benzer bir yontemle film 0Uzerine
incelenebilirh & belir.

Sayl saeénlerdegotr gnt bil gi si sayl sall aGtiri
sakl anabil ir.r PR@S sistemlérindg saklanardiesit ane i ¢ci ndeki
departmanl arda bulunan bilgisayarlar araci |
uzmanlara iletilerek konsiultasyon yapil abil
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Resim 1.3: R°ntgen cihazé

1.4.1. 2. Bilgisayarl e Tomografi Si st emi

Bil gisayar hiGir mo mqgroanftigex) kull ani | arak v
kesitsel goéridantiosidinid oluGturmaya yoénelik rad

Resim 1.4: BT(CT) Bilgisayarl é& tomogr a

GncebemabBastgbdial gi sayarl 1 tomogr &dtetmegen hazi ni
yatar . Masa elle ya da wuzaktan kumanda il e
Cihaz bir bil giGaayarkaaymadlii dinrccelXxnecek hast
donidG hareketdi gercekl d@ii@ id&deakt'o'rFgl@anrh Irtyd r e
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demetinin vicudu gec¢cen ki smi saptanarak el de

Sonug¢gta dokularin Dbirbiri ar di sira kesitse
bil gi sayar ekirrani@ddrainntiizlleernefbiillme aktari1 1l abi
bil gisayar ekranina getirmek Uzere optik di
tarafindan i Gl eme tabi tutul arak birbirine
eldeedi ebi | i r . Bu goéridntidalerin de yardi myla 3
1.4.1. 3. Manyeti k Rezonans G°r¢nt ¢l eme Siste

Resim 1.5: EMAR( MRI ) manyeti k rezonans g°%r¢nt ¢l ern

Manyeti k rezonans go6ridntidl eme (MR) ( RF)onl

kull anan yeni bir goéoriuntidl eme yéntemidir. Bu
alan ic¢cine yerleGtirilen vicudun her hangi bi
YOont em, goébriant el de et mek i ¢cin dénicre s
cekirdeginin yogunlugunun dagit !l 1 mini ve c¢cel
kKul l anir BaGlica yumuGak dokul ar i ncel eyer
amaciyla RF pulsunun uygul ama Geikl k o ndterga sGtii
artlrllab | mesi gi bi bir avantaj. vardir . Y
ol an radyolojik tani yontemidir.
141.4Kemik Mi ner al Densitometre Cihazé

Kemikdensi t omdtDrXeA) c ikleand (k e r iosteoporoy has Glail s v e
izl enmesinde kul |denn diatno ncd thoaek )da imla @ zKieeynd ki Kk i f
boyunda (Hologic QDRF500 model cihazda 100 ve 140 kV
bunl arin emilimindeki far kl 111 kvlearydoagnu nH exnjiuknt
tespit etmektedir.

13



Resim 1. 6: Kemi k miner al densitometre

1.4.1.5. Anjiyografi Sistemleri

Anjiyografi; i nsm@ar Iviaigcliuadr u nndea kyi U ktsienk dyao g u n |
verilerek goéoriuntal erini nangedialnmaesir . an@naminn dv
tum organlarin damarl ar i ol dugu ic¢cin anjiyog
sayesinde damarl ar ile il gildi bircok hastal:]

Resim 1.7: Anjiyografi sistemi

Anjiyografi k i Gl eml er ; @rzebadlliaklalkk @ekiilGde r i | |
Subtraksiyon Anjiyografisi) cihazlarinda yarg
ile yapitlan incel emel er dienj ityamgrdaf iy asnnr ags il rmd
i stenilen damar icine 0zel ol arak geli Gtiri
girilerek kontrast madde verilmekte ve bu s
1.4.1.6. Ultrasonografibop pl er Ci hazl ar é

Ultrason, i nsmayekcwelfgag kadari Gyilksek freka
kull anarak i ¢ organlar. goéruntul eyen bir tar
Bu nedenl e gebelerde ve bebekl erde rahatl
dal gal ar 1, hansstiad | vkitcaund usnodnarna ygae ne ayni ci haz
farklladn organdan organa degi Gir.

14



Resim 1.8: Doppler ultrason cihazé

Bu nedenl e farkl: yansi malarin oldugu vyap
i ¢cindeki bir, tdiem®rdemetdlaerkiinsit f ar k1 1 yansi tt
tani konul ur . Goruntiu" ohasStarviimasmahdamnmgaredi
kalan bol tdmiun kesit goériuantdleri, hareket!l i C
tanyarko El de edilen géridntidlerin tanida ¢ok
siuresince US egitimini alan radyologlar tara

1.4.1.7. Film Banyo Cihazl are

Film banyodoog@gi héhah ahast a ¢ a dolbecihgaolmanhakla i | gi |
birliktebat 1 gbir nt Gl eme ci hazl arindan el de edil er
¢l kar 1 | masi i¢cin kullanitlan cihazlardir. Co
rontgen cihazlarinda ¢cekbamngoni @semidai ebgdecge

Resim 1.9: Film banyo cihazé
Film banyo cihazlaritnin filmlerd:i banyo ed
kull ani | mas.| gerekir. Fil m, banyo sol dsyonu

sonra cihazdan r dnt gb aléaeadéediirnRilnibaeyoi hazrt ayan el
15



yapi l an banyo i Gl emi icin gerekl:i ol an kar a
siuresini Oneml i 0l cide ki1 sal tgmb3t ki saRomitrge
banyo edilebilmektedir.

1.4.1.8. Gama Kamera, PET$iklotron ), SPECT

Gama kamera 1957 yi1li1 nda Hal Angehr&nit ar af 1 |
bazi kaynalklaanmedoah s Amgerbel irtil mektedir. Ga ma
kul | anili@mint Gl eme c¢ci hazl ari1 di ren Gaanya | kanmeg aa
I Ginlar1 ile goéridntid ol uGturur.

e

%

LN

Resim 1.10: Gama kamera

Bir gama kamera gantry’e monte edilmi G bi
ol uGan kar maGi k,bbirr tairlmanadisri.st@imhazve gor unt
ol uGur . Goéruntual er, hast aya -218 meya dadyum b i r k
iyodirden vyayitlan gama fotonlaritnin inceler
tarafindan algi |l aBhgtrsayBar asiaktadrdielri rb.i rBibl gi :
renkli goébriantiuye c¢cevirerek analizini yapar.

Resim 1.11: PET (siklotron) sistemi

PET (Positron Emission Tomogrophy-Pozi t ron yayi1i |l 1 m tomogr a
itibariyle biilBd)saydralzun ntao agaefimgplotze sglonp a
icinden gecebilecedgi bir boGluk ve bunun e
I Grnl ar tespit eden bir —gantril dni tesi
bil gi sayar uki.snMonddearnn OPFEITG t ar ayneclalf ®@rde&k i g agrotr

16



al anl’ didr ve bu bir yatak pozisyonu ol arak
esas olarak tarayicirdaki algrl ayi1 ci kristal
paketlenmG kG ¢ U Kk parcal ar tarzinda dizilmiG ol a

I Ginl ar al g1 | aly&ainak ¢cgoéortnebi Kiri st &l ksay1 s
codzUdndrl 0gu bir noktaya kadar artarmnuUzaysa
gorebilecegi en kucuk Il ezyon boyutunun bir
(H-REZ) PET tarayicilarda bile ¢ozanidrl dk 5 m

Coincidence
Processing Unit

Sinogram/
Listmode Data

Annihilation Image Reconstruction

Resim 1.12: SPECT sistemi
SPECT (Single Photon Emission Computerized Tomography- Tek foton

yayt l 1t m bilgisayarl: tomografi) yine bilgis
I Ginlariryla gercekleGtirilen nukl eer tomogr
kamera tarafindan far kI acl |l arrdaya rtdirminyalna
boyut!|l u t omohgérirad i ko g@G@tuinrt Gr . Cal i1 Gma prensib
hi¢cbir farki ol mamasina ragHhed GSPEE€de seaséb
Gekilde tasarl anmi Gl a20dlkkrad aCrekiirm siresi yakl
1.4.2. Ameliyathane, Yojun Bakém ve Yakal

Ameliyathanelerf onksi yonl ar | geregi 0zel tasar i1 m
Yogun bakim birimler.i hastanel erde birden f a
izlenmesi, hagt t i tehli keye neden ol abi | ebcaegkki cd u rguinbi:
i lbgi i Gahislara bildiril mesi ve acil mu dah
donatit I mi G birimlerdir.

Amel i yathanel erde ve yogunlarbhdaakhiam culonki theal setra
yaGam fonksiyonlarina destek ol an, dengel ey
bazilari1, kullanim yeri ve amacina gore fark

Bu cihazlar aGag:ialaikknmib®t imde ki saca el e

17



1.4.2.1. Defibrilat®©°r

Kal bin yanl i1 G zamanda uytgel emagarvel ayar a
kal p kasl ar dizensiz ve normalden hi1 zl bi
duruma —fibrilasyonbuadurwvmdahi vicKalp geénrid
sisteml eri vasitasiyla kurtulamazsa bu diuze
diozenlii kasi | mamal baiGl .aknzBlsmeu rs—akigat riaG | Gokll adi
uygul anir. Bu i GdwelmMmeandke&nbrdilhhaszyaon, s e def
Defibrilatodorler, hastaya bagl anmal ari1 na go
defibrilatorl er ol mak 0zenreer jiikiiiye dayrgial 1Ge. k|
lown, tek evre (monofazik), gecikmeli, trapezo
defibrilatoérl er olarak adlandiri |l 1r.

Resim 1.13: Portatif defibrilat®r ci

Defibrilatdor ayarlanabilir bihiirl iyikslek! Iga&mi
zarar ver meden hastanin vicuduna uygul amak
el ektrotlardan ol uGur . Genel likle Gar]j edi |
bulundudgu yere taGi maya hakalpsinyalknnirizieyed &ir bul un
EKG ci hazi il e senkron olarak c¢ali1 Gir ve de
tespit eder. Bu senkronizasyon Gokun gel i Gi
0zel egitim al m G KkinGiuyegulea nvnea | hi edkiirmdleeGe ntea rl ¢
gerektiren duruml ar da, aci l servist e, ambul ¢
defibrilatér cihazi bul unur .

18



1.4. 2. 2. Ventilatorl er

Ventilasyon,s ol unumu dur an Kk isdunumifonksipnunurt yagak Gz er

ol ar ak bir ci haz yar di mi il e stdrduar 0l mesi
—ventilatorll adir veril mektedir.

Ventil ataor cihazl ar. sol unumu etnumnl e Gt i
gucl Ggunid az atiltsenvislerdeg mguony baki m Gnitel erinde
st klrkla kullanit I an cihazlardir.

L
__—__'_\‘
:’;"‘;—2 [
4"‘;..7/
. T8 =
& -
Resim 1.14: Ventilat©°r cihazé

C I Gma prensibi ve uygulama ac¢i sindan ¢e!

u Emme (Negatif) Basing¢gli Ventilatorler

0] Gt me Basiitnigfl)i V(anotziIatt')rIer

0] Basin¢g Ayarli1 (Pressure Cycled) Ventil a

a Hacim Ayarli1 (Volume Cycled) Ventilatodr

u Zaman Ayar|l (Ti me Cycled) Ventilatorle

u Kontroll 0 Ventilatoérler

u Yar di mc Ventil atorl er

u Aral 1 k11 Zorunlu Ventilatorler 1 MV

1] Dizenli ZombUbnkbaWkantilatorler SI MV
1.4.2.3. Elektrokoter

El ektrokoter ci hazi cerrahi operasyonl ar
cihazlardir. El ektrocerrahi tekni kIl er i ve e
kKull ani | makt adiokot@ell eme k seell etkankr gekitenaplatinm il e
telden i barettir. Bu hem koagiul asyon ve hem

19



Resim 1. 15: El ektrokoter ve elektrot/

Daha sonral ar alternatif akimtvae wiok 4 al
elektrik aki mlar. koagiul asyon, kesme ve doku
dinyadaki tiom ameliyathanelerde bir diyaterm

Standart diyatermide, yuksek frekansl i1 el
& i adet elektrot kullani I maktadir. Biri pas:
ol arak hastanin bacagina kayi1 Gl a bagl anmakt a
icin kullant Il r. Il s1 nma etbkaigdii,dikul lAknim, ang ea
ltzerinden gecerse oluGan 1 s mi ni mal di r . Falk
kesme, koagulasyon ve doku tahribi etkisi gbo

Bunun vyani sira modern radyocerrahi ci ha:
kaogiul asyon etkisi gdédsteren bircok degi Gi k d

1.4.2.4. Ameliyat Masalaré ve Lambal ar é

Resim 1.16: Ameliyat masaseé

20



Amel i yathanel erde kull ani | an amel iyat ma

olarak o6zel latet sl ma &I veea amasti ani n Uzerinde
masal ar | cerrahi bir operasyon si1rasinda he
uygun pozisyonl ar. sagl ayacak Gekil de ol mal
hareket!l i maplair,cayaksekolli §i uzaktan veya kont
antistatik 6zellikte ol mal 1 dir . Amel i yat f
bari ndirmayacak o6zellikte, met al ki sitml ar
kolayca hareket etilebilir,i st endi gi nde sabitlenebilir o6zell
Bunl ar i n yani siIra amel iyat sirasinda [
yerl eGtirilebilecegi yverl eri b,dlzemn maoll 1ad 1ark. i°
edilmektedir.
\
5
/—S —
"/”' —— \
Res m 1. 17: Amel iyat | ambal ar e
Ameliyatbanel er de kul | masadhbhar | gimbial artadmin 06ze
verecek niteliklerde olmal i1 dir. | Gt k Giddet
odakl anabilir olemak a @dirk ea A me | aidgianadhiagnidrad ao | d u
mi krop bari ndirmayacak, kol ayca dezenf ekt
Amel i yathane | ambal ar. cal 1 Gacakl ar ort aml
agretilir.
1.4.2.5. Kal p Akcijer Makinesi
Anestezi altinda yapilan cerrahi operasyo
vicut di Girnda bir pompa grubu ile yerine ge
gecirilerek aorttan vicuda pompal aanmi&ani n Gl ¢
rezervuardayntiopd anomasahi i Gl em sirasinda ka
amaci yla veril dasiyi qer edkue np osmpval lgarrubunun bagG

gercekl eGtirilir.
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» Typical heart-lung machine

Resim 1.18: Kal p akcijseibi makinesi ve uy
Kalp akci ger makinesi, pompa moddul l eri, k
bunlarin UGzerine yerleGtirildigi tekerl ekl:i

1.4.2.6. Cerrahi Aspirat®or

Resim 1. 19: Cerrahi aspirat®©or
Cerrahi oper asaynamiadn o161l ygedredadi ki ken kan
yerden uzakl aGtiri |l mas.] amacltyla kullanil an
emil en S1Vvinin topladi g1 rezervuardan ol uG
sirasinda aspido&snyampn Gamad&s  itnikrmnmasi ni onl e
yerine bir negatif basing¢g pompasi] kull anit | 1r
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1.4.2.7. Ototransf¢zyon Cihazl are

Transfiozyon hastaya kan veril mesi, kan na

Ototransfiozyon |ise drcedgm alermmmékvdéygaro
al it nan kendi kaninin kullant I masidir.

Ozellikle aci k kalp ameliyat. gi bi bayuk
bol gesindeabpiri aenworklaam 06zel bir aygltaa al 1 n
hastaya ger.i verilir. Kanin kanama bdl gesin
sistemine verilmesi i¢in kullanilan bu cihaz

Resim 1. 20: Ototransf¢gzyon ci hazeé

1.4.2.8. Kntraven®°®z FempalacCéhazlarée (Knfg¢gzy

Bircok tedavi sirasinda hastaya damar y O
veril mesi usdézEkomasiutd Gekl iyl e bazi il acl ar
icinde verilebilir veya besl| eyadamargan secusn s 1 Vv I
verilebilir. Damardan uygul anan bazi tedavil
haci mde ol mas:| gerekebilir. Bu durumlarda ¢
cihazlari1 kullani |l ir.
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Resim 1.21: Knfg¢gzyon pompaseé
Bu cihazlari1n ceGitli tipleri, infdzyon
vol idmetri k infizyon pompalar, Girringal i n
cihazlaridiutri.plBuiaoiehazl &rul | angunn abnaitelérimr @ n a
ol mak aiet g ae hanel er ha¢e @i telvil es@revikaullédani | abi l

Resim 1.22: kéréngal é infg¢gzyon pompa:

1.4.2.09. Diyaliz Cihazlaré (Yapay B°brek)

Bobrekl er, bazi at i k maddel erin vicuttan
bileGi mi n i didzenl eyen yaGamsal Oneme sahip orc¢
yeterince goOrememes:i durumunda kanda biri ke
getirebilen bir cihazla temizlenmesirn i GI e mi
gorevini Ustl enen bu cihazlara da yapay bobr
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Filiireler burada yexralir

viicuda Temizlenecek kan
doner cihaza gider
Resim 1. 23: Diyaliz cihazé ve uygul al
Diyaliz cihazl ar. baGli ca kan pompasi, di
birimi, aki G ve ¢ekdeQ rpeolneprail,ariil,e tbkaesnilnick idzllge
Isitircirdan meydana gelir.
0] Kan pompasi: Kanin hastadan c¢cekilip bas
saglayan perisaltik bir pompa bulunur.
a Diyalizat hazirl ama Unitgesie Kohs$ant it a
arttir I mG suyu uygun oranlarda birbiri
birimdir.
u UF hacim kontrol birimiHa st adan c¢ekil en si1 v mi ktar.
u Ak1 G ve ¢eki G pompalari: Di yal iniz at aki
saglayan pompalardir.
1] Basing izleme devreleri: Arter ve ven
¢l ki Grndaki basing¢glari o0l ¢cer ve goster.i
u Gletkenlik 60l ¢cim devreleri: Hazirl an
uygunlugunu denetll ékxemegerdingiulgenstielr emnk
u Val fl er: Diyalizat yolunu i Gl emin aGan
u ' s1t1 ci Diyalizati n uygun si1cakli kta v
1.4.2.10. Fizi k Tedavi Cihazl ar e
Fizi k tedavi ci hazl ar. genel ol arak tedav
i Gl evi ni yerine getirir. Bu enerji tarl eri,
enerjisi ve | S enerji si dir .ve sBirldr biyoelektdki gi bi
sinyallerle c¢ali1 Grir. Yapi |l an pek c¢ok bil i ms
sinyallerinin bazi tedavilere katkisinin ol
Gzerindeki et kil eri hedeGiyllée (edawvk | gadaak
taraduar
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Resim 1. 24: Tens fizik tedavi ci hazé wu

Fizi k tedavi ci hazl ari1 ni1n kull anil an ener
toarl eri bul unmaktadi r.

1.4. 3. Laboratuarma eCiHmszlaarD&Eaké Uygul a

r hekimin hastasiyla il gild@ her hangi b
anilacak il ac¢clara karar verebil mesi i i
esi gerekir. Hast@al hgshaklie®idibl meShianmkgg
| mas anlamrna gelir. Hekinmnamealol azmig | |
ainlge dozda, ne tur ilacglarirn kullani |l ac
elinde somut bi l iied, @e Gtint dail ihnaazsl1a rz ovreu nyl 6und
l anil arak hasta veril eri niaz edne gbeirrl egndri irntl
hazbhanzdearn si nyal izl eme ci hazlarindan veya |

Bi
[ 1

[ m
nu
r eh
i n
I

O X 7w X oOX
T CcO 0O T C

T 1 b laboratuvar testler t an koymada heki mlerin yar
surlardir. Hemen her hastanede bir tahlil
vilar v minerall erden ol uGmuGtur ve norm
enhoml er , g a z¢loagru, zsainvainl akra ni rye
nir ya da organlara taGinir.
i dp .berogdlue rziamdaenl tkaatdigral s ki ar
i n di G1 blaboratuvaklan &es laboratuvanizedd e n o |

ve tahlil ci hazl ar vicut t
n i nceleyer ek heki mlyapabdecekien rbitgisei dege
gl ar . Bu incelemeler ic¢cin ¢ceGitld.@i 6rnek al

nNnoOoExXxXS < OO nwC
O ST cCcoOocCcET D — S
-
3
QD
o Q

Genel amacl. bir hastanede Gu | aboratuvar |l

Biyoki mya (kan
Hematoloji (kanve ka h G cr

\Y stvilaritnin kimya:
e
Mi kr obi yol oji/ Ba
[
a

cut

inin yapilari)

[ ol oj i (mi kro or
I i st emi il e il
v dcut si1vilari

Gmminol oji (bag
Patoloji (dokul

D X<
< n —

ga
gi
ni
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Bunun di1 Gi nd@mil&Garatuvarladzamaind launabi | i r . Bu t U
I
t

yapl |l acak teesgdrvee oOtzeeh|l idbleerrbbbodoatuv anl arvea
dretil mi G cihazlar kullanir.

AGagi1 daki b6l tmde genel ol arak hardat anel e
kull anil an cihazlar kisaca ele alinmi Gtir.

1.4.3.1. Mikroskoplar

Resim 1.25: Optik mikroskop

Kicluk nesnel eri biayiuoterek ayrintil bir
Farkli1 teknik o6zellikl|l ere sathanpelcdeeGikdlil am ikm
aynidir. Modern tibbin bircok alaninda tani
1.4.3. 2. Mi kser ve Manyeti k Karéekteéerecélar

Resim 1.26: Manyeti k karékteéereéecelar

Bir k enpe ikgponan S1vinin homoj eni hGeael ialrdle r |
Manyet ik kari1 Gti1ri1ci1 da kabi1 n konul dugu t a
ol uGturul maktadi r. Sitrvinin konul,daBGbakéaperich
konul dugundan manyeti k alan harekdtei mairle&dl
donmekte ve si1viyl devamli1i kari1 Gtirrmaktadir.

27



1.4.3.3. Su Banyo$fu (Benmari) Cihazl are

Resim 1. 27: Su banyosu <ci haze
Met al den vyapi |l édnemez) ¢csne k Kimpk ahce knaplka r dsi
i stenilen derecedeumbhbditntubnakti Easgoku i Gl e

1.4. 3. 4. Su Distile Cihazl ar é

g = B

i
;
i
f
!
§

i |
Womm—, e m—— 1 ‘

Resim 1.28: Su distile cihaze
Suyu kaynatarak buharl aGtiran ve buharin
maddel erden ayr i1 Gt i1 ran cistibsuzltesedid.1 r . Ki saca s
1.4.3.5. Sterilizat°rl er
Sterilizator cihazlari1 kullani |l acak arag¢
kull anil an <cihazlardir. Kullanirm Gekl: ve @

bulunur.

Etiv cihazl ar ;

Resim 1.cri%9%razEa ¢ v

SScakl PCQ1rdex7ecede ya da ayar/l bel irli d e
cihazlardir. Laboratuvarl arda mi kroorgani zma
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sonra etiuv ic¢cinde inkiube edilir. Etdov 1 s1 s
vicut 1 sCsdeomeé¢amy8&87ayarlanir.

1] Kuru hava sterilizatorl eri

Resim 1. 30: Kuru hava sterilizat?©°r ¢

Hastali k yapan veya yaphagandei &ceomgasi
st cakli kla ortadan kal dirri | mas:i amac il e k
kullanil an cihazlardir.

Ot okl av; ci hazl ar i

Resim 1. 31: Kuru hava sterilizat®°orl e

Sterilizasyon i ¢cin Kulbamad 1 il e Styamialni zci
l121°C-28adkatmrsinda biutiun mikroorganizmal ar 061 0
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1.4.3.6. Santrif ¢j Cihazl ar e

L

Resim 1.32: Santrifg¢j cihaze

Gglerinde kan Ve degi Gi k sol Usyonl ar b u
sonucunda tudapl

dondir meyici 9agl ayanr . Bunun
cOkme meygeadnmr . Serumidrpdra,z mae yaiyn ronawrmi; | i k s
akint st vilaritnin incel enmesi amac | il e hiic

1.4.3.7. Spktrofotometre

CeGi tli dalga boylarinda 1 Girgirn bir ortar
cihazlardirr. Biyokimya | aboratuvarl arinda ve

Resim 1.33: Spektrofotometre

1.4.3.8. Koagulometre

Resim1.34: Koagulometre

Kanin prhtilaGma zamanini Ol c¢cen cihazlard!
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Resim 1.35: Kan sayém ci hazé
Kan sayl1 pbicriihna zkam thacmi ndeki K1 rmi zi ya
cihazlardir. Ot omatzilkargalgio@aum | kukn as ayierh keinh
cal 1 Girr. Kanphduscayel ns acyithlaazrliarvie haci ml eri ne bai
hemogl obi n, hematokrit, ortalama hiucre hemo
sayl sl gibi bd Irgfiloie plae sanpt aema 1 n1 sagl ar .

1.4.3.10. Kan Gazl aré Analiz Cihazl ar e

Electrodes

_ Sensor Module
oz = Vavemodule

Sensor and valve modules slide in for easy replacement.

=

Resim 1.36: Kan gazlaré analiz cihaz
Kandaki pH, pO2p CO2 parameterl eri ni 6l cen <ci haz
denir . Bunl arkKk, €I, Hctahigb gibép araa ni\eat,r el er i de ©61 ce
biyokimya laboratva r | ar 1 nd& akuwul Igami | bk ik yhasbbaareher ¢
bakim Uunitelerinde de kullani |l 1r.
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1.4.3.11. Kan Sakl ama Dol apl ar é

Resim 1. 37: Kan sakl ama dol abe

Kan bankal arbwaddo lkag!larni vaem derin dondur u
st cakli gdgirnda hafifce c¢al kalanacak Gekilde h
kul | ani1 | maamkan ve gigositkek+H4C derecede 3 hafta saklanabilir. Plazma ise
donmuG opllaarzanka derin dondurucul arda birkag¢ ay

1.4.3.12. Ot o Analiz°rl er

Resim 1. 38: Ot o analiz®°r cihazeé
Oto analizoérler kan ve idrar parametreler
6nceki analizorl erde 061 ¢innni Gllamimaes 1 h avzer réllicl
i Gl eml er manuel olarak yapilmaktaydi . Ot o ar
manu el yapltlan tuim i Gl emler otomati k ol ar ak
buyidk avant aj saglamakbadinral i Tésl esdhbeaudihan
Gekilde alinabil mektedir.

1.4.4. Fizyolojik Sinyal Kzleme Cihazl ar

Gnsan vicudu fonksiyonlarini yerine get.i
Sinirler bu sinyalleri kagt ad 8aeyin wek@p gili i or g.
organkasl ari1n fonksiyonl arinin incel enmesin
hekiml ere 6nemli bilgiler sagl ar.
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1.4.4.1. El ektrokardi yografi Ci hazé EKG

Elektrokardiyografil EK G) , kal bin kulakg¢i k ve kari1nc
evrelerini, kal bin uyar i1l mas.i vV e uyarinin
aktiviteyi milimetrik k&agit UOzerine yazdir ma

EKG de her k&l p1 gtQ mBiSanth Pkalrgal ari1 ndan ol
kompl eks go6ral ar .

Bu dal gal ardaki degi Gi kl ikl er, diozensi z|
slUrel erdeki degi Gmel er doktorl ara kalp hast a

RR Interval

- - - Isoelectric

QT interval

Resim 1. 39:veEKEX& idhaal zgéa s é

1.4.4.2 Egzersiz EKG testiEFOR EKG

Gskemi k kalp hastali1 g (koroner arter ti1Kk
bagli aritmileri bul unan hastalarin araGtir.i

Resim 1.41: EforEKGci hazé1. 4. 4. 3. Elektromiyografi
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EMG, el ektromiyografi teriminin kisaltilr
el ektriksel aktivitenin izlendi gi ve yor uml
sinirler araci b guwydral chhe yp mitdems iiyledMoebr i n Kk a s
Unite Aksi yon Poltotamls biligea lelékgiksel pofandieheP $ayesinde

olur. Giunldk kull animinda EMG incel emesi den
sinir incelremediersitl g ibgtinid anl amina gel mel
ayni adla anilan cihazlarla yapi!li1r.

Resim 1.42: Efor EMG cihazé ve wuygul a
1.4. 4. 4. HBM Hasta Baké Monit©or

Hastanel erin yogun baki m dGnit elleer iknud el ahna sl

cok fonksiyonlu ©bir bi yomedi kal cihazdir. F
kontrol U, nabirz sayi1 si, kan basinci, vicut
gi bi bil gileri sirekl:i komadabbal epi kpngpdma er mk
Bu cihazlarin ¢ok degi Gi k tipleri ve Ozelli
kayrtlarit da alinabil mektedir.

Resim 1. 43: Hasta baké monit°rleril. 4. 4.

At mosferde ol uGangismeasz adalIlnglalna rtilmyndekinlknalsa n
rkezl erde karakter ve anlam ,o0lGat anke al ar la
landiriol1r. Ses enerjisi, maddeden ol uGal
l gasi dir GGi t menin rilmriid méederviee niddirtinmemefs
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muayene deni,bi rBwzimbhoimleegrmareti nde sesten ya
adi verilen cihazlar ile yapitlir. Odyometre

verilir ve hasta iGitip i Gitmedidgini bir b u
hasta hakkinda duzenl enen odyometre raporu

Resim 1.44: Odyometre cihazé

1.4.4.6. El ektroretinogram Cihazé ERG

Retinapar |l ak bir 1 Girk ile uyaritl digrnda reti
uyartli1rr ve retinanin di Ginda dedekte edile
ylizeyine veya kornea Uzerine yerlye6Gtinri Il(an Il
Gakak, kul ak memesi) yerleGtirilen referans

i Garete elektror eRasimdegpailuecrERGY deai rERG i G
6l cil mektedir.

Resim 1.45: Elektroretinogram cihazé
Yine bBgniikée gdz kaslarinin elektriksel d
Goz kaslarinin aktivite ve i Garetlerine el ek

35



1.4.4.7. Elektroensefalografi EEG

Elektroensefalografi (EEG) beyin temel bioelektrik aktivitesirimcelenmesidir.
GGllinc ik elektrotlarin sacgl.] deriye yerl eGti
hircel er i t ar af 1 hethae uyhiedrn digyalnerk l ket il en el ek
kdagit UOzerinkalbeyi yaddil gal masi dir .

Beynin elektriksel faaliyeti, hastanin s
elektrotlar aracili1 gryla EEG aletine iletild
kaydedilir.

Resim 1. 46: El ektroensefal ografi ci h

1.4.4.8. Holter
Ambul atuvar kalp ritm kaydi] ceGitli kal p
degi Gi kl ikl erinin saptanmasinda si1 k ol arak Kk
Bu testin en oO6neml:. avantaji, hasdgtimani n u
degi Gi kl i kl erini izl ememi zi sagl amasi dir. B
degi Gi kl i klerin et ki si, kull ani |l an bazi i
izl enmesi , hastanin EKG kaydi erdiriimesisde n d a 0
kuIIan|Ima,lkutuhadﬂeharekelﬂahnﬁa gunl ok yaGantisina d

Resim 1. 47: Hol t er ci haze
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15 TébMiihazl arda Tehli ke Sénéfl ar e

14 Haziran 1993 tarihinde AvrupaTiBmkianl art
Cihazlar Direktifindet 1 hihaz | ar ; kull ani mindan, dreti mir
tehli ke gsétraet U4 eginpta ele ali nmi G ve (Dire
tant mlanmi Gt r .

Direktif, il k yardim band@€jl dararmdgarc 1 katl't
i mpl antl ara kadar degi Gi kli k goésteren geni G
kul |l ani mi her hangi bir tehli ke arz etmezken
0l ciude r tmektedirt Ancaktildlm neli e i icin en s ki kontrc
dgreticilerin bir kisminin il &ivgerektirevekig.Ba f | | Vo€
nedenlek ont r ol tn seviyesinin mimkin ol dugunca ¢
6neml i dir. Daoil agmsriybkhl & ar kgiel i kontroll erir
i Gin Udzerindeki burokrati k ve mal.i yukl er h:
ve kullanitcinin sagli1g:r yeterince korunur.)

151 Sénefl ar
Direktif kapsaehhidle&i scathiadalzémairne goére 4 gr

u Sitnif-Genellikle duGiuk risk olarak dege

0] Sini f-Gdmel | i kl e orta risk olarak deger

0] Si1 ni1 f -Gehdilikle ortariskolarad e er | endi ri | i r .

u Sini f -Gdrdellikle yuksek risk olarak dedg
1.5.2. Kurallar

Ti1 bchiihazl arin tehlike statiulerineSaggdrne& s 1
Bakanl!l 1 g1 tarafi ndan bazi k ur ellemeagerekbirenl i r | en
gridnlerin |listesinden ziyade durumlara, fonk
vb. i li Gkin olan birtaki m géenibhnoljeekigend an i b,
gel i Gmel eri kar Gil ayacak Gekilde belirlenmiG

u 1-4 ars | kurall ar -Noninvaziv cihazlar

U 58 arast! kuralla6Gnvaziv cihazlar

u 912 arasi k ur al | -Aktif cihazlara uygulanan ilave kurallar

u 1318 ar asi| kur al FKeaarpsami na al i1 ndi kIl ar i .

daha yiuksegdginil héeki ederGiitlinl eueall
Yukar i1 dakti ehklurkael | satrat Gl eri ne gore si1ni fl q

Ureti ci firmal ar i1 n ci haz tasar 1 mi ndTa bwad ur e
Chaz YOnet meKHi gT EMEL GEREKLER Dbol dminde bel ir
Ureitlier cihazlarin hast a, kul l ani ci veya (Ucg¢i
al makl a bunun sagl anamamas:]| durumunda i se

sisteml eri ve belgel eri saélt amdgib@ | yralkaimil i |
inceleyiniz, sini f arkadaGlarinizla tarti1 Gin
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1.6.T & bMhiazlar ve Standartlar

Japmya’da UOretil mim@grbikmé tdialonio®i bin benzin
Tadrkiye’  de rafine edil mi G benzini al arak c¢al
—Standartll gundeli k dilimize yerleGmi G ve

clt kan bir kavramdir. TUu0rkiye’'de eldedt.tBui k Geb
voltaj di kkate ali narakupreit Gl epieeeikimak &l ds

yoksa sorunsuz ¢ali1i1 Gir. gebeke geriliminin vy
girer ve —sigortalsi at abri.l mB&t Gni chuw UGlee mic
al di kl ar standart: —220 wvoltluk el ektri kIl ¢
Ulus ar arasi Stantdar fdl 3@sybar ateGhidbhan yapi |l an t

Standart: Gmal atta, anl ay! Ginekikirol ¢cme ve deneyde

Standardizasyon:Be | i r | i bir faaliyetle il gild@ ol a
badtdn ilgili taraflaritn yardim ve i G birli gi
i Gl emi di r .

Standardi zasyon i Gl emmal | guverleil ikl heaéfalr
zamanda kalitenin alt siniri1 tespit edil mek
Uretimne misaade edil|l memektedve .t Ulkdataindiay g |
yarars ag |l ar . Ki saclai it amdtart il ar malriiyet | er i du ¢
dridnl eri piyasadan siler, can ve mal guvenli
onl er , ucuzluga vyol acar vV e t Uket iagldr ni n bi
hayati m ah @aehedane ve gel i Gtirme siudarec¢lerinin

1.6.1.T¢rk Stand@Ertl aré Enstiteésy

Her Ul kede gretil en ma | Ve hizmetl erin
bul unur . Ul kemi zdet bumaglba eadre TERF&o Samngart |
Enstitiusblii maddditve wmsamul ve hi zmet standart
18.11.1960 tarih ve 132 sayi1 |l kanunl a kurul

TSEBEin baGlica goérevl eri Gunl ardir;

a Her toaldirshamdrl amak ve hazirl at mak

a Enstitiu bunyesinde veya harig¢te hazirl

bul dugu t &kdiindde tTiark ol arak kabul et me

u Kabul edilen standartl ar. yayl ml amak Ve

et mek, mecburi ol ar ask fyalyrdiar | @ @ e U | keonnl e
bakan!|l | gsunmabnayi na

u Kamu sektorada vV e 6zel sekt 6r un t al ebi

hazirl amak ve go6ruaG bildirmek

a Standartl ar konusunda her tadarl a bili ms

bul unmak, ey a&bardki blelnzer c¢al i1 Gmal ar t

yabanci standart k#Wruml bBunl at eail GGhi Tt &
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u Unversitel er tveek ndiikg ekrurbuim ivnes eklu,r ul uGI ar

standardi zasyon komal ar rwnldws aly ayuv en wla
standartl ardan arlGilwlrearn dlaw@tau ramanrka | vaer 1il
u Standartl arl a iIgiIi araGtirma yapmak
kontrol etmek i¢in | aboratuvarlar Kur m
isteyecegi tekni k agoavermgkmal ar 1 yapmak ve
u Yurtta standart i Glerini yerl| eékiver mek v
bu amac¢cla kurslar ag¢mak, seminerl er diuiuz
a Standartlara wuygun ve kaliteli eireti mi
bunl arla il gilek bel gel eri ddzenl em
0] Metroloji ve kalibrasyon ile ilgili arsa
ger ekl i |l aboratuvarl ari1t kur mak
TSE' nilmwbihazl arl a il gil:i ol arak tani ml adi ¢
zorunlu ok ast predarct Obnéknmakbadi raci st ndan b
aGagida | istelenmi Gtir.

u TS 11897 05. 12. 1995 EndusTirbi®jiehla,z | Bin IniGrsi enl

Degerl erinin Belirlenmesi
u TS EN 46001 29.03.1996 Kalite Sistemlefi | b BihazlarEN 29001
Standardinin Uygul anmasi Gg¢in Ozel Kur a

1] TS EN 724 29.03.1996 Aktif OlmayaT 1 bGiihaz |l ar Gg¢in EN 2
46001 ve EN 29002, EN460@t andar t | ar I Uygul ama Kil a
u TSENO98021.03.1997 T1i1 bbi Cihazlarda Kull ai
Bilgiler T1 bChiihaz|l ar i1 nn&eéei Kektl ammean Grafi k S
1] TS ENV 12611 04.11.1997T 1 bBbiil iK&ram Sistemlerinin Kategorileri

T 1 bCthazlar
Ti1 bchiihazIl ar ve diger konulardakl standart|l
www.tseorgta dr esi nden standar ara bol odminid kul | a

1.6.2. CE Kkaret:i

ce

Resim 1. CE i kareti
CEi Garmatlil aar b es t doIaGlmlnl s a g lygumlakk i ¢cin
degerl endirme ve.CEG&n et e meaa 's+tEutreompiechinre Con f

olarak ifade edilmekte olupPAv r upa’ y alady gqaun inak gel mekt edi r .

Bir 0Or 0ndnni—CtEa Gi@aaseik;j lgstavg | 1 k , cevr e, t 0k

i lbgi i t emel koGul | ar i yerine getirdigini g
hi¢cbir engelle kar Gi Il aGmaksit zin dol aGi mini s
tekni k pamdedrcCrEt i rGatreltii § bir kalite markas:| (
yerden ali nanmambakal ot magi pndan UGr ine/ ambal a

39


http://www.tse.org.tr/

CE i Gareti, Avrupa¥eBrirl Ygkl aGhmigBys aklhiaioh k
giren Ur Ubmw edi nektifl ere uyg@ar eotltdiuwgun@E gioGd reer

amaclina uygumalkdé |l ansadmasan ve mal glvenligi
cevreye zarar vermeyecegini, diger bir ifade

Gster ithateredplwmag§aya arz edildigi Ul ke
kapsami ndai CEaGGmas! zorunlu ol an drdnlerin
edildiginde mutlaka bu i Garet:i taGIi mak zoru
girdi kten sonra Avrupa Birligi mevzuatinit uy
mevzuda 1 n | da uyuml aGt i1 r ma ¢ al&@&td@malnm reitnree kit ae@li an
mevzuatin ydridarl g & egnii izates ideb er doda | Oketei | sin

mevzuatin kapsamina giren Gr dnlmasin hkaElryuanslaw a
gelmektedirCE i Garetinin iliGtirilmeden ©6énce yapl
i Gl e mldeektiflerird8 ki ye ayr i1 | mi Gt r:

Bazi Gridinleéircici kendi i mkanlarityla veya b
test i ni maky asyvetiyierir G4 ndn ilbgili direktife uygun
edebil mektedir. bradnndien Guyeguinci olbmasiuygunl uk

Urdnidne CE i Qaerdeitri.niBui IgrGidamgkdéaéGikir inbkekr.it
ve/vey&ltaaGr ai skin tespitinin daha kol ay ol c

yeterli oldugu kabul edil mektedir.

Daha yuksek riskli dridnler vebveypyadugskiin
grupl ariirredd ciisne n mutiralkayfRBl @évesi olilakelfakat
Gube veya temsilciliKkler:i bul unan onayl annm
zorunlulugu bulunmaktadir. Bu test ve/ veya
sonucunda Ur 0ndn i | gnundtespitredimesiudalt de uygeni oil dwyi
uygunl uk beyani dizenl eyer ekCEl GatmighilezlaCE i Gar
i cinde yukari1da belirtilen amac¢larla kull ani
Ti bbi Ci haimdexgnentmel i ol arak belirtilmi Gtir.

Hédlhazirda CE i Gareti taGimasit zorunlu ol a

u Al cak gerilim cihazl ar.

a Basit basing¢gli1i kaplar

u Elektromanyetikuyumluluk

u Makineler

a Ki Gkseelbyucu donani ml ar

a Vicwkal eGtirilebilir aktif ti1bbi ci hazl

u T 1 beimazlar

u Invitro ti bbi tani ci hazl ar

16.3Di jer Standartl ar

Standart geli Gtirmekte olan pek c¢ok kurul
konu il e il gild.@ b a Gkaate iktiyarcu | duuGy walra ni | keo niu@ ab is
tanit ml amaktadir. Ul kemi zde standart tani mlan
TSE de bu gorevi yerine getirirken baGka pe

40



il kel erde Ve ulusl araGavie kuddblawGl amaka at @h
dogrudan ya da dolayl i1 olarak U0l kemi zi de il
bu Gl kel ere ihrac¢c edilecek UGriunlerin ulus Ia
zorunl ul ugu CGeredsugnimakk taaldanmi.nda gerekse di ge
uluslararasit kurul uGlar aGagi! da Iistelenmlet
a Internation a | Standard Organisation (1 SO) Ul wu
a EuropanStandardization Committee (CEMWyrupa Standardasyon Komitesi
u WorldHe al t h Organi sation (WHO) Diunya Sadgl
Bu kur,dh &Ghda standart geli Gtiren, dogrud
sagli k alaninda da kullani |l makta olan ve bu
KuruluG ve tani ma&knmd@rstandart bul un
1.7TebDiihazl arda G¢gvenl i ¢al eé Kma
Hastanel er ol dukga kar maGi k yapi daki org
mesl ek al ani ile i1 gili cal i1 Ganlari n bunun
ki Ginin ve hyskiant ani n | eiirh eoarttaaynal agedlhidi.g Sagl i
hi zmet al anl ar, dogrudan ya da dol ayl i sagl i
ceGitli enerji kaynakl ar l aboratuvarl ar, [
uzmanlekkt igem <ci haz ve ;shiasstteeaml egal 1axaink vma ddi
sagli1gr i¢cin Oonemli riskler ic¢cermektedir. Bu

1.7.1. Elektriksel Riskler

Hastal ar hastane ortamibadglianndm G ay aeld&kt el

cihazlarla c¢evrelenmi Glerdir. Bazi hastal ar
dizeyde el ektriksel tehlikelere maruz kal abi
ya da yani ci anestezirkdag aedlea&krtirn kb welnemrdu gGu o
olabilmektedirT 1 bchiihaz tekni syenl eri icin elektrikse
¢ I kmaKrTtiabchiimaz teknisyenl eri gorevl eri geregi
el ektrikseh papglbmasl ar fonksiyonel testl eri
nedeniyle her zaman el ektriksel Gokl ara maru
1.7 2. tevresel Ri skl er

Hastanel er etkileGim icinde ol duklI ar. bir
cevr e, kat ati kl ar , dogal gaz, garalta wvb
yayl |l masi ndan fizi ksel obj el erden biargknak !l ana
kaynagi ol abil mektedifmbihBue dlekmlisyeal egali nGac
farkinda ol masi, gerekl:i Onl eyici tedbirleri

1.7.3. Biyolojik Riskler

Hastanel er i nsanl ar 1 n kar Gi kaafGagganklkarld
ortamlardir. Hastanel erde nor mall fonksiyon
hastal ardan ger ekse yapi! |l an i Gl eml er den k
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¢cI kardmarkt aGuinumuzde hastanel erdenasenf eks ioynemd
konulardan bidir. Enfeksiyonun kontrol altn d a tut ul mas | iz@aayong s a s u
sterilizasyon,te k  kul Il ani ml 1 k ti1 bbb yombbfgeéemelvemitn blul

ger ekl i tedbirl erin alli bmabseazlaoalrar ak ans inrdaal
teknisyenlerin ger ek hastane ortamlari ndan
biyolojik risklerin farkinda ol mal auzbir cok 061
| aboratuvar cihazindaki biyolojik kalintilar

1.7.4. Radyasyon Riskleri

Radyasyon ve radyoaktif maddeler 1 bthbain 1 vV e tedavi de ol dulk
oynamaktadir. Bunun! aenbhastdlai Hetle& | b mmk ampiem slownlel
tehli keld ol abil mektedir. Bu ci hazl ardan y @
yonel i k tehlikeler gerek tani gerekse tedav
kontr ol p ruoyggrual nal namuanshiunni k azyoma &k & ahast a nne Kkl i ni
mar uz kadal abozl emiet ari nin rutin kontroldaniu g
bel irli bir stre tehlikel:i ol acakl ari ndan |
taGi maktadir. Baik | anl amrdar 1 gnerg&kr ek s e kul |l ani
teknisyenlerin radyoaktivite ve tehlikeleri
al mal ar ol diukbchah @xnlea i idli e . il gili ri sk fakto
Mikrobiyolojik Risk veT 1 biihaz | ar |l a Guivenl. Cal i1 Gma modu
al it nmaktadir.
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UYGULAMA FAALKYE"

Hastanel erde bulunan ti bbi cihazlari1 ayiri
_ Kkl em Basamal ¥neril er

Gnternet ar ama m(

—Bi yomedi kal l AN Anahtar kelimeler.i

kullanarak biyomedikal teknisyeninin

N . detayli1 sonucl ara

gorevl eri hakki ng

raporl ayini z.

0 Ziyaretler sirasin

Cevrenizdeki hasHi i()LIrJngllJzét?ngniEInigorg

di yal iiznlevie megézlerini belae veb i 1 g i I yr o

Ziyaretedig 1 bbhazl ar , peljgeveol T g1l erin pay

kull ani I di kl ar __|Ig|_!| ki Gilerden

toplayar ak raporiu_'l'lbcbllhaz_lar_l ve Kkul
internettec e Gi t | i adr es|
incelenebilir.

Sagl 1 k BakGhazl 1 g1
Y 6 n e t midricdleginiz. Birt 1 b QU http://www.saglik.gov.tr/sb/extras/mevzu
cihaz secerek bu /y_tibbicihaz.pdf adresinden 1 bClhaz

gereken nitelikleri belirleyip Yonet mel iugiaGabi |l ir
raporl ayini z, }

ar
Kullanim al ani na

siniflandirmadakii GMDN kod tabl osunu
cihaz secerek bu aGagirdaki adresi Kk

prensiplerini kullanarak etiketler http://www.saglik.gov.tr/extras/birimler/te
ol uGturunuz, et i avi/Buran/tcks/form 5.xISMDN
arkadaGlaritni zin kodl arini burada s
kar Gil aGtirini z.
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¥L¢ME DMEJERLENDK

AGagi1 daki bul macaylr c¢o6zerek kendini zi degd

CP LT[ [T]

2
o
=

Sol dan Saga 2. Wticdamar !l ar i1 ni [
1. Vicut sievlii rolrinebk3. Viacut eiGecimel egear
donduren ci haz adi

4.Beyinsinyalle i ni kaydede5. Manyeti k al an Kk
adil . chazinin Turkcgce ok
8.T1I bcibazrs k f akt 6ini |l er | 6. Kemk mi n eunallu gyuonju
10.Yapay bodobrek de djcihazin kisa adi
11 X 1 Ginlarit kuel l|/7. Ulusl ararasi st
goériantidsiand ol uGt ur 9. Ritmi bozulan yala duran kalbi

14. Hastanin kendi |gcal i1 Gti1r mafk Gak ncip
tekrar hastaya uygulayan cihaz yapt |l an i Gl em

15 Kalp sinyallerifl2. Solzueawnmemek i ¢
kul | xihaz | an cihaz

17. Xi nGhanabilim a13.GGitme yetisini @
19 Dinya sagli1 k o6rl1l6.Avrupa Uridn pasaf
20 zldkee nsit andart g|18.Evens el t1 bbi ci h

Not : S¢re 10 daki ka

DEJERLENDKRME

Cevaplarini zi cevap anahtarityla kar Gir | aGt
verirken teredddat ettiginiz ddoreulekr Itae kirlag il I
Cevaplaritnizin tiomid dogru ise bir sonraki 069

44



¥J RENME FAALXY

AMAC
Biyomedikal cihazlar ile ilgili konularda 1 b leir mi nol oj i yi kul l anar e
tir bbieti Gim kurabileceksiniz.
ARAKTI R
u Heki ml ik me s |die gyerimed ¢ 1 bdennanolojik terimlerin
kull ani I masinin nedenlerini araGtiriniz

0] Hekimlerint 1 bleir mi nol oj i k t er i mlte rabmindldglik e n me vy

terim erin hekimlik di Gitrnda hangi al anl

0] Vicut or gtainbbarrminnalionj i de ki kar Gi I 1 kIl ar

Bu 6grenme faaliyeti, bi yomedi kal i ii hazl
alanl arda c¢al i1 Gtnrn kéirikmdre6Gil a@acaydlbnilzmeni z i
6gr enme f abhtbrimy et i i ceren bimess @&kl Ukayal ma)
kar Gi | aGada@ieiriizmlteemelanl|l ayabi |l ecyeegniniya pviel air
kavrayabileceginiz bir kilavuz niteligindedi

Cal 1 Gma hayatina kat i | ditg iwiihzadza df ookr irmhaanr!lan
incel enmesi, envanter ol uGt ur ma, ari za bil
kademel erde sggltek kapahuGu c¢abi Ggmnl arlil Givlee i
bulunacaky az1 Gmal ar yapacaksini z. Bu faatlilykit!| er
terminolojiye ihtiyag¢ duyacaksini z.

Ti1 btbeir i ml er i1l k anda c¢ok ywalbhanoiérvwernedddenm
t1 hkeiri mlerteméluGkaveaaml arioakbaddr gdal zda d
gor ecelkisbhhbair mi nol oj i binlerce yil i cinde Geki
konu ve ders olarak okutul maktadir.
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21.Té b brii nileer i Meydanael@etiren Temel

Ter i m, sbzdégadediiGkikebilim, sanat ve mes
i cindenvédrgenl G kull anim al ani bul an 6zel so0z

Tip il e ilidikl ic¢c atgd rairzdéaenk agdianrt mbe |l i r k i bir
Gekill enmi Gt B.—=MS@z e lyliizkyliel IM® arasinda tani m
t1 keiri mlerin Grekcg¢ce (Yunancmuyn odeluig@mrnbebsiRo mal
terminol oj i giel idoinkiaGtl@lg bead ii InmekKt edi r . Latin
yul 6ncesine (M. O. 1100) , O Bama dilineokadar t op |l L
uzanmaknaak rLatince gunimizde yaGayan bir di

T1 btbeir mi nol oji de her ne kadiam dlau Gumleart eya
hastali1 kl ar i¢cin Latince kar Gil i1k belirlenm
kull ani |l maya devam et mi G, di ger bir boél 0ma
LatinceleGtirilmi Gtir. GiniumuWzesilkadbr bik
gost er Bdminoloj, ul usl ar ar as.| bir niteli k kazanm
heki ml er ce&lgelmesi dgniidthhianda il eti Gimin hizl anma
gel i Gmel er saglanmi Gt 1 r.

2. 2. Terk-emnin ¥zelli kI e

Ana dilimizin yaptsbbherimbyerimi |l hgmeni |
kol ayl aGtiracakti1r. Bu nedenl earaiGuaj | klias alciuar k
veril mi Gtir.

TOor kcge, dinya dill eri arasinda yakem yonuoy
baki mi nda+nAldtaa yUr ail | grubunun Altay dill eri
olarak;

O Tarkcgce yapt yoniuyle ekl emeld di I dir.

U On ekler (artikeller) yoktur.

U0 S6zcuiuk kokiune veya govdesine yapim eki

eklenebilir.

u Ancakc e ki m eki ekl enmi G bir koéke yapr m ek

1 Koék+ye DOGRU

1 Koék+ce DOGRU

1 Koék+ye+c¢cROGRU

i K6k+ce+y¥ANLI Kye—yapi m-e&ki mceki)
S

a 6zcliuk tiaretmelkokyapi smoekaegkiyimeekh@l i
ile sdbzcuge i Glerlik kazandiril1r.

a Sifatl ar i simlerden oOnnlcaey Gl hl atngirleinrc.i , Y
ordu

u Sayl bildiren sdézcukl er deknarsde@adar icoo k1 u k

u Ciml el er , cumleyi | gl s8iGt bra&kn mundan) arglend
diGuncaeller ignel i G sttamamlinanmgio® ebidre gd &t GU n «
bir yapilandirmasi Geklinde kurul ur.
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Ko kDi | dekiawraan 1vke, ey | emmhkeamhi adhakigdkahi
Kokl er, arallma zk wlalGAni1 | abil di g§i gi bi eklerl e
Turkeei ster isim kokiu ister fiil kokid ol s

bul unur ve ek 1alamas sd e qisGinlkblai zkol dekr i k 6skal yel rl i madze
degi Gi k|l i @pPbama)sem z> dama> gglgeli; , -cslek v g

Govdsbzciuk koklerinden yapirm ekleriyle tul
ve kullanitl 1 G yonuyle koéok gibidir. Gsim kokl
ve i sim gmividedielriir.y Do6rt ¢eGit yapirm ekinden

Ksi mden yapél mék i saiém -gfaywvde &pil k 6wb .

Ksi mden yapél mék f ibial& g fapbdreas-i -e& wb.

Fiilden yapéel mék f igi6lrG,g 2pvid@as-jyazd rub.

Fiilden yapél mék i aghkngiyg-ty d-ekavigrgi ,-1-ny 1 §

Ek: S0zciuklerin yapirsinda yer alan, tek bagG
geti kiolkei @iore kazanan bicimlerdir.

Yapi! y 0 n U gklermeli Biraln ¢l a o | a ny eTnii r ksgbezdcei k | er i n t 0
ve dile iGlerlik kazandirmada yapitnr.ve ¢eki m

23.Tébber mi nol oji de ¥n EkI er, Kokl er

Tomi! bkeiri mler yapi y 6 nirmdbbin epamé¢ &Irar aol &Gt |
Oglkul unur . B umdfiixeg , 6 as elk| an (stammive seneeklasoffix)k 0 k
dir. Birt 1 leknm, genellikle sadece ikb gneée n  kul |l ani | masiyla yapi |l
ve kok ya da thibibtarimbnkeydana gesiro.n e k

BoG birakilam yeri doldurun

Birt 1 ebmé éééé. /| k°keftdeonoékGur.

¥rnek:

Kok, sdzcuge asi | anlamrni veren parcadir
ifade6 grenmek fiilinden gelir.

Bu sokxealkter |l an 6dgren ifadesi ... dar .
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Ko k

Bir sbzcukte kokten o6nce gelen ve so6zcif
parcalarina o6meeldi Jenirdil TadrHdeeol dugu gi bi

kKull ani |l maz. UDikjgerepaed bkl d@am 0 cUkI| er i di I im
ol makla birlikte bu durum TiOr k@aodimal kg alc lii
aadn eki al m G biardns &&d U kstdierc,i gleurod duams uz |l uk a
nor mal ol may aRef ammiagni mdlea tf Gtkisdzclige asi | anl
Gedialp1 | anma i f aRekgesidentékrarkaghzna mdliar 1orl up so6zciuguiun
—Yeniden Yapramanmwalkanmasi na neden ol ur.

Bu s 0 Reblikrt e................ dir .

On ek

S6zcugiun asi1 | nanplaangiansit k.a.z.andi rdalr .

Kok

Bir sdzcukte ... l er kdokten o6nce gelir.

On ek

Son eklerd e 6n ekl erde ol dugu sbzculugdu anl amc
kazandiran sozcuk parcal ari dilrs gZlikrgkG-e asvo z c
ci ,-dgledgly

2.3.1.Ses Uyumu

Ek alarak touretilmi G sodézcuklerde so6zcuiuk
getirilir. Bu, genel | i k1l e sessi z bir harfl e biten
sbzcukl erden tadretil en t eri mltearydhe ¢sieksan u ytuen
gucl igunden il eri gel mekibe dil re.Gtlidreimg i@ . le &t Hrbe
terimlerde genfeil | kkl leanrtolli rs.e sNa dyiHlra rideer foll esrai -
kull ani |l maktadir.

¥rneGngilizce eben ant ammha vg 01 ¢ mek anl a
sbzcukl eri il e yapilan ve dili mizdenedea etler mo
—oll birleGtirici harf olarak kullanit | mi Gtir

Bar-o-metre,strato-sptere §tratosfe), elektro-kardio-gram

Ayri1ca dilimize gegcen bazi yabanci sOzcd
uyumunu saglamak ic¢in iKki sessiz harfin ara
harf yerine ince skbiklarbaGkut btamaktmadir na s

Myo/miyo, elektromiyografi myeldmiyelo, mythologigmitoloji
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2.4.T & bTenmler

T1 btbeir i ml erin 6n ek ve son ekl eri kul |l ana
bu terimlerin kokleri insan vucudunu konu a
s6zcuklerin anlaGi Il masinda yarar vardir.
2.4. 1. Kokl er

Ti1 btbeiri ml erin yapit m ndaki en O0neml.i unsur |
veren bileGenleridir.

OSTEO kokunidn anl ami k
Gnsan vicudunda pek ¢o

OSTEO k¢
arasinda

ileilgilit 1 ber i ml er
¥ r n:Okteoartrit, h a | k

. 7/ OSTEOARTHRITIS
Fi

Gnsan vicudunda pek ¢o
ileilgilit 1t ber i ml er ARTRO kg
¥ r n:eARrodez, ki Ginin herha

fiziksel aktivitems&lni
getirerekd ondur makt 1 r .

bilinen, eklemlerde ve
bagli1 adgri1lara neden o KE MK K
ARTHRO/ ARTRO kokunin a " qnmm

;; LT

EKLEM

.MH'IIROI)ESIS

CHONDRO/ KONDRO kokidndidn

Ekl eml er arasi ndalemikyu

dokudan daha yumuGak,
kaygan bir dokudutri.bbKi
terim er KONDRG koku i

¥ r n:&Kéndrit,k 11 k dlekksunun
iltihaplanmas d 1 r .

W
o

¢ _J CHONDRO
) “ZT

CHONDRITIS

AN

KIKIRDAK

MYEL O/ MGYEL O k & i eya kdndam

bulunan i¢inde grantul
hucrelerini i fade et me
¥ r n:vkiltipl Miyelom, bi r kan kan

i
OSTEOMYELITIS [
MYELITIS

KEMKK KLKJK
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Kemik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kıkırdak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Doku
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=İltihaplanma&action=edit

kas/ adal
MY O/ M

MY O/ MGYO koki

Kaslarlailgilit 1 bler i ml er
yapt lir.
¥ r n:klkektromiyografi (EMG)k as | ar 1 n

kasti Il masini saglayan e
ve yorumlandi g1 bir ka

MYO

MYOSPASM

KAS/ADALE

COSTO/ KOSTO kokiu kabur
Kaburgal ar ve c¢cevresi

ile yapili1r. u

¥r ndnterkosta, k abur gal ar i1 n @ I :
T INTERCOSTAL
KABURGA

DERMA koéki DERG/ CGLT a DERMA

DERMA
hast al

Deriileilgilit 1 bker i ml er

¥ r n:Dkrmatoloji, t 1 bdbe rni
d a | diyeyi ifadeleder.

RHINO-NAS O/ RMBAIDAL koki bu

RHINO / NASO
anl amindadir. .
Burunileilgiit 1 bei i ml er RGNO 3\ Eﬁ;:ﬂﬁ
K6 ki il | _ oyt
okida ile yapiliar ] = Lfl?\_'\g_{
¥ r n:.dPlranazal burun boGI ug:t
buruna komGu anl aminda BURUN
BRONCHO/ BRONg kokiu sol _
akci gerl er edan dreer ikiir ,-/JP\K

dall aritna verilen addi

¥rnadBk onkibr onGl ari1 n ilt
ol uGan bir hastali ktir

BRONCHO

L .
BRONK

PULMO/PNEUMOP NOMO koékiu akec
gelir.

Akci gerler ile ilgildi
yaptlirr.

¥ r n:PuUlmoner arter, akcigerin
kan damar i1 di1r .

PFULMO / PNEUMO

(X ]
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Pn°moni (A&atigeeelpkus
ilti haplanmasi sonucu

AKCKJER

PNEOPNE kokd sol unum, S
anl amindadi r . R E SI@ LIRS
icin kullanit |l ir.

¥r néAgne,sol unumun geci ci
durmasi dir.

Respiratuvar sistem solunum sistemidir.

PNEQ °1 "|

’\g“ Y

PNEODYN Mucs s |

)
_—

SOLUNUM/NEFES

DENTO/ ODONTO koku di G

Di G ile ilgili terimle
yapit |l i1r.

¥r n:@kontoid, di G Gekl i nde
Ortodonti, di Gl er i kor uma v
duzeltme ile ugraGan d

DENTO / ODONTOQ

GASTRO ko6kid mide anl am
Mide ile ilgili teriml
¥ r n:&Ghastronomi, iyi yemek yeme ve yemekten
anl ama sanatidir.

0

GASTRO
*‘-‘ = q

[

MK D E

HEPATO kkatrkaici ger anl ami

Karaciger ile ilgili t
yaptlirr.

¥r nieHepatit-Bkar aci gerin il
neden ol an bul aGici bi

N

=)

KARACKJER

ABDOMGAIBDOMEN/ CELGO ko

anl amindadi r . Genel |l i k
kullant | 1r.

Karitn ile ilgili terim
¥ r n:eAkdomino-Genitalis, bel sini
dall arirndan ol an buoyudk
addi r .

g )
L\J ABDOMINO

KARIN
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LAPARO koki kari1 n duva

Karitn duvari1 ile iligil
yapt lir.

¥ r n d.&paroskopi, ucunda kamera olan,

| aparoskop denilen al e

boGl ugunun endoskopi k

KARIN DUVARI

KARDGE®RDGO kokiu kalp

CARDIO j\;?

Kalp ile ilgili teriml
¥ r n eEkokardiyogrfi : Kalp damar sisteminin ﬂ%{ﬂ
teGhisinde kullanilan cnmovn'séuuni""
KALP
ANJ@BODGGO koki damar an ANGIO / VASO
Damarlar ile ilgili te ——
o ] Camnr 4
¥ r n:eHkmanijiektazi, kan damar | ¢ L/
geni Gl emesi dir. ANGIOGRAM /
VASODILATOR
DAMAR
TROMBO kokidu pirhti1 anl a
ptrhti1l aGmasi, koyul aGm
¥r n:e€ltomboz, kan damar |l ar | THROMBO
kol est eriletl1 wdrmrkd aird 1 r . ‘4
PIHTI

Daha c¢ok ki rl idakmeamril ak a

kullanilmakla birlikte L 1
kul lanilir. \\J}gﬁ
¥r n:&Kint r a Yikarld, dlamar yolu ile tedavi

igin kull ani | an ci hazl TOPLARDAMAR
ATERIO-ARTERK 6 ki at ar damar -

Temiz kani kdbgtenta6Gg
damar |l ardir.

¥rnek: Panutiemiarter|l
durumdur.

ARTERIO

ATARDAMAR
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CYTOSGTO so6zciuk koekda, h
¥rnekSitoloji hucre bi
bilim dali1dir.

HEMA/ HEMATO koékiu kan a fh
Kan ile ilgili terimle |

1
¥rnek: He noartgpam i ¢i nde 1
birikmesidir.

KAN

NEURONORO koku sinir an
Sinirler ve sinir sist
koku ile yaptlir.
¥rneNRkroonsinir hicresid
inceleyen ve tedavisi
bilimidir.
Nevroloji. Hastanel erde sin
boél Gdmdiiar .
PSGKO/ MENTO koéku zihin

anl amindadir.

551 PSYCHO/
X MENTO

PSYCHOLOGY
MENTAL

ZKHKN/ AKI L

Akil ve ruh s &Elrt PiSydKe
MENTAL kokda ile yaptil
¥ r n:Pkikologruhsalhast al 1 kIl ar
Mental aritmetik,ak 1 | dan yeap1I1 | a
FOBRGHOBGA koki korku af
Korku ile ilgili terim
¥ r n:Klostrofobi -k apal 1 vy kidrofokio
-su korkusu gibi sdzciul

korkuyu ifade eder.

.. 7% PHOBIA

HYDROFHOBIA

KORKU

53




ESTEEZSSTHES| A -kwykul énilsan

Hi s, duyu ile ilgili t
¥ r n:.dPharestezj uy uGma, kar i1 n
yanma hi ssi gi bi duyus
Anestezi hi ssi z|l eGtirmedi |

ESTHESIA

1
"

rd

ANESTHESIA

HKS/ DUYU

OTO koku kulak anl amin

Kulak ile ilgili terim % oro
¥r nekoplasti, genel l i kle ke
daha yakilcaQut yranpaikl an c ¢
OTOPLASTY
KULAK
OPTALMO-OFTAL/OCULC-OKUL O k 6 k ( _S;SI'HTHAI.MO
anl ami  ndadir . ~ o OCULO
Géz ile ilgili terimle @
ile yapili1r. OPHTHALMOLOGY
¥ r n:e@kulomotoryus, g 6 z tiekehattiren OCULAR
sinirlerden birdir. Oftalmotonometri, g 6z i GY 7

basiotnlcginl mesi di r .
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2.4.2. ¥n EkIl er

On eklerin tek baGina bir anl ami ol may1 p
verdi gi ni bel itnttmdirGtmlker i AGaglihd@u munda kull a
anlamlari1 ve kullanim Gekilleri wverilmiGtir.
2.4.2.1. Konum Yer Belirten ¥n EkIler

Bu gruptaki 6n ekl er bir bol geyi T1 bykeir i t
terimlerin yaprminda vicut boél gel erini, or g
tarif etmek ic¢in kullantli1r.
_INTRA veya ENDO o6n ekl er INTRA/ENDO
ifade eder.
Bu o6n ekl er kull ani |l arak wuﬁl
ilgilit 1 beri m er yaptlir. i ".,_“.I
¥rne&kKintraVenépgl ar damar i !/
Endokrinoloji , i ¢ sal gl bezl eri K ¢ K¢ KND
bunla 1 n tedavilerini i ncel o ’
PERIO N eki bir Geyin etraf PERI
kul l ant |l 1r.
Bir Geyin g¢gcevresi il e il
¥r n:Pkriskop,b deni zaltinin g¢e
cihazdir.
Peristaltik pompa, i nf Gzyon pompas;g ETRAFINDA/
etrafindan si1vi aki Gini ¢CEVRESKNDE

EC/ECTO
EK/ EKTO 6n ekleri bir Ge DIS
ifade eder. i
Bir Geyin di G kismini ya
terime EK/ EKTO o6n ekl eri [
¥ r n:eEktoderm, derinin en di G
DI k/ DI k AR

EM/ EN 6n ekl eri bir Geyi EM/EN
etmek ic¢cin kullanit|lir.
¥ r n:kkbolizim,bi r ci smin kan 3
damarl ari1 tir kamasi dir.
Endoskopi, bir kamera yardi mi
goridntdl enmesi dir. K¢ KI SI M
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RETRO ve POST 0n isikalif etmeak
i¢cin ksbhweakiianl ami nda

¥ r n:Rktrobulber,g 6z kiresinin a

PostinfebsiwpGzci hastal

RETRO/POST

,.'/.. ) __3_\

1

 fo
38

GERK/ ARKA

ekl eri bi
et mek i ¢i

HI PO 6n
ol dugunu tarif

¥r n:ieHipotermi, vicut °G’'snisn nalnt
daGmesi dir.

SUB ve

Subplevral, akci ger zarinin al

ALT/ALTINDA

I NTER 6n eki arasitinda ol
¥rndknternat @ashahlaamsndad

Interkostal, kabur gal ar arasi d

INTER

POZTTHRRRE

ARASINDA
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2.4.2. 2. Zaman Belirten ¥n EkIl er
Bu o6n ekler zaman il e gili terimler:i
ANTE ve PRE o6n ekleri on| ANTEPRE
icin kullanit |l r.
¥r n:éAktegrad, 6ne dogr u,
Antenatal, dogum dncesi,

Premadreken dogmuG demekt i

POST o6n eki gec¢mi G
¥rnePlostinfebsipnGz ci
Post matgeéerg

zaman
hast
dogmuG demekt.

2.4.2. 3. Ol umsuzl uk Belirten ¥n

Bu gur upt alknsuzldkelitirk | e r

EkI er

AIANO N ekl eri ol aommak $§ uk
eksi k anl amlari nda kull a

¥r neAfonises larmeni iz e | bir an
verilmemesih & knemihemoglobin ve hematokrit
degdgerl erin duiGmessay,I skiannisn

demektir. OLMAKSIZIN
ANTI on eki kar Gi ol mak, ANTI
anl amlari nda kullant | 1r. e

. R . 5107 JEND] o
¥ r n:Aktienflamatuari | t i habi r eak: i iﬁ’:—ltﬂ"’vﬂ?
ma d d e antistatikestatike | ekt ri k bi r NSO

madde antitoksik toksin giderici demektir.

KARKI OLMA
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2. 4. 2. 4. Mi kt ar ve Karkeél akt ér ma

Bu gurupt aki on ekl er
kKul l ant |l 1r

sayl

¥n EkIl eri

mi kt ar

MONO o4, ekek, bir adet 3

¥ r n:éMonohibrit, tek karakteyr |

monokudl t ar , tek bir dridn
B I on eki 2, ci ft, anl an
¥ r n:aBHurkasyon, i ki dal,a ayr
Bilateral, her i ki tarafa ai't

TRI e&an 3, ¢ anl amindad:i
¥ r n:€eTkoksit, ¢ oksijenli bi
Triangle, Uc¢gen anlamindadir

KUAD o6n eki 4 dor t anl 4

¥ r n:&Kladrofonik ses sistemj 4 taraftan gelen ses
anlamrndadi r .

POL I ve MULTI Onolewmader i,
gerekenden fazla anl amin
Or n edlidaktili ¢ o k p ar polidipdig d k ks
i ¢cnpelifaicok yeme anl aminda

Multivitamin ¢ o kK s ay | dmditiingualictoan
di I I anl amindadir.
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HEMI ve SEMI 06n e&kGietr ipad
yarit m anlaminda kull ani |

¥r n:Hemiplejiy ar 1 hémitoreksg 6 g U s
boGl ugunun yari1si1 anl ami

Semi ly,anreirm a ysemdfleksilyonynadrel
biagkidal me anlamindadi r .

HI PO dn Gaiki, az, ol mas:|
anl amuhdankl! 1 r .

¥ r n:eHipoksio k s i j e mpotarsiyondyir G U k
tansiyonhipovolemik k okkan hacmi ni n

badgli oluGan Gok anl amin
Di ki K
HI PER plﬂ]k@kk, bquk, f a HIPERNormal
¥r n:Hiperglisemik anda Geker or g
Hiperkromazipi gment fazl al 1 g1
Hipertansiyony i k s ek kan basi nc D —
Y| KSEK

TAKG/ TAgGG 6n eki sdézcige
¥r nefdkipnec ok hi1 z | T a kiokkallbimdiin
normalsay dan f azl a at masi ,

BRADG 6n eki soézciuge yau

¥ r n:Bfadikardi, kalp ati1i Ginin
ol masi dir.

OLI GO ddaGéki eksi k, ol ms
anl ami verir.

¥rneHl i g¢ i idhroarrman deinl mas ig

Ol i gotr of idki Gu°kl Ibeersi n du
bidyuok miktarl arda ¢o6zidnn
st nirl bitki yaGami ol 4
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2.4. 2.5, Renk Belirten ¥n EkI er

Renk, rengin kowynul ble)]iad¢mek: kcdnelkluil giani |

LOKO, LOKO o6n eki beyaz %

s
¥r n:dl k gakyuvar, fagositoz yapan, antikor
ur et en, renksi z kan hiicr

LEUKO 4

BEYAZ
ERI TRO 6n eki K1 rmi zi an %,
¥r n:kktrosit aly uv ar , K1 rmi zi ki uﬁulo

&

KIRMIZI
SGYANO 6n eki mavi, mor %

7
¥rnekanoz oksijensiz kalm
morar ma anl amindadir. CYANG

4

MAV]
MELANO 6n eki siyah, koy MELANO
¥ r n:évkelanomacilitdh a GI ayan si yalh
kanser tipidir.
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2.4.2.6. Boyut ve Konum Belirten ¥nekler

Buykécwik uygul ama il e

ilgili bazi

kavr aml a

MGKRO 6n eki kucuk Geyl e
¥ r n evikkroorganizma,mikroskop, mikrocerrahi

MEGA ve MAKRO 6 n ekl er i biayduuk
verir.

¥r n:Ghstromegali mi denin geni ¢
Hepatomegalik ar aci ger b UmeddHinkals i
bidyidmesi dir.

Makrosefali, baGin (beynin) ng¢

ANTERO ve LATERO 06n ekl €
i fade etmek ic¢in kull ani

Anterior (ventral): Vicudun veya il
kesimidir.

ANTERO
LATERO

MEDI A 6n eki ort a, mer k €

¥r n:eMedial,ortas agi t al dizIl eme
k1 st mdir .

Mediasten, akcigerler arasin

HI DRO 6n eki su ile il gi
kul l ant I 1r.

¥r n:Hidroaerk, dlUzey su hav
boGl ugu ve akci ger hast g
Hidrofi, suyu emen, su il bi
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DGS 6n eki zorluk, giucl
¥r n:lspepsisi ndi rim.gucl 0gu
Dispne,sol uk (nefes) darl 19

MAL o6n eki kot da, wuyguns
Malign,habi s, ot @mhogdlad 1 r .
Maldevelopment,k 6t 0 gel i Gi m, bo

PAN O6n eki tumidnid kapsay
kazandirir.

¥ r n:Phlnkardit, kal bin biatidn z
Pandemiisal girn bir hastal i g
bir alana yayll masina Ve€g
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2.4.3. Son Ekler

On ekl er gi i hEeard meé

lelr e m

ekl enerek koke farkli1 anlam kazandirir.
2. 4. 3. lleK|lTgeiklhii sSon EkI er

TeGhis ile 11 gildi teriml erde kullanitl an
hastali i kla il gild@ belirtileri tarif et mek
-EMG son eki kan ile i

¥ r n:éAkemi, hemoglobin ve hematokrit

-EMIA

degerl erin duGmesi, k g
ol mas.| durumudur .
LEUKEMIA
KAN
-EKTAEGTASIS son eki g //\
Gi Gme anlami verir., ECTASIS
¥ r n:eHkmanjiektazi, kan damar | ' _ &

geni Gl emesi dir.

-1 T1I'S s ondegenelik@ERGKTe Ge
kull aniji makthag, r yar a g

¥ r n:6ARrit e k | e npasitrit-Gatsrhisg b |
mi d e ibrohchidlitspbir,on Gi ol | e
i |l tdnhabi

-MALASG e ki

¥ r n:e&Eksefalomalasj yerel beyin erimesidir.
Osteomalasik e mi k1l erin yumuG
kar&k t eri ze bir hastal 1 k

son yumuGa
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-MEGALG son eki sdézcig
anlami verir.

¥ r n eGlastromegalimi deni n geni
Hepatomegalik ar aci ger buOyuUm

Kardiyomegali, k al p bliyuUimesi di

-SKLEROZ-SK|I LEROZ son
anl ami kazandirir.

eki

¥ r n eAteroskleroz,ar t er i gdakaE | e
sertligidir.

gﬁ?
it 5/“"” -SCLEROSIS

=

4]
fpemEet

SERTLEK ME

OM-OMA son ekl eri ur t
terimlerikulylagninliinrd.a

¥r n:idénfoma,ba Gl angi1 ci1 ni I
a | mi r@yom(n),uterus adalesinin iyi huylu
tamoéradar .

' /;, OMA

7

I

LIPOMA /
HEMATOMA

UR/ T! M¥R

Turkce t-02, dOBZE®D,de k| i
kullani |l anhsfdn aezk ydeur, |
anl amrndadi r .

¥ r n:lagnosist an 1 durum t e

Agnozi,duyul ar

aracitl 1 g1y
anl am ver me i

yetenegini

PATG e ki

¥rnelol i n°yaypatmn ,sinir
Adenopati,s al g1 bezleriyle

son hastal i1k

-

Radi k¢sppati, sinir kok
bir hastali ktir.
HASTALIK
PGTOZG son eki diuGuk,
verir. T
) ) -PTOSIS
¥r n:Shpoptozv idun hasar gbo6
i stenmeyen veya ihtiysg
Kur t ul Gesteooptazis,mi. de du Guk Y e
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-EKSGZ son eki kiril ma _RRHEXIS
kesme, c¢1 karma anl amin o

¥r n:kksizyon,bi r dokunun ¢
kesip ¢1r karma anl amingd

-TROPG son eki buydume, -TROPHY 2
i ril eGme anl amindadir. v /

¥r n:eHipertropi, f azl a iril eGm
b U y Umedir. ——1 HYPERTROPHY
B, Y| MEK
2.4.3. 2. Kkl emler ile KlIgildi Son EkIl er
Yapi l an i Glemle il gild@ on ekl erdir.
-EKTOMG son eki kesip -ECTOMY

N ’__C:ii:—/;
Adenoidektomi, geniz bademciklerinin cerrahi ' |
giri Gimlhe ¢i1 kari1 |l masi ¢

KESKP ¢1 KARI

-SKOPG son eki gor me,
i ncel eme anl amindadir.

¥ r n:eGhstroskopi, hastaya yutturulan bir

kamer a i | dérekimdayene edilmgsd r
laparoskopi, ucunda kamera olan, laparoskop
denilen aletle kari1 n &

incelenmesidir.

STOMG son eki yapagy o
acmak anl amindadir.
¥ r n:&Ka@lostomi,k al 1 n bar sak

Larengostomi,l ar enks al tinda
ol urdd w@stami,a g1 z | a Gt 1 r ma
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-TOMG son eki keserek
ol uGturmak anl amindad]

¥r n:d&paratomi,t e Ghi s amacl I
i ¢cin kar i1 n b o GLaeggostomin #
| arenks altinda kucuiuk

KESMEK
-DEZ,DEZGon eki bagl amak

dondur mak anl ami ndadi n

¥r neéAkrodez, ki Gi ni n her han
fiziksel aktivitems&lni
getirerek dondur makt r

~DESIS

PEKSG son eki
anlamrndadi r .
¥ r n:&kchiopexy,or Gi opeksi , t
normal yerine (skrotum) indiriimésperasyonudur

asma, a

ASMAK

PLASTG son eki Gekil -|
anlamrndadi r . PLASTIC |

SURGEON |
¥ r n:ekteoplastik usur | u kemi § (B ~PLASTY
saglam kemi kle degi Gt i DR.NOSE |
Timpanoplast,k ul ak zar i onar s

Kk EKKL VERME

-SENTEZ son eki delmek, patlatmakn | a m1 1

¥r n:iPlrasentezj ¢ci nde su vey
toplanmi G bir wvicut b
i ¢cin yapilan del me amg

-CENTESIS
I ol

DELMEK

-RAPG son eki
birl eGtir mek,

¥ r n:Rkdyoterapi,1 GI nl ama kul I
tedavi yontemidir.

di ki G ye
onar mak,

-RHAPHY

ONARMAK
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2. 4. 3. 3. Belirtilerle

Kl gili Son EkIl er

Te Ghi s, hastali k belirtilerini v e

kaynagi n

-ALJG son eki agri1, a

¥r n:éAkralji e k1 e m belgyalji kol ,
agranajezika gr | kesi ci il

JENGK son eki or ideaitn
-dan dol ayr anlami ve
¥ r n:&Kardiyojenik, kalple ilgili

anlmdmadi r. Onkojenik,

psikojenik,p si kol oj i k neden
gel i Gen demektir.

L GZGS son eki eri me,
ol ma, ¢ 0k me, harap ol
¥ r n:€Mfombolizis,p1 ht 1 ¢cozal
erimesidir. Lizi s, h |

-RAJG son eki akma, b
¥ r n:&kajil k 1 r 1 Hergoaajn kanama,

hemorajk k anamaya bagl 1,
anlamrndadi r .

-RE son eki ak ma, kan
boGal ma anlami verir)|

¥ r n:larrhea diyare, isaldemektir.

Galaktoreme meden kendi |l i @
gelmesidir.
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-PENI son eki azal mak
cekil mek anl amindadi i

¥r ndl k ople°nkio s idtod paeGuim
kandabulunanl 6 k (akyuvar veya beyaz kai
hidcresi) saylisinin aj

LEUKOPENIA

—

EKSKL ME

SPAZM, geri |l me, kasi |

¥r n:@&/zospazmd a mar kasi | n
biagzul mesi dir.

Antispazmodik,s pazm ¢ 6z udc U,

organl ardaki diz kasl
ila¢g grubuna verilen KASILMA
2. 4. 3. @hidiye Soe Ekietk
Bir Geyin kaynagini, sebebini nereye

amaci1 yl anelderdir.| ani1 | a

-K K-AK/ -AL / -ER, -AR son ekleri ait olmak,
mahsus olmak, ilgili olmak, uygun olmak
anl amirndadir.

¥r niAkemik, k an deger |l eri
kan sayi m nda eritro
mi ktari1 dioGuk ol an Kk

Kardiyak,Kar di yovaskdul er,
Abdominal, Patojenik

-IC/-AC/-AL/-AR

KYELKK
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Kan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Lökosit

Bu 6grenme faaliyetinde vekiilteinp K6k,

al ani ndiabwemianol oj i de kullanil anlarin tar
al it nmayan pek c¢ok be Gkuwml urema kmn, a kiork. vAen cesK
tir berimerin nasi |l ol uGtuklari1 ve bunl ar

Ti1 bchiihazl ar ile cali Girken cihazlarin fon
etkileGtikleri, hangii hdlcluitnda vhil lama miiz t geirl d
al mani z gereken Dbilgiler olabilir. Bu bbmokt ac
terminol oj i bil gisine sahip ol mani z yararl:|
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UYGULAMA FAALK"

listeleyiniz.

Biyomedikal cihazlar | e i | gi | i konulamda t i1 bbi
Kkl em Basamakl ¥neriler
) Turkgce dil yapisinalutBu kavramlar ¢
okuyunuz. kitapl arintarmea n vy
k ay n a k lyararlanabdirgimz.
www.tdk.gov.tr
http://farabi.selcuk.edu.tr/suzep/tu
i Vicut or gtanbbbaimolojiekiz 1 | _dili/konular_1_donem.html
kar Gir Il 1 kl ar 1 ni aragéG )
U0 Gnt eanbtomi at|l
yararlanabilirsiniz.
Og r e Ramligetil ' d e tgiebelmilarin
bir I'istesini oluGt{u Online t I pntemétz |
sozIl ukl erinden tesp adresl erinden u
] Ti1 bebhiihaz i si ml drnibrbd e
, . . ) 0 Tdrkce syyzieelyi Gl
sozclkleri on ek, K" edini zElekbokamib-

Grafi.
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KAN PIHTI

PULMO/PHENEMO
DENTO/ODONTO
BURUN NAZAL/NASO .
MGY O { )

EII ~ .l;‘u H.\-
' KARDGYO I(_i ﬁ‘“
L jl ) oTO [

e o SITO EALFP
AKCIGER FOBG
B DERMA | ==,
¥ - n N =
) /:J i # GASTRO =
nisﬂl VASO/ ANJGYO KORKU
OPTO
OSTEO
BG
HEMATO
EULAK
TROMBO

K\ G Y
O

=\ )
e DAMAR COZ
MIDE
Yukar i1 daki resimler ile terimlenibebme Gl eGt i

bularak rapoh ank getiriniz.
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¥L¢CME VE DEJERLE

1

Kolay Bulmacéar

AGag! dakliaghizlemadka kendi ni zi

AGa

d

n

1. ANTEGRAD
2. MONOHIBRIT
3. ANTISTATIK

4. OLIGOTROFIK
5. BIFURKASYON
6. POLIFAJI

7. BRADIKARDI
8. POSTINFEKSIYOZ
9. BRADY
10.SEMI
11.HIPOKSI

12. TRIOKSIT

grdaki sodzcukl
al i1 ni1 z. HKXOZNODZMH
1. ADALE FAOSANALFIK
2. ARTRO RMIYELOUDYR
3. DERMATOLOJG PAELADACLOA
4. KONDRO XPARANA ZALR
5. KOSTO OFBKEHG BHZT
6. MIYELO YELIOKOSTOR
7. MIYO HZJJKONDROO
8. NASO DERMATOLOJI
9. OSTEO FQCXTTOSYUQ
10. PARANAZAL HXTHTUOSTEO
2.
AGa I daki sdzciukl VRNDXZVTRIOKSIT
alyl 1 Z . TEQDUAKZRFCAXID

IBDKRIYYHIPOKSI
HIANTISTATIKSGN
AMMNOANTEGRADGA
KIFORTOGILOOKXW
OFEFADIJAFILOPP
MBIFURKASYONSEP
ZPOSTINFEKSIYOZ
TCCZUPXLLMUWAOU
VUIZYWVKBRADYLH
PCIFMUINPURSJYD
UPAUSEMIYWAMSKM
IDRAKIDARBGSNNU
MONOHIBRITSNVSC

degerl endirini




3.

AGagisdalkitk !l er i
alini1 z.

ANEMI
ATEROSKLEROZ
BRONCHIOLITIS
FOTOSENTEZ
GASTROMEGALI
HEMANJIEKTAZI
LENFOID
MALIGN

. MALASI

10. PANKARDIT

© o N gk DdPRE

b u

GPANKARDITTOABT
MIROOKLZVWROWDW
DZNTWGMOEUTZSO0C
KAGFZCVRMQ MAICG
FTXITRZENBABTKA
YKDMVFFLENLDIAS
PEIEQQOKBWVBLST
UIONQFTSSCKWOAR
BJFAYTOOHN3KILO
XNNCNESRREOUHAM
NAEVDYEEHXRDCME
CMLGAYNTWTNINMG
BEL BQITADQGYOZA
HHMRMTEJNKNSRAL
MUOMPGZWAQMJIBZI

Not : Her bul maca
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¥ JRENME FAALXY

AMAC
Bi yomedi kal cihazlar ile ilgull akanakaydal
s6zIl i teknik iletiGim kurabileceksiniz.

ARAKTI R

u Ok ul baGari1 durumunu, dbeavnakna dheavsdanbsii zd @ t(
resmi dairelere baGvurmak,; elektrik tes
sagl 1 k kuamakwb .r aip@lreuml e r i yapmak amaci )
yapi Il digirni, hangi ileti Gim ahlmakgl ar i1 ni
getiriniz.

3. TEKNKK KLETKKKM

Tidm kurul uGlarda ol dugu gi bi sagli k il e i
sehi ptir. Kurul uGl ar 1 n fonksiyonl arini y e
gercekl eGtirebil mel eri i¢cin ¢ceGitli ileti Ginm
gerekir. Bir kuruluGun temel f onkskiuyandluaruinni
di G cevresi il e dennbaisligi gealeikGvae.r y Go @ d e ckibl ue
zamanl ar9rinn1%7i5 et i Gim faaliyetleri il e har

KuruluGlarda ileti Gim sirecinde tek veya
t Il ar kullani | 1r. Tek yonld ileti Gim ge
I |l endirmek amaciyla kullanilan siureld y
[ er , kat al ogl ar ve duyuili lepaGomamar agl &i
G da yuz yiuze iletiGim gel mektedir. Bunu
yapilan il eti Gim araclar. bul unmaktadir.

rt a
i gi
fiG
aGi

O TO

3.1.KI e tYi°knitne mi Ol arak Yazékma

Yazi1 Gmal ar ceGitli amacl arlld aki Gialnerbiya i
yontemidir. Bel geye dayal ol ar ak yapl! |l an
toplayabiliriz.
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3.1.1. TicaiAma-1 & Yazél ar

Ticarik ur ul uGl ari1 n kendi aralarinda ya da Ga
amac!1 ylar yawazikGmal ar dir . Bunl ar ; bir mal t a
bul unmak, bil gi edi nmek, al it m satim i Gl eml e
di kkate alarak yazilan yazilardir.

3.1. 2. Resm” Yazél ar

Kamu Kurumlarrnmnmakendizelr kliai |l i ge sahip
ki Gilerle yapti klar yazi Gmal ara resmMm yazi
tarih ve 256G2esaydel yRgs mMdurnumlIGarn rarvaes irredsani
yazi Gmal ar duay ublumaksuir ag e raerkame k't edi r . Bu kurall
internets i t el erinden ul aGi |l abilir.

Resmi yazi turlerinden bazil ar. aGagirda a:

3.1.2.1. Mazbata

Hukuksal bir ol ay1 , dur umu bel gel,endi r me
milletvekil:i secimlerinden sonra sec¢ilen ki
Se¢cim Kurulu tarafindan mazbata verilir.

3.1.22S°z1] e K me

Gercek vé&y&i teirziem arabamugdadoliur malk k aknia c

anl aGmaya #mxaram@marhdkiml er i ni gosteren yazil
s0zIl eGmel erde hukuksal i Gl emin yazili1 ol arak
Resmi so6zl eGmeler vyetkil:@ bir makam ya da n
miras, &8t 1 m s6z|l eGmesi gibi c¢ceGitli sodzl eGmel er

3.1.2.3.Tezkere
Resmi kurumlar arasinda bil gi i stemek i ¢i |

3.124k ar t name

Bir iGin yapnml|lamasmagak dla@is gdarpitn rialne viel gyialpi
kurumlar arasinda i Gin veya Uridnidn sahip ol a
gosteren belgedir. Genellikle so6zl eGmelerle

3.1.25Genelge( Si rke¢l er)

Cok sayirda ki ®iirydadhbiykeatriumabi r haber.i \
amaclyla goénderilen yazi | &aradndre. g&enndeel rgiel iary.n i

3.126M¢ zekker e
Resdndi rel erin Ust makamlara yazdi g1 yazil e
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3127Vek ©l et name

Bir ki Gininikengiapmdkna@azbre baGka birine
beyan eden bel gel erdir. Vekal etnamel er bel
huzurunda dizenlenir.

3.128Karar Yazél ar é

Re s mi ya da 0zel kKur ul uGIl ar mintespt etméki bir
amaclyla yazilan yatilimakatkanrnamci dani n. oKamau
birligill ile olumsuz oylar olursa —oy ¢okI uc¢
altina gerekcgelleuidur aezfaenmaltk@eirnziall adreni r
3.1.2.9.Tutanak

Her hangi bir konuya iliGkin soéylenen sozl
i ceren metinlere tutanak denir. TutanakI| ar
gobr G icermeksi zaimuryakind 1frat ooqun afniak: rd.ur

Topl ant tutanagi toplantinin tim aGamal a
6zet bir belgedir. Katil i mcilar tarafindan i

Ol ay tutanag! ise olayin ne, ne zaman, ne
hangiet kenl erl e ol dugu, nasi | gel i Gti gi ve son
tanit kl ar tarafindan i mzalanir.

3.1.3. ¥zel Yazeéel ar
Ozel amacl i1 yazilar i G mektuplgecmi Glidre kwe

6zur yazidayadunlrar Bwuve beknk&deol.eckrsga ve 0z

3.13.1Di | ek - e

Dil ek¢ce herhangi bir resmi veya 06zel Kuru
bel I bir pl ani olan ki sa ve 06z vyazilardir
dilek¢gce sahibinin adresi ol mak UGzere beG bol
olup vatandaGl ar her hangi bir konu hakki nda
ol arak Dbildirebilir. BaGvur ubilddmuc!l ari1 dil ek

Dilekcelerde istek ve dil elsloegr ugaltun maenah
Dilekce ile birlikte baGka bel geler ekl enmes
Ekiyazi |l arak altina ekl egnuenbebleilrgteillemeilni daidre.d i

GG baGvurularinda dilekc¢ce ile birlikte 6z
3.1.3.2¥ zGe - niCVy

Bir ki Giyle il gild@ ki sa ki Gi sel bil giler
gecmi Gin ,tashdp aandiichen i Gl e idund igdnsitteerl mekk teil
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gecmi G bir biyografi gi bi ayrintil bil gi I ¢
hatl ar | ortaya koyar. Oz ge¢mi G hazirlanirke
yazi |l mal i1 dir Her hama@ai rkaigmenst arwydarbdiir odlzmagna
gereken zorunlu unsurlar wvardir.

u Ki Gi sel bil giler: HAb,staoyadbjuandrteag,i hi ¢
gi bi baGvuru sahibine ul aGmay.l sagl ay a
kagirdin sofrtasbovéaeyanidet yer al 1 r.

u Kariyer hedef i : Kirsa ve 0z bir Geki |l de
bol tmdur. Oz gec¢cmi Gte belirtilen nitel:.d
bir uyum ol masina di kkat edil melidir.

a GG deneyi mi: Ennd esnonb aiGl aganaki miom i G d
soruml ul uk vV e baGari1 |l ar belirtil melid
ol mamas| O6neml i dir. Deneyim ki sminda ¢
adl ar 1, gorev pozisyonl ar 1 ninara yea Gl ay 1 (
veril melidir. GGl evsel ol arak 6z gec¢cmiC

0] Egiti m: En son mezun olunan egitim bi.
belirtilmelidir. Yeni mezun ya da O6g3r e
6nce yaz! katdiemee @irti inin, 06zel kurslari1,
varsa diger egitim deneyimlerini son ol
becerileri yazmalari1 yararli1 ol ur.

U GGle ilgili beceriler: GG yaGaminda &6n.
omayan bil gi ve beceril eri icerir. Bi l
odall er, goénull &4 faaliyetler, yayl nl an
hedefi ac¢cisindan O0onem taGiyorsa belirti

U Referanslar: Gstede bagli1 olarak o6z g
ki Giligi, beceri ve yetenekl eri hakKk:i
yazi |l mal i1 dir. Referans | istesine yazi1 |
i cinde uk atGel aboheoaemar al ar mutl aka vy
referans varsa yazilmali, yoksa bu bo6l d

Oz ge¢mi G mumkiun ol dugunca kisa ve o6z ol

edi |l mel i, yanl 1 G bil gi rveé&r iblumemeraimal p ol ibtaiGk
pozisyonla il gisi ol mayan herhangi bir Gey

dikkat edilmelidir.

Unut maytitnit z iyi hazirl anm G bir 06z gec¢mi G
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Buraya AdresiniziYazimz.  Telefon, Faks ve E-Posta adresinizi buraya yazimiz.
Adinizi ve Soyadinizi bu kisma yaziniz.
Arrag [Buraya Amacinizi Yazimz.]
Deneyim 2005-2006 Gatern Medikal Istanbul
Tibbi Giriintilleme Cihazlan Teknisyenligi
» Anzalar %307dan % 15'e dilgti,
» Bakirn raliyetleri %40 azald.
= Onerilen yeni yanternler kan %15 arttird).
= Buraya difer ig deneyimlerinizi yaziniz.
Egitim v 2000-2003 Gebze Anadolu Teknik Lisesi
= Anadolu Teknik Lisesi Tip Elektronigi Balimi.
1 yilingilizea Dil Hazir &
v Mesleki amagh gestl ssriner ve kursiar
[Ofrenci yada yeni mezunsaniz bu balimi deneyimden dnce yazin]
NiteikerBecerier [Bagwurdudunoz isile ilgili becerilerinizi buraya listeleyiniz]
Bilgsayer Ms Ofis, AutaCad, Aj kurulurmy, Delphi
Yabana di ingilizee (Orta dilzey)
Yaynlar [warsa yayinlanniz buraya yaziniz)
Makaleler Tibbi Garintdlemede Yeni Yaklagimlar
Kitaplar Gebze ATL Oirenci Rehberi
Referarslar Orner BAYHAR )
Gebze ATL Tip Elektronigi Baldmd Odretmeni
0-262-641 1200
Bepvurulan i Tibibi Gorintdleme Cihazlan Teknisyenlidi
ilgi Alanlan Kosu, bahce isleri, bilgisavarlar, Internet,
kekil 3.1: ¥zge-mik °rneji
3.1.4. Kk Mektupl are
Kamu ve 0zel kuruluGlari n yapit liemali Gl e i |
konul arda yazdi klari1 vyazilara i G yazisi ya d
davrani Gta bul unmasi amacltyla vyazi bdekl ar 1 n
i cermel idir GG mektuplaritnin ceGitli tuoarler
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3141Tanéetém ve Reklam Mektupl ar é

Bir mal veya hizmeti potansiyel miuGterile
sagl amak amacli yl a yazil an mektupl ardir. Ur
benzerl erinden farklI: okehl iGlelkér i nvdee ni c¢hearhi sgei
ol mal rdir.

3142Sat ek Mektupl are

Uridnlerin veya hizmetlerin sunul masi, sat
baglanti sinin sddrdor ol mesi vV e izl enmesi , ur
verilmesi, hi z me t il eti Gi minin yurdtal mesi gi bi i
mektupl ar miGteril eri firma ve drdnl er kon
mektupl ar hedefl eri aclsindan rekl ama benze
belirtilir.

3.143Bi | gi Ksteme ve Bilgi Verme Mektupl ar é

Her hangi bir konu hakkinda bil gi edinebi l
ki Gi veya kurumlara yazilan mektuplardir. B L
da i st e ayweaetkeroilmr ak belirtmelidir Bil gi ve
dogru ve tatmin edici Gekilde cevaplandiri | m
3144Kst ek ve Siparik Mektupl ar e

Her hangi bir istegi muhataba bildirmek an
yar di m, randevu, O0rnek drdan, broGur, fiyat
ol abilecegi gi bi satin alinacak herhangi bi
mektupl ardir. Sipari G mektupl ar 1snedrai nreu nasrtaesn
mar kas , rengi gi bi drond tani mlayl ci bil gil
nerede ve oO6deme Geklinin nasi|l olacagr da be
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Say!l n Ahnet UL UGOL

AGH 1 da Bxall E®3d8nt ivalVVa ® Nn aeOro
lkeldnyoum

Si par IQOYILNA LU tead ni rnmdoa armark

Sat 1 Gl a i I gi | i f at ur

Ur kGobn Mar kasBNnFEi @it 1 Tut

3A TALDT sy XDOVYIL 10 S 1))

8 HPLlaea 33K ZO YIL 10 2x0

S LAADON/ IZFOVIL 4 540
kekil 3.2: Siparik mektubu °rneji

3145Tekit (| steleme) Mektupl ar é

Gonderekteunplmr i n cevabinin gel memes:i dur un
yas al sirenin d&alr@asitrmdard | saryraa)mak amaci yl a
mektupl ar nazi k bir dille yazi |l malidir. Tel

I r
mek ubun bir kopyasinin eklenmesinde yarar va

3146Teyit (Dojrulama ) Mektupl ar é

Bir mektubun, sipari Gin ya da 0o6neml.i bir
mektuplardir. Teyit mektupl ar. i KAl 1kcop yhae ro lial
kopyay!t da imzal adi ktan sonra iade edil ecek

3147Tahsil at ve ¥deme Takip Mektupl are

Odenmemi G faturalarin 6denmesini talep et
kredil i oseatuinGléadrechanelme s i durumunda, 6demeni n
bel irli aralit klarla yabiltiwyol BubaGvumeadarml
tahsiline c¢cali1 Grl1r. Tahsilat mektupl ar ser
Geci kmenin nedeninin 6demede i steksizl ik d
i stenmeyen nedenl erden kaynakl anmi G ol abi |
mektuba cevap al it namamas:| durumunda son ¢ a
baGvuwrgul a1 k¢gca belirtilmelidir.
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3148¥z ¢r Mektupl ar e

GG yaGaminda el de ol mayan nedenlerl e t

getiremeyebilir. Bu gi bi i stenmeyen duruml a
arzusuyla ve biit dedakeekkubal yagaredOzre n
ol mayan nedenl erden kaynakl andi g1 belirtil
tekrarl anmayacagi! konusunda guvence verilir.

3.149Ret / Kabul Mektupl ar é

Kurul uGl arin kendi | ekabulrveya rgdedttiglerini bildirdekt | i t
amacliyla yazdi kl ar mektuplardir. Kabul me k
getiril me Gartl ar. belirtilir. Ret mektupl

vazi |l malidir. Mekveptafbabderedendbnidkdi Vi kol I
3.1.410A1 éndée Mektupl ar e

Al 1 ndi mektupl ar ; ¢ ek, bono, s6zl eGme,
yenile n me s i zor bellgenlear igné ndamii mdka n bu bel gel ¢
goénderilen mektuplardir. Bu mektuplarda han
gonderil diginin kayittlara gecirilerek bel gel
bel genin tamemmadngiladnn,ni pstadnil en nitelikte

bedelini 06demeé ngiebbie nh bs u dliarir .

3. 2. Bi -1 msel Kl eti kim Ara-1aré

Yazi | il eti Gim araclaritnin yani se ra kor
kul | ani | a ter forim,rgrafik,Bablo weyajneslelc i zi ml er |, resi mler
mesl ekte meslegin gerektirdigi bir takirm te
bilmesi geeken semboller bulunur. Meslekii zi m, grafi k ve formlarda
term nol oji k bilgilere rastlanmasi dogal dir.
3.2.1. Formlar

Formar, bel |l i Dbir dizene go6re tasarlanan ve
amacityla kullanil an O6nemli,btidlgnilkril eteil Giim I
koymak amacriybai h. Cok c¢ceGitli amacl arl a ku
renkte ve Gekilde ol abilir. Formhar st &hdast|
(")rnelgayll;t f or mu, baGvuru for mu, serforms f or mu
gi bi cok c¢ceGitli formlar bul unur. Ayrica f ¢
alabilir.

Formlar k onuyl a il gil i bil gi ali1 p vermenin e
kurum i ¢i ya da di Gi bil gi topl ama araci ol
avant agubaan kioGi dencdokidéalba mfaezl adummas. Vo
kolay, bi | gi toplama araclaridir. Ozellikle opt
el ektroni k yonineml gralpe | sdni ymelkeéredi ¢ .
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Hayati mzin hemen her alaninda formlarla

gun bir di zi feorrerk ecba Ildur.mavvarzgig bil diri mi,
formlari, tahl il formlar, tekni k servis for
sevk, nafus, askerl ik, 0ss, dogum, 0l Om gi
hayati nanir atdial diag duruml ar da, bil gi topl ama
form geli Gtirmeniz gerekebilir. Bu nedenl e f
bazi noktalarin Gzerinde durmakta yarar vard
3211For ml arén ¥zellikleri

Forml arasar i mi ol dukca o6nemlidir. For ml ar
edi |l mel i ve sadece gerekli bilgiler sorul mal
bil gileri sorul mamal 1 di1r. Sorul ar anlaGi |l r
takdi rde formlar hem bil gi verenler hem de bi
aract ol acaktir.

AGa g dha Z 1o lmdainkikrakteen al 1 nmas1 gereken bazi

1] Form diozenl eme amaci belirlenmelidir.

a Sadece gerekli bilgiler sorl ma |l 1 d1 r .

1] Cuml el er muhtemel okuyucu diuGunerek secg

1] Soru turlkerivelgotu dilgmammelbi di s1r al ama

u Formlarin plant iyl didzenl enmeli, cevap

a Ar Givliemeye ve verialaGlamewpyémaygdnranah

Formlarda sonradan gerek duyul ur duGiunce.
formu dol durma istegini azal t,jokuyucukidesimm ar h a
genel 0zelliklerine uyumlu allimaheardkes i nl ekmli &
kel imeler secilmelidir.

Sorul ari1n siral amas.| mant 1 ksal bir diaze
gruplanmali1, bilgi tekrari1 yapt |l mamal i dir.

Formlarin indeksl enmesini sagl ayacsak anah
pl ani di kkatl e duzenlenmel i, okuyucu ve de
edilebilirby et er | i geni Gl i kte alaniarl mic@reeki diay!
yerinebi r ka¢ sayfaya yayl |l m G dimealdrG al anl ar i ¢ce
3.3. G°rsel Kl eti kim Ara-1ar é

Grafi k ridsitm,Gi snembol , Gema ve degi Gi k tua

il eti Gim Geklidir. Unutul mamal 1 djbirrestmyabi r kag
da grafikle ter e@ekiidled ey ekro Ivaeyrcnae yeeciekkl anabi | i
ile fikir, wuyari1 ve duGuinceler aninda ve etk
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AGa §lada Kil a rangisi daldasetkilidir?

Dikkat!

Bu alanda yani ci
bul undu@amndamn ¢ snie k

alev kull anmak ya

kekil 3.3: G°rsel iletikim ara-I|areénée
Grafik il etdadgu nz aamaang | cairlt ve kOl tdrden bagi
anl aGilabilir nitelikte tasarl anir. Ul usl ar
ileti Gimin ne kadar et Kkil: ol dugunu go6stere
sollama yas § | gi bi trafik i Garetlerine neredeyse
yvazil i uyari1l ardaki tekni k terimler:i ¢cozuml e
tehli ke i Garetlerini aninda algilayabilirler
Grafi k anlati m, ixda=z et krull drainyll e bbil i r . Bu
mesajs 6 z e | ve grafik bileGenlerle birlikte da
Grafik ileti Gim araclarinin bazi tarl eri bi
kull aniIlsaldielcier kwemu hakki ndaki vz mavilherndi aft &
¢i zi ml e mplanjar, etektnka r e kt r oni Kk devre ¢i zimleri, ki
il gi i konul arda wuzmanl aGmi G ki Giler taraf |
kendi ne 06zglu semboll erinden ve kavramlarindan
denir. Teknik resim bir teknik iletiGim ar ac
okutulan o6neml:. mesl ek derslerinden biridir.
geki l 3.4 hakkninzdaa atrakratdia@3lna z ve ne ol dug

OVR1 START

kB o R

swz:: I S

| | :-:54\

EN END (5_,

xe:s G —— SPEED

PUMP1 ENABLE 1100

| | | | PR

11 11 NS

k e K3i4:ILadder diagram
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3.3.1. G°rsel Kl eti kim Te¢grl eri

Bil giyi grafikler ve ¢izelgelerle gorsel
ve anlaGrilir ki1 I makt 1 r . evrérised antamlara sahiptir.rTaafiki k1 e r
i Garetlerinin her Ul kede herkes i¢cin ayni 4
anlla@ig: ni UAvit magalbim. c¢ci,biim wezdgoégihdlUgun
bil gil erhdherk od mly da arinralr&rmil ra.r 1 Bla Z2aimbtl iean t as ar |
diozenl edakl erohmuGsunuzdur . Cogumuz cep tele
firmalar tarafindan dretilen bu <cihazl ar: 0
Gekilde otomebil |lder ihmtamlaerlal 1 c1 Geki |l de t &

Gl kéogretim okul undayyken Usil reiyfeinn inmeeyvasG ,dni \ea r
boy grafiklerini hatirl ayrniz. Bu grafikler
kol ayli1 kla hatebkrlikbesuaponduar , Gs mgeliedea l bir
kavramlar a@icakllgpgen1ry&aenda grafiklerle destekl
i li Gkil er, egilimler kol ayl 1 kla goérualebilir.
kullanma daol umsuz sonug¢l ar verebilir. Bu nedenl e
unutul mamali1 ve amaca uygun ol arak kullani | m

AGagi daki anlatim Gekillerinden hangisi d;

Hasta Sayisi
Wiz [kbahar  az Sonbahar
Mev simler
kekil 3.5: G°rsel iletikim ara-1|larénén e

Hastanemi ze 2006 yirl 1 nda baGvur an hast a
goster mekt e ol up ki G aylarinda hastanemi ze
ayl ari ndaki baGvuru sayl si 2317, yaz aylarir
say2s$23’'tadr. Buna g6re yaz ayl ari1 nda hast a
gelmektedir.
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3.3.1. 1. (Tablola)el gel er

Cizelbetil en bil ginin bir yontem c¢cercgceve
dizenl enmesi dir. Ci zellgeldeer amativeal., 0@eetell g ed i
numar a, baGl 1 k, cerceve vV e i cerik di pnot |
i ndeksl emek ic¢in kullanilan anahtar al anl ar.
ile iliGkilenddmard meadl @dra.k1 mi ndan vy

Ornedgin, si1nif defterinde yer alan 069gr enc

Ssira numarasi, anahtar ait.anT abvieo bd g ngeid maeliagnil
Faaliyettl ' dablol . 1° e bakini z.

3.3.1.2. Grafikler

Tablola 1 n di1 Ginda bir teknik iletiGim araci
Grafikler, bi r bi r i ile 1 1iGkild. veril eri ve arala
araclardir. Grafi k baGli g, ¢ er ¢ &\gerigli. |, icer
Grafik oluGturmak ic¢cin c¢ceGitli arachkagar kul | a
programi o lsaldielceec &k@aglahdii. tkkial e m

Or n e ferhangib i r ki rtasiyeden temin edebil eced
koGesbaGl angr ¢ kabul ederek yatay eksende he
den itibaren yaziniz. Di key eksende ise bas
st cakli1 girna kar Gil 1k gelen karey@tiir@argetni ka
sinifirnirzin ginlidak sitcakli k degdgi Gi mi grafi gi

Amaca goére ceGitli grafik toarl eri kul |l ani
sUtun grafikler, pasta grafiklerdir.

Cizgi grafikler

Cizgi gegiliekrimer ve Zzamana bagl ol ar ak d
vurgulamak ic¢in kullanil1r. Bu grafik tdara
goster mek i ¢cin kullanil abilir. Bu grafikl er
gosteril meBindensaffaara ci zgi var sa her bi
belirtiimelidir.

<.000

3.500 e — —=
=z 3,000 - e —
“%.2‘500 —— Men
;2_000 - - —m— Women
_E 1.500 4 e . — —o— Both sexes
= 1.000

s00

o

1996 1997 19598 1998 2000 2001 2002
kekil 3. 6: ¢izgi grafik °rnefji
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S¢tun grafikler

Trash on the Beach:
Type and Amount Total

15000 -

10000 -
H000 A H H H
0 T T T T T '_| T -_|_- T _— T T — 1
& & 5

o\efe .%@O ¢ < 2 @ oF & F
kekil 3.7: S¢tun grafik °rnefji

Verilerle il gild@i boyutlarin gorsel ol ar ak
tercih edilir. Sutun grafiklerde birden g¢ok
siutun ayri1 bir Gekilde taranir ya da renkl en

u Pasta grafikler

Bir butdnidn parcas]| ol arak kabul edil en v
tercih edilir. Ornedin, milletvekil: seci ml
gosteren grafik, toplam 550 ol aam mayll @Givledi g
gorsel ol ar ak ortaya koyar . Her dil i min b
buyukl 6guni gdsterir. Her bir dilimin adi,
degerler ya iliGkild@ ol dugkedati manyagi hde. vy

Paketleme Malzemesi Kullanimi

Ciger
10%
Flastik
35%
Kadit
30%
hletal
25%
kekil 3. 8: Pasta grafik °rneji

86



3.3.1. 3. kemal ar

gemiai rbiri ile i1i Gkild@ kavr am, ol ay, ar a
ifade edildg i cizimlevenm. GOma®§,j norgani zasyon Gem
Ge ma , yerl eGim Gemas.| gi bi . gemal ar bil eGen
hiyerar Gi k duzenini, cal 1 Gma Gartl ari1ni da
yetki ve sorumluluklar, i G tani mlar. kol ayl 1

Degi Gi k U Geeani vardir. gemal argionf ekruklllid nikm
gosterir. YOneti msel gobrevl erionk yGerrginte @eemal
Gekl indeetiikmnor gani zasyonlarinda 1 G aki G Gel
yerim&&mal ar | Kul lokmil |l 1yr6.ne®i me §ionr;g it Gemas.|
kadrosunu, hiyerar Gi sini ve go6érev dagit !l 1 min
el ektroni k bir devrenin tasar i1 mi ni y a da
g 0 s tilie Bie kkmya deneyini tari eden 1 G aki GaGemasaid! ml & ad
mal zemel er i kull anarak ne tar i Glemler yapac

Or glucdr gani zasyon) Gemal ar |

Bir Orgutdn yapi sini viez i tliemi,niayogds tzea meerkl
arasindaki ili Gkiyi go6steren Gemalardir. Bu
geki l 3.9 da Bkagdidli Riagsiat Oainees i s ivteesDepr em Ar :
Uusd Deprem Gzl emeedileirkeai gftUDGMmant gor dal mel
6rgut Gemasi ni ol uGt ur mak i ¢cin Ms Wor d [
kullanabilirsiniz.

IMidiir
Teknik Midir ] Idart Midir
Tardimeist Yardimcist
Arazi Caligma Grubu | Sismik Vert Analizi ve
Degerlendirme
Bilgi [lem Grubu __|Derleme ve Kataloglama
|| Yaziim ve Donanm | Proje ve Aragtrmalar

| Web Tasarumt ve | Deprem Nobetleri
Yayimnlanmast

Ven argivleme

kekil 3.9: Organizasyon kKemasé °rnej
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GG aki1 G Gemal ar

GG aki1 G Gemal ar | genel |l i klng nimatsitrh dIGd rel
gostermek amaciyla c¢izilen Gemalardir. Bunu
aki G Gemal ari1 yogun laagakilGulnl @amanigir s1 Ba Geé
olarak ortaya koyar. RiirrecpndgkamdldiGiuacaeaaval
gosterir. Ozellikle kar maGi k vV e uzun pr
kavrayabilecegimiz bir aractir. GG aki G Ger
i Gl emi | siurece giri G yapiudlar GcirsknrGasi nkar ayd ml
i Gl eml er i ni gostermek Uzere uygyar dogemi ekiebi
tarafindan uygul anmasi iBin@rakieG Gleenfia sbir ig darsiylol

AED (OTOMATIK DEFIBRILATOR) UYGULAMA BASAMAKLARI
AED i$ AKIS SEMASI

* »| YARDIM iSTE

SOLUK YOLUNU AG
SOLUNUM NORMAL DEGIL

AED oetirmesi icin birini gnder
B ya da kendin getir

4 | 112" yi ARA |

TYD 30:2
AED UYGULANANA KADAR DEVAM ET

AED

RITMI
DEGERLENDIR

SOK | N SOK
ONERILIYOR | l ONERILMiIYOR
y
1 KEZ $OK VER
BIFAZIK ise 150 -360 J veya
MONOFAZIK ise 360 J
v
y
HEMEN DEVAM ET HENEN DEVAMEY
TYD 30: 2
TYD 30: 2 2 DAKIKA SUREYLE
2 DAKIKA SUREYLE

KiSiNIN NORMAL SOLUNUMU
DONENE KADAR DEVAM ET

(KAYNAK: ERC GUIDELINES 2005)

kekil 3.10: Kk akék kKemasé °rneji
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u Yerilme GGemal ar |

Bir tesisn , odani n, c i hlarzelektronik, goyomatike v&yya anekamk,

sistemin dizenini ve birbiri ile i1iGkilerin
nasi | yapltlacagi ni, odanimasnds i konywernl laen@tiirri il
el ektriksel baglanti Il arin nasi| yapil acagi ni
eder . Orgiutsel verl eGven @Gémahai sl idi Gy edlae Gi
¢cdi | mesi veya ank a6 mgeraktikis Bir efekirenik etdknisyeni veya
midhendi si herhangi bir elektroni k devre Gema
devre el emaninin kullanilacagini, ne tdar cil
mi mar ya da i nlGiarmrti m@Gaamndpsoj esi ndeki bi nal a
yiuksekliklerini, duvarl ari nin kalinl 1 gr1ni,
anlayabilir. Aci kl amal ardan anilagGidanc aglh d uikzg
O6neml iekbi k itleti Gim aracidir. Bu Gemal ar i1 n
yoént em, tekni k ve kavraml ar tekni k resim de
mes | eki tekni k okullarda okutul maktadir. ge
Goériunt oDldame)n i n yerl eGim plani gor il mektedir
Gemaya ait bazi ac¢ci1i kl amal ar ic¢cermektedir. ge
didzenini, oval hal kal ari1n ne anlama gel di gi 1

sonuc¢ | al dnk getaipizo r

equipment room magnet room control room
g o
systemn
console G
rack
L ot
gradient { !
amplifier| | S —

il=——— 0
am;?l:;ers
*
hend
|
Legend mm  work surfaces patient table spotlights nuclear
é 120 Vac 13 A filtered power receptacle [~ outdoor window Il penetration panels mg;l:;;m:
¢ oxzygen and vacuum line location = radiofrequency shield wall 1 2
i 0
5o di guide feedthrougt — 10 gauss ne
N ilable network i = 50 gauss line meters
kekil 3.11: MRI odasé yerlekim kKemas
gekil 3.12"de bir otomobil g¢akmagindan en
devresi gor ul mektedir. Hangi di | i kull aniyo
el ektroni k teknisyeni devreyi kol ayca kurup
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Car NiCad Charger

750mA
Fusze 1]

+ —-—
Cigarette
Lighter Boost

— O

1N4002 NiCad
1 D2 + -7
R3
2K2
C3
==
[H
220uF . 1
4 2N3055T
(-}
o,
™ R4
100
Ledi
seg tent

NTE128%
IC1:= ECG1288 Gnd.
TDAZ003

by Tony wan Roon

M 150mA
fd s00mA
C 1500mA
B 1500mA
B 4000m#

(High Capacity)

Cell Size Amp/hr Rate R4 ¥alue

120 ohms/0.25 W
47 ohrns/0.5%
12 ohms /0.5
12 ahrns /0.5
3.3 ahms/2w

Fd4 value at 14hrrate

kekil 3t.rl®2ni EEldk&vr e Kemaseé
Gor sel il eti Gim aracl ar dil den
Bu arac¢lari etkili ve yerinde kul/

kalmadan kolayca anlatabilitiz
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UYGULAMA FAAL KYETK

Bi yomedi kal
yaplini z.

cihazlar ile ilgildi

KKl em Basamak ¥neril er

O Tim si1 ni f arkadaGld Toplantiniza bir

toplanti otur umu guindem yazmahubah

6grenme faadrigg@ttiirf] nasi | dokdvuraul gaa

konularini, ybénte yazilacagr ve top

belirleyiniz Top konusunda 6gr et me

hazirladi girniz to isteyiniz.

yazisini ar kadaGlI

0 Ti1 bchihazl ar sati1 G,|ut Bi yomedi kaldadli aia

dani Gmanl 1 k -Medikame{ v e 2 vy iIdeneyma agldnbik i

firmasina i G baGyv teknisyen ol dugun

i G baGvuru di |lnzkc¢

yazilinil z

U0 A-Medi k al fir masi n |0 Eczanelerirvitrinlerinde benzer

tansiyon aletinin rekl amlar il e kar

bir reklam yazi si

0 Okul yodnetiminizi|gdYOdnetim yapli sinl

Gemasi ni hazirl ay 0gret menl erinizde

0 Si zi yi1l sonunda i Onceli kle hangi d

stirecin i G aknGzG sizi baGariya ya
got dreceginin bir
faydal i1 ol acaktir

0 Bu dersteki baGar (o Grafik ol uGtur mak

grafi k kull anar ak progr ami nd disinizy ar a
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¥L¢ME VE DEJERLE

AGagi daki hikéayeyi tamamlayini z.

Ahmet Beyin Yeni KK i

Ahmet Bey o0 gun ¢ok heyecanli1ydi . Gecgcen I
mudiar !l Ggid pozisyonu ic¢cin vevweni lGlitodrduig@ dd&n ey
0zenl el yazdigdg dikkat CEEMG CGnedli kadlkeki i G gor
kendi sine saat 10:00 ig¢in randevu veril miGti

O gun en Gi k kiryafeti il e saatindfignm 10: 00
geldi. Ahmet Bey kibaribr Geki |l de sekreter hani mi sel aml
Sekreter hanim KMehoetsi Beybekl edi gi ni ve hem
Me h me t Beyin odasina kadar kendisine eGliKk

girdi. MehmetBeyi n kendi si ne go6st e Be&iy @lindeAanetBeymt ur d u.
i G baGvurusu sirasinda dol dur dugu, oblad@uwvkucrau
heyecanl i ol masi na ragmen sahip ol dugu dene
gecen gird soiluBdaeMehmet Beyk endi si yl e icsatla Kima k o li ccu kl
belirterek Ahmet Beyi n de bu h&ihde sttame Sima Gartl arin
.................. hemen i mzalayabileceklerini belirtt
karari1 ni kier oy ayi1 he mz a’leseyda Mehrket Bdygemndisede Bey
i mzal adi ktan sonr ae bver iknlpbgmydi Addmieni Begsyay
Bey,sekreter hani mi 'igad3irrkreak eXh mebtazBeyi Gl er i
i ¢i reromaty | 1 bir cieveiieeJAnmmate Beyi in anyurhiacsee be miad d
gt’)revine atandi g1 ni Girket i ¢cindeki tim b¢
hazirl anmasi ni ri ca ettBeyile Didikiea sonr ;
GI r ket teki tGamalki ryiemli e muh@Getedea Imi@ainmliard idli e

Ertesi g UnmaAshameitn dBae yGi r ket ile 11 gildi p
cali Gmaya baGl ad: . Oncelikle c¢cali Gmakta ol
............................. katdiikce i nceledi. Bu Gemay
Beyi n yoneti mi nde cal i1 Gacakt . Daha so
getir mek i ¢cin hangi i Gl eml er i hangi S
cabucak anladi . Bunl airGl zatden GSaok ai wial
................ i ncel emeye gel mi Gt i . Bunl ar a gor e
3 or du. Sonrail @i gkét Gn mismin Garr cyed el mekk
de c¢izilmi G ... t..i.,n d atcieGlearn 1. emr k& a
G gostetrimGlbunl aArhimedg 6 rBeiyk ce ne kadar
d
n
k

a
n
|
b

a kendi kendine seviniyordu. Son ol a
kl erde diliell eddimi GEEG...me.d.i kalnicn paz:
buyuk ol masa da dinya <c¢apindaki C

Gciumsenmeyecek bir orandaydi .

Not : S¢reniz 10 daki kader .
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MOD'! L DEJERLENDI

KONTROL LKSTESK

BumodkKiapsaminda aGagida | istelenen davrani
Evett kazanamadi) gHaylkutbecwegunar (X) ni Gareti k o
degerl endiriniz.

Dejerl endirme ¥I|-¢:tl e|EvetiHay
Ti bbi cihazlari1i ayirrt edebil me
1. Ti Ichihazl arl a il gili siniflan
2. GMDN sistemini ac¢i1 klayabilir
3. Ti bbi goriuantdl eme prensipler
4. Ti1 bbi cihazlarin kullanim am
5. Sinyalizlemeci hazIl ari1 nin ortak O0zel
6. TI1 bbi ci hazlarla il gild:i stan
7. T1 bbi ci hazlardan kaynakl ana
Ti bbi terimler.i kull anarak il eti
1. T1 bbi bet ed@ea@tieri ne aylirabil
2. Tibbi terimlerin kaynaklarin
3. Far k1 1 terimlerdeki on ek, k
4. Ti1 bbi cihazlarin tibbi terim
5. Yeni kat &rl mGeftan anl aml ar i1 n
Tekni k ileti Gim araclari1ni Kul | &
1. Resniyazi1 tidrlerini ayirt edebi
2. Ozgecmi G hazirlayabilir misin
3. Ghtiyaca uygun hazir | amsnz?a k
4. Ghtiyaca uygun form hazirl ay
5. Gorsel ileti Gim arac¢larinit Kk

DEJERLENDKRME

Degerl endirme sonunda —Hayi1irl Geklindeki
Kendini zi yet eddri engnoer mlg alrisyaenti lzer i ni tekrar
—Evetl ise bir sonraki modul e ge¢cmek i¢cin 069
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CEVAP ANAHTARLARI

¥ JRENME F A A LK/IKERVKP ANAHTARI

1 SANTGFRUJ
2 ANJ GYOGRAF
3 GNVAZGV

4 EEG

5 EMAR

6 DXA

7 ISO

8 RADYASYON

9 DEFGBRGLAS]
10 DGYALGZ
11 TOMOGRAFG
12 VENTGLATOF
13 ODYOMETRE

14 OTOTRANSFUZ
15 EKG

16 CE

17 RONTGEN
18 GMDN

19 WHO

20 TSE

¥JRENME FAALX)ENKCEVAP ANAHTARI

dil ekcge
0z gec¢mi G
form

sO6zI|l eGme
vekal et nam
genelge
organi zasy
i G aki G Ge
tablo

situn graf
pasta grafik

e
RBlojo|~Njo|olsjwN e
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