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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moddiller;

Taim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 sayili
Karar1 ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 aan ve 192 dala ait gergeve 0gretim
programlarinda amaglanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Moduller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmus,
denenmek ve gelistiriimek Uzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baslanmstir.

Modduller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaglanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmas: 6nerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik  kazanmak isteyen bireyler modillere internet Uzerinden
ulasilabilirler.

Basilmis moduller, egitim kurumlarinda &grencilere Ucretsiz olarak
dagitilir.

Modduller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

MODULUN KODU

541Gl 0161

ALAN

Gida Teknolgjisi

DAL / MESLEK

Gida Kontrol / Gida Laboratuvar Teknisyeni

MODULUN ADI

Bal Analizleri -1

MODULUN TANIMI

Bu modul, balda rutubet, HMF ve dekstrin tayinleri
yapabilme yeterliliginin kazandirildigr 6grenme materyalidir.

SURE

40/24

ON KOSUL

“Kimya Laboratuvarinda Analiz Oncesi Hazir hklar”,
“Cozeti Hazirlama 17, “ Cozelti Hazirlama 2" ve
“Kimya Labor eatuvarinda Analiz Sonrasi islemler”
moduillerini basarmis olmak 6n kosuldur.

YETERLIK

Baldakalite kontrol analizlerini yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Bu modul ile gerekli bilgileri alip, uygun ortam
saglandiginda analiz metoduna uygun olarak balda kalite
kontrol analizlerini yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Baldarutubet tayini yapabileceksiniz.

2. HMF tayini yapabileceksiniz.

3. Balda dekstrin aranmasi tayini yapabileceksiniz.

EGITIiM

OGRETIM
ORTAMLARI

VE DONANIMLARI

Kimyalaboratuvari, alkol, bal numunes, baget, , halka,
beher : 100,150 ml’lik., balon joje: Kapakl1 50, 100, 250 ve
1000 ml, barbitirik asit cozeltisi (% 0,5'lik), cam baget,
deney tupt : 18 X 150 mm’lik, gazl1 bez, hassasterazi,
huni, 6l¢l kasig1 veya spattl, pamuk, piset, puar, pipet : 1 ve
5 ml’lik, paratoluidin ¢ozeltis , refraktometre, renkli sise,
tartim kal, statif, su banyosu, spektrofotometre, tilbent,
tuplUk, diger laboratuvar arag geregleri, temizlik
malzemeleri.

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modultn icinde yer alan her faaliyetten sonra, verilen dlgme
araclar ile kazandiginmz bilgi ve becerileri 6lcerek kendi
kendinizi degerlendireceksiniz.

Modul sonundaise kazandiginmz bilgi, beceri ve tavirlar
0lcmek amaciyla 6gretmen tarafindan hazirlanacak yazili ve

uygulamali 6lgme araglari ile degerlendirileceksiniz.




Sevgili Ogrenci,

Bal, insan vicudunun enerji acisindan en yiksek derecede ve en hizli bicimde
faydalanacag: sekilde tasarlanmus tatl, dogal ve gok degerli bir besindir. Ozellikle sindirime
gerek olmadan cok siratli bir sekilde kana karismas: degerini daha da artirmaktadir.

Bal, besin maddesi ve enerji kaynag: olarak kullanilmasinin yan sira insan sagligi
acisindan da 6nem tagimakta ve gesitli hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir.

Bu 6zelliklerinden dolay: cok énemli bir besin maddesi olan balin kalitesini korumak
ve insan sagligina zararli olmasim 6nlemek gerekir. Balin kalitesini belirleyen ulusal ve
uludararasi standartlar gelistirilmis ve yasalarla bu standartlara uyma zorunlulugu
getirilmistir. Balin bu standartlara uygunlugu gida laboratuvarlarinda yapilan analizlerle
saptanmaktadir.

Gida laboratuvarlarinda yapilan bal analizleri; hem Uretici firmanin standartlara uygun
Uretim yapmasini kontrol acisindan hem de Uretim sonrasi, etikette beirtilen kriterlere
uyulup uyulmadiginin saptanmasi agisindan énemlidir.

Bu modul ile bal numunesi hazirlayabilecek ve analiz metoduna uygun olarak balda
rutubet, HMF ve dekstrin aranmasi tayinlerini yapabileceksiniz.

Bu modulde 6grendiginiz bilgi, kazanacaginiz yeterlilik ve becerileri gida teknolgjis
alaninda siklikla kullanacaksiniz.

Modull basar: ile tamamladigimzda ise mesleginizi seven, bal andizlerini yapabilen
ve gida teknolojisi alaninda aranan bir eleman olacaksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak balda rutubet tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Bada rutubet tayininin hangi amaclar igin yapildigim arastirimz.
Arastirmalarimz rapor haline getirerek sinifta arkadagslarimzla paylasinmz.

> Turk Gida Kodeksi; ba tebligini inceleyiniz. incelemenizi rapor haline
getirerek sinifta arkadaglarimzla paylasiniz.

1. BAL VE BALDA RUTUBET TAYINI

1.1. Balin Tanim

Turk Gida Kodeksi; Bal Tebligi'ne gore bal, bal ans “apis mellifera’ bitki
nektarlarim ve bitkilerin canli kissmlarinin salgilarim toplayip kendine 6zgli maddelerle
birlestirerek degisiklige ugrattigi, su igerigini dusUrdigu ve petekte depolayarak
olgunlastirdigi dogal Grtindir.

Bal, eskiden beri bilinen dogal tatli besin maddelerinden biridir. Arilar, gigeklerden ve
meyve tomurcuklarindan nektar: alir ve yutar. Sonraarilar, bal mides denilen organlarinda
invertaz enzimi sayesinde nektar1 kimyasal degisime ugratir. Kendi yaptiklar: petek veya
hazir olarak verilen petek gozlerine depoladiklar: ve orada olgunlasan tatl ve ¢ok faydal: bir
besindir.

Resim 1. 1: Bal olusumu

Balin rengi, su beyazindan koyu kahverengiye kadar degisebilir. Bal, akici, viskoz,
kismen veya tamamen kristalize olabilir. Balin tach ve aromasi; balin kaynagina ve bitkinin
turiine gore degisir.
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Resim 1. 2: Bal kivam Resim 1. 3: Bal renkleri

Iyi, kaliteli bir bal her zaman sik ve diizenli bicimde kristallenir. Balin gevsek sekilde
kristallenmesi onun bilesimindeki su veya friktoz miktarinin yiksek olusundan ileri gelir.
Kristallenmenin olusu balin besin degerini distrmez.

1.2. Bahin Bilesimi
Balin bilesimini etkileyen faktorler:
»  Eldeedildigi mevsim
»  Nektarin toplandig: bitkiler
> Iklimsartlan
Balin bilesimini etkileyen en Onemli etken nektarlarin toplandig: bitkinin turtddr.
Bal1 olusturan bilesenler:

Su : Olgunlasmis ballar % 20" den daha az su icerir.

Karbonhidratlar: Bada bulunan bazi sekerler sunlarcir; friktoz, glikoz,
sakkaroz ve maltozdur. Toplam seker miktar1 % 70 — 80 oranmindadir. Bunun da %90 kadar:
glikoz ve friktozdur.

Mineral Maddeler: Balin icerisindeki mineral madde miktari1 % 0,02 ile % 1
arasindadir.Bal icerisinde bulunan en énemli mineraller potasyum, fosfor ve kalsiyumdur.

Amino Asitler: Balda yaklasik 17 amino asit bulunmaktadir. Proteinlerin yap: tasi
olan amino asitler, 100 gr balda 38 — 101 mg kadardir.

Diger asitler: Baldayaklasik 13 organik asit bulunmaktadir. Asitler bala has kokuyu
verirler. Bu asitlerden bazilari; formik asit, malik asit, oksalik asit, laktik asit ve sitrik asittir.



Enzimler: Ballada en cok bulunan enzimler diastaz, invertaz ve katalazdir.
Bunlardan invertaz enzimi, nektardaki sakkarozu glikoz ve friktoza donustUrdr. Y Uksek
sicaklikta isitilan ballarda bu enzimler pargalanir ve dnemini kaybeder.

Vitaminler: BaldaB grubu vitaminler ile C, E ve K vitaminleri bulunur.

1.3. Bal Tebligi

Turk Gida Kodeksi; Bal Tebligi’'nde balin tanimi, Ozellikleri ve bal ile ilgili tim
ayrintilar verilmistir.

“Resim 1. 4: Petek bali
Tirk Gida Kodeksi tebligine gore ballar asagidaki gibi siiflandirilmigtir.
1.3.1. Kaynagina gore bal

»  Cicek veya nektar bali:  Arlarin bitki cigeklerindeki nektarindan Urettikleri
baldir. (1thlamur bal1, yonca bali, kekik bal1, funda bal1 gibi)

»  Salgr bal: Bitkilerin canli kisimlarinin salgilarindan veya bitkilerin canl:
kisimlar: tizerinde yasayan bitki emici boceklerin -Hemiptera- salgilarindan elde
edilen baldir. (cam bal1, yaprak bali gibi.)

Eger balin kaynag: belirli bir gigek veya bitki ise ve bal bu bitki veya gicege ait
duyusal, fiziksel, kimyasal ve mikroskopik 6zellikleri belirgin sekilde tasiyorsa, Uriin ismi
"aycicegi bal, thlamur bal1" gibi orijin aldig1 gigek veya bitkinin adi verilebilir.

1.3.2. Uretim velveya pazara sunulus sekline gore bal

»  Petekli bal: Kulugka amagli kullaniimamis olan saf balmumundan hazirlanmisg
temel peteklerin veya arilar tarafindan yapilmis peteklerin gozlerinde
depolanmig ve tamam veya blyik bolimi sirlanmis olarak satisa sunulan
baldir.



»  Slzmebal: Srlar: al:nan yavrusuz peteklerden santrifuj yolu ile elde edilen
baldir.

Resim 1.5: Siizme bal

Petekli stizme bal: Stizme bal icerisinde petekli bal parcalar ile hazirlanms
baldir.

Sizma bal: Siizme bal elde edilirken alinan sirlardan ve bal1 alinmis peteklerden
sizdirilarak toplanan baldir.

Pres bal:: Yavrusuz peteklerin dogrudan veya 45°C’yi asmamak Uizere 1sitilarak
predenmesi ile elde edilen baldir.

Filtre edilmig bal: Y abanci organik ve/veyainorganik maddelerin filtrasyon
yolu ile uzaklastiriimas: sirasinda polen icerigi 6nemli 6lciide azalmis bal dir.

YV V V V

1.3.3. Firincailik bah

Kendine 6zgl dogal koku ve tada sahip olmayan veya fermantasyona baglamus,
fermente olmus; yuksek sicaklikta islem gormus, endistriyel amagli kullamma uygun veya
diger gida maddel erinin tretiminde bilesen olarak kullanmaya uygun baldir.

Bu tebligde gecen bala ait bazi 6zellikler asagida verilmistir.

1. Balagidakatki maddeleri de déhil olmak Uzere disaridan hicbir madde katilamaz.
Bal, dogal bilesiminde bulunmayan organik ve/veyainorganik maddelerden ar1 olmalidhr.

2. Yabanc: organik veya inorganik maddelerin ayrilmas: sirasinda kaginilmaz olan
kayiplar disinda balda (n) polen veya diger bala 6zgu bilesenler uzaklastirilamaz.



3. Insan sagligim tehdit eden higbir patojen mikroorganizma, parazit velveya parazit
yumurtasi bulunamaz.

4. Clostridium botulinum bulunamaz.
5. Turk GidaKodeksi Seker Tebligi’ nde yer alan sekerleri iceremez.

6. Balin tadh ve aromasi, balin kaynagina ve Uretildigi bitkinin tirine bagli olarak
degismekle birlikte, bal kendine 6zgti koku ve tada sahip olmalidhr.

7. Balin rengi su beyazindan koyu amber renge kadar degisebilir. Salgi balinin rengi
pfund skalaya gore en az 60 olmalidir.

8. Petekli ballarda, petegin en az %80’ i sirlanmis olmasi gerekmektedir.

Ballara Ait Diger Ozellikler

Nem %20 %20 %20
(en fazla)
Sakkaroz 5 g/100g 15 5g/100g 10
59/1
(en fazla) 9/100g g/100g 9/1009
Friktoz +Glikoz (en az) | 100g'da 60 gram | 100g’ da 45 gram 100g'da 45 gram

Serbest asitlik (en fazla) | 50 meg/kg 50 meg/kg 50 meg/kg

Tablo 1.1: Turk Gida Kodeksi; Bal Tebligine gore balin baz1 6zellikleri.



1.4. Analiz Numunesinin Hazirlanmasi

»  Ba sivi hdlde ise analizden 6nce iyice karistirilarak homojen héle getirilir ve
daha sonra gerekli miktarda numune alinir.

»  Balnicinde kristaller olusmus (sekerlenmis) ise, iyice karistirildiktan sonra bal
kapal1 bir kapta su banyosuna konarak 60 °C’ nin altinda yarim saati gegmeyecek
sekilde 1sitilarak ¢oziinmes saglanmir. Soguduktan sonra numune alimr. Eger
coziinme islemi saglanmams ise, cok kisa bir sire icin sicaklik 65 °C'ye
yikseltilebilir. Isitma islemi 50 °C’de etiivde de yapilabilir. Diastaz sayisi ve
hidroksimetil furfurol tayininde kullanilan numuneler 1sitilmamalidir.

»  Petekli ballarda analiz numunesi, petegin uzunlugu boyunca kesilerek; uygun
buyudklUkte bir parga amr. Alinan parca, delik acikligi 0,50 mm. olan delikli
kare bir elekten gegirilip peteginden ayrilarak stizilmes saglamr. Stzilen bal
icinde balmumu pargaciklar: ve elek Uzerindeki petek iginde kristaller var ise;
bal, su banyosu icinde 40 °C’ye kadar 1sitilarak siiziilir. Daha sonra gerekli
miktarda numune ainir. Isitma ile hem kristallenme giderilir, hem de balin
akiskanligi artinilarak stizilmesi kolaylastirilir.

1.5. Rutubet (Nem) Tayini

1.5.1. ilkesi

Bir 151k 1511, bir ortamdan yogunlugu farkl1 olan bir ortama gectiginde 1simn yoniinde
degisiklik olur. Buna kirilma denir. Kirilma, madde ile 1s1k arasindaki etkilesimin
sonucudur. Maddenin bu etkisi kirnlmaindis ile ifade edilir. Kirnnlmaindisi, 1s1g1n bogsluktaki
hizimin madde igindeki hizina oramidir ve degeri daima 1'den buyuktir. Kirilma indisinin
Olctlmesine dayanan anaiz yontemine refraktometri, bu amagla kullamlan araca da
refraktometre denir.

Balda rutubet tayininin esasi; Kirilma indisinden faydalanarak % rutubet miktarinin
bulunmast ilkesine dayanir.

Balda rutubet, refraktometre ile tayin edilir. Refraktometrenin kuru madde skalasi 20
°C' deki saf sakkaroz cozeltisine gére ayarlanmustir.

1.5.2. Kullamilan ara¢ gerecler

>  Refraktometre: 20 °C’ye ayarlanabilen dereceli su baglantilar: olan kuru madde
ve kirlmaindisi skalasi bulunan veya abbe refraktometres

Bal numunesi

Pamuk

Spatl

Gazl1 bez

Tulbent

Beher

Baget

VVVYVYVVY



>
>
>

Saf su
Alkol
Diger laboratuvar arag geregleri

1.5.3. Islem Basamaklar:

>

Y V V

Y

Refraktometre hazirlanir ve kalibre edilir. (11. simf Gidalarda Enstr imental
Analizler 1 Modulinde anlatilmistar.)

1.4. numaral1 konuda anlatildig: sekilde analiz numunesi hazirlanir.

Analiz numunesinden belirli miktarda numune alinarak homojen héle getirilir.
Homojenize numuneden 1 damla ainarak alttaki temiz ve kuru prizma ytizeyine
damlatilir. Damlatma islemini yaparken prizmanin yuzeyine degdirmeden
damlatma yapilmasina dikkat edilmelidir.

Numune konduktan sonra prizmanmin kapagi yavasca dikkatli bir sekilde
kapatilir.

Skaladan bain kirilma indis virgilden sonra 4. haneye kadar okunur ve
kaydedilir.

Bazen refraktometrede tam 20 °C'de okuma yapmak mimkiin olmayabilir. Bu
durumda okuma yapilan sicaklik 6l¢ulr.

o 20 °C’nin Uizerinde okuma yapilmis ise okunan kirilmaindisi degerine her
1°Cicin 0,0002 eklenir.

o 20 °C’nin atinda okuma yapilmis ise, okunan kirlma indisi degerinden
her 1 °C icin 0,0002 cikarilir. Boylece 20 °C’deki kinlma indisi degeri

bulunur.
»  Refraktometrenin temizligi yapilir. (11. ssnif Gidalarda Enstrimental Analizler 1
Moddultinde anlatilmistir. Hatirlayiniz.)
»  Cizelge 1.1'den okunan kirilma indisi degerinin karsiligi olan % rutubet (nem)
miktar1 bulunur.
»  Bulunan deger, Turk Gida Kodeksi; Bal Tebliginde belirtilen % nem miktar: ile
karsilagtirilir.
Turk Gida Kodeksi; Bal Tebligine gore; cigek ve salgi balinda nem % 20" den
fazla olamaz.
Kirilma Kirilma Kiriima
indisi Rutubet indisi Rutubet indisi Rutubet
i 0 i 0 i 0
(20 °C) miktari (%) (20°C) miktari (% (20 °C) miktari (%
1,5044 13,0 1,4940 17,0 1,4840 21,0
1,5038 13,2 1,4935 17,2 1,4835 21,2
1,5033 13,4 1,4930 17,4 1,4830 21,4
1,5028 13,6 1,4925 17,6 1,4825 21,6
1,5023 13,8 1,4920 17,8 1,4820 21,8
1,5018 14,0 1,4915 18,0 1,4815 22,0




1,5012
1,5009
1,5002
1,4997
1,4992
1,4987
1,4982
1,4976
1,4971
1,4966
1,4961
1,4956
1,4951
1,4946

14,2
14,4
14,6
14,8
15,0
15,2
15,4
15,6
15,8
16,0
16,2
16,4
16,6
16,8

1,4910
1,4905
1,4900
1,4895
1,4890
1,4885
1,4880
1,4875
1,4870
1,4865
1,4860
1,4855
1,4850
1,4845

18,2
18,4
18,6
18,8
19,0
19,2
19,4
19,6
19,8
20,0
20,2
20,4
20,6
20,8

1,4810
1,4805
1,4800
1,4795
1,4790
1,4785
1,4780
1,4775
1,4770
1,4765
1,4760
1,4755
1,4750
1,4745

22,2
22,4
22,6
22,8
23,0
23,2
23,4
23,6
23,8
24,0
24,2
24,4
24,6
24,8

Gizelge 1.1: Balin 20 °C sicakliktaki kirilmaindisi ile rutubet oranlar: arasindaki iliski

10




((UYGULAMA FAALIYETI

)

Cicek bali numunesinde rutubet tayini yapma.

Kullamlan Arag¢ Gerecler

Refraktometre
Ba numunesi
Baget

Pamuk

Spatdl

Tulbent

VVVYVYVYYVY

VVVYYVY

Saf su

Alkol

Gazl1 bez

Beher

Diger laboratuvar arag

gerecleri

islem Basamaklari

Oneriler

» Numuneyi uygun bir kapta homojen
héle getiriniz.

vV VYV V¥V

Analiz 6nces hazirliklar: yapinz.
Refraktometreyi uygun bir yere
yerlestiriniz.

Refraktometrenin 1s1k sistemini
calistirimz.Eger refraktometrede 151k
sistemi yoksa refraktometreyi gin
15181 direkt alabilecek sekilde
yerlestiriniz.

Refraktometrenin temiz olmasina 6zen
gosteriniz.

Temizlemeislemini yaparken prizma
yuzeyinin gizilmemesi igin pamuk
veyayumusak kagit mendil
kullanabilirsiniz.

Refraktometrenin termometresini takip
gerekli su baglantilarim yapmayi
unutmayinz.

Prizmanin etrafinda su dolastirarak
numunenin konacag: bolgenin
sicakliginin 20 OC olmasin saglayinmz.
Refraktometrenin kalibrasyonunu
yapmay1 unutmayimz.

Refraktometre kullamm talimatlarina
uyunuz.

Numuneyi behere dabilirsiniz.

Bal1 cam bagetle karistirarak
homojenize ediniz.
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» Homojenize numuneden bir damla
darak attaki prizmaytzeyine
damlatimz.

YV V ¥V V

Prizma yUzeyinin temiz ve kuru
olmasina dzen gosteriniz.
Damlatmaislemini yaparken prizma
ylzeyine degdirmemeye dikkat ediniz.
Bal numunesini almak i¢in spatul
kullanabilirsiniz.

Damlatma yaparken dikkatli olunuz.

» Numuneyi koyduktan sonra prizmanin
kapagini kapatiniz.

A\ 74

Prizmamn kapagin dikkatli kapatimz.
Numunenin kondugu yulizeyin
sicakligini 20 OC olmasina dikkat
ediniz.

Refraktometreile ¢alisirken prizma
ylzeyinin gizilmemesine 6zen
gosteriniz.

> Skaladan balin kirilmaindisini
okuyunuz ve % rutubet miktarim
bulunuz.

YV Vv VY VVYV V

Okumay1 virguilden sonra 4. haneye
kadar yapmaya 6zen gosteriniz.
Okuma yaparken dikkatli olunuz.
Okudugunuz degeri kaydetmeyi
unutmayinz.

Refraktometreyi temizleyip,
kaldirmaya 6zen gbsteriniz.

Okuma yaparken sicaklik 20 0C' de
degilse gerekli dizeltmeleri yapimz.
Cizelge 1.1’ den okudugunuz kirilma
indisi degerinin karsiligr olan % nem
miktarim bulunuz.

Buldugunuz degeri Turk Gida
Kodeksi; Bal Tebliginde belirtilen %
nem miktar: ile karsilastirmayi
unutmayinz.

» Deney raporu yazinz.

Rapor hazirlamak ¢ok énemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere
uygun bir rapor hazirlayiniz.
Hazirlachginiz raporu sinifta
arkadaslarinmizla tartisinmz.

Analiz sonrasi islemleri yapimz.
Laboratuvar son kontrollerini yapiniz.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayarak belirleyiniz.

Asagidaki siklar dan dogru olani isar etleyiniz.

1. Anlan tarafindan yutulan nektarin kimyasal degisime ugramasini hangi enzim saglar?

A) Katdaz
B) Diastaz
C) Invertaz
D) Fosfataz

2. Balinbilesimini etkileyen en 6nemli etmen asagidakilerden hangisidir?
A) Balnelde edildigi mevsim
B)  Nektarlarin toplandig: bitkinin tari
C) Iiklimsartlan
D) Arnnincing

3. Balin gevsek sekilde kristallenmesi bilesimindeki hangi maddenin yiksek olusundan

dolayidir?

A) Kasiyum
B) Glikoz

C) Sakkaroz

D) Suvefruktoz

4.  Bain bilesiminde bulunan enzimlerden hangis nektardaki sakkarozu glikoz ve

friktoza donustrir?
A) Amilaz
B) Invertaz
C) Diastaz
D) Katdaz
5.  Sirlan ainan yavrusuz peteklerden santrifllj yolu ile elde edilen bal asagidakilerden
hangisidir?
A)  Slzmeba
B) Cicek bali
C) Presha
D) Sizmabal
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10.

I .

o 0 M~ w

Asagidakilerden hangis balin 6zelliklerinden degildir?

A) Baadisaridan highir madde katilamaz.

B) Balaaz daolsagidakatki maddes katilabilir.

C) Baldainsan sagligim tehdit eden hicbir patojen mikroorganizma bulunamaz.
D) Ba kendine 6zgli koku ve tada sahip olmalidir.

Baldarutubet tayini asagidaki araglardan hangisiyle yapilir?
A) Etiv

B) Subanyosu

C) Refraktometre

D) Sterilizator

Kullanmlan bal numunesi asagidaki tayinlerden hangisinde isitilmadan kullamlmalicir?
A)  Dekstrin aranmasi tayini

B) HMF tayini

C) Invert seker tayini

D) Sakkaroz tayini

Refraktometre ile 25 °C' da yapilan ba andizinde kirilma indisi 1,4987 olarak
okunmustur.Balin % rutubet miktarim bulunuz.

A) 142
B) 145
C 150
D) 152

Refraktometre ile 17 °C’'de yapilan ba analizinde kirlma indisi 1,5018 olarak
okunmustur. Balin % rutubet miktarin: bulunuz.

A) 140
B) 144
C) 146
D) 14,8

Asagidaki bosluklaratabloda verilen uygun kelimeleri yazimz.

Balin tadi ve aromasi; balin kaynaginave bitkinin ........................ gore degisir.
................... enzimi nektardaki sakkarozu glikoz ve friktoza donustdrdr.
Arilarn bitki ciceklerindeki nektarlardan Urettikleri bala.................. bal1 denir.
Tiurk GidaKodeksi; Ba Tebligi'negorebaldanemenfazla ............... olmalidir.
Kmrilmaindisinin dlglilmes ................ ileyapilir.

.................................... 151810 bosluktaki hizinin madde igindeki hizina
oramdir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasadigimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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B. UYGULAMALI TEST

Size verilen salgi bali numunesindeki % rutubet miktarimt bulunuz. Yaptiginiz

islemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.
KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayir

Analiz 6ncesi hazirliklar yaptiniz nu?

Analiz numunesini hazirladiniz m?

Bal1 karistirarak homojenize ettiniz mi?

Refraktometreyi uygun bir yere yerlestirdiniz mi?

Refraktometrenin temizlik kontrolini yaptiniz mi?

Refraktometre temiz degil ise temizligini yaptimz mm?

Refraktometrenin termometresini taktimz mi?

Refraktometrenin su baglantilarint yaptiniz mi?

Io|N[fo|a|d|lwW MNP

Numunenin kondugu yizeyin sicakliginin 20 OC olmasina dikkat ettiniz
mi?

10. Refraktometrenin kalibrasyonunu yaptiniz nu?

11.Homojenize baldan bir damla prizma yizeyine damlattiniz mi?

12. Prizmamn kapagini kapattimz mi?

13.Skaladan balin kirnnlmaindisini virgulden sonra 4. haneye kadar
okudunuz mu?

14.Okudugunuz degeri kaydettiniz mi?

15. Refraktometreyi temizlediniz mi?

16. Refraktometre kullamm talimatlarina uydunuz mu?

17.0kuma yaparken sicaklik 20 OC degilse gerekli dizeltmeleri yaptiniz
m?

18.Cizelge 1.1’ den okudugunuz kirlmaindis degerinin karsiligi olan %
rutubet miktarini buldunuz mu?

19.Buldugunuz degeri Turk Gida Kodeksi; Bal Tebliginde belirtilen %
nem miktar: ile karsilastirdimz m?

20.Rapor hazirlayip, hazirladiginiz raporu sinifta arkadaslarinmizla tartistimz
mi?

21.Analiz sonrasi islemleri yaptimz nu?

L aboratuvarda son kontrollerinizi yaptimz nmi?
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DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden
geciriniz. Cevaplarimizda  teredditleriniz varsa  O6grenme  fadliyetini  tekrar
ediniz.Cevaplarimzin tamam Evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak balda HMF tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Cevrenizdeki gida arastirma labor atuvarlarina gider ek;

»  BadaHMF tayininin hangi amagla yapildigini,
»  HMF tayinin nasil yapildigini,
»  Kullanllan ara¢ gereclerin Ozelliklerini  arastiriiz. Arastirmalarimzi  sinifta

arkadaglarinizla paylasiniz.

2. BALDA HMF (HIDROKSIMETIL
FURFUROL) TAYINI

2.1. Gendl Bilgi

Ballarda uzun sireli 1sitma nedeni ile enzim kaybir meydana gel mekte ve friktozun
parcalanmasi ile HMF (hidroksimetil furfurol) olusmaktadir.

Ballarin uzun sire ylUksek sicaklikta isitilmast ya da uzun sire kéti kosullarda
depolanmasi balin besin maddeleri iceriginin dismesine ve HMF miktarinin yikselmesine
neden olmaktadir. HMF miktarinin yikselmesi ballarda istenmeyen bir durumdur. Bu
nedenle ballarda HMF tayini yapilmaktadir.

2.2. ilkes

Yontem; Hidroksimetil furfurolun, paratoluidin ve barbitlrik asit reaksiyonu
sonucunda ortaya cikan renk yogunlugunun spektofotometre ile absorbansi okunarak
belirlenmesi ilkesine dayanir.

Bal numunesinde bulunan ve karbonhidratlarin 1sitilmas: ile olusan hidroksimetil
furfurol, paratoluidin ve barbitlrik asit ile reaksiyona sokularak renkli bir maddeye
donustardlir. Olusan renkli cozeltinin absorbansi  spektrofotometrik olarak olcllir ve
buradan hidroksimetil furfurol miktar1 hesaplanir.
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2.3. Kullanmlan Arag¢ Gerecler

>

VVVVVVVVVVVYY

Spektrofotometre : 550 nm. Dalga boyunda optik yogunluk olgumi igin
uygun, 1 cm’lik optik hiicreleri bulunan.
Bal

Hassas terazi:+0,001 gr. duyarlilikta
Balon joje: kapakli 50 ve 100 ml.lik
Deney tlpt : 18 X 150 mm. Lik

Beher

Cam baget

Tartim kabi

Piset

Pipet: 5 ml’lik

TuplUk

Su banyosu

Renkli sise

Diger laboratuvar arag geregleri

2.4. Kullamlan Kimyasal Maddeler

>

Paratoluidin Cozeltisi : (100 gr / litrelik) : 10 g paratoluidin (C;HgN), 50 ml
izopropil akol (HsC.CHOH.CH,) icinde, su banyosu Uzerinde hafifge 1sitilarak
¢Ozdurdl Or.

Cozelti 100 ml’'lik balonjojeye aktarilir. Kap az miktarda izopropil akol ile
yikanarak bu ¢ozelti de balon jojeye aktarilir. Uzerine 10 ml buzlu asetik asit
(CH3COOH) eklenip karistirilir. Oda sicakliginda sogutulur ve hacim ¢izgisine
kadar isopropil akol ile seyreltilir. Cozelti en az 24 saat dinlendirildikten sonra
kullanilmalidir.

Bu cozelti, baglangicta renksizdir; fakat renk kisa siirede kahverengiye donustr.
Bu, cozeltinin kullamlmasini engellemez. Cozelti, koyu renkli sisede saklanirsa
6 ay kullanlabilir.

Barbitlrik asit ¢cozeltisi (% 0,5'lik): 0,5 g barbitirik asit (C4H4N»O5) tartilir.
100 ml’lik balonjojeye aktarilir. 60-70 ml saf su eklenerek su banyosunda
¢Ozununceye kadar 1sitilir. Oda 1sisinda sogutulduktan sonra hacim cizgisine
kadar saf su ile seyrdtilir ve karistirilir.

2.5. Islem Basamaklari

>

>

1.4. numaral1 konuda anlatildig1 sekilde analiz numunes 1sitma islemine tabi
tutulmadan hazirlanir.

Hazirlanan analiz numunesinden 0,001 g duyarlilikla temiz ve kuru bir beherde
10g tartilir.
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20 ml saf su iginde 1sitilmadan cam baget ile karistinlarak ¢ozundurdltr ve 50
ml’lik balonjojeye aktarilir.

Hacim cizgisine kadar saf su ile tamamlanir ve iyice karistirilir. Numune
hazirlandiktan sonra geciktirilmeden isleme alinmalidir.

Hazirlanan bu bal ¢ozeltisinden vakit kaybedilmeden iki ayri1 deney tiptneikiser
ml konur.

Uzerlerine beser ml paratoluidin gozeltisi ilave edilir.

Deney tuplerinden birine 1 ml saf su, digerine ise 1 ml barbitirik asit ¢cozeltisi
konur ve iyice kanstinlir. Cozeltilerin katilmasi 1-2 dakika icinde
tamamlanmalidir.

>
>
>
>
>

U katilan tlpteki cozelti karzsimu spektrofotometrenin sfirlanmas: icgin
kullan:lan kalibrasyon ¢ozdltisidir.

»  Spektrofotometre 550 nm. dalga boyuna ayarlanir. 1 cm. optik yol uzunluguna
sahip hiicreye (klvete) kalibrasyon ¢ozeltisi koyularak cihazin sifir ayar: yapilir.
(11. sinuf gidalarda enstriimental analizler 1 modultinde anlatil mistir.)

»  Daha sonra kalibrasyon cozeltisi cikarillarak yerine barbitirik asit eklenmig
¢ozelti koyulur. Absorbanst (A) okunur. Okuma islemi 3 dakika icerisinde
gerceklestirilmelidir.

2.6. Sonucun Hesaplanmasi

Hidroksimetil furfurol miktar1 (H) 1 kg balda mg olarak asagidaki formil ile
hesaplanir.

H (mg/kg) = A X 192

H = Hidroksimetil furfurol miktar: (mg/kg)
A = Spektrofotometreden okunan optik yogunluk (absorbans)
192 =Duizeltme faktori

Bulunan deger, Turk Gida Kodeksi; Ba Tebligi'nde belirtilen HMF miktart ile

karsilastirilir. Turk Gida Kodeksi; Bal Tebligine gore; HMF miktar: gigek ve salgi balindaen
fazla 40 mg /kg olmalidir.
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((UYGULAMA FAALIYETI

Salgr balinda HMF miktarini bulma

Kullamlan Ara¢ Gerecler

»  Spektrofotometre : 550 nm dalga boyunda optik yogunluk 6l¢cimi igin

cm'lik optik hiicreleri bulunan
Gidaornegi (Bd)
Hassas terazi

Deney tipt : 18 X 150 mm’lik
Beher

Baget

Tartim ka

Piset

Pipet

TUpluk

Su banyosu

Renkli sise

VVVVVVVVVVVYY

Balon joje: kapakl1 50 ve 100 ml

Diger laboratuvar arag geregleri

Kullanmilan Kimyasal M addeler

>  Paratoluidin Cozeltis (100 gr / litrelik)
>  Barbitlrik asit ¢ozeltisi (% 0,5'lik)

Islem Basamaklari

Oneriler

» Ba numunesini homojenize ediniz.

A\

Analiz 6nces hazirliklarimz yapiniz.
Bal numunesini 100 ml’lik bir behere
koyabilirsiniz.

Numuneyi cam bagetle karistirarak
homojen héle getirebilirsiniz.

» Homojenize bal numunesinden uygun
bir kapta 10 gr tartimz.

YV Vv V V

Tartimigin 100-150 ml’ lik beher
kullanabilirsiniz.

Beherin temiz ve kuru olmasina dikkat
ediniz.

Tartim yapmadan once terazinin sifir
ayarini kontrol etmeyi unutmayinmz.
Tartim sonucunu not etmeyi
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Y V

unutmayimz.

Terazi kullanmm kurallarina uyunuz.
Tartim bitince teraziyi kapatmay1
unutmayimz.

»  Uzerine 20 ml saf su ilave ederek
¢OzUnduriniz.

vV V VY V VY

Hacim 6l¢umUni duyarl: yapmaya
Ozen gosteriniz.

Hacim 6l¢umu i¢in mezir
kullanabilirsiniz.

Olgtiigiiniiz saf suyu erlene koyarken
dikkatli olunuz.

Cozeltiyi cam baget ileiyice
karistirarak ¢bzinmesini saglayimz.
COziinmenin tam olup olmadigin
dikkatle gozlemleyiniz.

» Cozeltiyi 50 ml’lik balon jojeye
aktarinmz.

A\

Balonjojenin temiz ve kuru olmasina
dikkat ediniz.

Aktarmaislemini dikkatli yapiniz.
Beherin dibinde bal ¢ozeltisi
kalmamasina 6zen gosteriniz.

Bunun icin beheri biraz saf su ile
yikayep balon jojeye aktarabilirsiniz.

» Hacmi cizgisine kadar saf suile
tamamlayinz.

YV V VYV

Hacim 6l¢guminu duyarl: yapiniz.
Balonjojenin kapagini kapatmay
unutmayinz.

Balonjojeyi alt-lst ederek ¢ozeltinin
homojenize olmasint saglayinz.
Hazirlanan bal ¢ozeltisini hemen
isleme amaya 6zen gosteriniz.

» Hazirlanan bal ¢dzeltisinden 2 ayri
deney tuptne ikiser ml koyunuz.

YV VV V

Deney tuplerinin temiz ve kuru
olmasina dikkat ediniz.

Hacim 6l¢cumUnd duyarl: yapinz.
Hacim 6lgumii icin pipet
kullanabilirsiniz.

Islemi kisa siirede yapmaya 6zen
gosteriniz.

Paratoluidin ¢cozelti hazirlama
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> Uzerlerine beser ml paratoluidin

¢cOzeltis ilave ediniz.

A\

kurallarina uygun olarak hazirlayimz.
Hacim 6l¢cuimini duyarl: yapmaya
Ozen gosteriniz.

Hacim 6lgumii icin pipet
kullanabilirsiniz.

Deney tiplerinden birine 1 ml saf su
digerineise 1 ml barbitirik asit ¢ozeltisi
koyup karistiriniz.

YV V VYV

Hacim 6l¢cuimUnd duyarl: yapinz.
Hacim 6lgumii icin pipet
kullanabilirsiniz.
Karistirmaislemini yapmay1
unutmayimz.

Cozeltilerin katilmasi iglemini 1-2
dakikaicinde yapmaya 6zen
gosteriniz.

Saf su konulan deney tipindeki
¢cozeltiyi kalibrasyon ¢ozeltisi olarak
kullaniniz.

Spektrofotometreyi 550 nm dalga
boyuna ayarlayiniz.

VV VYV

Cihaz1 calistiriniz.

Iscnmasi igin 15 dakika beklemeyi
unutmayinz.

Dalga boyunu ayarlayinz.
Spektrofotometre kullanim talimatina
uyunuz.

Spektrofotometrenin O ayarini yapiniz.

Spektrofotometrenin kiivetine
kalibrasyon ¢ozeltisi koyarak cihazin O

ayarini yapinz.
Kvetleri kullanirken dikkatli olunuz.

Kadibrasyon ¢ozeltisini ¢ikariniz, yerine
barbitUrik asit eklenmis cozeltiyi
koyarak, absorbansi okuyunuz.(A)

Kuvetleri degistirirken dikkatli olunuz.
Okumay1 3 dakikaicinde yapmaya
Ozen gosteriniz.

Sonucu hesaplayiniz.

Buldugunuz degerleri asagidaki
formilde yerine koyarak HMF
miktarim bulabilirsiniz.

H (mg/kg) = A X 192

Verileri formile eksiksiz yerlestirmeye
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Ozen gosteriniz.

Hesaplamay: dikkatli ve dogru yapinz.
Hesaplama hatasinin yanlis sonuca
neden olacagini unutmayinz.
Buldugunuz degeri Turk Gida
Kodeksi; Ba Tebliginde belirtilen
HMF miktar1 ile karsilastiriniz.

» Deney raporu yazinz.

Rapor hazirlamak ¢ok énemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere
uygun bir rapor hazirlayiniz.
Hazirlachginiz raporu sinifta
arkadaslarimzla tartigimz.

Analiz sonrast islemleri yapimz.

L aboratuvarda son kontrollerinizi
yapinz.
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( 5LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olan isar etleyiniz.

1. BadaHMF tayininin yapilma nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Badaki asit miktarinm belirlemek
B) Baldaki seker miktarim belirlemek
C) Badabulunan hidroksimetil furfurol miktarin belirlemek

D) Heps
2.  BalardaHMF asagidakilerden hangisinin pargalanmasi ile olusmaktadir?
A)  Sakkaroz
B)  Friktoz
C) Nisasta
D) Laktoz

3. BaldaHMF tayini asagidaki araglardan hangisi ile yapilmaktadir?
A) Refraktometre
B) Polarimetre
C)  Spektrofotomatre
D) Sterilizator

4.  HMF asagidaki besin 6gelerinden hangisinin isitilmasi ile olusur?
A) Proteinler
B) Karbonhidratlar
C) Vitaminler
D) Su

5. Bdlann yiksek sicaklikta ve uzun sire isitilmast asagidakilerden hangisinin
miktarimin yiksel mesine neden olur?

A) Dekstrin

B) Seker

C) Asit

D) HMF
DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit yasachgimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz. Tum sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Size verilen gicek balindaki HMF miktarim bulunuz. Yaptigimz islemleri asagidaki

degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olclitleri

Evet

Hayir

Analiz 6ncesi hazirliklar yaptiniz nu?

Analiz numunesini hazirladiniz mi?

Numuneyi homojenize ettiniz mi?

Homoj enize numuneden 10 gr tarttimz mi?

Uzerine 20 ml saf su ilave ettiniz mi?

Cam bagetle karistirarak ¢ozindirdiiniiz mu?

Cozeltiyi 50 ml’lik balon jojeye aktardiniz mi?

Hacim cizgisine kadar saf su ile tamamladimz m?

Clo | N|[ofa]l,r]|w(dIF

Hazirlachgimz bal ¢ozeltisini hemen igleme aldimz mi?

=
o

. Bal ¢ozeltisinden 2 ayr1 deney tlptneikiser ml koydunuz mu?

[N
[N

. Islemi kisa stirede yapmaya 6zen gosterdiniz mi?

[y
N

. Deney tuplerinin Gzerine beser ml paratoluidin ¢ozeltisi ilave

ettinizmi?

13.

TUplerden birine 1 ml saf suilave ettiniz mi?

14.

Digerine 1 ml barbitirik asit ¢ozeltisi koydunuz mu?

15.

Cozeltilerin katilmasi islemini 1-2 dakika icinde yaptiniz mi?

16.

Spektrofotometreyi 550 nm. dalga boyuna ayarladiniz nu?

17.

Spektrofotometrenin 0 ayarini yaptimz mi?

18.

Kalibrasyon ¢ozeltisini cikardimz nm?

19.

Y erine barbiturik asit eklenmis ¢ozeltiden koydunuz mu?

20.

Absorbansi 3 dakikaicinde okudunuz mu?

21.

Spektrofotometre kullamim kurallarina uydunuz mu?

22.

Okudugunuz degeri formile yerlestirip sonucu dogru olarak
hesapladiniz mi?
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23. Buldugunuz degeri Turk Gida Kodeksi; Bal Tebligi’ nde
belirtilen HMF miktar: ile karsilastirdinz mi?

24. Rapor hazirlayip, hazirladigimz raporu sinifta arkadaslarimzla
tartistiniz mi?

25. Analiz sonrasi islemleri yaptimz mi?

26. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptimz mi?

DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimzi bir daha gbzden

gegiriniz.  Cevaplarimizda  teredditleriniz varsa  O6grenme  fadliyetini  tekrar
ediniz.Cevaplarimzin tamam Evet ise bir sonraki faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu 6grenme faaliyeti sonunda uygun ortam saglandiginda analiz metoduna uygun
olarak balda dekstrin aranmasi tayini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

» Balda dekstrin aranmasi tayini hangi amagla nasil yapiliyor? Arastirimz.
Arastirmanmz rapor hé@line getirerek simfta arkadasl arimzla paylasinz.

3. BALDA DEKSTRIN TAYINI

3.1. ilkes

Y ontem, balin herhangi bir sekilde hileli olup olmadigimin kalitatif olarak bulunmasi
esasina dayanir.

3.2. Kullamilan Arac Gerecler

Gidaornegi (Bd)

Hassas terazi: 0,001 gr.duyarlilikta
Balon joje: kapakli 1000 ml’lik
Test (Deney) tipt : 18 X 150 mm. lik
Beher

Cam Baget

Tartim kabi

Piset

Pipet: 1 veya5 ml’lik

Tapluk

Su banyosu

Spatil veya 0l¢u kasig1

Slizgeg k&g10h

Huni

Halka

Statif

Diger laboratuvar arag gerecleri

VVVVVVVVVVVVVVVYY
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3.3. Kullamlan Kimyasal Maddeler

> 0,1 N lyot Cozdtisi : 12,7 g iyot ve 25,4 g potasyum iyodiir bir miktar
saf suda cozilerek 1 litrelik balon jojeye aktarilir ve hacim cizgisine
kadar saf su ile tamamlanir.

»  Fosfomolibdik asit ¢ozeltisi; 5 g fosfomolibdik asit, 15 g derisik H,SO, ve saf
suicerisinde ¢ozdurtlerek 1 litreye tamamlanir.

3.4. Islem Basamaklari

»  1.4. Numara konuda anlatildig sekilde analiz numunesi hazirlanir.
»  Haazirlanan analiz numunesinden test tiipline 1 g tartilr.
»  Uzerine5 ml saf suilave edilir.
> Cozelti su banyosundaisitilarak ¢oztndGrdlUr ve sogutulur.
»  Uzerine0,25ml 0,1 N iyot ¢ozeltis ilave edilir.
»  Sahit deney icin, baska bir tipe 5 ml su, 0,25 ml 0,1 N iyot ¢ozeltisi konulur.
»  Numune ve sahit tiplerinde olusan renkler karsilastirilir. Ancak tam olarak karar
verilmekte zorlamlir ise test; proteinler ¢oktirilerek asagidaki sekilde yapilir.
o Analiz numunesinden test tipuine 2 g tartilir.
. Uzerine 9 ml saf suilave edilir.
o Cozelti su banyosundaisitilarak ¢ozindrl Or.
o Uzerine 1 ml fosfomolibdik asit cozeltisi eklenir.
o Cozelti suizgeg kagidindan suizaldr.
o Elde edilen berrak stiziintti sogutul ur.
o Sogutulan berrak siizunttiden 5 ml test tipine anir.
. Uzerine 0,25 ml. 0,1 N iyot ¢cozeltis ilave edilir.
) Sahit tUpteki olusan renk ile karsilastirilir. Bu sefer renk durumu daha
belirgindir.
3.5. Sonug

Sahit tUpte; sari-kahverengi renk gozlenir. Eger kullanilan bal hileli degil (hakiki bal)
ise drnekte de bu renk gozlemlenmelidir.

Nigasta dekstrini iceren balda ise az veya ¢ok kesif kahverengi veya kirmizims: bir
renk gozlenir.
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((UYGULAMA FAALIYETI

)

Salgi bali numunesinde dekstrin olup olmadigin belirleyiniz.

Kullamlan Arag Gerecler

VVVVVVVVVVVVVYVVYY

Gidaornegi (Bd)

Hassas terazi:0,001 g duyarlilikta
Balonjoje: kapakli 1000 ml’lik
Test (Deney) tupl : 18 X 150 mm’lik
Beher

Baget

Tartim kaln

Piset

Pipet: 1 veya5 ml’lik

TUpluk

Su banyosu

Spatil veya 0l¢l kasigt

Slizgeg kagith

Huni

Halka

Statif

Diger laboratuvar arag geregleri

Kullamlan Kimyasal Maddeler

>  0,1N lyot Cozdltis
»  Fosfomolibdik asit ¢ozeltisi
islem Basamaklari Oneriler
» Anadiz 6nces hazirliklarimzi yapinz.
» Ba numunesini homojenize ediniz. » Ba numunesini 100 ml’lik bir behere
koyabilirsiniz.
» Numuneyi bagetle karistirarak
homojen héle getirebilirsiniz.
» Homojenize bal numunesinden test » Test tUpUnin temiz ve kuru olmasina
tipiine 1 g tartimz. dikkat ediniz.
» Tartim yapmadan once terazinin sifir
ayarini kontrol etmeyi unutmayimz.
» Tartim sonucunu not etmeyi
unutmayimz.
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Terazi kullamim kurallarina uyunuz.
Tartim bitince teraziyi kapatmay1
unutmayinz.

Uzerine 5 ml saf suilave ediniz.

Hacim 6l¢cuimUnd duyarl: yapmaya
Ozen gosteriniz.

Hacim 6lgumii icin pipet
kullanabilirsiniz.

Aktarma yaparken dikkatli olunuz.

Cozeltiyi su banyosunda isitarak
¢OzUnduriniz.

Numunenin yiksek sicaklikta
1sitilmamasina dikkat ediniz.
Isitma yaparken 60 OC' nin tizerine
¢cikmamaya 6zen gosteriniz.
Numuneyi ¢cdzindiurdikten sonra
sogutmay1 unutmayimz.

Uzerine 0,25 ml 0,1 N iyot ¢ozeltis
ilave ediniz.

Iyot ¢ozeltisini ¢ozelti hazirlama
kurallarina uygun olarak hazirlayiniz.
Hacim 6l¢gumi yaparken duyarl:
olunuz.

Hacim 6l¢cimi icin pipet
kullanabilirsiniz.

Sahit deney icin baska bir tipe 5 ml saf
suve 0,25 ml 0,1 N iyot ¢ozeltisi
koyunuz.

YV VV 'V

Deney tiplerinin temiz ve kuru
olmasina dikkat ediniz.

Hacim 6l¢umini duyarl: yapiniz.
Hacim 6l¢cimi icin pipet
kullanabilirsiniz.

Aktarma yaparken dikkatli olunuz.

Numune ve sahit tiplerinde olusan
renkleri karsilastirinmz.

» Sahit tUpteki renk ile numune
tUpundeki rengin (sari-kahverengi)
ayni olmasi gerektigini
unutmayinmz.

Eger karar vermekte zorlanzyorsaniz
diger islem basamagina geginiz.
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» Homojenize bal numunesinden test

tlpine 2 g tartimz.

vV VvV V V¥V

Test tiptnin temiz ve kuru olmasina
dikkat ediniz.

Tartim yapmadan tnce terazinin sifir
ayarini kontrol etmeyi unutmayimz.
Tartim sonucunu not etmeyi
unutmayinz.

Terazi kullamim kurallarina uyunuz.
Tartim bitince teraziyi kapatmay1
unutmayinz.

Uzerine 9 ml saf suilave ediniz.

A\

Hacim 6lcimini duyarli yapmaya
Ozen gosteriniz.

Hacim 6lgumii icin pipet
kullanabilirsiniz.

Aktarma yaparken dikkatli olunuz.

COzeltiyi su banyosunda isitarak
¢OzUnduriniz.

Numunenin yuksek sicaklikta
1sitilmamasina dikkat ediniz.
Isitma yaparken 60 OC' nin Gizerine
cikmamaya 6zen gosteriniz.

Isitma yaparken su banyosunun
basindan ayrilmayiniz.

Uzerine 1 ml fosfomolibdik asit cozeltisi

ekleyiniz.

Cozelti hazirlama kurallarina
uyunuz.

Hacim 6lcumiinu duyarl: yapimz.
Hacim 6l¢imu icin pipet
kullanabilirsiniz.

Aktarma yaparken dikkatli olunuz.

YV VV 'V

Cozeltiyi stizgeg kdgidindan stizinlz.

Slizme duizenegi kurunuz.

Slzme islemini stizme kurallarina
uygun olarak yapinz.

» Berrak stiziintlyU sogutmayi
unutmayinmz.

Y VvV

Berrak siiziintiden 5 ml test tlpline
alimz.

» Hacim 6lcimuni duyarl: yapiniz.

» Hacim 6l¢gtimi icin pipet
kullanabilirsiniz.

» Aktarmayaparken dikkatli olunuz.

> lyot gozeltisini ¢ozelti hazirlama
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ilave ediniz.

Uzerine 0,25 ml 0,1 N iyot ¢ozeltisi

kurallarina uygun olarak
hazirlayiniz.
Hacim 6l¢gumii yaparken duyarl:
olunuz.
Hacim 6lgumu igin pipet
kullanabilirsiniz.

» Numune ve sahit tlplerinde olusan
renkleri karsilastirimz.

Sahit tlpteki renk ile numune
tUptindeki rengin (sari-kahverengi)
ayn olmasi gerektigini unutmayiniz.
Rengi daha belirgin olarak
gorebilirisiniz.

» Deney raporu yazimz

Rapor hazirlamak ¢ok énemlidir.
Ogretmeninizin verdigi kriterlere
uygun bir rapor hazirlayiniz.
Hazirladiginiz raporu sinifta
arkadaglarinmizla tartisinmz.

Analiz sonrast islemleri yapimz.
Laboratuvar son kontrollerini yapiniz.
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( 6LCME VE DEGERLENDIRME )

A.OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari
cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olani isar etleyiniz.

1.  Badadekstrin aranmasi tayininin nedeni asagidakilerden hangisidir?
A) Balinicinde yabanct madde olup olmadigint anlamak
B) Banrengini iyi gozlemlemek.
C) Balinhildi olup olmadigint anlamak
D) Badaisitmayapilip yapilmadigini anlamak

2.  Badadekstrin aranmasi hasil bir analiz yontemidir?
A)  Gravimetrik
B) Volumetrik
C) Kantitatif
D) Kadlitatif

3. Baldadekstrin aranmasi tayini sonunda bal sahte degilse hangi renk olmalidir?
A)  Sarn-kirmizi
B)  Sari-kahverengi
C) Mavi-kirmizi
D) Mavi-kahverengi

4. Balda dekstrin aranmasi tayini sonunda renge karar vermekte zorlamlir ise
asagidakilerden hangisi ¢okturulerek andiz yapilir?

A) Protein

B) Karbonhidrat
C)  Seker

D) Sakkaroz

5.  Baldadekstrin aranmasi tayininde asagidaki ¢ozeltilerden hangis kullanilir?
A) 0,3Niyot ¢ozeltisi
B) 0,ANiyot cozeltis
C)  0,IN potasyum iyodir ¢ozeltisi
D) 0,3N potasyum iyodur ¢ozeltisi

6.  Hildi (nisastadekstrini igeren) balda nasil bir renk gbzlemlenir?

A) Mavimsi
B) Yesilims
C) Sarimsi

D) Kirmizimsi



DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtar ile karsilastinmz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit yasadigimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceeyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Size verilen cicek bali numunesinde dekstrin olup olmadigim asagidaki islem
basamaklarina gore belirleyiniz. Yaptigimz islemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile

kontrol ediniz.

KONTROL LIiSTESI

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

Analiz 6nces hazirliklar yaptiniz ni?

Analiz numunesini hazirladinz mi?

Numuneyi homojenize ettiniz mi?

Homojenize numuneden 1g test tlplne tarttiniz mi?

Uzerine 5 ml saf suilave ettiniz mi?

Cozeltiyi su banyosunda isitarak ¢ozindurdiintiz mi?

Isitma yaparken 600C lizerine cikmamaya 6zen gosterdiniz mi?

Cozeltiyi soguttunuz mu?

Cl | N]|Jo(a],r|w|NF

Uzerine 0,25ml 0,1N iyot gozeltisi ilave etiniz mi?

10.Sahit deney icin bagka bir tipe 5ml saf su koydunuz mu?

11.Uzerine 0,25ml 0,1N iyot gozeltisi ilave ettiniz mi?

12.Numune ve sahit tiplerde olusan renkleri karsilastirdimz nm?

13.Sahit tipteki renk ile numune ttpindeki rengin ayni olmasi
gerektigini gozlemlediniz mi?

14.Karar vermekte zorlandiniz ise protein ¢oktirerek asagidaki islem
basmaklarim uyguladimz mi?

15.Analiz numunesinden 2 g test tipine tarttimz mi?

16.Uzerine 9ml saf suilave ettiniz mi?

17.Cozeltiyi su banyosunda isitarak ¢ozindurdiniz ma?

18.Uzerine 1ml fosfomolibdik asit ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

19.Cozeltiyi siizgeg kdgidindan stizdiniiz mi?

20.Berrak stiziintiiden 5ml. test tUpiine aldimz mi?

21.Uzerine 0,25ml 0,1N iyot ¢ozeltisi ilave ettiniz mi?

22.Sahit tipte olusan renk ile karsilagtirdimz m?
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23.Rapor hazirlayip hazirladiginiz raporu sinifta arkadaslarinizla
tartistiniz mi?

24.Analiz sonrasi islemleri yaptinz mi?

25.Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden

geciriniz. Cevaplarimizda  teredditleriniz varsa  Ogrenme  faaliyetini  tekrar
ediniz.Cevaplarimzin tamam Evet ise modul degerlendirmeye gegebilirsiniz.

37



MODUL DEGERLENDIRME

A.OLCME SORULARI

Bu faaliyet kapsaminda hangi bilgileri kazandigimzi asagidaki sorulari

cevaplayar ak belirleyiniz.

Asagidaki siklardan dogru olani isar etleyiniz.

Balin bilesimini etkileyen etmen asagidakilerden hangisi degildir?
A) iklimsartlan

B) Arnnincins

C) Bitkinintara

D) Eldeedildigi mevsim

Balin gevsek sekilde kristallenmes bilesimindeki hangi maddenin yiiksek olusundan

ileri gelir?
A) Glikoz
B) Sakkaroz
C) Sodyum

D) Friktoz vesu

Arilarin bitki cigeklerindeki nektardan Urettikleri bal asagidakilerden hangisidir?
A)  Cicek bali

B)  Suzme bal
C) Sagibah
D) Sizmabal

Balin hileli olup olmadigim anlamak icin asagidaki tayinlerden hangisi yapilir?
A) Badadekstrin aranmasi tayini

B) BadaHMF tayini

C) Baldainvert seker tayini

D) Badakinimaindis tayini

Ballarin uzun siire yiiksek sicaklikta tutulmas: sonucu hangi madde miktar: yukselir?

A) HMF

B) Dekstrin
C) Laktoz
D) Fruktoz

Asagidaki bosluklara tabloda verilen uygun kelimeleri yazimz.

gD E

Balin tadi ve aromasi bain ............. gore degisir.

Invertaz enzimi nektardaki ............. glikoz ve friktoza donustrUr.
BalardaHMF tayini ....................... ile yapilmaktadir.
HMF................. 1sitilmast ile olugur.

Ballarin isitilip isitilmadigini anlamak igin ............... tayini yapilir.
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Proteinlerin
Spektrofotometre
Fenolftaleyn
Toplam
Pembe
Potansiyometre
HMF

Kaynagina

Karbonhidratlarin
Invert
Maltozu
Mavi
Kalitesine
Sakkarozu
Metil oranj

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirimz. Yanlhs cevap verdiginiz yada cevap
verirken tereddit yasadigimz sorularla ilgili konulari faaliyete geri donerek tekrar
inceleyiniz.

TUm sorulara dogru cevap verdiyseniz uygulamal: teste geginiz.
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UYGULAMALI TEST

Size verilen cigek bali numunesinde

o HMF tayini yapinz.
o Dekstrin olup olmadigin belirleyiniz.

Y aptiginiz islemleri asagidaki degerlendirme tablosu ile kontrol ediniz.

KONTROL LISTESI

Degerlendirme Olciitleri

Evet

Hayir

1.  Analiz 6nces hazirliklar: yaptimz mi?

2. Anaiz numunesini hazirladimz mi?

3. Numuneyi homojenize ettiniz mi?

HMF tayini igin;

4. Homojenize numuneden 10 g tarttimz mi?

5. Uzerine 20 ml saf suilave ettiniz mi?

6. Cozeltiyi 50 ml’lik balon jojeye aktardinz mi?

7.  Hacim cizgisine kadar saf su ile tamamladimz mi?

8.  Bal ¢ozeltisinden 2 ayr1 deney tlptneikiser ml
koydunuz mu?

0. Islemi kisasiirede yapmaya 6zen gésterdiniz mi?

10. Deney tuplerinin tzerine beser ml paratoluidin ¢ozeltisi
ilave ettiniz mi?

11. Tulplerden birine 1 ml. saf suilave ettiniz mi?

12. Digerine 1 ml. barbitirik asit ¢ozeltisi koydunuz mu?

13. Cozeltilerin katilmasi islemini 1-2 dakikaicinde
yaptimz mi?

14. Spektrofotometreyi 550 nm. Dalga boyuna ayarladimz
mi?

15.  Spektrofotometrenin O ayarint yaptimz mi?

16. Kadibrasyon ¢ozeltisini cikardimz mi?

17. Yerine barbittrik asit eklenmis ¢ozeltiden koydunuz
mu?

18. Absorbansi 3 dakikaicinde okudunuz mu?

40




19. Okudugunuz degeri formile yerlestirip sonucu dogru
olarak hesapladinmz mi?

20. Buldugunuz degeri Turk Gida Kodeksi; Bal
Tebligi’ nde belirtilen HMF miktar ile
karsilastirdimz mi?

Dekstrin aranmas: tayini igin;

21. Homojenize numuneden 1g test tUptne tarttimz
mi?

22.  Uzerine 5 ml. saf suilave ettiniz mi?

23. Cozeltiyi su banyosundaisitarak ¢ozunduirdiniz
mu?

24. |sitma yaparken 600C Uzerine gitkmamaya 6zen
gosterdiniz mi?

25. Cozeltiyi soguttunuz mu?

26. Uzerine 0,25ml 0,1N iyot ¢cozeltisi ilave etiniz mi?

27. Sahit deney icin baskabir tipe 5ml saf su
koydunuz mu?

28. Uzerine 0,25ml. 0,1N iyot ¢ozeltisi ilave ettiniz
mi?

29. Numune ve sahit tlplerde olusan renkleri
karsilastirdimiz mi?

30. Sahit tipteki renk ile numune tuptndeki rengin
aym olmasi gerektigini gozlemlediniz mi?

31. Butun tayinler icin rapor hazirlayip hazirladiginz
raporu sinifta arkadaslarinizla tartigtiniz mi?

32. Analiz sonrasi islemleri yaptiniz ni?

33. Laboratuvar son kontrollerinizi yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Yaptiginiz degerlendirme sonunda Hayir seklindeki cevaplarimizi bir daha gdzden

geciriniz. Cevaplarimzda teredditleriniz varsa teredditlerinizle ilgili bdlumleri bir daha
gbzden gegiriniz. Cevaplarinizin tamam Evet ise modul i tamamladiniz, tebrik ederiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME - CEVAP ANAHTARI
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