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A¢IKLAMALAR 
 

MOD¦L¦N KODU 541GI0069 

ALAN  Gēda Teknolojisi 

DAL/MESLEK  Gēda Kontrol / Gēda Laboratuvar Teknisyeni 

MOD¦L¦N ADI Koloni Sayēmē 

MOD¦L¦N TANIMI 
Bu mod¿l, k¿lt¿rel ve direkt mikroskobik yºntemlerle gēda 

maddelerinde k¿f ve bakteri sayēmē yapabilme yeterliliĵinin 

kazandērēldēĵē ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/24 

¥N KOķUL Bu mod¿l i­in óôMikrobiyolojik Analizlere Hazērlēkôô, 

óôBesiyeri Hazērlamaôô,óôMikrobiyolojik Numune 

Hazērlamaôô, óôK¿lt¿r Elde Etmeôô, ve óôGenel 

Mikrobiyolo jiôômod¿llerini baĸarmēĸ olmak ºn koĸuldur. 

YETERLĶK K¿lt¿rel ve Mikroskobik Sayēm Yapmak. 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 

Bu mod¿l ile gerekli bilgileri alēp uygun ortam saĵlandēĵēnda 

tekniĵine uygun olarak k¿lt¿rel ve direkt yºntemlerle k¿f ve 

bakteri sayēmē yapabileceksiniz. 

Ama­lar 
1. Standartlara uygun canlē bakteri sayēmē yaparak sonucu 
hesaplayēp rapor edebileceksiniz. 

2. Standarda uygun olarak k¿f sayēmē yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM 

¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI  

VE DONANIMLARI  

Mikrobiyoloji laboratuvarē, blender, stomacher, mikser, cam 

veya plastik steril petriler, refraktometre, membran filtre 

d¿zeneĵi, mikroskop, steril drigalski ºzeleri, iĵne ºze, deney 

t¿pleri, t¿p taĸēyēcēlarē, beher, distile su, hassas terazi, tartēm 

kaplarē, spat¿l, steril peptonlu veya fizyolojik su t¿pleri, 

pipetler, bek, erlen, et¿v, su banyosu, koloni sayēcēsē, steril 

agarlē besiyeri, Howard Lamē ve lameli, Thoma lamē, ºrnek 

gēda maddeleri, kibrit, kaĵēt, kalem, cama yazar kalem, 

laboratuvar ara­ ve gere­leri, temizlik malzemeleri. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l¿n i­inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen ºl­me 

ara­larē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri ºl­erek kendi 

kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

Mod¿l sonunda ise kazandēĵēnēz bilgi, beceri ve tavērlarē 

ºl­mek amacēyla ºĵretmen tarafēndan hazērlanacak yazēlē ve 

uygulamalē ºl­me ara­larē ile deĵerlendirileceksiniz. 
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Sevgili ¥ĵrenci, 

 

G¿n¿m¿zde g¿venilir ºzelliklerde ve kaliteli gēda maddesi elde edilmesinde en etkili 

ara­lardan biri de kontrol sistemlerinden olan mikrobiyolojik analizlerdir. 

 

Mikrobiyolojik analiz yºntemlerinden biri de k¿lt¿rel sayēm yºntemidir. Bu yºntemle 

mikroorganizma y¿k¿ hakkēnda bilgi edinmek m¿mk¿nd¿r. Mikrobiyolojik analizler, ¿r¿n 

g¿venilirliĵi ve raf ºmr¿n¿n belirlenmesi a­ēsēndan b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Bu ama­la 

gēdalardan mikroorganizma y¿k¿n¿ belirlemek i­in ºrnekler alēnēr. ¥rneklerden, ­eĸitli 

besiyerlerine yapēlan ekimler sonucunda k¿lt¿rel ve direkt mikroskobik sayēm yºntemleri 

uygulanēr. 

 

Bu mod¿lde k¿lt¿rel sayēm yºntemlerine, koloni sayēcēsēnēn kullanēmēna, koloni 

sayēmē ve hesaplanmasēna, direkt mikroskobik sayēm yºntemlerine yer verilmiĸtir. 

 

Bu mod¿l¿ baĸarēyla tamamladēĵēnēzda ­eĸitli gēda maddelerinde standartlara uygun 

olarak canlē sayēmē ve k¿f sayēmē yapabilecek, bu analizler i­in gerekli olan ­eĸitli ara­ ve 

gere­leri kullanabileceksiniz. 

 

 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï 1 
 

 

 

 

 

Bu ºĵrenme faaliyeti sonunda uygun ortam saĵlandēĵēnda tekniĵine uygun olarak 

k¿lt¿rel ve direkt yºntemlerle k¿f ve bakteri sayēmē yapabileceksiniz. 

  

 

 

 

 

ü K¿lt¿rel sayēm yºntemlerini araĸtērēnēz. 

ü Gēda analiz laboratuvarlarēnda en fazla kullanēlan k¿lt¿rel sayēm yºntemleri ve 

nedenleri hakkēnda araĸtērma yapēnēz. 

ü Ķnternet ortamēnda k¿lt¿rel sayēm yºntemleri ve bu yºntemlerin uygulanmasē 

sērasēnda dikkat edilecek noktalarē araĸtērēnēz.  

ü Araĸtērmalarēnēzē rapor haline getirerek sēnēfta arkadaĸlarēnēzla paylaĸēnēz. 

 

1. K¦LT¦REL SAYIM Y¥NTEMLERĶ 
 

1.1. Amacē 
 

Bir ºrnekte hangi tip mikroorganizmalarēn bulunduĵunun bilinmesi (­eĸit,grup,cins,t¿r 

vb) yani mikroorganizmalarēn ºrnekten izole edilmesi ve tanēmlanmasē ­oĵu zaman ºnem 

taĸēmaktadēr.Bunun yanē sēra, ºrneĵe ait bazē mikrobiyolojik problemlerin 

­ºz¿m¿nde,ºrnekteki mikroorganizma sayēsē da ºnemlidir. Sayēm sonu­larē, incelenen 

ºrneĵin mikrobiyolojik kalite yºn¿nden deĵerlendirilmesinde b¿y¿k ºnem taĸēr. 

 

Bug¿ne kadar pek ­ok mikrobiyolojik sayēm yºntemi geliĸtirilmiĸtir. K¿lt¿rel sayēm 

yºntemleri; 

ü Amaca, 

ü Ķncelenen ºrneĵin ºzelliĵine,  

ü Eldeki olanaklara gºre se­ilerek uygulanēr. 

 

K¿lt¿rel sayēm yºntemlerinin amacē; su, toprak, hava ve her t¿rl¿ gēda maddesindeki 

mikroorganizma sayēsēnē tespit etmektir. 

 

AMA¢ 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï 1 

ARAķTIRMA  
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Sayēm sonu­larē, incelenen ºrneĵin sēvē, katē veya y¿zey olmasēna gºre genel olarak 

sayē/ml, sayē/g veya sayē/cm
2
 olarak verilmelidir. Katē besiyerlerinde koloni sayēmēna dºn¿k 

sayēm yºntemlerinde ise sonu­lar, ­oĵunlukla sayē yerine kob/ml, kob/g veya kob/cm
2
 

ĸeklinde belirtilmelidir (kob: koloni oluĸturan birim-colony forming unit :cfu). 

 

Sayēm sonu­larē mevcut yasa, standart, t¿z¿k, yºnetmelik vb. kaynaklarda belirtilen 

limitlerle karĸēlaĸtērēlarak incelenen ºrneĵin mikrobiyolojik kalitesi hakkēnda karara 

varēlabilir. 

 

1.2. K¿lt¿rel Sayēm Yºntemleri 
 

Bu yºntemlerin ilkesi; mikroorganizmanēn katē besi yerinde koloni oluĸturmasē ve bu 

kolonilerin sayēlarak óóher canlē h¿cre bir koloni oluĸtururôô prensibi ile ºrnekteki canlē h¿cre 

sayēsēnēn hesaplanmasēdēr. 

 

Bu ama­la; 

 

ü Ķlk aĸamada sayēmē yapēlacak ºrnek ekime hazērlanēr. 

ü Daha sonra ºrneĵin uygun seri dil¿syonlarē yapēlēr. 

ü Uygun agarlē besiyerine ekimleri ger­ekleĸtirilir. 

ü Koloni oluĸturmasē i­in gerekli ink¿basyona bērakēlēr. 

ü Ķnk¿basyon s¿resinin sonunda petri kutusundaki koloniler sayēlēr. 

ü Toplam koloni sayēsē dil¿syon faktºr¿ ile ­arpēlarak ºrnekteki canlē h¿cre sayēsē 

bulunur. 

ü Sonu­ta incelenen ºrneĵin ºzelliĵine gºre kob/ml, kob/g veya kob/cm
2
 olarak 

verilir.  
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1.2.1. Dºkme Plak Yºntemiyle K¿lt¿rel Sayēm 

 
Ķncelemeye alēnan ºrnekteki canlē mikroorganizmalarē veya bunlarēn sporlarēnē 

saymayē ama­layan bir yºntemdir. Bu yºntemle bakteri, maya ve k¿flerle sporlarēnē saymak 

m¿mk¿nd¿r. 

 

Kullanēlan Materyal 
 

ü Otoklav 

ü Et¿v (220
0
Côye kadar ayarlanabilir) 

ü Su banyosu 

ü Stomacher veya blender 

ü Bunzen beki 

ü Steril pens 

ü T¿p karēĸtērēcē 

ü Steril drigalski, ºzeler 

ü Cam veya plastik steril petriler 

ü Steril pipetler 

ü Deney t¿pleri, t¿p taĸēyēcēlarē 

ü Erlen, beher 

ü Plate Count Agar(PCA),Eosin Methylen Blue Agar(EMB) 

ü Distile su 

ü ¥rnek gēda maddesi 

 

 

Resim 1.1:.Ekim ºncesi hazērlēk 
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Aĸamalarē 
 

ü 10 g gēda maddesi tartēlēr ve 90 ml fizyolojik su i­ine konur. Bu karēĸēm 

stomacher veya blenderde homojenize edilir. Bu dil¿syon -1 dil¿syonudur. 

ü 10
-1
 dil¿syonundan 1ml alēnēr ve i­inde 9ml fizyolojik su bulunan deney t¿p¿ne 

aktarēlēr. Bu 10
-2
 dil¿syonudur. 

ü 10
-2
 dil¿syonundan 1ml alēnarak 9 ml fizyolojik su bulunan deney t¿p¿ne 

aktarēlēr.  Bu 10
-3
 dil¿syonudur. 

ü ¦zerlerine seyreltim deĵerleri yazēlmēĸ petri kutularēna 10
-1
, 10

-2
, 10

-3
 

dil¿syonlarēndan 1ôer ml konulur. Petrilerin ¿zerindeki numaralar seyreltim 

numaralarē ile aynē olmalēdēr. 

ü Katē besiyeri sēcak su banyosunda eritilir, 45
o
Côa kadar soĵutulur. Her petriye 

10-15 ml besiyeri dºk¿l¿r. 

ü Agar katēlaĸmadan hemen, petri kutularēna d¿z bir y¿zey ¿zerinde ¿­ kez sekiz 

hareketi ­izdirilerek ya da kutulara saat yºn¿nde 3, daha sonra da aksi yºnde 3 

defa dºnd¿rme hareketi yaptērēlarak ºrnek ile besiyerinin homojen karēĸēmē 

saĵlanēr. 

ü Kapaĵē kapatēlan petri kutusu, besiyeri katēlaĸēncaya kadar bekletilir. 

ü Aynē besiyeri sterilite kontrol¿ i­in steril iki tane boĸ petri kutusuna ayrē ayrē 

dºk¿l¿r ve agarēn katēlaĸmasē beklenir. 

ü Kapakta yoĵunlaĸan su damlacēklarēnēn besiyeri ¿zerine damlamasēnē ºnlemek 

i­in petri kaplarē kapaklarē alta gelecek ĸekilde ters ­evrilerek ºnerilen sēcaklēkta 

ve s¿rede ink¿be edilir. ¥rneĵin 22
o
Côta 24-48 saat gibi. 

ü Ķnk¿basyon bitiminde 30 ile 300 ( bazē kaynaklara gºre 50- 500 ) arasēnda 

koloni i­eren seyreltimlerin petrileri se­ilir ve sayēlēr. ¥rneĵin gram veya 

mililitresindeki mikroorganizma sayēsē ñkob/gr: koloni oluĸturan birim/gramôô 

olarak belirlenir.30ôdan az 300ôden fazla sayēda oluĸmuĸ petriler dikkate 

alēnmaz. Ancak yaklaĸēk sayē belirtilmesinde petri kutularē dºrde veya sekize 

bºl¿nerek bir deĵerlendirme yapēlēr. 

ü Toplam bakteri sayēmēnda, farklē sēcaklēk gereksinimleri olan bakteriler i­in; 
¶ 5 -7

 o
Côde  ééé..7 ï 10 g¿n 

¶ 20
 o
Côde  é...éé.3 ï 5 g¿n 

¶ 37
 o
Côde..................48 saat 

¶ 45
 o
Côde.................2 ï 3 g¿n 

¶ 55
 o
Côde..................48 saat ink¿basyon ºnerilmektedir. 

ü Analiz sonrasē mikroorganizma geliĸmesi olmayanlar da dahil olmak ¿zere 

ink¿batºrden ­ēkan t¿m petriler otoklavlanēr ve yēkanēr/atēlēr. 

ü Seyreltim ve ekim iĸlemlerinin 15- 30 dakika i­inde tamamlanmasēna 

ºzen gºsterilmelidir. 
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1.2.2. ¢ift Tabakalē Dºkme Plak Yºntemiyle K¿lt¿rel Sayēm 
 

Ortamda sporlu bakterilerin bulunmasēndan ĸ¿phelenildiĵinde, besiyeri ¿zerine ikinci 

bir kat besiyeri dºk¿lerek bu grup bakterilerin neden olabileceĵi olumsuzluklar  da ortadan  

kaldērēlabilir. 

 

Ķkinci kat besiyeri ekim yapēlan birinci kat besiyerinin ¿st¿n¿ kaplamak ve fak¿ltatif 

anaerop mikroorganizmalarēn geliĸebileceĵi anaerop koĸullarē yaratabilmek i­in 

kullanēlmaktadēr. 

 

¢oĵunlukla birinci ve ikinci kat besiyerleri aynēdēr. ¥rneĵin koliform grubu bakteriler, 

her iki katta da Violet Red Bile Agarôēn kullanēldēĵē ­ift tabakalē dºkme plak yºntemiyle 

sayēlabilir. 

 

Aĸamalarē: 

a) Hazēr tek katlē besiyeri ¿zerine 1ml/g numune konur. Y¿zeye iyice yayēlēr. 

b) Sonra kurumasē beklenir veya et¿ve konularak (¿st kapak hafif yana kaymēĸ 

ĸekilde) kurutulur. 

c) 45
o
Côye kadar soĵutulmuĸ ( yanaĵēmēzē yakmayacak ĸekilde) t¿p i­erisindeki 

aynē veya farklē besiyeri yavaĸ­a hava kabarcēĵē oluĸmayacak ĸekilde besiyeri 

¿zerine dºk¿l¿r. 

 

   

Resim 1.2: ¥rneĵin konulmasē             Resim 1.3: Ķkinci besiyerinin dºk¿lmesi 

 

d) Sekiz ­izilerek petriye iyice yayēlēr ve donmaya bērakēlēr. 

e) 37
 o
C óde 24 ï 48 saat ink¿basyona alēnēr. 
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Resim 1.4: Ķnk¿basyon Resim      1.5: ¢ift tabakalē dºkme plakta oluĸan koloniler 

 

f) Ķnk¿basyon bitiminde petride oluĸan koloniler sayēlēr. 

g) Kullanēlan b¿t¿n malzemeler otoklavlanēr, yēkanēr/atēlēr. 

 

1.2.3. Y¿zeye Yayma Yºntemiyle K¿lt¿rel Sayēm 
 

Dºkme plak yºntemine gºre uygulanmasē daha kolay bir yºntemdir. Petri kutusuna 

agarlē besiyeri dºk¿l¿rken oluĸabilecek hava kabarcēklarē ekim ºncesi steril bir iĵne ºze ile 

ortadan kaldērēlabilir. Besiyerleri petri kutularēna ºnceden dºk¿lm¿ĸ ve hazēr halde olduĵu 

i­in sēcaklēktan mikroorganizmalar zarar gºrmemektedir. 

 

Bu yºntemin uygulanmasēnda dikkat edilmesi gereken noktalar; 

a) Drigalski ºzesinin sterilize edildiĵi alkol ­ºzeltisi s¿rekli olarak yenilenmeli ve 

kontrol edilmelidir. 

b) Alkol ile drigalski ºzesinin temas s¿resi 5 ï 10 dakikadan az olmamalēdēr. 

c) Her yayma iĸlemi i­in yerli sayēda drigalski ºzesi bulundurulmalēdēr. 

d) Alkolden ­ēkarēlan ºzenin bek alevinden ge­irilme nedeninin ēsē ile sterilizasyon 

deĵil, sadece alkol¿ uzaklaĸtērmak olduĵu unutulmamalēdēr. 

e) Beherdeki alkol¿n alev almasēnēn ºnlenmesine dikkat edilmelidir. 

 

Y¿zeye yayma yºnteminin dezavantajē, zorunlu aerobik bazē bakterilerin agar 

y¿zeyinde ­ok ­abuk geliĸerek hemen yanēndaki bakteri kolonilerini kaplayabilmesidir. Bu 

durum sayēmlarē zorlaĸtērmakta ve yanēltēcē sonu­larēn alēnmasēna neden olmaktadēr. 
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Aĸamalarē 

a) Erimiĸ steril agarlē besiyeri ( 42 ï 45
o
C) , steril petrilere 15 ï 20 ml dºk¿l¿r. 

Katēlaĸmasē ve y¿zeyin kurumasē saĵlanēr. 

b) Ķncelenecek dil¿syondan veya sēvē ºrnekten 1 ï 0.1ml alēnarak petrilere ekim 

yapēlēr. 

              

Resim 1.6: ¥rnek koyma                                   Resim 1.7: Drigalski ºzesi ile yayma 

c) Steril drigalski ºzeleri ile besiyeri ¿zerinde homojen daĵēlēm saĵlanēr. Ekimler 

yine en az paralel olacak ĸekilde iki ayrē petri kutusunda yapēlēr. 

d) Yayma iĸleminden sonra petri kutularē 10 ï 15 dakika bekletilir ve daha sonra 

ink¿basyona alēnēr. Bekletmede ama­ besiyerinin inokulumu absorblamasēnēn 

saĵlanmasēdēr. 

e) Ķnk¿basyon 37oCôta 24 veya 48 saattir. Sayēm dºkme plak yºnteminde olduĵu 

gibi yapēlēr. Mikroorganizma sayēlarēnēn belirlenmesinde ekimler 0,1ôer ml 

yapēlērsa, bulunan deĵerler seyreltim faktºr¿ yanēnda 10 ile ­arpēlarak ºrneĵin 

gram veya mililitresindeki mikroorganizma sayēsē olarak belirtilir(kob/gr). 

f) Analizden sonra ekim yapēlmēĸ t¿m malzeme otoklavda sterilize edilir. Daha 

sonra bu malzeme yēkanēr veya atēlēr. 

 

1.2.4. Koloni Sayēmē ve Koloni Sayēcēsēnēn Kullanēmē 
 

Ķnk¿basyon sonunda petri kutularēnda sayēm hēzla yapēlmalēdēr. Herhangi bir nedenle 

ink¿basyon sonrasēnda sayēm yapēlamayacaksa petri kutularē +4oCôta en fazla 24 saat 

depolanabilir. 

 

Her koloniyi bir tek mikroorganizma oluĸturur. Koloni sayēmē i­in 30 ï 300 arasēnda 

koloni geliĸen plaklar tercih edilir. Aynē dil¿syondan ekim yapēlan 2 ï 3 plakta sayēm 

yapēlarak ortalamasē alēnēr. 

 

Elde edilen ortalama canlē sayē ait olduĵu dil¿syonun 1cm3¿ndeki canlē h¿cre sayēsēnē 

verir. Petri plaklarēnda geliĸmiĸ b¿t¿n kolonilerin sayēlmasē gerekir. 
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Resim 1.8: Koloni  sayēcēsē 
 

Koloni sayēcēsē alttan aydēnlatmalē, karelere bºl¿nm¿ĸ tablasē ve b¿y¿teci olan bir 

ara­tēr ve ĸu ĸekilde kullanēlēr; 

a) Koloni sayēcēsēnēn kareler bºl¿nm¿ĸ tablasēna petri kutusu yerleĸtirilir. 

b) Aydēnlatma d¿ĵmesi a­ēlēr. 

c) B¿y¿teci ile incelenerek t¿m koloniler sayēlēr. 

 

Koloni sayēcēsēndaki iĸaretli kareler toplam kareler alanēnēn 1/5ôine eĸittir. Bu nedenle 

iĸaretli karelerde sayēlan koloni adedi 5 ile ­arpēlēr. 
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Resim 1.9: Kolonilerin gºr¿n¿m¿ 

 

¥rnek:  

 

Toplam iĸaretli karelerdeki bakteri sayēsē 42 bulunmuĸtur. Bu sayēyē 5 ile ­arparsak 

 

42 x 5 = 210 koloni bulunmuĸtur. 

 

Bir petri kutusunun ve koloni sayēcēsēnēn panosunun daire ­apē 9 cmôdir.Alanē ise 64 

cm
2
dir. Bu durumda koloni sayēcēsē pano alanēnda 64 kare vardēr. 
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Resim 1.10: Koloni sayēcēsēndaki iĸaretli kareler 

 

Koloni sayēmēnda ĸu noktalarēn gºz ºn¿nde tutulmasē gerekir; 

 

a) Koloni sayēmēnda, eĵer koloni sayēcēsē yoksa kolaylēk elde etmek i­in petri 

kutularē alt y¿zden bir cama yazar kalemle 4 veya 8 eĸit kēsma ayrēlarak 

sayēlabilir. Bulunan sayē 4 veya 8ôle ­arpēlēr. 

b) ¦reyen 350ôden fazla ve 10ôdan veya 5ôden aĸaĵēda olan koloniler genellikle 

hesaba katēlmamaktadēr. 

c) Aynē dil¿syondan paralel olarak ekilen petri kutularēndaki mikrop kolonileri her 

dil¿syon i­in az ­ok birbirine yakēn sayēda olmalē ve en fazla birbirinin iki 

katēnē aĸmamalēdēr. Aksi halde ya fazla miktarda ekim yapēlmēĸtēr veya pipet 

sēvēya fazla daldērēlmēĸ ve pipetin dēĸ kenarlarēnda da agar y¿zeyine mikrop 

ge­miĸtir. 

d) Petri kutularēna ekim yapēlmadan ºnce kullanēlacak dil¿syonlar tekrar iyice 

karēĸtērēlmalēdēr. 

e) Sayēma katēlan 3 ayrē dil¿syona ait petri kutularēndan birinde anormal sayēda ( 

­ok fazla ya da az ) koloni varsa o petri kutusu hesaba katēlmaz. Bºyle durumlar 
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gºr¿l¿yorsa ya sayēmda ya da ekimlerde hata yapēlmēĸtēr. Ķĸlem tekrar 

edilmelidir. 

f) Son ¿­ dil¿syondan 3ôer petri kutusuna yapēlan ekimlerde ¿reyen koloniler 

sayēlarak her dil¿syon i­in ortalama bulunur ve buradan, orijinalindeki ortalama 

mikrop sayēsē hesaplanēr. 

 

1.2.5. Koloni Sayēsēnē Hesaplama 
 

Katē besiyerinde yapēlan sayēm sonu­larēnēn verilmesinde koloni oluĸturan birim esas 

alēnēr. Koloni sayēsē hesaplandēktan sonra sonu­, katē gēdalarda kob/g ( ºrnek: 3,5 x 10
2
 

veya 350kob/g ), sēvē gēdalarda ise kob/ml ( ºrnek: 3,2 x 10
1
 veya 32kob/ml ) olarak verilir. 

Sonu­lar iki ĸekilde hesaplanabilir; 

 

ü kob/g (ml) = Ķki paralel plaĵēn ortalamasē x Dil¿syon faktºr¿ 

 

¥rnek; sēvē bir gēda ºrneĵinde aerobik bakteri sayēsē belirlenmek isteniyor. 10
-1
 , 10

-5
 

dil¿syonlarēnda koloni sayēsē >300 olarak bulunmuĸtur. 

 

Dil¿syon 10
-2 

10
-3
 10

-4
 10

-5
 

Birinci Paralel 300 240 38 20 

Ķkinci Paralel 250 202 52 24 

Toplam 550 442 90 44 

Ortalama 275 221 45 22 

Tablo 1.1: Sēvē gēda ºrneĵinde toplam ve ortalama koloni sayēlarē 

 

10-2 dil¿syonundaki koloni sayēsē yaklaĸēk 30 ï 300 arasēnda olduĵundan 

hesaplamalar bu plaklar ¿zerinden yapēlēr. kob/ml = Ķki paralel plaĵēn ortalamasē x Dil¿syon 

faktºr¿ 

= 275 x 10
2
 

=27,500 olarak hesaplanēr. 

 

ü kob/g (ml) = Koloni sayēcēsēndaki iĸaretli karelerdeki sayēm sonucu x 5 x 

Dil¿syon faktºr¿ 

 

¥rnek; koloni sayēcēsēyla iĸaretli karelerde 45 adet koloni sayēlmēĸtēr. Dil¿syon 

faktºr¿ ise 

 

10
-2
ôdir.Buna gºre sonu­;  kob/g (ml) = 45 x 5 x 10

2
 = 22,500 olarak hesaplanēr. 

 

NOT: Dil¿syon faktºr¿ = 1/ Seyreltme oranēdēr. ¥rneĵin; 1/ 10
-4
 = 10

4
 gibi. 
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1.2.6. Membran Filtre Yºntemi 
 

Membran filtrasyon; 

 

ü Su ( i­me, iĸletme ve kullanma ), 

ü Meĸrubat gibi sēvē gēdalar, 

ü ķeker, tuz gibi suda tam olarak ­ºz¿len katē gēdalarēn analizlerinde, 

ü Ve ºzellikle gēdada aranēlan mikroorganizma sayēsēnēn 10 mlôde 1 veya daha az 

olduĵu durumlarda kullanēlan bir yºntemdir. 

 

Membran filtrasyonda kullanēlan filtreler ­ok ince, ­ok gºzenekli, sel¿loz asetat, 

sel¿loz nitrat veya sel¿loz ester karēĸēmlarēdēr. 

 

Membran fitrelerin gºzenek b¿y¿kl¿kleri 10 nm ile 8 mm arasēnda deĵiĸmektedir. 

Mikrobiyolojik  analizlerin ­oĵunluĵunda 0,3 ï 0,7mm gºzenekli filtreler kullanēlmaktadēr. 

 

Membran filtreler sayēmē kolaylaĸtērmak amacēyla kare ĸeklinde alanlar (­izgiler) 

basēlē olarak hazērlanmēĸtēr. 

 

Bu yºntem, hem toplam bakteri sayēsēnēn hem de canlē bakteri sayēsēnēn 

belirlenmesine uygundur. 

 

Yºntemin prensibi; 
 

ü Belirli hacimdeki bir sēvē (ya da homojenize edilmiĸ katē) gēda ºrneĵindeki 

mikroorganizmalarē, gºzenek ­aplarē belli bir membran filtre ¿zerinde tutmak,  

ü Bu filtreyi aseptik koĸullarda uygun bir standart katē besiyeri veya besiyeri 

emdirilmiĸ absorbant ped ¿zerine yerleĸtirerek koloni oluĸturmasēnē saĵlamak , 

ü Oluĸan kolonileri sayarak gēdadaki mikroorganizma sayēsēnē bulmaktēr. 

 

Kullanēlan Materyal 
 

ü Membran Filtre Seti (Nu­e erleni, conta gºrevini yapan tēpa, filtre arasēndaki 

poroz kēsēm, membran filtre, ºrnek haznesi) 

ü Steril filtre k©ĵēdē 

ü Hazēr katē besiyerleri 

ü Vakum pompasē 

ü ¥ze 

ü Distile su 

ü Bek 

ü Pens 

ü Steril pipetler 

ü Erlen 
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Aĸamalarē 
 

a) Membran filtre setinin t¿m par­alarē 1210Côde 15 dakika otoklavda sterilize 

edilir ve kullanēlmaya hazēr duruma getirilir . 

 

Resim 1.11: Membran filtre d¿zeneĵi 

b) D¿zenek kurulduktan sonra piyasada kullanēma hazēr olarak bulunan steril 

membran filtre kaĵētlarē hazērlanēr. Membran filtreler gºzenek ­aplarē kullanēm 

amacēna uygun olarak se­ilir. 

¶ Bakteriler i­in..................0,45 m 

¶ K¿fler ve mayalar i­in.....0,65m 

¶ Mikrokoklar i­in...............0,20m  ­apēnda gºzenekli filtreler kullanēlēr. 




























































