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Mikrobiyoloj ima@ ¢ 1 bekanmék ol mak
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GKRKK

Sevgili, ¥Jrenci

Géenegmegzde gevenilir °czelliklerde ve kalit
a r ada karirde kontrol sistemlerinden olan mikrobiyolojik analizlerdir.

Mi krobiyolojik analiz y°ntemlerinden biri
mi kroorganizma y¢k¢ hakkéenda bil gi edi nmek
gevenilrafl i §mr yregn belirl enmesi a-éséndan by
gédadmiridrmoor gani zma y¢keneg belirlemek i -1in

besiyerlerine yapélan ekimler sonucunda k¢l
uygul aneér .

Bu modg¢ |l de kel t grel sayem y°ntemlerine,
sayemé ve hesaplanmaséna, direkt mikroskobik

Bu mod¢l ¢ bakaréyla tamamladé] énézda - exKki
ol arakagambeéve k¢gf sayémée yapabil ecek, bu a
gere-1leri kull anabil eceksiniz.






¥JRENME FAALKY

AMAC

Bu °Jrenme fawmyduwyretor tsamus&kpli §n dodajaleuinydgau n

k¢l terel ve d&igfekte paktemlieslagémé yapabil ece
A R AKRMA
a K¢l t ¢grel s ayaérmaékpt@enrt eml er i ni

u Géeda Iabomatuverzar &€ nd ak welnl afnaézllsamy &m |l ¥ ¢ mted ml er
nedenl erar amk&eémaayapénéz.

a Knternet kgt amé&lf cha & ynédomyr®intveeml erin uygul
sérasénda diokkal aeédi beae@ak ér énéz

u Araxkxtérmal aréenézéenapoa hdmkadexkbaténerlk

1.K'!' LT! REL SAYI| MLERKTE

1.1.Amac e

Bir° rnekte hangi tip mikr oomegsaini(z-nea iatr,égnr ubpu

vb) yani mi kroorgani zmal arén °rnekten izol e
takémaktadéer. Burfumejyané@ai tserba,zée mi krobivyo
-%z¢é¢méende, °rnekt eki mi k r o cSragyam z snancalsndnyaér seé d
°rnejin mikrobiyolojik kalite y°n¢gnden defjer

Bug¢ne kadar pek -ok mikrobi Kgllajeirlel s asagn
yentemleri;

u Amaca
1] KncelPemefpin,®zellijine
a Eldekiol anakl ar a ugQmue asie+i.l er ek

K¢l tegrel s ay @amag g todrak, mavaerhérind ml ¢ géda madde
mikroorganizmes ay éséneé tespit etmektir.
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ysmnu-lare"rnlee]e:\eréveenyea]tyég,zey ol maséna g°i

é/ miveyas aay Ve 8ldapv e r i me lbiegiiry.erKatréa nde kol oni

y°nt esnd reu -i Inadre siasped u iy lemlk Kok velyeo kolb/crh
nde Hlob: kolortioi || unket!| ui Fdalomy formimgiunmtcfu).

aysmnu-1| ary@asa, mandatt , t ¢ ¥b¢ Raynaklgr8arbelittilere | i k
kar kél akt ér é%lramrejki ni nneciek reonkeiny ol oj i k kal i
abilir.

12Kl tgagém YOoOnteml er i

Bu

yenteml erin i | kkeadbesiyerintik&lonioolkr tguarnnazsnéa nveen |

kol onil erdbmesayg&hlaé aluckctriigh uwinrs i bbol ohie 8 r nekt e
sayéseénén éresapl anmaseéd

Bu

[T e B e S e S el S e

ama-1| a;

Klakk a ma d @y aspaéyléanrceakki rfier néeekz €r | an

Daha sonryag &mr nsegriin dui.l ¢ syonl aré yapél éer

Uygunagar |l &€ besiyerine ekimleri ger - ekl ex
Kol oni oluktur masé@a ib-€éirmkgdréakl i i nk¢gbas
Knk¢bagyesinin sonunda petri kutusundak
Toplam lolonis ay és é& di | ¢ sy aak°rfnaekktt®erkéi iclaen|-&a rhpie
bulunur.

So_l_ntaJinceIenenOrnejin °ozellijine g°fdarakob/ ml ,
verilir.



1.21D°kme Pl ak Y°ntemiyle K¢gltegrel Sayeéem

Kncel emeye al énan °rnekteki canl e mi kr oc
saymayé anya-ntaeynaghi rrb. iebolRted, mayar e k¢ fl erl e sporl al
m¢e mke¢ender .

Kull anél an Materyal
u Otoklav
a Et ¢ v°CO¥20 kadar ayarlanabilir)
a Su banyosu
a Stomacher veya blender
u Bunzen beki
a Steril pens
U Té¢ep karéxktereéeceé
a Steril drigalski® z el er
a Cam veya plastik steril pder
a Steril pipetler
a Deney t¢pleakéyeéecél ar e
U Erlen,beher
1] Plate Count Agar(PCA),Eosin Methylen Blue Agar(EMB)
u Distile su
a ¥rnek géda maddesi

Resm1.t . EKki m °ncesi hazérl ék
5



AKkamal ar é

i

10 g géda maddmlsi fitaydaléd jeir kBueuk Qid-eikrneem
stomacher veya blenderde homojenize edliu  di Fl¢ sdyidn, syonudur .

10'di | ¢syonundan 1ml aléenéer ve i-inde 9n
akt aBuad?é@irl. ¢ syonudur .

10°di | ¢ syonundan mllfinjolojikadu umand & n eQy t ¢pene
akt aBuwo®di | ¢syonudur .

'zerlerine seyreltim dejeld! &0 i10°yazél m
dil ¢syonl ar éndahetlroielrermin Ikareuli wnnrd.e ki n
numar adawmé& ol mal edeéer .

Kat @& besi ye osundseiitdirad®C odawa d la a n \s ider petriyel u r

1015 ml besi yer.i do k¢l ¢r .

Agar kateéel apmbadankhemeipzredyn a¢, zdesrzi nbdier ¢ -

hareketi -izdirilerek ya da kutul ara sz
defa d°ndk&kenme ylapner él arak °rnek ile b
sajl anér.

Kapajé kapateélan petri kutusu, besiyer:i
Ayné besivyer.i steri

te kontrolg¢ i -in
I

I
do k¢l ¢r ve agaenen katél akmasé bekl
s

Kapakta yojunl akan u damlaceéekl aréenén |
i -in petri kaplareée kapaklare alta gelec
ve s¢rede ¥rnrke jBCéa24aBisdatigibi.

Knk¢basyon bit i mibrmkdee X&@y n-EBbeOIOBI10)&® agrea seé ns

kolonii - eren seyreltinler$ adyréplegri.nl arriams ev-
mililitresindekimi kr oor g a niikab/grak od aoyn@ s é | ukt uran bi
ol ar ak belirlenir.306dan aeiler 3ikkatd d e n f
al énmazak yaklakék sayé belirtil mesinde
bl ¢nerek bir dejerlendirme yapeéel éer.
Toplambakters ay e méndacakheéekl gereksinimler. ol
q 5-7°COdkeé é. 110 ge¢n

1 20°CO0 dée. . . éié5. 3g ¢ n

1 37°Co d.e............ 48 saat

1 45°C 6 d.e........... 23 gg¢n

1 55°C 6 d.e...c....... 48saatn k ¢ basyon °neril mektedir
Analiz sonrasé mikroorganizma gel i kmes
ink¢gbat®°rden -ékanveimébanéirl atébéokl av
Seyreltim ve ek3Oh dakiekmherit nnde 15an
©zen g°sterilmelidir.



122¢i ft Tabakal & D°kme Plak Y°ntemiyle Kg

Ortamda sporl u bakteeli éreirlidi jbiud den,mals&nidyae!
bir kat besiyer:i do°k¢l erek bu grup bakteriler
kal déréel abilir

Kkinci kat besiyeri ekim yapeéelan birinci
anaerop mi kroorgani zmal ar én yweerl d tkeelbii Il mecke | ii
kull anél maktadeér .

¢Cojunbukiaci ve i ki nck¥r kekplformgrabu pakterilerer i ay
her i ki katta da Violet tRdodakBillee dAgaed @ aku
sayeéelabilir.
Akamal ar é:

a) Hazér ét ebkeskiaytelri ¢zeri Ngzéwmke/ gynaoemupayek|

b) Sonra kurumasé beklenir veya etg¢gve konu
Kekilde) kurutulur.

c) 45Cg9ekadar sojutul muk ( yanajémézé yakma

aymeya besyerik b @ ahka-vaa kabarcéjé olukmayacal
czerine d°ke¢l ¢ér .

Resiml12:¥r nejin konuRenmsaisng 1. 3: Kkinci besiyerini

d Sekiz-i zil erek petriye iyice yayeélér ve d

e) 37°C die48 saat in&gbasyona al én



Resiml14:Knk¢ba&Respponl . 5: ¢i ft tabakal é d°kme pl akta

f) Knk¢basyon bitiminde petride olukan kol
g Kul |l abneétlé¢ann mal ze mey &@&kaméadrmn/kdtaell @meéer

123Y ¢z eYyagg ma YO nki¢ged mi¢gyrled  Sayém

Dk me plak y°ntemine g°re uyg Pdtrakntusana € da h
agarl e besiyeri do k¢l ¢rken olukabil ecek have
ortadan kBaé sieyed ladi il i petri kutul ar @dnaujmucede
i-in sécakl éektan mi kroorganizmal ar zarar g°r

Bu y°ntemin uygulanmaseénda di kkat edil mes|i

a) Drigalski °zesinin issierséiielkl edel @i ak n

kontrol edilmelidir.

b) Al kol ile dni gemakl ® ¢axaelsiilndbdan az ol mam

c) Her yayma iklemi i-in yerli sayéda drig

d Al kol den -ékarélan ©°zenin bek alevinden

yéz
dur

dejsadee al kol ¢ uzaklnaktud reraanal ;gldduj u
e) Beher deki al kol ¢n al ev bkldmsénén °nl enn

Y¢zeye yayma y°nteomronhu daenvhnkajbéazeé b
eyinde -okhemdomnky greédndkaekiekbakteri Bukol oni |
um saykmémamakzarve yanéltécé sonu-1lareén a



a) Er i snf er i besiyarif 427 45°€) , steril petrilere 15 20 mld © k ¢ | ¢ r .
Katélaempggeeyin kurumasé sajlaneéer.

b) Kncelenecek dil ¢syotl mh rakpgtieseseldnv e °r nek
yapéel er .

Resim16:¥r nek koy ma Resim17:Dr i gal ski ©°zesi ile vy

c) Steril drigalski ©°zeleri i | e Ebndes i yer i é
yine en az par aayerlé opleatcraik kkuetkuisludned ai kyiap

d Yayma i kKl emi nden &lbdakika bgkletitirveidahlasonra | ar é 1
ink¢g¢basyBeh!l atl meées.iayma-i nin i nokul umu at
sajl anmaseéedeéer .

e) Knk¢basCGpRdveynd& aatt ide kBay@tmaimi y8e ol duj
gbiyapél ér. Mshyebmganénmkiet tdenmmlksi nde
yapél eérsa, bulunan dejerler seyreltimf
gram veya mililitresindeki mi kroorgani z

f) Analizdens onr a ekim yapél mék t¢m mMahbhzeme ot «
sonra bu mal zeme yéekanér veya ateéel éer.

124 Kol oni Sayéemé ve Koloni Sayécésénén Ku

Knk¢basyon sonunda peytarpi € | kmiatl vel degrnédentithe r shaaynéc
ink¢g¢bamyasénda sayémpetarpié | kon® ddnafaal® 24asdat
depolanabilir.

Her koloniyi bir tek mikroorganizma | ukt ur wsra.y EK@li @®i0 naB&s énda
kol oni geli kedi pl aklldpgyé&eadanh eBi ml papal smy:i
yapélarak ortalamasé al éneéer .

Elde edilen ortalama canlée sayé ait ol duj
verir.Petrip | akl ar énda gelikmik b¢gten kol onilerin

9



Resim 18: Kolonis ay é c é s é

Kol oni

sapyde s élamléngbt®d ry, n meske tvaeblbacy ¢t eci C
araved éxu kKkekilde kull anel éer ;
a) Kol oni sayecésénéen kareler Db°l ¢nmgk tabl g
b) Aydénl atma d¢j mesi a-¢el ér .
c) Bgy¢teci ile incelenerek t¢egm koloniler sa
Kolonis ay & c é sreétlnkdreldtr foplam kaaelest | a n £ B éenkniét tnédenle B u
i kar etalr el erde sayélan koloni adedi 5 ile - ar

10



Resim19: Kol oni l erin g°r ¢ngémg

¥r nek

Toplam i karetl| sakéebel deaRkcdekaybdbu&BRril e - ar

42x 5 = 210 kol oni bul unmuktur.
Bir petri kutusunun ve kol ocnmb dsiay. éAcl éasnéen &in:
cnfdir.Budurunda kol oni sawééd@s&apanovaald@méend

11



Resim110: Kolonisay écéséndaki ikaretli kareler

Kol oni sawykmahdaérnughz °n¢gnde tutul maseée g

a) Kol oni ayeménda,yokeaket aklbélkbniel day et éng &
kutularé al t y<,zden bir cama yazar k a
sayélBalbneNisiay é 4 veya 86l e -arpéler.

b) reyen 3b@adéden l1f0dzdan veya 56den axkaj éd
hesaba kateéel mamaktadeéer .

c) Ayné dil ¢syondan paral el ol arak ekil en
dil ¢syon i-in az -o0ok Dbirbirine yakeén ¢
kat éné deéékmaimalhal de vya fazla miktarda e
séveya fazla daldérél mék ve pipetin de
ge-mi Ktir.

d Petri kutularéna ekim yapeél madan ©°nce
karékteéereéel mal eédé

e) Sayémaarkkad3 eayré dil ¢syona ai't petr.i k ut
- ofazlayadaaz)kolonivarga pet r i kut usB® yhlees acbwar kmlt &

12



ger ¢l ¢yor sa y a sayéemda ya Kdhenkt mkeant

edilmelidir.
f) Son ¢ - di | ¢pstylontdasun3dabeyapél an ekimlerd
sayelarak her dil ¢syon i-in ortalama bu

mi krop sayésé hesaplaner.

12.5. Kol osnéin éSaHyees ap | a ma

Katé besiyerinde yapél an s oy @unmanbiimesas | ar én
al enérsaK®s@®nhesap! arkdaé ket agné dsad(rarradt aseoknéub-/3g 5 X
veya 350kob/g)s éveé gédal a(r dr n el vek@B3BKDbiml ) olatak verilir.
Sonu-1I|lar i ki Kekilde hesaplanabilir;

a kob/g (ml) =K k i par al el pl ajén ortal amaseé x DI

¥r neskéjvier géda °rnej sayés ae bigdniyok 108 a0k e ke r i

dil ¢syonl arénda kol oni sayésé >300 ol arak bu
Dil ¢syon 10° 10° 10* 10°
Birinci Paralel 300 240 38 20
K k i Raralel 250 202 52 24
Toplam 550 442 90 44
Ortalama 275 221 45 22

Tablol.L1 Sévé géeda amveerdjalamate!l papl sayél ar é

10-2 dindwmsdaki kol oni 30sia30@ a & a sy@ahkd aajkerkd a n
hesapl amal ar buyapldak/lmr = zKkkii nglamaDbDiell ¢ Py @n én
faktor ¢

=275 x 16

=27,500 ol arak hesaplaner.

0] kob/g (m) =Kol oni sayeaesthdakiarel erdeki S a )

Dil ¢syon fakt©or g

¥r nelkolpnisay éciesa@&rye tal i 45 kdetrkeldnisay d E mé Kkt ér . Di l

faktorg¢ i se

10%dir. Buna g°re sonu?=225080d a/rga k( rmle)s ap | a5 éx

NOT: Dil ¢syon fakt © r¥y n=e]li/fsBgigir ellot me or an

13



126Membran Filtre Y°ntemi

Membran filtrasyon;

u Su ( Kl-enteme ive kull anma )

a Mekrubat ogi,bi séveée géedal ar
a keker, tuz gibi suda tam ol,arak -°z¢l en
a Ve °zgleldiakilaendrkamélragpani zmhbédayédsergnan Ha
ol duju durumlarda kullanélan bir y°ntem
Membran fitaesyonda kul |l anélan filtreler - ok [
sel ¢l oz nitrat veya sel ¢l oz ester karékeéemlar

Membr an fitrelerin g°zenenkh bgag&jhiglmekti e dliOr

Mikrobiyolojjkanal i zUerFr ujhuhR@EMO g3 zenekl i filtreler Kk
Membran filtreler sayémé kol ayl akteéer mak
baséelé& ol arak hazérl anméxteéer.

Bu y°nt em, hem toplam baktetreir i s asyaeyséesnéén
belirlenmesine uygundur.

Y°ntemin prensibi;

a Bel i rl i haci mdeki bir séve (ya da homo
mi kroorganizmapbhanéée bekenekir membran f

a Bu filtreyi asept isk ak dahediverdkveydh adesiyesi gun b
[

emdiril mik absorbant ped ¢zerine yerl ex

a Ol ukan Ikalyamialkkemgiedadaki mi Kkroorgani z ma

Kul l anél an Materyal

a Membran Filtre Set{ N u erleni, contag ° rné wepant & p a , arasf & nl dt ar kei
porozk € s é m, fmielmtbnm bBamesl)r n e k

a Steril filtrek ©] é d é

1] Hazér katé besiyerl eri

a Vakum pompasé

u ¥ze

a Distile su

u Bek

u Pens

u Steril pipetler

U Erlen

14



AKamalé

a)

b)

Membran filtre setinit ¢ m p a r - Gdl ddedakikabtdklafa sterilize

edilir ve kull aneéelfr.maya hazér duruma get
Resiml1.11Membran f il tre d¢zenefji

D¢ zenek ksonragdiydsada t & haa nhéalara bulunarsteril
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