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A¢IKLAMALAR 
KOD 541GI0067 

ALAN  Gēda Teknolojisi 

DAL/MESLEK  Gēda Kontrol/ Gēda Laboratuvar Teknisyeni 

MOD¦L¦N ADI K¿lt¿r Elde Etme 

MOD¦L¦N TANIMI Bu mod¿l ekim iĸlemleri, ink¿basyon ­eĸitleri ile saf ve stok 

k¿lt¿r elde etme becerisi kazandēran bir ºĵrenme materyalidir. 

S¦RE 40/32 

¥N KOķUL 
Bu mod¿l i­in óôMikrobiyolojik Analizlere Hazērlēkôô, 

óôBesiyeri Hazērlamaôô,ve óôMikrobiyolojik Numune 

Hazērlamaôô mod¿llerini baĸarmēĸ olmak ºn koĸuldur. 

YETERLĶK K¿lt¿r elde etmek. 

MOD¦L¦N AMACI  

Genel Ama­:  

Uygun ortam saĵlandēĵēnda tekniĵine uygun bir ĸekilde k¿lt¿r 

hazērlayarak mikrobiyolojik analizler i­in muhafazasēnē 

yapabileceksiniz. 

Ama­lar:  

1. Tekniĵine uygun olarak aseptik ĸekilde ekim iĸlemlerini  

(Ķnok¿lasyon ) yapabileceksiniz. 

2. Tekniĵine uygun olarak ink¿basyonu yapabileceksiniz. 

3. Tekniĵine uygun olarak saf k¿lt¿r ve stok k¿lt¿r elde 

edebileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Mikrobiyoloji laboratuvarē, hazērlanmēĸ katē, sēvē, y¿zey 

numuneleri, steril ºze, steril pipet, steril ek¿vyon, steril katē, 

sēvē, dik ve agarlē besiyerleri, steril drigalski ­ubuĵu (spat¿l¿), 

steril ekim ara­larē, steril besiyerleri, ink¿batºr, saat, 

buzdolabē et¿v, su banyosu, ekim yapēlmēĸ besiyerleri. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Bu mod¿l i­inde yer alan her uygulama faaliyetinden sonra 

verilen ºl­me ara­larē ile kazandēĵēnēz bilgi ve becerileri 

ºl­erek kendi kendinizi deĵerlendireceksiniz.  

Mod¿l sonunda ºĵretmeniniz tarafēndan yapēlan yazēlē veya 

uygulamalē ºl­me ara­larē ile kazandēĵēnēz bilgi ve beceriler 

deĵerlendirilecektir.  

A¢IKLAMALAR 
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GĶRĶķ 
 

 

 

Sevgili ¥ĵrenci,  

 

Ortamlarda bulunabilecek mikroorganizmalar kontroll¿ ĸartlarda ¿retilerek 

incelenebilir. Bu ama­la gēda ¿retimi yapan iĸletmeler ve kontrol merkezleri gibi kuruluĸlar, 

­eĸitli ortamlardan numuneleri sēvē veya agarlē besiyerlerine ekerek doĵru ēsē ve s¿rede 

ink¿basyonu saĵlar. 

 

Mikrobiyolojik numunedeki mikroorganizmalarēn var olup olmadēklarēnēn 

belirlenmesi, mikroorganizma sayēmlarē, tanēmlanmasē (cins ve t¿rlerinin saptanmasē) gibi 

nedenlerle k¿lt¿r elde edilir. 

 

Numunelerin besiyerlerine ekimi sonucu bir­ok bakteri t¿r¿ birarada ¿rer. Oysa 

mikroorganizmalarēn mikrobiyolojik a­ēdan incelenebilmesi i­in diĵer t¿rlerden ayrē olarak 

¿retilmesi gerekir. Bu nedenle izole koloniler saflaĸtērēlarak saf k¿lt¿r, elde edilen saf k¿lt¿r 

de mikrobiyolojik ­alēĸmalar i­in saklanarak stok k¿lt¿r elde edilir. 

 

Mikrobiyolojik ­alēĸmalarda k¿lt¿r elde etmek, mikroorganizmalarē tanēmak ve 

incelemek a­ēsēndan vazge­ilmez uygulamalardan birisidir. Bu nedenle k¿lt¿r elde etmeyi 

bilmek ve uygular duruma gelmek gēda teknolojisi alanēnda ­alēĸan sizleri ºzellikli 

kēlacaktēr. 

 

Gēda kontrol alanēnda eĵitim gºren sizlerin diĵer konularda olduĵu gibi k¿lt¿r elde 

etmede de bilgi ve beceri kazanmanēz a­ēsēndan bu mod¿l sizlere yardēmcē olacaktēr. 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETï 1 
 

 

 

Tekniĵine uygun olarak aseptik ĸekilde ekim iĸlemlerini (inok¿lasyon) 

yapabileceksiniz. 

 

 

 

 

 

ü Ekim iĸleminde kullanēlan aktarma tekniklerini araĸtērēnēz. 

ü Katē ve sēvē besiyerlerine ekim teknikleri hakkēnda ­eĸitli kaynaklardan 

araĸtērma yapēnēz. 

 

1. EKĶM ĶķLEMĶ 

 

1.1. Tanēmē Dikkat Edilecek Noktalar  
 

Ekim (inok¿lasyon), numunenin steril besiyerine aseptik tekniĵe uygun olarak 

aktarēlmasē olayēdēr. 

 

Ekim iĸlemleri sērasēnda ĸu hususlara dikkat edilmelidir: 

 

ü Seyreltme iĸlemi bitirildikten sonra hēzla ekim yapēlmalēdēr. Bu ama­la bir 

ºrneĵin ekimi t¿m¿yle bitirildikten sonra diĵer ºrneĵin seyreltme iĸlemine 

baĸlanmalēdēr. 

ü Dil¿syonlarēn yapēlmasēndan sonra, petri kutularēna ekim sērasēnda, materyalin 

mikroorganizma y¿k¿ hakkēnda eĵer yaklaĸēk bir bilgimiz varsa, t¿m 

dil¿syonlardan deĵil sadece 3 dil¿syondan paralel ekim yapēlēr. 

ü Ekim sērasēnda ºrneĵin kontaminasyonu kesinlikle ºnlenmelidir. Bu ama­la 

­alēĸmalar bunzen beki alevi kullanēlarak yapēlmalēdēr. 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶ- 1 
 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Resim 1.1: Bunzen beki 

 

ü Petri kutusuna yapēlacak ekimlerde ºrnek ile ilgili bilgilerin asetat kalemi ile 

kapaklara doĵru olarak yazēlmasē gerekmektedir. Bunlar; 

¶ Besiyeri t¿r¿, 

¶ Numune numarasē veya adē,  

¶ Tarih, 

¶ Ķnk¿basyon ēsē derecesi, 

¶ Dil¿syon faktºr¿, 

¶ Petri kutusuna pipetlenen hacim miktarē gibi bilgilerdir. 

ü Ķnk¿basyon sonunda petri kutusunda sayēlacak olan koloni adedi bu faktºr ile 

­arpēlarak materyaldeki canlē mikroorganizma sayēsē hesaplanēr. ¥rneĵin, 2 

numaralē dil¿syon t¿p¿nden petri kutusuna 1 ml pipetlendiyse, kutu kapaĵēna 

sadece 10-
2
 yazēlēr. Bu yazēm ĸekli ekim ve sayēm iĸlerinin farklē kiĸiler 

tarafēndan yapēldēĵē yoĵun laboratuvarlarda karēĸēklēĵēn ºnlenmesi i­in etkin bir 

yoldur. Ancak kapaklarēn karēĸmasē olasēlēĵē ile petri kutularēnda yazēmlar 

tabana da yapēlabilmektedir. 
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Resim 1.2: Petri kutularēnēn yazēmē 

 

ü Ekim iĸlemi numune katē ise iĵne, sēvē ise ºze ile ger­ekleĸtirilir. 

ü Ekim iĸlemi seri olarak ger­ekleĸtirilmelidir. 

ü T¿m iĸlemler esnasēnda aseptik ­alēĸma kurallarēna uyulmalēdēr. 

 

1.2. Ekim Teknikleri  
 

Mikrobiyolojide ekim, sēvē ve agarlē besiyerine yapēlēr. 

 

1.2.1. Sēvē Besiyerine Ekim Ķĸlemi; 
 

1.2.1.1. Sēvē Besiyerine ¥ze ile Ekim Ķĸlemi 

 

ü Sēvē besiyerine ekim iĸleminin ilk aĸamasē, aktarēlacak sēvē ºrnekteki 

mikroorganizmalarēn bulunduklarē sēvē i­inde homojen daĵēlēmēnē saĵlamak i­in 

vorteks t¿p karēĸtērēcēsē kullanēlarak ­alkalanmasēdēr. Bu cihazēn olmadēĵē 

durumlarda t¿p iki el ayasē arasēna yerleĸtirilir, el ayalarē ile s¿rtme hareketi 

yaptērēlarak homojen karēĸēm saĵlanabilir ya da t¿p¿n alt kēsmēna birka­ kez 

vurulabilir. Ekimi yapēlacak numune katē ise karēĸtērma iĸlemi yapēlmaz. 

ü Homojen karēĸēmē saĵlanmēĸ numune t¿p¿ sol ele alēnēr. 

ü ¥ze, alevde akkor haline getirilerek sterilize edilir.  

ü Sol elde bulunan t¿p¿n kapaĵē ya da aĵzēndaki pamuk tēka­, ºze tutulan saĵ elin 

parmaklarēyla, t¿p hafif­e ekseni etrafēnda ­evrilerek ­ēkarēlēr. T¿p¿n aĵēz kēsmē 

alevden ge­irilir. 
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Resim 1. 3: T¿p aĵzēnēn alevden ge­irilmesi 

 

ü T¿p hafif eĵilerek ºze ucu sēvē ºrneĵe daldērēlēr. ¥ze ucuna sēvē i­inde 

karēĸtērma hareketi yaptērēlēr. ¥ze t¿pe hi­ deĵmeyecek ĸekilde dēĸarē ­ēkartēlēr. 

ü ¥ze ile ºrnek alēmēnē takiben ºrneĵi i­eren t¿p¿n aĵēz kēsmē alevden ge­irilir ve 

aĵzē kapatēlēr. Ķĸi biten bu t¿p, t¿pl¿ĵe konur. 

ü Sol ele steril sēvē besiyerini i­eren t¿p alēnēr ve olabildiĵince dip tarafēndan 

tutulur, kapaĵē veya pamuk tēkacē alev ­atēsē altēnda ºze tutan saĵ elin k¿­¿k ve 

y¿z¿k parmaklarēyla avu­ i­ine sēkēĸtērēlarak ­ēkarēlēr.  

ü T¿p¿n aĵzē alevden ge­irilir ve t¿p hafif­e eĵik vaziyette alev ­atēsē altēna 

indirilir.  

ü ¥ze t¿p i­erisine sēvē seviyesine kadar sokulur ve ºze ucu sēvēya daldērēlmadan, 

sēvē y¿zeyinin hemen ¿st¿ndeki kuru bir t¿p bºlgesine deĵdirilir ve s¿rtme 

hareketleri yaptērēlarak incelenecek ºrneĵin bu bºlgede yayēlmasē saĵlanēr.  

ü Daha sonra, ºze ucu sēvē besiyerine daldērēlēr ve ºzeye karēĸtērma iĸlemi 

yaptērēlēr  

ü ¥ze ucu besiyerinden ­ēkarēlarak tekrar ºrneĵin yayēldēĵē bºlgeye temas ettirilir. 

¥zeye bu bºlgede s¿rtme hareketleri yaptērēlēr, incelenecek ºrneĵin besiyerine 

doĵru yēkanarak aktarēlmasē saĵlanēr.  

ü ¥ze ile ger­ekleĸtirilen bu ekim duruma gºre birka­ kez tekrarlanabilir. 

Sonu­ta, ºrneĵin sēvē besiyerine aktarēlmasē (inok¿lasyonu) saĵlanmēĸ olur. 

Besiyerinin aĵzē kapatēlēr. 

ü Son olarak ºze sterilize edilir. 

ü T¿pteki sēvē besiyerine ekim, ºrnek ve steril besiyeri t¿pleri aynē elde tutularak 

da ger­ekleĸtirilebilir. 
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1.2.1.2. Sēvē Besiyerine Pipet ile Ekim Ķĸlemi 

 

ü Homojen karēĸēmē saĵlanmēĸ numune t¿p¿ sol ele alēnēr. 

ü Pipet birka­ kez alevden ge­irilir. 

ü Sol elde bulunan t¿p¿n kapaĵē ya da aĵzēndaki pamuk tēka­, ºze tutulan saĵ elin 

parmaklarēyla, t¿p hafif­e ekseni etrafēnda ­evrilerek ­ēkarēlēr. T¿p¿n aĵēz kēsmē 

alevden ge­irilir. 

ü T¿p hafif eĵilerek pipet ucu sēvē ºrneĵe daldērēlēr.  

ü Pipetle gerekli hacimde sēvē ­ekilir. Pipet ucu t¿pe hi­ deĵmeyecek ĸekilde 

dēĸarē ­ēkartēlēr. 

ü Pipet ile ºrnek alēmēnē takiben ºrneĵi i­eren t¿p¿n aĵēz kēsmē alevden ge­irilir 

ve aĵzē kapatēlēr. Ķĸi biten t¿p t¿pl¿ĵe konur. 

ü Sol ele steril sēvē besiyerini i­eren t¿p alēnēr ve olabildiĵince dip tarafēndan 

tutulur, kapaĵē veya pamuk tēkacē alev ­atēsē altēnda pipet tutan saĵ elin k¿­¿k 

ve y¿z¿k parmaklarēyla avu­ i­ine sēkēĸtērēlarak ­ēkarēlēr.  

ü Pipetin alt ucu t¿p i­erisindeki besiyerine daldērēlmadan, besiyeri seviyesinin 

hemen ¿st¿ndeki kuru bir t¿p bºlgesine deĵdirilerek, pipetin kendi kendine 

boĸalmasē ve ºrneĵin sēvē besiyerine aktarēlmasē (inok¿lasyonu) saĵlanmēĸ olur.  

ü Besiyerinin aĵzē kapatēlēr. 

ü Pipet tekrar birka­ kez alevden ge­irilip temizleme k¿vetine konur. 

ü El ayalarē ile s¿rtme hareketi yaptērēlarak aktarēlan ºrneĵin ve besiyerinin 

homojen karēĸēm saĵlanēr. 

 

  
Resim 1.4: Kapaklarēn ­ēkartēlmasē Resim 1. 5: Aĵēzlarēn alevden 

ge­irilmesi 

   

Resim 1. 6: ¥zeyle numunenin 

alēnmasē 

Resim 1.7: Aĵēzlarēn tekrar 

alevden ge­irilmesi 

Resim 1.8: ¥zeyle ekim 

yapēlmasē 
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1.2.2. Agarlē Besiyerine Ekim Ķĸlemi 
 

Petri kutularēna dºk¿lm¿ĸ agarlē besiyerlerine; 

 

ü S¿rme 

ü Yayma 

ü Dºkme plak yºntemlerinden birisi kullanēlarak ekim yapēlabilir. 

 

1.2.2.1. S¿rme Yºntemi 

 

Bu yºntemle petri kutusundaki katē besiyerinin belirlenen farklē bºlgelerine numune 

ile temas ettirilen ºzenin sērayla s¿r¿lmesiyle numunenin miktarē ve i­erdiĵi 

mikroorganizma sayēsē giderek azalēr. Bºylece bakterilerin her s¿rme alanēna bir ºnceki 

alandan daha az sayēda d¿ĸmeleri saĵlanēr. Son s¿rme alanēnda bakteri sayēsē teke d¿ĸer. Bu 

bakteriler teke d¿ĸt¿kleri bºlgelerde ­oĵalarak tek koloni oluĸturur. 

 

Bu yºntemle ekimin amacē her canlē h¿crenin ink¿basyon sonucu bir (1) adet koloni 

oluĸturmasēdēr. Bu nedenle s¿rme yºntemine tek koloni d¿ĸ¿rme yºntemi de denir. 

 

S¿rme yºntemiyle ekim ĸu ĸekilde yapēlēr: 

 

ü Ekimi yapēlacak ºrnek ºze veya pipet ile sēvē besiyerine ekim iĸlemindeki gibi 

alēnēr. 

ü Agarlē besiyerini i­eren petri kutusu sol elin ayasēna yerleĸtirilir ve bu elin baĸ 

ve iĸaret parmaĵē ile kapak kēsmē a­ēlēr. 

ü ¥ze bu aralēktan i­eri sokularak ºze ucunun ºrnek alēnan kēsmē agar y¿zeyinin 

se­ilecek bir bºlgesine temas ettirilir. ¥rnek bu bºlgede hafif­e ezilerek birka­ 

mm ­apēnda yayēlēr. 

ü Daha sonra ºze ile bu yayēlma alanēndan baĸlayarak s¿rme iĸlemine ge­ilir. 

S¿rme iĸlemi deĵiĸik ĸekillerde ger­ekleĸtirilebilmektedir. Ancak ayrē ayrē 

koloni elde edebilmek i­in en ideal olanē 4 ayrē bºlgenin ­izilmesidir. 
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ķekil 1.1: S¿rme yºntemiyle ekim ĸekilleri 

 

ü S¿rme yapēlērken ºzenin agar y¿zeyinde uygun a­ē ile tutulmasēna ve agar 

y¿zeyini par­alamadan temas ettirilmesine dikkat edilmelidir. 

 

 

Resim 1.9: Katē besiyerine s¿rme iĸlemi 
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ü S¿rme olayē ilerledik­e ºrnekteki mikroorganizma sayēsē, ºzenin ilk s¿r¿ld¿ĵ¿ 

bºlgeye gºre gittik­e azalacaktēr. Bunun sonucunda da ink¿basyondan sonra, 

son s¿rme iĸlemlerinin yapēldēĵē agar y¿zeyi bºlgelerinde izole koloniler elde 

edilebilecek, diĵer bir deyimle koloniler tek tek d¿ĸebilecektir. Ķkinci, ¿­¿nc¿ 

ve dºrd¿nc¿ ekim bºlgelerine her ge­iĸte ºze, bek alevinde tutularak 

soĵutulduktan sonra bir ºnceki bºlgeye temas ettirilir ve s¿rme iĸlemine devam 

edilir. 

 

ķekil 1.2: S¿rme yºntemiyle koloniyi teke d¿ĸ¿rme 

 

ü S¿rme iĸlemi bitince petri kutusunun kapaĵē kapatēlarak ink¿basyona bērakēlēr. 

 

Agar y¿zeyinde bir bºlgeden diĵer bºlgeye ge­iĸte ka­ defa s¿rme yapēlacaĵē, aktarma 

yapēlan ºrnekteki mikroorganizma y¿k¿n¿ tahmin etmeye baĵlēdēr. 
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Resim 1. 10: Birinci s¿rme                              Resim 1. 11: Ķkinci s¿rme 

 

    

Resim 1. 12: ¦­¿nc¿ s¿rme                         Resim 1. 13: Dºrd¿nc¿ s¿rme 

 

 

1.2.2.2. Yayma Yºntemi 

 

ü Ekim ºncesinde standart petri kutularēna 12ï15 ml agarlē besiyeri dºk¿lerek 

y¿zeyin kurumasē saĵlanēr. 

ü Petri kutusuna gerekli bilgiler yazēlēr. 

 

Resim 1. 14: Petri kutusunun yazēlmasē 

 


















































































