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MOD¦L¦N ADI Mikrobiyolojik Analizlere Hazērlēk 

MOD¦L¦N TANIMI 

Bu mod¿l Gēda Teknolojisi Gēda Kontrol dalēnda eĵitim ve 

ºĵrenim gºren ºĵrenciler i­in hazērlanmēĸ, laboratuvar 

­alēĸmasē i­in kiĸisel hazērlēk yapma, ara­ gere­leri 

sterilizasyona hazērlama ve sterilize etme, seyreltme ­ºzeltileri 

ve tampon ­ºzelti hazērlayarak sterilize etme, steril 

malzemelerin muhafazasē, aseptik tekniĵe uygun olarak 

­alēĸma yapabilme yeterliliĵinin kazandērēldēĵē ºĵrenme 

materyalidir. 

S¦RE 40/32  

¥N KOķUL ¥n koĸul yoktur. 

YETERLĶK 
Mikrobiyoloji laboratuvarēnda analiz ºncesi hazērlēklarē 

yapmak 

MOD¦L¦N AMACI 

Genel Ama­ 
Uygun ortam saĵlandēĵēnda aseptik tekniĵe uygun olarak 

analiz ºncesi hazērlēk iĸlemlerini yaparak mikrobiyolojik 

analizlere baĸlayabileceksiniz. 

Ama­lar:  

1. Mikrobiyoloji ­alēĸma kurallarēna uygun olarak 

laborotuvar ­alēĸmasē i­in kiĸisel hazērlēk 

yapabileceksiniz. 

2. Aseptik tekniĵe uygun olarak ara­ gereci sterilizasyona 

hazērlayabileceksiniz. 

3. Aseptik tekniĵe uygun olarak analiz ara­ gere­lerinin 

sterilizasyonunu yapabileceksiniz. 

4. Form¿lasyona uygun olarak seyreltme ­ºzeltilerini 

(dil¿syon sēvēlarēnē) hazērlayabileceksiniz. 

5. Hazērlanan ­ºzeltilerin ºzelliĵine uygun olarak 

sterilizasyonunu yapabileceksiniz. 

6. Sterilizasyon kurallarēna uygun olarak steril materyalleri 
saklayabileceksiniz. 

7. Aseptik tekniĵe uygun olarak aseptik ­alēĸma 

yapabileceksiniz. 

EĴĶTĶM ¥ĴRETĶM 

ORTAMLARI VE 

DONANIMLARI  

Mikrobiyoloji laboratuvarē, soyunma dolaplarē, temiz 

laboratuvar ºnl¿ĵ¿, deney t¿pleri, balon ve erlenmeyer, 

pipetler, petri kaplarē, petri kutularē, metal ve porselen 

malzemeler (havan, havan eli, ºrnek kaplarē vb ) mez¿rler, 

ĸiĸeler, termometre, su ge­irmez yaĵlē pamuk, pamuklanmēĸ 

boĸ cam malzemeler, kaĵētlanmēĸ metal ve porselen 

malzemeler, et¿v, otoklav, saat, pepton, sodyum klor¿r, 
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spat¿l, baget, tartēm kabē, terazi, balonjoje, saf su, al¿minyum 

folyo, t¿pl¿k, cam kalemi, kalem, kaĵēt, buzdolabē, steril 

metaryeller, malzeme dolabē, UV lambalē sterilizatºr, ­alēĸma 

tezgahlarē, masalar, zemin, paspas, dezenfektan, alkol, UV 

lambalarē, k¿t¿phane, Ķnternet ortamē vb. 

¥L¢ME VE 

DEĴERLENDĶRME 

Mod¿l¿n i­inde yer alan her bir ºĵrenme faaliyetinden sonra 

verilen ºl­me ara­larē ile kendinizi deĵerlendireceksiniz. 

Mod¿l sonunda ise kazandēĵēnēz bilgi, beceri ve tavērlarē  

ºl­mek amacēyla ºĵretmen tarafēndan hazērlanacak yazēlē ve 

uygulamalē sēnav ºl­me ara­larē ile deĵerlendirileceksiniz.  
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GĶRĶķ 
 

 

 

 

 

Sevgili ¥ĵrenci,  

 

Gēda laboratuvarlarēnda yapēlan inceleme ve analizler; fiziksel, kimyasal ve 

mikrobiyolojik analizler olarak ayrēlēr. Analizler bu alanda yetiĸmiĸ elemanlar tarafēndan 

yapēlmaktadēr.  

  

Gēda mikrobiyolojisi laboratuvarēnda gēdalarda ­eĸitli mikroorganizmalar aranēr veya 

sayēlēr. Burada ºnemli olan analizlerin aseptik ortamda ve koĸullarda yapēlēp, standart ve 

t¿z¿klere uygunluĵunun kontrol¿d¿r. 

 

Laboratuvar personeli mikrobiyolojik analizleri doĵru yapmak ve doĵru sonucu almak 

zorundadēr. Bunun i­in personelin uymasē gereken iki ºnemli kural vardēr. Birincisi steril 

­alēĸma zorluĵu ve sorumluluĵunun kavranmasē, diĵeri ise ­alēĸēlan materyalin ñmikropò 

olduĵunun unutulmamasēdēr. 

 

Mikrobiyolojik Analizlere Hazērlēk mod¿l¿, laboratuvar ­alēĸma kurallarēnē ve dikkat 

edilmesi gereken noktalarē, analizlerde kullanēlan ara­ ï gere­leri tanēma ve analiz i­in 

mikroorganizmalardan arēndērma, mikroorganizma aranmasē i­in gerekli ortamlarēn 

hazērlanmasē gibi analiz ºncesi yapēlmasē gereken t¿m iĸlemleri ve uygulama esnasēnda 

dikkat edilecek hususlarē i­ermektedir. Ayrēca ileride iĸletme ortamēnda mikrobiyoloji 

laboratuvarē hazērlamada da sizlere yardēmcē olacaktēr. 

 

Bu mod¿l¿ daha iyi anlayabilmek i­in ñĶĸletmelerde Hijyen ve Sanitasyonò dersi 

mod¿llerinin tekrar gºzden ge­irilmesi baĸarēyē arttēracaktēr. 

 

Bu mod¿l¿n amacē gēda mikrobiyoloji labortuvarēnda yapēlan analiz ºncesi hazērlēk 

iĸlemleri hakkēnda sizlere yol gºsterici olmaktēr.  

 

 

GĶRĶķ 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶ-ï1 
 

 

Bu faaliyet sonunda gerekli bilgileri alēp, uygun ortam, ara­-gere­ ve ekipman 

saĵlandēĵēnda mikrobiyoloji laboratuvarēnda ­alēĸma kurallarēna uygun olarak laboratuvar 

­alēĸmasē i­in kiĸisel hazērlēk yapabileceksiniz. 

 

 
 

 

ü ¢evrenizde bulunan gēda iĸletmelerinin mikrobiyoloji laboratuvarēndan randevu 

alarak laboratuvarda ­alēĸma sērasēnda dikkat edilecek hususlarē araĸtērēnēz. 

ü Araĸtērmalanēzē rapor h©line getirerek sēnēfta arkadaĸlarēnēzla paylaĸēnēz. 

 

1. LABORATUVAR ¢ALIķMASI Ķ¢ĶN 

KĶķĶSEL HAZIRLIKLAR 
 

ü Personel kiĸisel temizliĵe dikkat etmeli, tērnaklar kēsa kesilmiĸ olmalē, sa­lar 

uzun ise baĵlanmalēdēr. Bu hem hijyen hem de bunzen beki alevinden yanma 

tehlikesini engeller. 

 

ü Laboratuvara her giriĸ ve ­ēkēĸta eller mutlaka dezenfekte edilmelidir. 

 

ü Grip, nezle, benzeri hastalēklara yakalanmēĸ personel ºzel koruyucu maske ile 

­alēĸmalēdēr. 

 

ü Laboratuvara girerken beyaz ve temiz ºnl¿k giyilmelidir. ¥nl¿k d¿ĵmeleri 

kapalē olmalēdēr. 

 

ü ¢alēĸma bittikten sonra ºnl¿k ­ēkarēlēp yerine asēlmalēdēr. Bulaĸma olmamasē 

i­in laboratuvar dēĸēnda giyilmemelidir. 

 

ü Ellerinde kesik, yara olan personel laboratuvarda eldiven ile ­alēĸmalēdēr. 

 

¥ĴRENME FAALĶYETĶï1 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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1.1. Laboratuvar Kēyafetleri ve Taĸēmasē Gereken ¥zellikler 
 

ü ¥nl¿k temiz olmalēdēr. 

ü ¥nl¿k sadece laboratuvarda kullanēlmalēdēr. 

ü ¥nl¿ĵ¿n yanmaz kumaĸtan olmasē tercih edilmelidir. 

ü ¥nl¿k  boyunun diz kapaĵēnē ºrtecek uzunlukta, kol boyunun da uygun 

uzunlukta ve lastikli olmasē tercih edilmelidir. 

ü Laboratuvarda kullanēlacak ºnl¿ĵ¿n cepsiz olmasē tercih edilmelidir.  

ü ¥nl¿k laboratuvarda incelenen mikroorganizma t¿r¿ne gºre belli periyotlarda 

yēkanmalē ve mutlaka ¿t¿lenmelidir. 

ü ¢alēĸma sērasēnda ºnl¿ĵe mikrop bulaĸma olasēlēĵēnda ºnl¿k hemen 

deĵiĸtirilmeli ve kirlenen ºnl¿ĵ¿n dezenfekte edilmesi saĵlanmalēdēr. 

ü Laboratuvarda kullanēlacak ayakkabē ve terlikler su ge­irmez, kolay 

temizlenebilir, kaymayan,topuksuz ºzellikte olmalē ve yalnēzca laboratuvarda 

giyilmelidir. 

ü Gerekli durumlarda galoĸ kullanēlmalēdēr. 

ü Bone, maske ve eldivenler steril ve tek kullanēmlēk olmalēdēr. 

 

 
Resim 1.1: Laboratuvar ºnl¿ĵ¿ 
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1.2. Mikrobiyoloji Laboratu varēnda Genel ¢alēĸma Kurallarē  

 

ü Laboratuvara sadece laboratuvarda ­alēĸanlar girmelidir.  

ü Kiĸisel temizlik kurallarēna titizlikle  uyulmalēdēr. 

ü Mikrobiyoloji laboratuvarēnda mutlaka mikrobiyoloji eĵitimi almēĸ kiĸiler 
­alēĸmalēdēr. 

ü Laboratuvarda kesinlikle hi­bir ĸey yenmemeli ve bulundurulmamalēdēr. 

ü ¢alēĸērken laboratuvar kapē ve pencereleri kapalē tutulmalēdēr. 

ü Laboratuvar hijyeni a­ēsēndan laboratuvarda  gereksiz her t¿rl¿ malzemenin 
bulunmasē ºnlenmelidir. 

ü Ķĸe baĸlamadan ºnce ­alēĸma tezgahlarē dezenfekte edilmeli ve her ­alēĸma 
bitiminde tezgahlar tekrar dezenfekte edilmelidir 

ü Mikroorganizma k¿lt¿rlerine elle dokunulmamalē, k¿lt¿rlerin kapaklarē a­ēk 

bērakēlmamalē, k¿lt¿rler ve laboratuvar metaryelleri laboratuvar dēĸēna 

­ēkarēlmamalēdēr. 

ü Laboratuvarda y¿ksek sesli konuĸulmamalē, ani hareketlerden ka­ēnēlmalēdēr. 

ü Laboratuvarda bulunan ­ºp tenekelerinin i­ine otoklavlanabilir poĸetler koyulmalē, 

atēlacak her t¿rl¿ malzeme otoklavlandēktan sonra atēlmalēdēr. 

ü Dezenfeksiyonda ticari olarak pazarlanan ¿r¿nler kullanēlmalēdēr. 

ü Mikroorganizma ¿remiĸ materyalin kērēlmasē, mikroorganizmanēn dºk¿lmesi 

durumunda laboratuvar sorumlusuna bildirilmelidir.  

ü Dezenfeksiyon sērasēnda ve kērēlmēĸ malzemenin toplanmasēnda eldiven 

kullanēlmalēdēr.  

ü Laboratuvar ara­larē boĸ ya da dolu olarak ºnl¿k cebinde taĸēnmamalē, t¿pler 

t¿pl¿kte tutulmalē, masa veya tezg©h ¿zerine geliĸig¿zel bērakēlmamalēdēr. 

ü Laboratuvardan ayrēlmadan ºnce su ve  hava gazē musluklarē ile kullanēlmayacak 

bºl¿mlerin elektik ĸalteri kapatēlmalēdēr. 

ü Pipetleme yapēlērken ¿flenmemelidir. 

ü Etiket kullanēlacaksa, etiketler dile s¿r¿lmemelidir. 

ü Kullanēlacak t¿m ara­ gere­ sterilize edilmelidir. 

ü Sterilizasyonundan kuĸku duyulan malzemeler kullanēlmamalēdēr. 

ü Laboratuvar sorumlusunun yaptēĵē gºrev paylaĸēmēna kesinlikle uyulmalēdēr. 

ü Mikroskop, terazi, et¿v, sterilizatºr gibi aletler her kullanēmdan sonra 

kapatēlmalēdēr. 

ü Mikroskop her kullanēmdan ºnce temizlenmeli ve temiz bērakēlmalēdēr. 

ü Direkt olarak mikroorganizmalar ile temas eden pipet, lam, lamel gibi malzemeleri 

kullandēktan sonra dezenfektan ­ºzeltisi bulunan ºzel kaplara konulmalēdēr. 

ü Pipetler kullanēmdan ºnce pipet kutusu i­inde sterilize edilmeli ve kullanēm 

aralarēnda pipet kutusunun aĵzē kapalē tutulmalēdēr. 

ü Analiz sonunda ­alēĸma raporu hazērlanarak sorumluya teslim edilmelidir. 

ü Size ait olmayan hi­bir ĸeye dokunmamalē ve hi­bir ĸeyin yeri deĵiĸtirilmemelidir. 
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1.3. Mikrobiyoloji Laboratu varlarē 
 

Fransēzca ñlaboratoireò olan sºzc¿k okunuĸuyla laboratuvar olarak  dilimize girmiĸtir. 

Gēda laboratuvarē ñ¿retim, araĸtērma-geliĸtirme ve kontrol amacēyla gēda ve gēda 

hammaddelerinin ºzelliklerinin belirlendiĵi, bunun i­in gerekli ara­ gere­lerin  

bulunduĵu yerò olarak tanēmlanmaktadēr. 

 

Gēda laboratuvarlarēnda yapēlan inceleme ve analizler  

ü fiziksel,  

ü kimyasal, 

ü mikrobiyolojik analizler olarak ayrēlēr.  

 

Fiziksel ve kimyasal analizler aynē laboratuvarēnda yapēlabilirken mikrobiyolojik 

analizlerin ayrē laboratuvarda yapēlmasē gerekir. ¢¿nk¿ hem gēdadan insanlara 

mikroorganizma bulaĸmamasē hem de analiz sonucunun g¿venilir olmasē i­in gēdadaki 

mikroorganizma sayēsēnēn deĵiĸmemesi gerekir. Bu nedenle steril ortamda titiz ve dikkatli 

­alēĸēlmalēdēr. Bu da iyi d¿zenlenmiĸ bir mikrobiyoloji laboratuvarda yapēlabilir. 

 

Gēda mikrobiyolojisi laboratuvarēnda hammaddede, yardēmcē maddelerde, ­alēĸma 

ekipmanē ve atmosferinde, ambalaj materyalinde, kullanma suyunda, iĸlenmiĸ gēdada 

bulunabilen mikroorganizmalarēn aranmasē veya sayēmē yapēlēr.    

 

Genel olarak gēdalarda saprofit ve patojen mikroorganizmalarēn bulunmasē istenmez. 

Gēda ­eĸidine gºre belirli mikroorganizmalarēn gēdalarda bulunmasē ka­ēnēlmazdēr. Gēdanēn 

elde edildiĵi hammaddede doĵal olarak bulunan, insan saĵlēĵēna zarar vermeyen  ve iĸlem 

gereĵi t¿m¿yle ºld¿r¿lemeyen bu mikroorganizmalarēn belirli sayēlarda gēdada bulunmasēna 

izin verilir.  

 

Mikroorganizmalarēn y¿ksek sayēda bulunmasē iĸletmenin hijyenik ĸartlarēnēn iyi 

olmadēĵēnēn ve ­alēĸanlarēn hijyen kurallarēna uymadēĵēnēn iĸareti olarak kabul edilir.  

 

Gēdanēn belirlenmiĸ kalite sēnērlarē i­inde olup olmadēĵē ­eĸitli analizlerle 

mikrobiyoloji laboratuvarlarēnda kontrol edilir. 

 

1.3.1. Ķĸletmedeki Yeri  
 

Mikrobiyoloji  laboratuvarlarēnēn, iĸletmelerin zemin katlarēnda, doĵal ēĸēk alabilen ve 

iĸletmeden baĵēmsēz olarak inĸa edilmesi gerekir.  

 

Gēda mikrobiyolojisi laboratuvarēnēn en ºnemli ºzelliĵi ayrē bir ekim odasē 

bulunmasēdēr. Bu oda genel ve basit olarak ana laboratuvardan cam ile ayrēlmēĸ bir bºlme 

ĸeklinde kurulabilir.  
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1.3.2. Taĸēmasē Gereken Teknik ķartlar  
 

ü Tavan, duvar ve tezg©hlar mikroorganizma barēndērmayan ve kolay 

temizlenebilir malzemeden yapēlmalēdēr. 

ü Laboratuvarda toz bulunmamalē, fiziki yerleĸimde buna dikkat edilmelidir. Ara­ 

gere­ toz tutmayacak ĸekilde yerleĸtirilmeli, dolaplar tavana kadar olmalē, 

dolaplarēn yerden y¿ksekliĵinin de 20 cm olmasē dolap altēnēn rahat 

temizlenmesini saĵlar. 

ü Havalandērma, laboratuvara taze hava saĵlayacak ĸekilde, nem ve sēcaklēĵē 

kontrol ederek yapēlmalēdēr. Pencereden saĵlanan doĵal havalandērma yanēnda 

mekanik sistemlerle ēsētma ve soĵutma da yapēlabilir. Filtrasyon sayesinde de 

tozlanmanēn  ºn¿ne ge­ilir. 

ü Laboratuvarda yeterli sayēda elektrik prizi, su musluĵu, eviye ve hava gazē 

bulunmalēdēr. Musluklarēn a­ma-kapama vanalarē basit olmalē, prizlerin 

sigortalarē kolay ulaĸēlabilir yerde bulunmalēdēr.  

¥ncelikle vanalarēn ve sigortalarēn yerini ve nasēl kapatēlacaĵēnē 

ºĵrenmelisiniz. 

ü Laboratuvara direkt g¿neĸ ēĸēĵēnēn girmesinden sakēnēlmalē, doĵal ēĸēk veren 

florasan lambalar tercih edilmelidir. 

ü Otoklav ve yēkama odasē ortamda nem olmamasē i­in tercihen mikrobiyoloji 

laboratuvarlarē dēĸēnda olmalēdēr.  

ü Besiyerleri ve kimyasal maddeler kuru, serin ve karanlēk dolapta depolanmalēdēr. 

ü Steril olan ve olmayan malzeme ayrē dolaplarda depolanmalēdēr. 

ü Soĵutucu ve ink¿batºr gibi sēcaklēĵa duyarlē ekipmanēn yerleĸtirilmesinde 

dikkatli olunmalēdēr. 

ü Laboratuvarda ilk yardēm dolabē bulunmalēdēr. Personel basit kazalarda (kesik, 

yanēk vb) nasēl davranacaĵēnē bilmeli yani ilk yardēm eĵitimi almēĸ olmalēdēr. 

ü Ekim odasē veya mikrobiyoloji laboratuvarēnda UV (ultra viyole) lambasē 

kullanēlarak havada veya y¿zeylerde sterilizasyon saĵlanabilir. 

UV lambasē laboratuvarda ­alēĸma yapēlērken kapalē tutulmalē, ­alēĸma 

saati dēĸēnda a­ēk tutulmalēdēr.UV ēĸēĵēnēn gºzlerde kºrl¿k, deride kanser 

yapabileceĵinin unutulmamasē gerekir.Camlē ekim odasēnda yanan UV 

lambasēnēn oda dēĸēnda ­alēĸanlara zararē olmaz. 

ü Lamba yanarken kapēnēn a­ēlmasē durumunda sesle uyarē sistemi devreye girerek 

­alēĸanlarē uyarmalēdēr. 

ü UV lambasēnēn kontrol d¿ĵmesinin dēĸarēda olmasē g¿venlik a­ēsēndan ºnemlidir 

(Resim 1.1).  
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Resim 1.2:UV uyarēsē 
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UYGULAMA FAALĶYETĶ 
 

 

Aĸaĵēdaki iĸlem basamaklarēna gºre, mikrobiyoloji laboratuvarēnda ­alēĸma ºncesi 

kiĸisel hazērlēk yapēnēz. 

 

Ķĸlem Basamaklarē ¥neriler 

ü Kiĸisel hijyen saĵlayēnēz. 

ü Personel hijyeni mod¿l¿ndeki óKiĸisel 
Temizlik Kurallarēônē hatērlayēnēz. 

ü Sa­larēnēzē toplamaya ºzen gºsteriniz. 

ü Ellerinizi dezenfektan etkili sabun ile 

yēkamaya dikkat ediniz  

ü K©ĵēt havlu ile kurulamaya ºzen 

gºsteriniz  

ü Temiz laboratuvar ºnl¿ĵ¿ giyiniz.  

ü Laboratuvar kēyafetleri ve taĸēmasē 

gereken ºzellikler konusunu 

hatērlayēnēz. 

ü ¢alēĸma sērasēnda ºnl¿ĵ¿n d¿ĵmelerini 

iliklemeyi unutmayēnēz. 

ü Galoĸ kullanmayē alēĸkanlēk h©line 

getiriniz. 

ü ¢ēkarttēĵēnēz kēyafetleri varsa 
dolabēnēza yoksa askēya d¿zg¿n ĸekilde 

asēnēz. 

 

ü Gerektiĵinde koruyucu malzeme 

takēnēz. 
 

ü Ellerinizi dezenfekte ediniz. 

ü Mikrobiyoloji Laboratuvarēnda Genel 

¢alēĸma Kurallarē baĸlēklē konuyu 

hatērlayēnēz. 

ü Her ­alēĸma ºncesi ve sonrasē ellerinizi 
dezenfekte etmeyi alēĸkanlēk h©line 

getiriniz. 

 

 

 

UYGULAMA FAALĶYETĶ 
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¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
 

Aĸaĵēdaki se­eneklerden doĵru olanē iĸaretleyiniz. 

 

1. Aĸaĵēdakilerden hangisi laboratuvar ºnl¿ĵ¿n¿n taĸēmasē gereken ºzelliklerden biri 

deĵildir? 

A) ¥nl¿k boyu diz hizasēnda olmalē     

B) ¥nl¿ĵ¿n kolu lastikli olmalē 

C) ¥nl¿kte bol cep bulunmalē           

D) ¥nl¿k yanmaz kumaĸtan yapēlmalē 

 

2. Aĸaĵēdakilerden hangisi laboratuvar ­alēĸma kurallarēndan deĵildir? 

A) Laboratuvar kapē ve pencereler kapalē tutulmalē 

B) Laboratuvar ara­-gereci ºnl¿k cebinde taĸēnmalē 

C) Laboratuvarda yemek yenmemeli  

D) Laboratuvarda y¿ksek sesle konuĸulmamalē 

 

3. Ķĸlenmiĸ gēdalarda bulunan mikroorganizmalarēn bulaĸma kaynaklarē aĸaĵēdakilerden 

hangisidir? 

A) Hammadde 

B) Ķĸletme atmosferi   

C) Kullanma suyu   

D) Hepsi  

 

Aĸaĵēdaki c¿mlelerde verilen bilgiler doĵru ise parantez i­ine (D), yanlēĸ ise (Y) 

yazēnēz. 

 

4. (    ) Laboratuvara sadece laboratuvarda ­alēĸanlar girmelidir. 

5. ( ) Direkt olarak mikroorganizmalar ile temas eden pipet, lam, lamel gibi 

malzemelerkullanēldēktan sonra yēkanarak yerine konmalēdēr. 

6. (    ) Gēdalarda patojen mikroorganizma bulunmasē istenmez. 

7. (    ) Camlē ekim odasēnda yanan UV lambasēnēn oda dēĸēnda ­alēĸanlara zararē olmaz. 

8. (   ) Mikroorganizmalarēn y¿ksek sayēda bulunmasē iĸletmenin hijyenik  ĸartlarēnēn iyi 

olduĵunu gºsterir.  

9. (   ) Mikrobiyoloji laboratuvarē iĸletme ile doĵrudan baĵlantē halinde olmasē hijyen 

a­ēsēndan ºnemlidir. 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Cevaplarēnēzē cevap anahtarē ile karĸēlaĸtērēnēz. Yanlēĸ cevap verdiĵiniz ya da cevap 

verirken teredd¿t yaĸadēĵēnēz sorularla ilgili konularē tekrar ediniz. T¿m sorulara doĵru 

cevap verdiyseniz uygulama testine ge­iniz.  

 

¥L¢ME VE DEĴERLENDĶRME 
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UYGULAMA LI  TEST 
 

Mikrobiyoloji laboratuvarēnda ­alēĸma ºncesi kiĸisel hazērlēk yapēnēz. Yaptēĵēnēz 

uygulamayē kontrol listesine gºre deĵerlendirerek eksik veya hatalē gºrd¿ĵ¿n¿z davranēĸlarē 

tamamlama yoluna gidiniz.  

 

Deĵerlendirme ¥l­¿tleri Evet Hayēr 
1. Kiĸisel hijyen kurallarēnē uyguladēnēz mē?   

2. Mikrobiyoloji Laboratuvarēnda Genel ¢alēĸma Kurallarēnē 

okudunuz mu? 
  

3. Temiz laboratuvar kēyafetlerini giydiniz mi?   

4. Kullanmadēĵēnēz  kiĸisel eĸyalarēnēzē dolabēnēza kaldērdēnēz mē?   

5. ¢alēĸmanēz a­ēsēndan sakēncalē bir durumunuz varsa laboratuvar 

sorumlusuna bildirdiniz mi? 
  

6. ¢alēĸmanēza izin verildiyse koruyucu ºnlemleri aldēnēz mē?   

7. Ellerinizi dezenfekte ettiniz mi?   

 

 

 

DEĴERLENDĶRME 
 

Yapēlan deĵerlendirme sonunda ñHayērò ĸeklindeki cevaplarēnēzē bir daha gºzden 

ge­iriniz. Kendinizi yeterli gºrm¿yorsanēz ºĵrenme faaliyetini tekrar ediniz. Cevaplarēnēzēn 

tamamē ñEvetò ise bir sonraki faaliyete ge­iniz. 
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¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 
 

 

 

Bu faaliyet sonunda gerekli bilgileri alēp, uygun ortam, ara­-gere­ ve ekipman 

saĵlandēĵēnda aseptik tekniĵe uygun olarak ara­ gere­leri sterilizasyona 

hazērlayabileceksiniz. 

 

 

 

 

 

ü Mikrobiyoloji l aboratuvarēnda kullanēlan cam malzemele ­eĸitlerini araĸtērēnēz. 

ü Mikrobiyoloji l aboratuvarēnda saf su kullanma nedenini ve saf su elde etme 

yºntemlerini araĸtērēnēz. 

ü Mikrobiyoloji l aboratuvarēnda kullanēlan ara­ gere­lerin sterilizasyonundaki 

iĸlem basamaklarēnē araĸtērēnēz. 

ü Yukarēdaki konularē gruplar h©linde ­alēĸarak sēnēf arkadaĸlarēnēzla paylaĸēnēz. 

 

2. ARA¢ - GERE¢LERĶ STERĶLĶZASYONA 

HAZIRLAMA  
 

2.1. Mikrobiyoloji  Laboratuvarēnda Kullanēlan Ara­ Gere­ler 
 

Gēda mikrobiyolojisi laboratuvarēnda ĸu ara­ gere­ler bulunur; 

ü Cam malzemeler  

ü Metal malzemeler  

ü Plastik malzemeler  

ü Diĵer malzemelerdir  

 

2.1.1. Cam Malzemeler 
 

Gēda laboratuvarēnda en sēk ve ­ok kullanēlan malzemelerdir. Cam malzemelerin 

kullanēm yeri ve dayanēklēlēĵē ¿retildiĵi camēn kalitesine gºre deĵiĸir. 

 

Cam malzemeler adi cam ve pyrexôten ¿retilir. Adi cam ucuz olmasēna raĵmen y¿ksek 

sēcaklēk, basēn­ ve ani sēcaklēk deĵiĸikliklerine dayanēksēz olduĵundan laboratuvar 

malzemesi ¿retimine pek uygun deĵildir. Pyrex cam; sēcaklēk, asit ve alkalilere dayanēklēdēr. 

Bu nedenle laboratuvarda kullanēlan cam malzemelerin b¿y¿k ­oĵunluĵu bu malzemeden 

¿retilmiĸtir.  

¥ĴRENME FAALĶYETĶï2 

AMA¢ 

ARAķTIRMA 
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Cam malzemeler ĸunlardēr: Deney t¿pleri, durham t¿pleri, petri kutularē, lam, lamel, 

pipetler, erlenler, balonlar, ºl­¿ balonlarē (balon joje), beherler, ºl­¿ silindiri (mez¿r), cam 

­ubuklar (baget) ve drigalski spat¿l¿d¿r. 

 

¥zellikleri ve Kullanēm Alanlarē; 
 

Deney t¿pleri; alt kēsmē yuvarlak, kapalē, aĵēz kēsmē a­ēk cam malzemelerdir. 

¢oĵunlukla 18x180 mm veya 15x150 mm boyutlarē tercih edilir. T¿pl¿k veya spor denilen 

t¿p koruyucularēna dizilerek, dil¿syon ­ºzeltileri ve besiyerlerinin hazērlanmasēnda kullanēlēr 

(Resim 2.1). 
 

Durham t¿pleri; 7x25 mm boyutlarēndadēr. Gaz oluĸturarak test edilen 

mikroorganizmalarēn tesbit i­in sēvē besiyeri ekimlerinde kullanēlēr. Test t¿p¿n¿n i­ine ters 

yerleĸtirilerek ¿zerine sēvē besiyeri konulur ve sterilize edilir. 

 

  

Resim 2.1: Deney t¿pleri Resim 2.2: Petri kutusu 

 

Petri kutusu;  i­ i­e ge­miĸ iki cam kapaktan oluĸur. Genellikle y¿kseklik 1.5 cm, ­ap  

9 cmôdir. Daha k¿­¿k veya daha b¿y¿k petri kutularē da vardēr. G¿n¿m¿zde saydam 

plastikten ve tek kullanēmlēk olarak ¿retilen petri kutularēnēn kullanēmē yaygēnlaĸmēĸtēr. 

K¿­¿k olanēn i­ine ince tabaka sterilize edilmiĸ besiyeri dºk¿l¿r ve mikroorganizmalarēn 

izolasyonu ile sayēmē yapēlēr (Resim 2.2). 

 

Lam; genellikle 26x76 mm boyutlarēnda dikdºrtgen cam malzemedir. Preparat 

hazērlamada kullanēlēr. Thoma lamē (maya sayēmēnda), Howard lamē (k¿f sayēmēnda), ­ukur 

lam gibi ºzel tipte lamlar da kullanēlmaktadēr. 

 

Lamel; kare ĸeklinde ­ok ince camdan yapēlmēĸtēr. Genellikle 20x20 mm veya 22x22 

mm boyutlarēndadēr. Temiz lameller lam ¿zerindeki ºrneĵi kapatmada kullanēlēr.  

 

Pipetler; belli hacimlerde sēvē alma ve aktarma iĸlemlerinde kullanēlan i­i boĸ, 

dereceli veya derecesiz ºzel cam veya plastik borulardēr. 

 

Her pipetin u­ ve aĵēz kēsmē bulunur. U­ kēsmē damlalēk ĸeklinde inceltilmiĸtir. 0.1- 

0.2-0.5-1-2-5-10-20-25 ve 50 ml gibi deĵiĸik ºl­¿lerde pipetler vardēr.  

Pipet ¢eĸitleri 
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ü Otomatik Pipet: Sēvēyē ­ekme ve bērakma d¿ĵmeleri vardēr. Sēvē miktarēnē pipet 

hacmi kadar otomatik olarak ­eker (Resim 2.3.). 

ü Tek Kullanēmlēk Steril Pipet: Plastik materyalden bir sefer kullanēm i­in 

yapēlmēĸ pipetlerdir (Resim 2.4.). 

ü Tam ¥l­¿ Pipeti (Bull¿ Pipet, Joje Pipet, Pastºr Pipeti): ¦zerlerinde aĵza 

yakēn kēsēmda hacmi bildiren bir ­izgi vardēr. Orta kēsmē ĸiĸkindir (Resim 2.5.). 

ü Dereceli pipet: ¦zerlerinde taksimat bulunan pipetlerdir (Resim 2.6.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resim 2.3: Otomatik pipet Resim 2.4: Tek kullanēmlēk pipet 

 

 

Resim 2.5: Tam ºl­¿ pipeti 

 

Resim 2.6: Dereceli pipet 

 

Mikrobiyoloji laboratuvarēnda daha ­ok 0,1-1 ml arasē hacimde pipetler kullanēlēr.  
 

Mikrobiyolojik ­alēĸmalarda doĵru pipet se­imi ve doĵru pipetleme ­ok ºnemlidir. 

Bunun i­in aktarēlacak hacim i­in uygun ºl­¿l¿ pipet se­ilmelidir. ¥rneĵin 1 ml sēvē 

aktarēlacaksa 1 mlôlik pipet se­ilmelidir. 1 mlôlik pipet yoksa 2 mlôlik pipet kullanēlabilir. 
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Pipetleme sērasēnda, incelenen sēvēnēn yutulma tehlikesine karĸē ºnlem olarak lastik 

puvar (Not: Maddede Temel Deĵiĸimler Mod¿l¿ndeki bilgilerinizi hatērlayēnēz.) veya bullu 

pipetler kullanēlabilir. 

 

  

Resim 2.7:  Numunenin pipete ­ekilmesi Resim 2.8: Pipetten petri kutusuna aktarma 

 

Pipetlerle aĸaĵēdaki ĸekilde ­alēĸēlmalēdēr: 

ü Mikrobiyoloji laboratuvarēnda mutlaka steril pipetlerle ­alēĸēlmalēdēr. 

ü Steril pipetler, pipet kutusundan veya paketlenmiĸ ise k©ĵēdēndan uygun ĸekilde 

­ēkarēlmalē, asla u­ kēsēmēna dokunulmamalē ve sterilliĵinin bozulmamasēna 

dikkat edilmelidir. 

ü Ķstenilen hacimdeki steril pipet, orta ve baĸ parmak arasēnda tutularak ucu 

­ºzeltiye daldērēlmalēdēr (Resim 2.7.). 

ü Pipetin aĵēz kēsmēndaki boĸluktan hafif bir emme hareketiyle istenilen hacim 

miktarēnē biraz ge­inceye kadar ­ºzelti pipet i­ine ­ekilmelidir. Pipete sēvē 

­ekilirken yavaĸ yavaĸ ­ekilmeli, aksi taktirde aĵza ka­abileceĵi 

unutulmamalēdēr.  

ü Aĵēz kēsmē hēzla iĸaret parmaĵēyla kapatēlmalē, pipetin ucu ­ºzeltiden 

­ēkartēlmalēdēr. ¦st kēsēmdaki iĸaret parmaĵēnēn baskēsē pipet i­erisindeki ­ºzelti 

istenen hacim ­izgisine gelinceye kadar azaltēlmalēdēr. Ķstenen hacim ­izgisi ile 

pipet i­erisindeki ­ºzeltinin yarēm ay kavisinin alt ucu birbirine tam teĵet olduĵu 

zaman iĸaret parmaĵē tam olarak kapatēlmalēdēr. 

ü ¢ºzelti aktarēlmak istenen yere pipetin alt ucu deĵdirilip iĸaret parmaĵē 

kaldērēlarak boĸaltēlmalēdēr. Pipetlenen sēvē boĸaltēlērken kendi kendine 

boĸalmasē saĵlanmalē, aĵēz kēsmēndan hi­bir zaman ¿flenerek boĸaltēlmamalēdēr 

(Resim 2.8.). 

ü Pipetler boĸaldēktan sonra u­ kēsēmlarēnda bir miktar sēvē kalabilir. Bu durum 

normaldir. Pipet bu sēvē kalacak ĸekilde iĸaretlenmiĸtir. 

ü Zehirli ve yakēcē maddeler kesinlikle aĵēzla ­ekilmemelidir. 
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Erlen;  erlenmayer olarak da isimlendirilen bu malzeme dip kēsmē geniĸ, aĵēz kēsmē 

dar bir boĵazla sona eren konik ĸekle yakēn bir gºr¿n¿me sahiptir. Aĵzē tēraĸlē ya da tēraĸsēz 

olabilir. Bunun yanēsēra kapaklē ve kapaksēz olanlarē, hacim gºstergeli ve nu­e erlenleri de 

vardēr. En ­ok 100-500 ml arasēndaki hacimde erlenler kullanēlēr. Mikrobiyoloji 

laboratuvarēnda; 

ü Besiyeri hazērlanmasēnda, 

ü Dil¿syon ­ºzeltisi hazērlanmasēnda,  

ü Aktarma iĸleminde,  

ü Numune kabē olarak kullanēlēr  

 

Balon; gºvdesi k¿resel, dibi d¿z veya yuvarlak; az veya ­ok uzun, dar bir boĵazē olan 

cam malzemelerdir. Laboratuvarlarda en fazla kullanēlan 250-1000 ml arasēnda olanlardēr. 

Mikrobiyolojik ­alēĸmalarda besiyerlerinin hazērlanmasēnda ve sterilizasyonunda kullanēlēr 

(Resim 2.9). 

 
 

 

 

 

Resim 2.9: Balonlar Resim 2.10: Balon joje 
 

Balon joje; dar uzun boyunlu, boyun kēsmēnda ºl­¿ ­izgisi bulanan, aĵēz kēsmē tēraĸlē 

veya tēraĸēsēz olabilen cam malzemelerdir. ¥l­¿ ­izgisine kadar tam doldurulduĵunda 

¿zerinde belirtilen hacim kadar sēvē alēr. Farklē boy ve hacimde olanlarē vardēr. Genellikle 

istenen hacimde ­ºzelti hazērlamada kullanēlēr (Resim 2.10). 

 

Beherler; altē d¿z, bardak ĸeklinde, silindir cam kaplardēr. Aĵēz kēsmē sēvē aktarmaya 

uygun yapēlmēĸtēr. Farklē boy ve hacimde olanlarē vardēr. En ­ok kullanēlanlar 50, 100, 250, 

500, 1000 ml olanlardēr. (Resim 2.11.). 
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Resim 2.11: Beher 
 

Beherler mikrobiyoloji laboratuvarēnda; 

ü Isētma, 

ü Karēĸtērma,  

ü Tartēm,  

ü Aktarma,  

ü Besiyeri ve ­ºzelti hazērlama,  

ü ¥rnek kabē olarak kullanēlēr  

 

Mez¿r; genelde sēvēlarēn ºl­¿m¿nde ve aktarēmēnda kullanēlēr (Resim 2.12.). 

 

 

Resim 2.12: Silindir ( mez¿r) 
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Cam ­ubuk (baget); cam ­ubuk baget olarak da isimlendirilir. ¢apē 3-10 mm, 

uzunluĵu 10-30 cm arasēndadēr. U­larē alevle kºreltilmiĸtir. ¢ºzeltilerin karēĸtērēlmasēnda, 

ezilmesinde ve kaptan kaba aktarēlmasēnda kullanēlēr. 

 

Drigalski spat¿l¿; cam ­ubuĵun, ucunun ¿­gen ĸeklinde kēvrēlmasē ile oluĸan 

ºzelerdir ( Resim 2.13). Tamamē cam olabileceĵi gibi tutma yeri metal, yayma yeri cam veya 

silikon kaplē camdan da yapēlabilir. Ticari olarak hazērlanmēĸ tek kullanēmlēk modelleri de 

mevcuttur.  

 
Resim 2.13: Drigalski spat¿l¿ 

 

Yayma yºntemiyle ekimde, sēvē numunenin petri kutusu i­indeki katē besiyeri ¿zerine 

aktarēlmasēndan sonra y¿zeye homojen ĸekilde yayēlmasēnda kullanēlēr.  

 

2.1.2. Metal Malzemeler  

 
Metal malzemelerde aranan genel ºzellikler asit, alkali ve oksitlenmeye dayanēklē 

olmalarēdēr. G¿n¿m¿zde, gēda laboratuvarēnda kullanēlan metal malzemeler daha ­ok krom-

nikel alaĸēmlē demir malzemeler, al¿minyum ve paslanmaz ­elik malzemelerdir. Bunlar; 

ü Bek,  

ü ¦­ ayak,  

ü Kafesli tel,  

ü ¥rnek kaplarē,  

ü Maĸa,  

ü T¿pl¿k,  

ü Spat¿l,  

ü Pens,  

ü ¥ze sapē ve ucu,  

ü Boya teli, 

ü Pipet kutularē, 

ü K¿vet takēmlarē sayēlabilir. 
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¥zellikleri ve Kullanēm Alanlarē; 

 
Bek; hava gazē veya butangazla ­alēĸan ve ayarlē alev verebilen bir ara­tēr. 

Mikrobiyoloji laboratuvarēnda bek; 

ü Alev ­atēsē oluĸturma,  

ü Isētma veya kaynatma  

ü Metal malzemelerin ºzellikle ºzelerin alevden ge­irilmesinde ve akkor h©line 

getirerek sterilize edilmesinde kullanēlēr  

 

 

Resim 2.14: Bek, ¿­ ayak, kafesli tel 

 

¦­ ayak; bekte ēsētma veya kaynatma yapēlacaĵē zaman gerekli olan bir malzemedir. 

¥ncelikle ¿­ ayak ¿zerine kafesli tel konulur, ¿zerine beher veya erlen gibi malzeme 

yerleĸtirilir ve bek yakēlarak amaca uygun kullanēlēr (Resim 2.14).  

 

Kafesli tel; ¿­ ayak ¿zerinde ēsē daĵētēcē olarak kullanēlēr. ¢ēplak alevle direkt temas 

nedeniyle cam malzemelerin ­atlama ve kērēlmalarēnē ºnler (Resim 2.14). 

 

Maĸa; erlen, t¿p vb. sēcak malzemenin taĸēnmasēnda kullanēlēr. 

 

Halka;  erlenlerin su banyosunda su i­inde kalmasēnē saĵlamak amacēyla kullanēlēr. 

 

T¿pl¿k; deney t¿plerinin konulduĵu 2 veya 3 katlē metal, tahta ve plastikten ¿retilen  

bir ara­tēr. Daha ­ok metal ve plastik olanlar kullanēlēr (Resim 2.15.). 

 

   

Resim 2.15: Farklē t¿pl¿kler 
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Spat¿l; mikrobiyolojik analizler i­in numune ve kimyasal maddelerin alēnmasē, 

tartēmē, karēĸtērēlmasē ve ezilmesinde kullanēlēr. Bir ucu kaĸēk ĸeklindedir (Resim 2.16). 

 

Pens; paslanmaz metal malzemedir. Daha ­ok tartēm sērasēnda ve cam tartē kaplarēnēn 

tutulmasēnda kullanēlēr (Resim 2.17). 

 

  

Resim 2.16: Spat¿l Resim 2.17: Pens 
 

¥ze; numunelerin transferinde kullanēlan, ucunda nikel-krom veya platinden yapēlmēĸ, 

yuvarlatēlmēĸ tel bulunan sap kēsmē ēsēdan etkilenmeyen bir malzemedir. Bu telin uzunluĵu 

ortalama 5 cm, ucundaki ­emberin ­apē ise 3ï4 mm olmalēdēr. U­ kēsmē halka ĸeklinde 

kēvrēlmēĸ platin veya paslanmaz telden, sapē da metal veya bakalitten oluĸur. Bunlara 

yuvarlak u­lu ºze de denir. 

 

Mikrobiyolojik ­alēĸmalarda ¿­ tip ºze kullanēlmaktadēr. Bunlar; 

ü Tek kullanēmlēk steril plastik ºzeler; yuvarlak u­lu ºze veya iĵne ºze ile aynē 

ama­la kullanēlēr, plastikten yapēlmēĸtēr ve tek kullanēmlēktēr (Resim 2.18.). 

ü Yuvarlak u­lu metal ºzeler; ­ok az miktarda numuneyi aktarma iĸleminde, 

daha ­ok mikroorganizmalarē besiyerine aktarēp, yaymak veya preparat 

hazērlamada kullanēlēr (Resim 2.19.). 

ü Ķĵne ºzeler; ºzeye benzer, fakat  telin ucu d¿zd¿r. Ķĵne ºze, besiyerine daldērma 

veya ­izme yºntemleriyle ekim yapmak i­in ve y¿zeyden mikroorganizma 

kolonisi almak amacēyla kullanēlēr (Resim 2.20.). 

   

Resim 2.18:Plastik ºze 

­eĸitleri 
Resim 2.19: Metal ºze ­eĸitleri Resim 2.20: Ķĵne ºze 












































































































































