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CERGEVE OGRETIM PROGRAMI iLE iLGILI GENEL BILGILER

Mesleki ve teknik egitim alan programlari, bireyleri is hayatina hazirlamak amaciyla tasarlanmis
olup is glicu piyasasi ihtiyaglari ve is analizi yaklasimini esas alir. Bu yaklasimda meslekler analiz
edilerek meslek profili tanimlanir ve meslek elemaninin yapmasi gereken ig/gérev ve iglemler belirlenir.
Ogretim programi; séz konusu is ve iglemleri yerine getirebilmek igin sahip olunmasi gereken bilgi,
beceri, tutum ve tavirlari kazandirmayi ders ve modiiller yoluyla ortaya koyar. Egitim etkinlikleri bireyleri
bu gergeveye uygun olarak is hayatina hazirlayacak sekilde planlanir.

Ogretim programi; egitsel etkinliklerin hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesini iceren
detayli bir plandir. Bu plan; 6grencinin bireysel farkliliklarina ve 6zelliklerine uygun secgenekler sunarken
sektor beklentilerine cevap veren, ulusal ve uluslararasi bilgi, beceri ve yetkinliklere sahip meslek
elemanlar yetistirmeyi amaglar.

Bunlar dogrultusunda mesleki ve teknik egitimde is ve meslek analizine dayali, modiler yapida
program yaklasimi benimsenmistir.

Program gelistirme sireci asagidaki agsamalardan olusmaktadir:

Analiz . Is piyasasi ihtiyag analizi / beceri ihtiyag analizi / egitim ihtiyag analizi /
meslek analizi / ulusal meslek standartlar

Tasarlama : Program yaklagiminin belirlenmesi ve yaklagima uygun ¢ergevenin
olusturulmasi

Geligtirme : Program dokimanlarinin hazirlanmasi

Uygulama : Programlarin onaylanmasi ve uygulanmasi

Degerlendirme: Uygulamalarin izlenmesi, degerlendiriimesi ve gtincellenmesi

S0z konusu suregte analiz, tasarlama ve gelistirme asamalarini gergeklestirmek (zere is
piyasas! temsilcilerinden, alan 6gretmenlerinden, alanda uzman akademisyenlerden ve sivil toplum
kurulusu temsilcilerinden bir komisyon olusturulmustur. Komisyon c¢alismalarina kamudan, 6zel
sektorden ve sivil toplum kuruluslarindan temsilciler katiimistir.

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Alani Program Gelistirme Komisyonu, asagida siralanan
program dokimanlarini hazirlamak i¢in planlanan bir dizi faaliyet gergeklestirmistir. Planlanan faaliyetler
sonunda asagidaki dokimanlar hazirlanmistir:

e Meslek analizleri ve ulusal / uluslararasi yasal dizenlemeler referans alinarak 6gretim
programini tasarlamak i¢in hazirlanan gérev ve islemlerin yapilis sirasi, gerekli bilgi tabant,
ara¢ gerecteki ortaklik, ortaya gikacak Uriin ya da hizmetin 6zelligi ve 6gretim igin gerekli
surenin dikkate alinarak gruplandirildigi yeterlilik tablosu

e Yeterlilik tablosunda yer alan islemlerin tam ve dogru olarak gerceklestirilebilmesini
saglamak Uzere her bir islem igin gerekli bilgi, beceri, tavirlar, ara¢ gere¢, donanim,
standart ve slrenin yer aldigi iglem analiz formlari

e Ogretim programini olusturacak, anlaml ve belli diizeyde bagimsiz olma &zelligi tagiyan,
0grenme doénemi sonunda o6grencinin bilmesi ve yapmasi gerekenlerin ifade edildigi
o6grenme kazanimlari ile bireyin hedeflenen 6grenme kazanimlarina sahip olup olmadigini
yoklayan ve iginde kabul élgutlerinin de yer aldigi basarim oélgutleri béliumlerinden olusan
modiil bilgi sayfalari

e Modul bilgi sayfalarindaki modil 6grenme kazanimlari gruplandirilarak olusturulan ders
ogrenme kazanimlari ve 6grencinin bu kazanimlara sahip olabilmesi igin gerekli bilgi
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tabaninin, anlamh ve sistematik bir sekilde konularinin siralandidi igcerik bdlimlerinden
olugan ders bilgi formlar

islem analiz formunda yer alan bilgi, beceri ve tavirlardan yararlanilarak asagida siralanan
ilkeler dogrultusunda program dokimanlarindaki program, ders ve modul 6grenme kazanimlari
yazilmigtir.

Ogrenme kazanimlarinin yazilmasinda asagidaki konulara dikkat edilmistir:

e Ogrenme dénemi sonunda égrencinin bilmesi ve yapmasi gerekenlerin esas alinmasi

e Ogrenme siireci sonunda égrencinin daha ¢ok ne yapacagina odaklaniimasi

e Ogrenciler, égretmenler, isveren ve degerlendiriciler tarafindan kolayca anlasilabilir bir
sekilde ifade edilmesi

e  Gozlenebilir ve olgllebilir bir sekilde olmasi

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Alani Cergeve Ogretim Programi yukarida siralanan program
dokimanlari dogrultusunda dizenlenmistir.

Cerceve Ogretim Programi



CERGEVE OGRETIM PROGRAMININ HEDEFLERI

Yenilenebilir enerji teknolojileri sektéri, kiresel dizeyde hizla degisen pazar ve rekabet
kosullarinin bir sonucu olarak surekli ve hizl bir gelisim icindedir. Yenilenebilir enerji teknolojileri egitim
ve dgretimi; Ulke olarak enerji bagimhhdimizi azaltacak olan glines panellerinin tretimi, rizgéar ve giines
enerjisinden elektrik Ureten kiiglk ve buyuk ¢apli santrallerin kurulumu, isletilmesi, bakimi, onarimi ve
arizalarinin giderilmesi ile ilgili yeterlikleri kazandirmaya yodneliktir. Gulclni ginesten alan, hig
tiukenmeyecegi dusunilen ve c¢evreye zarar vermeyen enerji kaynaklari yenilenebilir enerji
kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji, yesil ve temiz enerjidir. Glines ve ruzgar yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin baginda gelmektedir. Bu teknolojiler ile ginimuzde en ¢ok ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisi
Uretilmektedir. Turkiye’de bu sektér hizla gelismekte ve bu alanda ciddi miktarda nitelikli is gtcline
intiyag duyulmaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle yenilenebilir enerji teknolojileri sektori, stratejik bir sektor
olarak Ulkelerin yakin ilgisini ¢ekmektedir. Kiresellesmeyle birlikte yenilenebilir enerji teknolojileri
sektoriinde rekabet buyik yodunluk kazanmakta, sanayilesmis Ulkeler bu sektérin korunmasi ve
rekabet glcunun gelistirilmesi icin 6zel politikalar uygulamaktadir.

Glnes paneli Uretimi, enerji bagimhligimizi azaltarak Ulke ekonomisine 6nemli katki
saglamaktadir. Glines panelleri glines enerjisinin dondstirilmesi sirasinda herhangi bir gaz salinimi,
atik birakimi olmamasi nedeniyle ¢evre dostudur. Cevreye duyarli olmasinin yani sira bedava bir enerji
olmasi, fosil yakit enerjisi olmayan Ulkelerin enerji Uretmelerine katki saglamaktadir.

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Alani Cerceve Ogretim Programirnda asagidaki dal yer
almaktadir.

e Gunes Panel Entegre Sistemleri

Bu dogrultuda Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alani ve alan altinda yer alan mesleklerde ulusal
ve uluslararasi diizeyde standartlara uygun 6rgiin 6gretim programi hazirlanmigtir.

Bu programda 6grenciye; yenilenebilir enerji sistemleri temel uygulamalari, teknik ve mesleki
resim, Ahilik kaltira ve girisimcilik ile ilgili bilgi, beceri ve yetkinliklerin yani sira asagidaki bilgi, beceri
ve yetkinliklerin kazandiriimasi da hedeflenmektedir:

e Gunes Panel Entegre Sistemleri dalinda ingot-wafer igletme ve bakim, gines hicre Uretimi,

hicre Uretim ekipmanlarinda bakim, giines paneli Uretimi ve bakimi, tornalama (CNC-CAM),
hidrolik-pnématik, PLC uygulamalari

CERGEVE OGRETIM PROGRAMININ SURESI
Alan programinin toplam egitim suresi dort dgretim yili olarak planlanmigtir.
REFERANS DOKUMANLAR VE DAYANAKLAR

Program hazirlanirken Resmi Gazete’de yayimlanan Ulusal Meslek Standartlari, Ulusal
Yeterlilikler, ISCED-F Siniflamasi ve ilgili diger mevzuatlardan yararlaniimigtir.

e 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu

e 3308 sayili Mesleki Egitim Kanunu

e Millf Egitim Bakanhgi Ortaégretim Kurumlari Yénetmeligi

e 6331 sayili is Sagligi ve Givenligi Kanunu

e Milli Egitim Bakanhgi Ortadgretim Kurumlari Yonetmeligi

e Is Sagligr ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi

e Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik

e Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yénetmelik
e Kisisel Koruyucu Donanimlarin isyerlerinde Kullanilimasi Hakkinda Yénetmelik

e Saglik ve Giivenlik isaretleri Yénetmeligi
3
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BELGELENDIRME

Alan ve dalin 11. sinifini basari ile tamamlayanlara kalfalik belgesi, 12. sinifini basar ile
tamamlayanlara ustalik belgesi; fark derslerini basari ile bitirenlere ise Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
Mesleki Egitim Merkezi programi diplomasi verilir.

Cerceve Ogretim Programi



MESLEKI EGITIM MERKEZI
PROTOKOL KAPSAMINDAKI OKULLAR iGiN
YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILERIi ALANI
GUNES PANEL ENTEGRE SISTEMLERI DALI
HAFTALIK DERS GiZELGESI

Cerceve Ogretim Programi

DERS 9. 10. 11. 12.
KATEGORILERI DERSLER SINIF | SINIF [ SINIF [ SINIF
TURK DILI VE EDEBIYATI 2 2 0-2) | 0-(3)
DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI 2 2 2 2
TEMEL MATEMATIK 2 2 1-3) | 0-(3)
DERSLER
TARIH 0-(2) . - -
T.C INKILAP TARIHI VE i 0-2) ] ]
ATATURKCGULUK
TOPLAM 6 6 3 2
YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLERI 2 - - -
ALAN
ORTAK | TEKNIK VE MESLEK RESIM - 1 - -
DERSLERI — — —
AHILIK KULTURU VE GIRISIMCILIK - - - 1
INGOT-WAFER ISLETME VE BAKIM - 2 - -
TORNALAMA (CNC-CAM) - 1 - -
ALAN / DAL
DERSLERI GUNES HUCRE URETIMi - - 4 -
DAL HUCRE URETIM EKIPMANLARINDA i ) 9 )
DERSLERI [BAKIM
HIDROLIK-PNOMATIK - - 1 -
GUNES PANELI URETIMI VE BAKIMI - - - 4
PLC UYGULAMALARI - - - 3
ALAN / DAL DERS SAATLERI TOPLAMI 2 4 7 8
SEGMELI DERS SAATI TOPLAMI 2 - - -
iSLETMELERDE MESLEKI EGITIM (*) 32 32 32 32
TOPLAM DERS SAATI 42 42 42 42

(*) Bu ders, Milli Egitim Bakanhgi Ortadgretim Kurumlari Yénetmeligi uyarinca yilsonu basari puani ile

basarili sayllamayacak derstir.



10.

11.

CERGEVE OGRETIM PROGRAMININ UYGULANMASINA iLISKIN ACIKLAMALAR

Bu program Mesleki ve Teknik Egitim Genel Midurliginin kurum/kurulus ve sektorle yaptigi
protokol kapsaminda belirlenen okullarda uygulanacaktir.

Bu gerceve 6gretim programi; dgrencilere asgari dizeyde ortak bir genel kultlr veren, 6grenciyi
is alanlarina yonelten ve égrencilerin istekleri dogrultusunda ilerlemelerine, kisisel yeteneklerini
gelistirmelerine imkan saglayan kazanimlara dayali moduler yapida gelistirilmistir.

Cerceve 6gretim programi ile 6grencilerin alan ve dal ile ilgili temel bilgi ve becerileri kazanmasi,
yenilige ve dedisime uyum saglamasi, gevresindeki insanlarla saglikh iletisim kurabilmesi,
hedeflerini belirleyip bunlara ulasmak igin girisimlerde bulunabilmesi ve mesleki yeterliliklere
sahip bireyler olarak yetistiriimesi hedeflenmistir.

Program doért 6gretim yili olarak tasarlanmistir. Egitim 6gretim faaliyetleri, cerceve o6gretim
programinda yer alan kazanimlar ile hedeflenen bilgi ve becerileri kazandiracak sekilde planlanir
ve uygulanir.

Haftalik ders cizelgelerinde temel dersler, alan / dal dersleri, secmeli dersler ile isletmelerde
mesleki egitim bolimleri yer almaktadir. Temel dersler; 6grenciye asgari diizeyde ortak bir genel
kaltar veren, yurdun ekonomik kalkinmasina katkida bulunma bilincini ve giclini kazandirmayi
amaglayan, 6grenciyi hayata ve is alanlarina hazirlayan derslerdir. Alan ve dal dersleri, 6grenciyi
hedefledigi meslege, is alanlarina ydnelten ve bu yénde dgdrenciye gelisme imkani saglayan
derslerdir. Se¢meli dersler, grencilerin hedefledikleri ve yoneldikleri alanda gelismelerine, ilgi ve
istekleri dogrultusunda ilerlemelerine, kigisel yeteneklerini gelistirmelerine imkan saglayan
derslerdir. isletmelerde mesleki egitim dersi ise dgrencilerin gercek is ortamlarinda mesleki
yeterliliklerini gelistirmelerini amaclayan derstir.

Alan ve dal dersleri, 6grenme kazanimlarindan ve modiillerden olusmaktadir. Bazi alan ve dal
dersleri hem okulda hem de igletmede uygulanacaktir. Bu derslerin ders saati siireleri gergeve
ogretim programindaki derslerde yer alan “Haftalik Ders Saati” kisminda ve ders bilgi formlarinda
gOsterilmigtir.

Alan / dal derslerine ait modiillerin siresi belirlenirken ylz ylize 6gretim slresinin yani sira
sinavlar, performans caligmalari, projeler, yapilan uygulamalar vb. faaliyetlere iliskin toplam
dgrenme suresi dikkate alinmistir. Bu derslerdeki her moduilin igerigini 6grencilere kazandirmak
icin tasarlanan toplam &6grenme silresi 40 saat olarak planlanmistir. Bu sire, 6dretmen
rehberliginde ve égrencinin kendi kendine calisacagi sireleri kapsamaktadir. Ornegin 40/32
olarak belirlenmis bir moduliin; 32 saati 6gretmen rehberliginde ¢alisilacak sireyi, kalan 8 saat
ise 6grencinin kendi kendine bagimsiz olarak ¢alisacagi sireyi gostermektedir.

Moddillerin sureleri, o modulin okulda ve isletmede uygulanacak toplam siresini belirtmektedir.
Okullarda modullere ayrilacak sureler, haftalik ders cizelgesindeki toplam ders saati dikkate
alinarak zimre 6gretmenler kurulu karariyla belirlenir.

isletmelerde Mesleki Egitim dersinin icerigi, dal / mesledin gerektirdigi bilgi ve becerilerin
tamamini kapsayacak sekilde 6grenme kazanimlari dikkate alinarak her sinif seviyesi igin zimre
o6gretmenler kurulu tarafindan hazirlanir.

Mesleki egitim merkezlerinde yilsonu basari puani ile basarili sayllamayacak ders isletmelerde
Mesleki Egitim dersidir. Ayrica diploma programini segen dgrenciler igin Turk Dili ve Edebiyati
dersi de yilsonu basari puani ile basarili sayllamayacak derstir.

Haftalik ders gizelgesinde parantez icinde gosterilen ders saatleri, 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu'nun 26. maddesine gore diploma programini segen 6grenciler icin fark derslerinin ders
saatlerini ifade etmektedir. Ornegin Matematik dersi icin 11. sinifta ustalik programina devam
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

edenler 1 ders saati, diploma programina devam edenler ise mevcut 1 saatlik derse ilave olarak
3 ders saati daha fark dersi alacaklardir.

Fark dersleri tam giin tam yil egitim uygulamasi kapsaminda yuz yuze egditim yoluyla aksam ve /
veya hafta sonu yapilabilir.

Diploma programini segcen 6grencilerin ayrica alacaklari fark derslerinin agirlikli puani, diger
derslerle beraber yilsonu basari puanina dahil edilir. Milli Egitim Bakanligi Ortadgretim Kurumlari
Yoénetmeligi'nin ilgili hiUkimlerine gore islem yapilir.

Farkli alan / dallarda 6grenim goren ayni sinif seviyesindeki 6grencilerin temel dersleri beraber
almalari saglanir. Siniflarin olusturulmasinda Milli Egitim Bakanligi Ortadgretim Kurumlari
Yoénetmeligi'nin ilgili hikimlerine gore islem yapilir.

Secmeli dersler, 6grencinin ilgi ve istekleri dogrultusunda o6grenci, veli ve okul tarafindan
ortaklasa belirlenir.

Secmeli dersler tablosunda segmeli derslerin haftalik ders saati sayilari, parantez iginde ve
secenekli olarak verilmistir. Haftalik ders gizelgelerinde yer alan se¢meli derslerin haftalik ders
saati sayisi kadar ders, segmeli dersler tablosundan segilebilecektir.

Secmeli derslerde Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan karara baglanmis ogretim programlari
uygulanir.

Secmeli derslerde gruplar olusturulurken Milli Egitim Bakanhdi Ortadgretim Kurumlari
Yénetmeligi'nin ilgili hiikiimlerine goére islem yapllir.

Din Kulturi ve Ahlak Bilgisi dersinde Talim ve Terbiye Kurulunun 19.01.2018 tarih ve 18 sayil
Karari ile kabul edilen “Ortadgretim Din Kiltiri ve Ahlak Bilgisi Dersi (9-12. Siniflar) Ogretim
Programi” uygulanir.

T.C. Inkilap Tarihi ve Atatirkciliik dersinde Talim ve Terbiye Kurulunun 19.01.2018 tarih ve 45
sayill Karari ile kabul edilen “Ortadgretim T.C. inkilap Tarihi ve Atatiirkgiilik Dersi Ogretim
Programi” uygulanir.

Matematik, Turk Dili ve Edebiyati ile Tarih derslerinde Talim ve Terbiye Kurulunun 22.05.2020
tarih ve 10 sayili Karari ile kabul edilen “Mesleki Egitim Merkezleri Diploma Fark Dersleri
Matematik Dersi (9-12. Siniflar), Turk Dili ve Edebiyati Dersi (9-12. Siniflar), Tarih Dersi (9. Sinif)
Ogretim Programlari” uygulanir.

Ders ve modul kazanimlari gerceklestirilirken is saghgi ve guvenligi tedbirlerinin alinmasi
gereklidir. Referans dokUmanlarda belirtilen is sagligi ve guvenligi mevzuati dogrultusunda
alinmasi gereken tedbirlere ders bilgi formlarinda ve modil bilgi sayfalarinda alan ve dallarin
Ozelligi goéz 6nlnde bulundurularak yer verilmektedir. Buna gore is sagligi ve guvenligi ile ilgili
gerekli bilgi ve becerileri aliskanlik haline getiren bireyler yetistiriimesi amaciyla gerceve 6gretim
programi ve diger dokimanlardaki (ders bilgi formlari ve modul bilgi sayfalar) is saghgi ve
guvenligi ile ilgili konular ziimre 6gretmenler kurulunda goérusular.

Degerler egitimi kapsamindaki etkinlikler, Ttrk milli egitiminin genel ve 6zel amaglari ile temel
ilkeleri dogrultusunda Ahilik kaltirtiine bagli, hukuka, demokrasi ve insan haklarina saygili, toplum
sorunlarina duyarli, yurdun ekonomik, sosyal ve kiltirel kalkinmasina katkida bulunma bilincine
ve glclne sahip, her turlt zararl aliskanlik, olumsuz davranig, asirilik ve israftan kaginan bireyler
yetistiriimesini saglayacak sekilde planlanir ve uygulanir. Bu kapsamda adalet, ¢aligkanlik, sabir,
sorumluluk, saygi, iyilik, dirGstlik, sevgi, vatanseverlik, 6z giiven, yardimlagsma ve is birligi gibi
degerleri ylcelten ve i¢sellestiren bireyler yetistiriimesi amacglanmaktadir. Ders islenirken ders
bilgi formlarinin uygulamaya iligkin agiklamalar kisminda belirtilen degerler dogrultusunda farkh
etkinlikler planlanir ve uygulanir.
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SEGCMELI DERSLER TABLOSU

SEGMELI DERSLER

, 9. 10. 11. 12,
SECMELI DERSLER SINIF_| SINIF_| SINIF | SINIF
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DiN, AHLAK VE =
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TEMEL DiNi BILGILER
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SPOR VE SOSYAL

SECMELI BEDEN EGITiMi VE

)

ETKINLIK SPOR
SECMELI GORSEL SANATLAR 1)(2) - - -
GUZEL SANATLAR SECMELI MUZIK (1)(2) - _ -

DRAMA
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OLGCME VE DEGERLENDIRME

Olgme, bir niteligin gézlenip gézlem sonuglarinin sayilarla veya bagka sembollerle gésteriimesi;
degerlendirme ise 6lgme sonuglar ile bir 6l¢iti kiyaslayarak karara varma slreci olarak tanimlanir.
Egitim dgretim slrecinde dlgulmek istenen nitelikler, modullerin amaclanan 6grenme kazanimlaridir.
Bireylerin s6z konusu kazanimlara ulasip ulagsmadigini belilemek amaciyla dlgme araglarindan
yararlanilir. Olgme ve degerlendirme siireci, grencinin kazanimlara ulasma diizeyi ve performansini
belirlemesinin yani sira, uygulanan programin etkililigi hakkinda da geri bildirim saglayan énemli bir
unsurdur.

Bu surecte asagida belirtilen konular saglanmalidir:

e Olgme ve degerlendirme etkinliginin belirlenen amaglar dogrultusunda objektif ve dogru
degerlendirilip kararlar verilmesi igin asagidaki slreclere dikkat edilmesi:

o Sure¢ baginda 6n kosul bilgileri yoklayan ve égrencinin hazir bulunuglugunu belirleyen
tanima

o  Sure¢ devam ederken her modul sonunda 6grenme eksikliklerini ve 6grenme gugliklerini
belirlemek igin izleme

o  Sure¢ sonunda programda moddullerin 6grenme kazanimlarina ulagsma ve yeterliliklere
sahip olma diizeyini belirlemek igin de diizey belirleme

e Modiillerin amaglanan bilissel, duyussal ve devimsel (psikomotor) kazanimlarinin niteliklerine
uygun 6lgme araglari hazirlanmasi

e Ogrenme kazanimlarini yoklayan gézlenebilir, dlgllebilir ifadelere donistirilmis basarim
Olcutlerinin temel alinmasi

e Olgme araclarinin agik ve anlasilir olmasi

e Gerekli olan ara¢ gere¢ ve materyallerin ortamda hazir bulundurulmasi

Yapilandirmaci egitim anlayiginda bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi son derece 6nemlidir.
Bu durum hem kazanimlarin gergeklestiriimesinde hem de kazanimlara ulasma dlzeyinin
belirlenmesinde dikkate alinmalidir. Bu nedenle program yapisinda yer alan bilgi, beceri ve tutumlarin
etkili bir sekilde dl¢ulebilmesi ve dogru kararlarin verilerek dederlendirilebilmesii¢in ¢coklu degerlendirme
etkinliklerine yer verilmelidir.

Biligsel becerilerin dlgilmesinde dogru-yanhs, coktan segmeli, bosluk doldurmali, eglestirmeli,
uzun ve kisa cevapl testlerden olugsan dlgme araclari tercih edilmelidir. Bunlara ek olarak proje ve
performans galismasi, gérisme, sunum ve sergi gibi 6grenciyi merkeze alan, sadece 6grenme trinind
degil 6grenme surecini de 6lgen ¢oklu ve alternatif 6lgme degerlendirme tekniklerine de yer verilmelidir.

Duyussal beceriler, dogrudan gézlenemeyen 6grenmeler oldugu icin istenen davraniglara ait
Olgutler belirlenmelidir. TUm bunlari él¢ebilecek nitelikte kontrol ve gézlem listelerinden yararlaniimaldir.

Mesleki ve teknik egitimde zihin kas koordinasyonunu gerektiren devinissel (psikomotor)
beceriler agirliklidir. Bu nedenle bireylerin elde ettikleri bilgileri uygulamaya donustirerek beceri haline
getirmeleri beklenir. Bir davranisin beceri haline geldigini sdyleyebilmek icin nitelikli ve standartlara
uygun olarak yapilmasi gereklidir.

Ogrencilerin bilgi ve becerilerini bitiinlestirerek ortaya koyduklari rinii ve siireci élgmek
amacilyla deney, proje, uygulama vb. yoluyla bir is ya da islemi yapmalari istenir ve elde edilen dlgme
sonuglari énceden belirlenen dlgutlere uygun olarak degerlendirilir.

Ogrencilerin her modiiliin amaglanan 6grenme kazanimlarina ulasma diizeylerini belirlemek igin
deney, proje, temrin, uygulama vb. yapilmaldir. Yapilan bu dlgme ¢alismalarinda dgrencilerin hazir
bulunuslugu, performans ve performansi tanimlayan olgitler, puanlama o6lgutleri ile okulun donanimi da
dikkate alinmali; yonergeler hazirlanmali ve arag gerecler hazir bulundurulmalidir.
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Ayrica 6lgme araglarinin hazirlanmasinda beceri igin gerekli olan tutum ve davraniglar da
dikkate alinmali; 6lgme araclar bilissel, duyussal ve devimsel (psikomotor) 6zellikleri bir bitiin olarak

gbzlemlemeye uygun batlinsel bir yapida olusturulmahdir.
Sonug olarak kazanimlara dayali gelistirilen programlarin 6lgme degerlendirme sirecinde

yukarida belirtilen hususlar ile birlikte asagidaki su hususlar da dikkate alinmalidir:

e Moddlllerin  sonunda bireylerin  amaclanan 063renme kazanimlarina ulasma duzeyi
degerlendirilmelidir.

e Dersin sonunda elde edilen kazanimlar de@erlendiriimelidir.

e isletmede yapilan mesleki egitim ve bireysel olarak elde ettikleri kazanimlar da dahil olmak
Uzere 6lgulmeli, lgme sonuglari alana ait belirlenen dlgltlere uygun olarak degerlendirilmelidir.

10
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PROGRAMDA AMAGLANAN OGRENME KAZANIMLARI

Alana Ait Ortak Kazanimlari

is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir enerji sistemleri temel uygulamalarini
yapar.

is saghgr ve glivenligi tedbirlerini alarak TS EN ISO Standartlar’'na ve teknik resim kurallarina
uygun olarak teknik ve mesleki gizimleri yapar.

Anhilik kulturd ve meslek etigine uygun davraniglar sergiler.

Alani ile ilgili gelistirdigi girisimci fikirler dogrultusunda gerekli is ve islemleri yapar.

Giines Panel Entegre Sistemleri Dalina Ait Kazanimlar

Kutik (ingot) uretimi ve bakimi iglemlerini yapar.

Dilim (wafer) Uretimi ve bakimi islemlerini yapar.

CNC torna tezgahlarinda Uretim yapar.

Gilines hiicre Uretimi islemlerini yapar.

Gunes hicre Uretimi yapilan ekipmanlarin surekliligini saglamak igin bakim-onarim iglemlerini
yapar.

Hidrolik-pnématik sistemlerin temel islemlerini yapar.

Glnes paneli Uretimini yapar.

Glines panelinin bakimini yapar.

PLC uygulamalar yapar.

11
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DERSLER

1. TEMEL DERSLER

Temel dersler; égrenciye asgari ortak bir genel kiltir veren, yurdun ekonomik kalkinmasina
katkida bulunma bilincini ve gicinu kazandirmayl amagclayan, 6grenciyi hayata ve is alanlarina
hazirlayan derslerdir.

Haftalik ders cgizelgesinde yer alan temel derslerde Talim ve Terbiye Kurulunun belirledigi

dersler, ders saatleri ve programlar uygulanir.

2. ALAN VE DAL DERSLERI

Alan ve dal dersleri 6grenciyi is alanlarina yonelten ve meslege hazirlayan derslerdir. Alan ve
dal dersleri uygulamali dersler olup moduler yapida hazirlanmistir. Dersler alan ve dalin ézelligine gére
programa yerlestirilmigtir.

ALAN ORTAK DERSLERI

Bu dersler, Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alanindaki dalla ilgili ortak mesleki yeterlilikleri
kazandirmayi amaclayan derslerdir. Derslerin amaci, suresi (haftalik ders saati), kazanimlari ile ilgili
modiiller asagida verilmistir.

YENILENEBILIR ENERJi SISTEMLERI DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir eneriji sistemleri temel
uygulamalarini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 7 (9. sinifta 2 ders saati okulda, 5 ders saati isletmede uygulanacaktir.)

Kazanim 1 is sagligi ve guvenligi ile ilgili temel kurallara gére gerekli tedbirleri alir.
Modil Adi is Sagligi ve Giivenligi
Modiilin Onerilen Siiresi 40/8 ders saati

1. is saghg! ve givenligi, calisanlarin yasal hak ve sorumluluklari ile is
kazalarindan dogabilecek hukuki sonuglari agiklar.

Moduliin Amaglanan . .
2. Meslek hastaliklari ve bu hastaliklardan korunma ydntemlerini agiklar.

Ogrenme Kazanimlari
is yerinde olusabilecek is kazalarina karsi gerekli tedbirleri alir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini, cesitlerini, cevreye olan avantaj ve

Kazanim 2 dezavantajlarini agiklar.

Modul Adi Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Moduiliin Onerilen Siiresi 40/14 ders saati

1. Yenilenebilir enerji kaynaklarini agiklar.

2. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gesitlerini, cevreye olan avantaj ve
dezavantajlariyla acgiklar.

Modilin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

Kazanim 3 Fiziksel ve elektriksel buyukliklerin 6lgimini yapar.
Modul Adi Fiziksel ve Elektriksel Buyukltkler
Modiiliin Onerilen Siresi 40/28 ders saati

12
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Modulin Amagclanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Fiziksel buytkliklerin (uzunluk, sicaklik, hiz, devir, basing, nem, isik,
ses) Olcuimlerini yapar.

2. Elektriksel buyikliklerin (direng, endiktans, kapasite, akim, gerilim,
frekans) 6lgcimin( yapar.

Kazanim 4

Temel mekanik iglemleri yapar.

Modul Adi

Temel Mekanik islemler

Moduliin Onerilen Siiresi

80/44 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Kumpas, mikrometre ve génye kullanarak uzunluk, ¢cap 6lgiimu ile
ylzey ve agi kontrollerini yapar.

2. Yapim resmine gore is parcasinin kesimini basit kesici ve sekillendirici
aletleri kullanarak yapar.

Yapim resmine goére is pargasinin Uzerinde markalama yapar.
is pargasini istenilen dlgliye getirmek igin egeleme yapar.
is parcasina uygun ucu secgerek delme yapar.

Yapim resmine gore is parcgalarini, kilavuz / pafta ile dis acarak vidali
birlestirme yapar.

o gk w

Kazanim 5

Temel elektrik tesisati montaji ve baglantilarini yaparak ve sistemin
calismasini test eder.

Modul Adi

Temel Elektrik Tesisati Montaji ve Baglantilari

Cerceve Ogretim Programi

Moduliin Onerilen Siiresi

40/28 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. iletken baglantilarini ise uygun el aletleri kullanarak yapar.

2. Aydinlatma tesisati igin boru, buat ve kasalarin yerlesimini,
kablolamasini, baglantilarini, sistemin ¢alismasini test eder.

3. Priz tesisatl i¢in boru, buat ve kasalarin yerlesimini, kablolamasini,
baglantilarini, sistemin ¢alismasini test eder.

4. Pano montajini ve kablo baglantilarini yapar.

Kazanim 6

Lehimleme ve baski devre iglemlerini yapar.

Modul Adi

Lehimleme ve Baski Devre

Modiiliin Onerilen Siiresi

40/16 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Farkli lehimleme yéntemlerini kullanarak diizgiin lehimleme yapar.

2. Baskli devre paternini baski devre islem basamaklarina uygun sekilde
cikartir.

Kazanim 7

Analog devre elemanlari ile elektronik devre kurulumunu yapar.

Modul Adi

Analog Devre Elemanlari ile Elektronik Devre Kurulumu

Moduliin Onerilen Siiresi

40/32 ders saati
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Modulin Amagclanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Direnglerin degerlerinin hesaplamasini ve 6lgimuna yapar.

2. Kondansator degerlerini okur ve saglamlik kontroliini yapar.

3. Bobin Uzerindeki rakam ve renk kodlarina gére endiktans degerini
okur ve olger.

4. Diyotun uclarini belirleyerek saglamhgini kontrol eder.

5. Transistorin uglarini ve tipini belirleyerek saglamligini kontrol eder.

6. Analog devre elemanlari ile elektronik devre kurulumu yapar.

Kazanim 8

Dogrultma, filtre ve regiile devreleri kurarak analizlerini yapar.

Modul Adi

Dogrultma, Filtre ve Regule Devreleri

Moduliin Onerilen Siiresi

40/20 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Dogrultma ve filtre devrelerini kurar.
2. Regiile devrelerini kurarak analizlerini yapar.
3. Gerilimin ¢oklayici devrelerini kurar.

Kazanim 9

Olgiim istasyonu kurulum yerini hazirlama ile ilgili islemleri yapar.

Modul Adi

Olgiim istasyonu Kurulum Yerini Hazirlama

Moduliin Onerilen Siiresi

40/24 ders saati
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Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. istasyon kurulumu yapilacak sahanin uygunluk kontroliinii yapar.

2. Tespit edilen yere temel gukuru agarak ankraj demir montajini yapar.
3. Hazirlanan kaliba beton doker.

4. Topraklama yaparak dl¢iim diregi kaziklarini ¢akar.

Kazanim 10

Olgiim istasyonu kurulumu ile ilgili iglemleri yapar.

Modul Adi

Olglim istasyonu Kurulumu

Moduiliin Onerilen Siiresi

40/26 ders saati

Modilin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

Kurulum 6éncesinde gergi tellerinin montajini yapar.
Olglim istasyonu diregini kaldirir.
Olglim elemanlarinin 8lglim diregine montajini yapar.

Veri toplayici (data logger) sensor ve topraklama kablo baglantilarini
yapar.

pPwNPR

Kazanim 11

Olglim diregi bakimi ve kontrolli ile ilgili islemleri yapar.

Modul Adi

Olglim Diregi Bakimi ve Kontroll

Modiiliin Onerilen Siiresi

40/12 ders saati

Modilin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Olgiim direginin mekanik bakimini yapar.
2. Olgum direginin elektrik-elektronik bakimini yapar.
3. Sistemi test eder.

14



TEKNIK VE MESLEK RESIM DERSI

Bu derste ogrenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak, TS EN ISO standartlarina ve
teknik resim kurallarina uygun olarak teknik ve mesleki gizimleri yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 2 ( 10. sinifta 1 ders saati okulda, 1 ders saati isletmede uygulanacaktir.)

Kazanim 1

Teknik resim kurallarina uygun olarak yazi ve gizim uygulamalari yapar.

Modul Adi

Teknik Resim

Modiiliin Onerilen Siiresi

40/36 ders saati

Modilin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Teknik resim elemanlarini teknik resim kurallarina uygun olarak
aciklar.

2. Norm yazi ve temel ¢izim uygulamalarini teknik resim kurallarina
uygun olarak yapar.

3. Temel geometrik gizim uygulamalarini teknik resim kurallarina uygun
olarak yapar.

4. Verilen seklin iz disimunu teknik resim kurallarina uygun olarak
cikarir.

5. Perspektiflerin goérindslerini teknik resim kurallarina uygun sekilde
Gizer.

6. Verilen sekilleri teknik resim kurallarina uygun sekilde dlgulendirir.
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Kazanim 2

Ruzgér ve guines enerjisi baglanti semalarini standartlara uygun sekilde
cGizer.

Modul Adi

Meslek Resim

Modiiliin Onerilen Siiresi

40/36 ders saati

Modilin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Rizgér ve gunes tesisatlarinda kullanilan sembolleri teknik resim
kurallarina uygun olarak gizer.

2. Gunes enerjisi elektrik kuvvet projesi devrelerini ve kablolama
baglantilarini gizer.

3. Rulzgér turbini elektrik kuvvet projesi devrelerini ve kablolama
baglantilarini gizer.

4. Hibrit sistemler elektrik kuvvet projesi devrelerini ve kablolama
baglantilarini gizer.

5. Evirici (inverter) devresinin sema baglantilarini gizer.

6. Ak sarj devresinin sema baglantilarini gizer.

AHILIK KULTURU VE GIRISIMCILIK DERSI

Bu derste dgrenciye, Ahilik kaltirt ve girisimcilik ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi

amaclanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 1 (12. sinifta 1 ders saati okulda uygulanacaktir.)

Kazanim 1

Calisma hayatinda etkili iletisim kurarak Ahilik kultarl ve meslek etigine
uygun davraniglar gosterir.

Modul Adi

Anilik Kaltara ve Meslek Etigi

Modiiliin Onerilen Siresi

40/12 ders saati
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Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1
2

. Calisma hayatinda iletisim araglarini kullanarak etkili iletisim kurar.
. Calisma hayatinda Ahilik kiltiriine ve meslek etigi ilkelerine uyar.

Kazanim 2

is fikri gelistirme, is kurma, pazarlama plani, fikri ve sinai miilkiyet
haklari ile ilgili islemleri yapar.

Modul Adi

Girisimcilik

Modiiliin Onerilen Siresi

40/24 ders saati

Modulin Amagclanan
Ogrenme Kazanimlari

powbdpE

Girisimci fikirler gelistirir.
Meslek grubuyla ilgili érnek is kurma modelleri gelistirir.
Pazarlama plani hazirlar.

Fikri ve sinai mulkiyet haklari tescil streglerini planlar.

16
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DAL DERSLERI

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alanindaki dala ait 6zel bilgi ve becerileri kazandiracak dal
dersleri is basinda veya isletmelerde uygulanmasi 6ngérulen derslerdir. Bu derslerin amaci, dnerilen
suresi (haftalik ders saati), kazanimlari ile modulleri asagida verilmigtir.

GUNES PANEL ENTEGRE SiSTEMLERI DAL

INGOT-WAFER iSLETME VE BAKIM DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgdi ve glvenligi tedbirlerini alarak kutik (ingot) ve dilim (wafer)
uretimi ve bakimi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 6 (10. sinifta 2 ders saati okulda, 4 ders saati isletmede uygulanacaktir.)

Kazanim 1

Prosedurler dogrultusunda kutik (ingot) tretimi yapar.

Modul Adi

Kiitiik (Ingot) Uretimi

Moduliin Onerilen Siiresi

80/60 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Kuatuk (ingot) Uretimi icin gerekli olan hazirliklari yapar.

2. Uretim siireglerini gerceklestirir.

3. lzolasyon siireci tamamlanan ingotu vince yiikleyerek soguma
alanina birakir.

4. Kirilan taplerin kontrol ve onarimlarini yapar.

5. Polisilikon geri déntsim iglemlerini gerceklestirir.

6. Uretim Yénetim Sistemi’ne (MES) veri girig islemlerini yapar.

Kazanim 2

Prosediirler dogrultusunda dilim (wafer) Gretimi yapar.
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Modul Adi

Dilim (Wafer) Uretimi

Moduiliin Onerilen Siiresi

80/48 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Wafer hattinin Uretim sureclerini uygular.
2. Waferlarin yikama ve kurutma islemlerini yapar.

3. Yikanan ve kurutulan waferlarin makine igerisindeki kameralarla
ayristirma islemlerini yapar.

Kazanim 3

Prosedurler dogrultusunda kutik (ingot) ve dilim (wafer) kalite kontrol
islemlerini yapar.

Modul Adi

Kutiik (Ingot) ve Dilim (Wafer) Kalite Kontrol iglemleri

Modiiliin Onerilen Siiresi

80/60 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Kitdk (ingot) bas (A) ve kuyruk (T) kisimlarini kontrol ederek
numuneler alir.

Katagun (ingotun) ¢ap, direng ve omuz olgiimlerini yapar.
Kdulgelerin (brick) kalite kontrol iglemlerini yapar.
Uretimde kullanilan tamburlarin kontroliint yapar.
Uretimde kullanilan tamburlarin yenileme iglemini yapar.

o wn

Kazanim 4

Prosedirler dogrultusunda kutik (ingot) ve dilim (wafer) bakim

islemlerini yapar.
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Modul Adi

Ktiik (Ingot) ve Dilim (Wafer) Bakim islemleri

Moddliin Onerilen
Siresi

80/48 ders saati

Modulin Amagclanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Bakim Oncesi islemleri yapar.
2. Bakim islemlerini yapar.
3. Bakim sonrasi islemleri yapar.

TORNALAMA (CNC-CAM) DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve gulvenligi tedbirlerini alarak CNC torna tezgahlarinda is
pargasi ve kesici ayarlari yapma, elle program yazma ve tezgahin elle kullanimi ile CAM programlarini
kullanarak, NC kodlarini ¢ikarip CNC tezgahlarinda Uretim yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 3 (10. sinifta 1 ders saati okulda, 2 ders saati isletmede uygulanacaktir.)

Kazanim 1

CNC torna tezgahlarini kontrol panelindeki tuslari kullanarak ¢ahstirir.

Modul Adi

CNC Torna Tezgahini Uretime Hazirlama

Moduliin Onerilen Siiresi

40/24 ders saati
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1. CNC torna tezgahlarini agiklar.
Modiiliin A | 2. CNC torna tezgahlarini tretime hazirlar.
yoduiun Amagianan 3. CNC torna tezgahi kontrol panelini kullanir.
Ogrenme Kazanimlari e - o
4. CNC torna tezgahi icin kesici takim secimi yapar.
5. Kesici takimlari CNC torna tezgahina baglar ve takim ayari yapar.
Kazanim 2 CNC torna tezgahlari igin programlar yazar.
Modul Adi CNC Tornada Programlama

Modiiliin Onerilen Siiresi

40/22 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1.
2.

3.

Koordinat bulma islemlerini yapar.

CNC torna tezgdhinda G ve M kodlarini kullanarak mutlak
programlama yapar.

CNC torna tezgdhinda G ve M kodlarini kullanarak artisl
programlama yapar.

Kazanim 3

CNC torna tezgahlari igin program yazar.

Modul Adi

CNC Tornalama islemleri

Moduiliin Onerilen Siiresi

40/24 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1.

abrwbd

CNC tornada delik agma ve raybalama islemleri icin program yazar.
CNC tornada delik biyitme islemler igin program yazar.

CNC tornada kanal agma ve kesme islemleri i¢in program yazar.
CNC tornada kesici takim ug telafisini kullanarak program yazar.

Yazilan programlari CNC torna tezgahina aktarir ve similasyon ile
kontrol eder.

Kazanim 4

CNC torna tezgahlarinda tornalama cevrimlerini kullanip tornalama
islemleri yapar.
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Modul Adi

CNC Tornalama Cevrimleri

Moduliin Onerilen Siiresi

40/22 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. CNC tornada silindirik tornalama g¢evrimlerini kullanir.
2. CNC tornada delik delme ve kanal agma gevrimlerini kullanir.
3. CNC tornada vida agma ve kilavuz gekme gevrimlerini kullanir.

Kazanim 5

CNC torna tezgahlarinda imalat igin gerekli alt programlamalari yapar.

Modul Adi

CNC Tornada Alt Programlama

Moduliin Onerilen Siiresi

40/16 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. CNC torna tezgahinda alt programlama islemleri yapar.
2. Basit CNC tezgah alarm mesajlarini tespit eder.
3. Basit CNC tezgah alarm mesajlarina goére sorunu giderir.

GUNES HUCRE URETIMi DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak gines hicre Uretimi ile ilgili bilgi
ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 8 (11. sinifta 4 ders saati okulda, 4 ders saati isletmede uygulanacaktir.)

Cerceve Ogretim Programi

Kazanim 1

Prosedirler dogrultusunda gunes hiicre Uretimi iglemlerini yapar.

Modul Adi

Giines Hiicre Uretimi

Modiiliin Onerilen Siiresi

160/144 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

Uretim icin gerekli olan hazirlik islemlerini yapar.

Uretim iglemlerini yapar.

Uretim kalite kontrol asamasinda yapilmasi gereken testleri yapar.
Uretimi tamamlanan hiicreleri siniflandirir.

Siniflandirilan hiicrelerin paketleme islemlerini yapar.

Paketlenen drlnlerin sevkiyat islemlerini yapar.

Uretim Yénetim Sistemi’ne (MES) veri giris islemlerini yapar.

No MNP

Kazanim 2

Talimatlar dogrultusunda kimyasal uygulamalar yapar.

Modul Adi

Glnes Hiicre Uretimi Kimyasallari

Moduiliin Onerilen Siiresi

160/144 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

Hucre Uretimi ile ilgili is sagligi ve guvenligini aciklar.

Hucre Uretiminde kullanilan kimyasallarin kullanimini aciklar.
Talimatlara gore kimyasallari kullanarak yuizey islemlerini yapar.
Talimatlara gore kimyasallari kullanarak katkilama islemlerini yapar.
Ozel gazlari kullanarak ylizey kaplama yapar.

aprwbdRE

HUCRE URETIM EKIiPMANLARINDA BAKIM DERSI

Bu derste o6grenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak glnes hicre Uretimi yapilan
ekipmanlarin sdrekliligini saglamak igin bakim-onarim iglemlerini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 2 (11. sinifta 2 ders saati okulda uygulanacaktir.)

19



Kazanim 1 Gunes hicre uretim ekipmanlarinin periyodik bakimlarini yapar.

Ogrenme Biriminin Adi Periyodik / Kestirimci Bakim

40/36 ders saati

1. Periyodik bakimlarda gerekli olan malzeme ve arag geregleri
hazirlar.

Moduliin Onerilen Siiresi

Y Bifimini 2. Hareketli mekanizmalarda temizlik ve yaglama yapar.
ngzrr:?;ﬁar:nmmm 3. Robot, lift gibi hareketli mekanizmalari kalibre eder.
4. Hucre tagima sistemlerinde bant gergi ayarlarini yapar.
5. Kestirimci bakim yodntemlerini kullanarak onleyici bakim
faaliyetlerini uygular.
Kazanim 2 Giines hiicre uretim ekipmanlarinda olusan arizalari giderir.
Modul Adi Ariza Giderme Adimlari

Moduliin Onerilen Siiresi 40/36 ders saati

Ekipmanlarda olusan mekanik arizalarini giderir.

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

»powbdhpeE

Ekipmanlarda olugan elektrik arizalarini giderir.
Ekipmanlarda olugan otomasyon arizalarini giderir.
Ariza kok neden analizi yapar.

Cerceve Ogretim Programi

HIDROLIK-PNOMATIK DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak hidrolik pnématik sistemlerin temel
islemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 2 (11. sinifta 1 ders saati okulda, 1 ders saati isletmede uygulanacaktir.)

Kazanim 1

Hidrolik prensipler ile ilgili islemleri yapar.

Modul Adi

Hidrolik Prensipler

Modiiliin Onerilen Siiresi

40/16 ders saati

1. Kutle, kuvvet ve basing ile ilgili hesaplari yapar.
2. Hidrostatik ile ilgili hesaplamalari yapar.
Modulin Amagclanan 3. Hidrodinamik ile ilgili hesaplamalari yapar.
Ogrenme Kazanimlari 4. Hidrolik sistemlerde uygun hidrolik yag secimini yapar.
5. Hidrolik sembollerini segip kullanir.
6. Hidrolik silindirlerin secimini ve ilgili hesaplamalari yapar.
Kazanim 2 Hidrolik sistemler ile ilgili islemleri yapar.
Modul Adi Hidrolik Sistemler

Moduiliin Onerilen Siiresi

40/36 ders saati
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Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

Hidrolik tank ve donanimini secer.

Hidrolik filire ve donaniminin segimini yapar.

Hidrolik pompalarin segimini ve ilgili hesaplamalari yapar.

Hidrolik motorlarin segimini ve ilgili hesaplamalari yapar.

Hidrolik valflerin segimini yapar.

Hidrolik silindirlerin segimini ve ilgili hesaplamalari yapar.

Hidrolik boru, hortum ve baglanti elemanlarinin secimini ve ilgili
hesaplamalari yapar.

8. Hidrolik akiimulatérlerin segimini ve bakimini yapar.

No o~ wdhpRE

Kazanim 3

Pnoématik sistemler ile ilgili islemleri yapar.

Modul Adi

Pnomatik Sistemler

Moduliin Onerilen Siiresi

40/20 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Havanin hazirlanmasinda kullanilan devre elemanlarinin kontrol ve
hesaplarini yapar.

Pndématik silindirlerin segimini ve ilgili hesaplamalari yapar.
Pnématik motorlarin segimini ve ilgili hesaplamalari yapar.
Pnématik valflerin secimini yapar.

Pndématik devre gizer.

Pnématik devrelerin bakimini yapar.

o0k wh
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GUNES PANELI URETIMi VE BAKIMI DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak giines paneli Gretimi ve bakimi ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 8 (12. sinifta 4 ders saati okulda, 4 ders saati isletmede uygulanacaktir.)

Kazanim 1

Prosedurler dogrultusunda giines paneli Uretimi yapar.

Modul Adi

Giines Paneli Uretimi

Modiiliin Onerilen Siiresi

200/176 ders saati

Modilin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

Uretim igin gerekli olan hazirlik iglemlerini yapar.

Malzeme (ham madde) kalite kontrol islemlerini yapar.

Uretim iglemlerini gergeklestirir.

Uretim kalite kontrol asamasinda yapilmasi gereken testleri yapar.
Uretimi tamamlanan panelleri siniflandirir.

Uretimi tamamlanan panellerin paketleme ve sevkiyat islemlerini
yapar.

7. Uretim Yénetim Sistemi’ne (MES) veri girig islemlerini yapar.

ok wbhPE

Kazanim 2

Prosedirler dogrultusunda giines paneli bakim islemlerini yapar.

Modul Adi

Giines Paneli Bakim islemleri

Moddiliin Onerilen Siiresi

120/112 ders saati

Modulin Amagclanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Bakim oncesi hazirlik iglemlerini yapar.
2. Bakim iglemlerini yapar.
3. Bakim sonrasi islemleri yapar.
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PLC UYGULAMALARI DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak PLC uygulamalari ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 4 (12. sinifta 3 ders saati okulda, 1 ders saati isletmede uygulanacaktir.)

Kazanim 1

PLC donanimini ve gevre birimlerini seger.

Modul Adi

PLC Secimi

Moduliin Onerilen Siiresi

40/28 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. PLC’nin yapisina ve galisma prensibine gére segimini yapar.

2. PLC’nin yapisina ve galisma prensibine goére giris ¢ikis, cevre
birimleri baglantilarini yapar.

3. PLC programlama editériiniin kurulumunu yapar.

Kazanim 2

PLC yazilim kurallarina gére PLC komutlarini kullanir.

Modul Adi

PLC Programlama Uygulamalari

Moduliin Onerilen Siiresi

80/44 ders saati

Cerceve Ogretim Programi

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Temel seviye PLC komutlarini kullanarak programlama yapar.

2. Dokunmatik ekran (HMI) ile uygulama yapar.

3. Kontaktor, inverter kullanarak PLC ile asenkron motor kontroli
yapar.

4. PLC ile servo motor kontrolii yapar.

Kazanim 3

islemsel fonksiyonlar ile ilgili uygulamalari yapar.

Modul Adi

islemsel Fonksiyonlar

Moduiliin Onerilen Siiresi

40/28 ders saati

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Veritipleri, analog ve karsilastirma islemlerini yapar.
2. Mantiksal operatorler, matematiksel ve gevirme islemlerini yapar.
3. Kaydirma, dondiirme, tasima, program kontrol islemlerini yapar.

Kazanim 4

Fonksiyonlar, fonksiyon bloklari, haberlesme ile ilgili islemleri yapar.

Modul Adi

Fonksiyonlar, Fonksiyon Bloklari, Haberlesme

Modiiliin Onerilen Siiresi

40/24 ders saati

Moduliin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

1. Organizasyon ve fonksiyon bloklarini agiklar.
2. Fonksiyon ve data bloklarini agiklar.
3. PLCile TCP/IP protokoll kullanarak haberlesme islemini yapar.

Kazanim 5

Motor kontrol uygulamalarini yapar.

Modul Adi

Motor Kontrol Uygulamalari

Moddliin Onerilen Siiresi

40/20 ders saati
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1. Dogru akim motoru ve step motor kontroli yapar.
2. Servo motor kontroll yapar.
3. Panel programlamasi yapar.

Modulin Amaglanan
Ogrenme Kazanimlari

3. ISLETMELERDE MESLEKI EGITiM DERSI

isletmelerde mesleki egitim dersinin igerigi; dala ait modiiller ve bdlgesel 6zellikler dikkate
alinarak sektor temsilcileri, koordinatér 6gretmenler ve alan 6gretmenleri ile olusturulur. Ancak bélgesel
Ozellikleri ve sektdr beklentilerini yansitacak modullere ihtiyag duyulmasi héalinde yeni modul
hazirlanabilir. Hazirlanan yeni moddl, il istihdam ve meslek egitim kurulunun onayi ile uygulamaya konur
ve modulun bir 6rnegdi okulun bagl bulundugu ilgili 8gretim dairesine génderilir.

isletmelerde mesleki egitim dersi Milli Egitim Bakanhgi Ortaégretim Kurumlari Yénetmeligi'nin
ilgili hikdmlerine goére yapilir.

4. SEGMELI DERSLER

Secmeli dersler, 6drencilerin hedefledikleri ve yodneldikleri alanda gelismelerine, ilgileri
dogrultusunda g¢esitli programlarda ilerlemelerine ve kisisel yeteneklerini gelistirmelerine imkan
saglayan derslerdir.

Secmeli dersler, Talim ve Terbiye Kurulu Kararlari ile “Cergeve Ogretim Programinin
Uygulanmasina lligskin Agiklamalar” béliimii dikkate alinarak Segmeli Dersler Tablosu’ndan segilir.

Secmeli dersler 6grenciler tarafindan segilirken 6nceden alinmasi gereken dersler géz dninde
bulundurulur.

Secmeli derslerin haftalilk ders cizelgesinde belirtilen haftallk ders saati kadar alinmasi
zorunludur.
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