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PROGRAMLA iLGiLi GENEL BILGILER

Mesleki ve teknik egitim alan programlari, bireyleri is hayatina hazirlamak amaciyla
tasarlanmig olup is glcu piyasasi ihtiyaclar ve is analizi yaklagimini esas alir. Bu yaklasimda
meslekler analiz edilerek meslek profili tanimlanir ve meslek elemaninin yapmasi gereken is/gbrev ve
islemler belirlenir. Bir yandan &gretim programi, s6z konusu is ve islemleri yerine getirebilmek igin
sahip olunmasi gereken bilgi, beceri, tutum ve tavirlari kazandirmayi ders ve moddller yoluyla ortaya
koyarken egitim etkinlikleri bu cerceveye uygun olarak bireyleri is hayatina hazirlayacak sekilde
planlanir.

Ogretim programi; egitsel etkinliklerin hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendiriimesini igeren
detayli bir plandir. Bu plan;

e  Sektdr beklentilerine cevap veren, ulusal ve uluslararasi bilgi, beceri ve yetkinliklere sahip
meslek elemanlar yetistirecek,
e Her yeterlik seviyesinde bireye yatay ve dikey gecis imkani taniyacak,
o Bireylere, farkhliklari ve 6zelliklerine uygun segenekler sunacak
sekilde hazirlanir.

Bu amagla, mesleki ve teknik egitimde is ve meslek analizine dayali moduler yapida program
yaklasimi benimsenmigtir.
Program gelistirme sureci agagidaki agsamalardan olusmaktadir:

Analiz . Is piyasasi ihtiyag analizi / beceri ihtiyag analizi / egitim ihtiyag analizi /
meslek analizi / ulusal meslek standartlari

Tasarlama : Program yaklasiminin belirlenmesi ve yaklagima uygun ¢ergevenin
olusturulmasi.

Geligtirme : Program dokiumanlarinin hazirlanmasi.

Uygulama : Programlarin onaylanmasi ve uygulanmasi.

Degerlendirme: Uygulamalarin izlenmesi, degerlendiriimesi ve glincellenmesi.

So6z konusu slrecin; analiz, tasarlama ve gelistirme asamalarini gerceklestirmek Uzere is
piyasas! temsilcilerinden, alan &6gdretmenlerinden, alanda uzman akademisyenlerden komisyon
olusturulmustur. Komisyon calismalarina kamudan, 6zel sektdrden ve sivil toplum kuruluglarindan
temsilciler katiimistir.

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Alani Program Gelistirme Komisyonu asagida siralanan
program dokUmanlarini hazirlamak igin planlanan bir dizi faaliyet gerceklestirmistir. Planlanan
faaliyetler sonunda;

e Meslek analizleri ve ulusal/uluslararasi yasal dizenlemeler referans alinarak 6gretim
programini tasarlamak icin hazirlanan goérev ve islemlerin yapilis sirasi, gerekli bilgi
tabani, arag gerecteki ortaklik, ortaya ¢ikacak uriin ya da hizmetin 6zelligi ve 6gretim igin
gerekli Haftalik Ders Saati dikkate alinarak gruplandirildigi yeterlik tablosu,

e Yeterlik tablosunda yer alan islemlerin tam ve dogru olarak gerceklestirilebilmesini
saglamak Uzere her bir islem igin gerekli bilgi-beceri-tavirlar, ara¢ gere¢-donanim,
standart ve Haftalik Ders Saatinin yer aldi§i igslem analiz formlari,

e Ogretim programini olusturacak, anlamli ve belli diizeyde bagimsiz olma 6zelligi tasiyan,
0grenme donemi sonunda 6grencinin bilmesi ve yapmasi gerekenlerin ifade edildigi
0grenme kazanimlari ile bireyin hedeflenen 0grenme kazanimlarina sahip olup
olmadigini yoklayan ve igerisinde kabul ol¢lUtlerinin de yer aldi§i basarim dlgitleri
bélimlerinden olusan modiil bilgi sayfalari,

e Modil bilgi sayfalarindaki modil 6grenme kazanimlari gruplandirilarak olusturulan ders
6grenme kazanimlari ve 6grencinin bu kazanimlara sahip olabilmesi i¢in gerekli bilgi



tabaninin, anlamli ve sistematik bir sekilde konularinin siralandidi icerik bdlimlerinden
olugan ders bilgi formlar1 hazirlanmistir.

Ayrica, iglem analiz formunda yer alan bilgi, beceri ve tavirlardan yararlanilarak asagida
siralanan ilkeler dogrultusunda, program dokimanlarindaki program, ders ve modil 6grenme
kazanimlari yazilmistir.

Ogrenme kazanimlarinin yaziimasinda,

e Ogrenme dénemi sonunda, égrencinin bilmesi ve yapmasi gerekenlerin esas alinmasina,

e Ogrenme siireci sonunda, égrencinin daha ¢ok ne yapacagina odaklaniimasina,

o Ogrenciler, 6gretmenler, isveren ve degerlendiriciler tarafindan kolayca anlasilabilir bir
sekilde ifade edilmesine,

e GOzlenebilir ve dlgilebilir bir sekilde olmasina dikkat edilmistir.

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alanina ait gerceve 6gretim programi, yukarida siralanan
program dokiimanlari dogrultusunda diizenlenmisgtir.



PROGRAMIN HEDEFLERI

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri sektorli, kiresel dizeyde hizla degisen pazar ve rekabet
kosullarinin bir sonucu olarak strekli ve hizli bir gelisim igindedir. Yenilenebilir enerji teknolojileri;
rizgar ve gunes enerjisinden elektrik treten kigik ve blylk gapli santrallerin kurulumu, isletiimesi,
bakimi, onarimi ve arizalarinin giderilmesi ile ilgili yeterlikleri kazandirmaya yoénelik egitim ve 6gdretim
verilen alandir. GlclnU glnesten alan, hi¢ tikenmeyece@i dislnllen ve gevreye zarar vermeyen
enerji kaynaklari yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Yenilenebilir enerji, yesil enerjidir. Glnes ve rizgar
yenilenebilir enerji kaynagidir. Bu teknolojiler ile ginimizde en ¢ok ihtiya¢c duyulan elektrik enerijisi
Uretilmektedir. Turkiye'de bu sektdér hizla gelismekte ve bu alanda ciddi miktarda kaliteli elemana
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu ozellikleri nedeniyle yenilenebilir enerji teknolojileri sektérli, stratejik bir sektdr olarak
Ulkelerin yakin ilgisini gekmektedir. Kiiresellesmeyle birlikte yenilenebilir enerji teknolojileri sektoriinde
rekabet buyuk yogunluk kazanmakta, sanayilesmis ulkeler bu sektériin korunmasi ve rekabet glictiiniin
gelistiriimesi icin 6zel politikalar uygulamaktadir.

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Alani Cergeve Ogretim Programinda;

1. Gulnes Enerjisi Sistemleri
2. RUzgér Enerjisi Sistemleri

dallari yer almaktadir.

Bu dogrultuda Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alani ve alan altinda yer alan mesleklerde
ulusal ve uluslararasi diizeyde standartlara uygun orgtin 6gretim programi hazirlanmistir.

Bu programda 6grenciye; mesleki gelisim, yenilenebilir enerji sistemleri, yenilenebilir enerji
teknik resmi, meslek elektrik-elektronidi ile ilgili bilgi, beceri ve yetkinliklerin yani sira;

e  Gilnes Enerjisi Sistemleri dalinda; glines enerijisi (fotovoltaik) santralinin kurulumu, giines
enerjisi(fotovoltaik) santralinin isletiimesi, glnes enerijisi(fotovoltaik) santrali temel
otomasyonu, giines enerjisi(fotovoltaik) santrali ileri otomasyonu, bilgisayar destekli g
boyutlu modelleme

e RuUzgér Enerjisi Sistemleri dalinda; rizgér enerjisi santralinin kurulumu, rizgéar enerijisi
santralinin isletilmesi, rizgar enerjisi santrali temel otomasyonu, rizgéar enerjisi santrali
ileri otomasyonu, , bilgisayar destekli U¢ boyutlu modelleme ile ilgili bilgi, beceri ve
yetkinliklerin kazandiriimasi hedeflenmektedir.

PROGRAMIN SURESI

Alan programinin toplam egitim suresi 4 6gretim yili olarak planlanmistir.



REFERANS DOKUMANLAR VE DAYANAKLAR

Program hazirlanirken; Resmi Gazete’de yayimlanan Ulusal Meslek Standartlari, Ulusal
Yeterlilikler, ISCED-F siniflamasi ile ilgili mevzuatlardan yararlaniimistir.

e 1739 sayil Milli Egitim Temel Kanunu

e 3308 sayili Mesleki Egitim Kanunu

e Milli Egitim Bakanligi Ortadgretim Kurumlari Yénetmeligi

e 6331 sayili is Saghgi ve Giivenligi Kanunu

e Is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Ydnetmeligi

e s Yerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik

e s Yeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iliskin Yénetmelik

e Kisisel Koruyucu Donanimlarin is Yerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik

e  Saglik ve Giivenlik isaretleri Yonetmeligi

o 14/03/2013 tarih ve 6446 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu

e 10/05/2005 tarih ve 5346 Sayil Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Eneriisi Uretimi
Amagli Kullanimina iliskin Kanun

e 04 /08/2002 tarihli ve 24836 sayil Elektrik Piyasasi Lisans Yénetmeligi

e  28/08/2014 tarihli Santral Sahasi Belirleme Ydéntemi Hakkinda Yoénetmelik

e 01/06/2013 tarih ve 28664 Sayii Gines Enerjisi (fotovoltaik) ne Dayali Lisans
Basvurularin Teknik Degerlendiriimesi Hakkinda Yonetmelik

e  Elektrik Piyasasi Kanunu (6446)

o  Elektrik i¢ Tesisler Yonetmeligi

D Elektrik ile ilgili Fen Adamlarinin Yetki, Gérev ve Sorumluluklari Hakkinda Yonetmelik

o  Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

o  Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi

e  Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yénetmeligi

e 05.09.2012 tarih ve 28402 Mukerrer sayil Resmi Gazete’de yayimlanan (Referans
Kodu/12UMS0226-4) Fotovoltaik Gl¢ Sistemi Personeli 4.Seviye Ulusal Meslek
Standardi

e 05.09.2012 tarih ve 28402 Mukerrer sayil Resmi Gazete’de yayimlanan (Referans
Kodu/12UMS0227-4) Rizgar Gig Sistemi Personeli 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

e 5346 Sayili Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amagli Kullanimina
iligkin Kanun

BELGELENDIRME

Mezun olan 6grenciye, alan ve dalini gésteren diploma ve is yeri agma belgesi verilmektedir.
Mesleki ve teknik ortadgretim programlarindan mezun olanlardan isteyenlere, Turkiye Yeterlilikler
Cercevesi kapsaminda, 6grenim siresince kazandiklari temel yeterlilikler hakkinda bilgiler igeren
Europass sertifika / diploma ekiyle alinan ve basarilan modiller, mesleki egitim gordigu veya stajini
yaptigi isletmenin adini gosterir belge dizenlenir.



MESLEKIi VE TEKNiIK ANADOLU LISESi
ANADOLU MESLEK PROGRAMI
YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILERI ALANI
(GUNES ENERJISI SISTEMLERI, RUZGAR ENERJISI SISTEMLERI DALLARI)
HAFTALIK DERS CiZELGESI

10. 11. 12.
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2 2 -

DERS
KATEGORILERI DR IR S

TURK DiLi VE EDEBIYATI(*)

DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI

TARIH

T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKCULUK

COGRAFYA

MATEMATIK

ORTAK FiZzIK

DERSLER KiMYA

BIYOLOJi

FELSEFE -

YABANCI DIL 5

BEDEN EGITiIMI VE SPOR 2
2
1

Nin|lo| Z©

1
'
1
N

NININO|IN

NINININININIOTN
'
Ll

GORSEL SANATLAR / MUZIK

SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU
TOPLAM 33 28 15 11
MESLEKI GELISIM 2 -
g;ﬁ:‘K YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLERI(") - 9

DERSLERi | YENILENEBILIR ENERJI TEKNIK RESMI - 2 - -
MESLEK ELEKTRIK ELEKTRONIGi - 3
ISLETMELERDE MESLEKI EGITIM ()

GUNES ENERJIST (FOTOVOLTAIK) SANTRALININ
KURULUMU (*)

GUNES ENERJISI (FOTOVOLTAIK) SANTRALININ
ISLETILMESI

GUNES ENERJISi (FOTOVOLTAIK) SANTRALI TEMEL
OTOMASYONU

DAL | GUNES ENERJISi (FOTOVOLTAIK) SANTRALI ] ] 22 o8
DERSLERI| | ER| OTOMASYONU

RUZGAR ENERJISI SANTRALININ KURULUMU (*)
RUZGAR ENERJISI SANTRALININ iSLETILMESI

RUZGAR ENERJISI SANTRALI TEMEL
OTOMASYONU

RUZGAR ENERUJISI SANTRALI ILERI OTOMASYONU
BILGISAYAR DESTEKLI UC BOYUTLU MODELLEME
ALAN / DAL DERS SAATLERI TOPLAMI 2 14 22 28
SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI(**) 4 1 6 3
REHBERLIK VE YONLENDIRME 1 - - 1
TOPLAM DERS SAATI 40 43 43 43

r>0-~2Z2>»r >

—omr wnaumo

(*) Milli Egitim Bakanligi Ortadgretim Kurumlari Yénetmeligi uyarinca yil sonu bagari puani ile bagarili
sayllamayacak derslerdir.

(**)Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisi’nde yayimlanan kararlari dogrultusunda seg¢meli dersler
tablosundan, 6grenim gériilen alan/dallardan veya diger alan/dallardan secilecek derslerdir.



MESLEKI VE TEKNiIK ANADOLU LISESIi
ANADOLU TEKNIK PROGRAMI
YENILENEBILIR ENERJi TEKNOLOJILERI ALANI
(GUNES ENERJISI SISTEMLERI VE RUZGAR ENERJISI SISTEMLERI DALLARI)
HAFTALIK DERS CiZELGESI

10. 11. 12.
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5 5 5
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DERS
KATEGORILERI DIERELER s

TURK DiLi VE EDEBIYATI(*)

DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI

TARIH

T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKCULUK

COGRAFYA

MATEMATIK

ORTAK FiZzIK

DERSLER KiMYA
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GORSEL SANATLAR / MUZIK

SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU
TOPLAM 33 29 29 25
MESLEKI GELISIM 2 - - -
g;ﬁ:‘K YENILENEBILIR ENERJI SISTEMLERI(’) - 9
DERSLERi | YENILENEBILIR ENERJI TEKNIK RESMI - 2 - -
MESLEK ELEKTRIK ELEKTRONIGi - 3

GUNES ENERJIST (FOTOVOLTAIK) SANTRALININ
KURULUMU (¥)

GUNES ENERJISI (FOTOVOLTAIK) SANTRALININ
ISLETILMESI(*)

GUNES ENERJIST (FOTOVOLTAIK) SANTRALI TEMEL
OTOMASYONU

DAL | GUNES ENERJISI (FOTOVOLTAIK) SANTRALI

DERSLERI | ILERI OTOMASYONU - - 12 14
RUZGAR ENERJIST SANTRALININ KURULUMU (%)
RUZGAR ENERJISI SANTRALININ ISLETILMESI(*)

RUZGAR ENERJISI SANTRALI TEMEL
OTOMASYONU

RUZGAR ENERJISI SANTRALI ILERI OTOMASYONU
BILGISAYAR DESTEKLI UC BOYUTLU MODELLEME
ALAN / DAL DERS SAATLERIi TOPLAMI 2 14 12 14
SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI(**) 4 1 3 4
REHBERLIK VE YONLENDIRME 1 - - 1
TOPLAM DERS SAATI 40 44 44 44
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(*) Milli Egitim Bakanhg: Ortadégretim Kurumlari Yénetmeligi uyarinca yil sonu basari puani ile bagaril
sayllamayacak derslerdir.

(**)Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisi’nde yayimlanan kararlari dodrultusunda seg¢meli dersler
tablosundan, 6grenim gériilen alan/dallardan veya diger alan/dallardan segilecek derslerdir.



10.

11.

12.

13.

PROGRAMIN UYGULANMASINA YONELIK AGIKLAMALAR

Bu cergeve oOgretim programi; her 6grenciye asgari diizeyde ortak bir genel kultir veren,
ogrenciyi yuksekodgretim programlarina hazirlayan, is alanlarina yonelten ve &grencilerin
istekleri dogrultusunda ilerlemelerine, kisisel yeteneklerini gelistirmelerine imkan saglayan
kazanimlara dayali moduler yapida gelistirilmigtir.

Cerceve Ogretim programi ile 6grencilerin alan ve dal ile ilgili temel bilgi ve becerileri
kazanmasi, yenilige ve degisime uyum saglamasi, ¢evresindeki insanlarla saglikli iletisim
kurabilmesi, hedeflerini belirleyip bunlara ulagmak igin girisimlerde bulunabilmesi ve mesleki
yeterliklere sahip bireyler olarak yetistiriimesi hedeflenmistir.

Program dért yil olarak tasarlanmig, 9 ve 10. siniflarda ortak dersler ile alan ortak dersleri, 11 ve
12. siniflarda ise ortak dersler ile dala 6zel derslerin okutulmasi planlanmistir.

Ogrenciler, alan egitimine 10. sinifta baglar ve bu sinifin sonunda dal segimi yaparak 11 ve 12.
sinifta dal egitimine devam eder.

Egitim 6gretim faaliyetleri, cerceve 6gretim programinda yer alan kazanimlar ile hedeflenen bilgi
ve becerileri kazandiracak sekilde planlanir ve uygulanir.

Haftalik ders gizelgesinde ortak dersler, alan ve dal dersleri ile segmeli dersler yer almaktadir.
Alan ve dal dersleri, 6grenme kazanimlarindan ve modullerden olusmaktadir. Bu derslerdeki
modiuillerin slresi belirlenirken yilz ylze 6gretim suresinin yani sira sinavlar, performans
galigmalari, projeler, yapilan uygulamalar vb. faaliyetlere iliskin toplam 6égrenme suresi dikkate
alinmigtir.

Secmeli dersler, Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisinde yayimlanan kararlar ile
Mesleki ve Teknik Ortadgretim Okul ve Kurumlarinda Uygulanacak Haftalik Ders Cizelgelerinin
ekinde belirtilen agiklamalar dogrultusunda sec¢cmeli dersler tablosundaki dersler, 6grenim
gorulen alan/dal dersleri veya diger alan/dallarin derslerinden de segilebilir.

Alan ve dal dersleri iginde (*) ile belirtilen dersler, alan ve dalin basariimasi zorunlu dersleridir.
Bu dersler, Milli Egitim Bakanhgi Ortadgretim Kurumlari Yénetmeligi uyarinca yil sonu basari
puani ile basarili sayllamayacak derslerdir. Bu derslere ait modillerin tamami ders saati
degistiriimeden uygulanir.

Anadolu meslek ve Anadolu teknik programinda basariimasi zorunlu dersler digindaki diger dal
dersleri ve ders saati sureleri, cerceve 6gretim programinda 6nerilen sireler dikkate alinarak
Ziumre Ogretmenler Kurulu tarafindan belirlenir. Dal dersleri ve siireleri belirlenirken dalin tim
kazanimlar dikkate alinir.

isletmelerde mesleki egitim dersinin igerigi, her dal icin dalin gerektirdigi bilgi ve becerilerin
tamamini kapsayan, agirlikli olarak is, proje, deney ve hizmetin yapilmasi ve uygulamasini
gerektiren 6grenme kazanimlari dikkate alinarak Zimre Ogretmenler Kurulu tarafindan
hazirlanir.

Staj; 6grencilerin mesleki bilgi, beceri, tutum ve davranis gelistirmelerini, okulda olmayan tesis,
arag gereci taniyarak gercek dretim, hizmet ortamina ve is hayatina uyumlarini saglamak
amaciyla yaptirilir. Staj programinin icerigi; ilgili sinif / siniflara ait kazanimlar esas alinarak
temrin, is, proje, deney veya hizmetin uygulanmasini saglayacak sekilde Zimre Ogretmenler
Kurulu tarafindan hazirlanir.

Ders ve modul kazanimlari gercgeklestirilirken is saghgi ve guavenligi tedbirlerinin alinmasi
gereklidir. Referans dokUimanlarda belirtilen is saghgi ve guvenligi mevzuati dogrultusunda
alinmasi gereken tedbirlere ders bilgi formlari ve modul bilgi sayfalarinda alan ve dallarin
Ozelligi gbz 6ninde bulundurularak yer verilmektedir. Buna gore is saghgi ve gavenligi ile ilgili
gerekli bilgi ve becerileri aliskanlik haline getiren bireyler yetistiriimesi amaciyla gerceve 6gretim
programi ve diger dokimanlardaki (ders bilgi formlari ve modiil bilgi sayfalari) is saghgi ve
guvenligi ile ilgili konular Zimre Ogretmenler Kurulunda gérisilir.

Degerler egitimi kapsamindaki etkinlikler, Turk milll egitiminin genel ve 6zel amag ile temel
ilkeleri dogrultusunda, ahilik kultirine bagh; hukuka, demokrasi ve insan haklarina saygili,
toplum sorunlarina duyarli, yurdun ekonomik, sosyal ve kiltirel kalkinmasina katkida bulunma
bilincine ve glicline sahip, her turli zararh aligkanliklar, olumsuz davraniglar, asiriliklar ve
israftan kaginan bireyler yetistiriimesini saglayacak sekilde planlanir ve uygulanir. Bu
kapsamda; adalet, caliskanlik, temizlik, sabir, is ahlaki, kanaat ve sikir, merhamet, cémertlik,
sorumluluk, saygi, iyilik, hosgoru, duristlik, sevgi, vatanseverlik, 6zgliven, yardimlasma ve is
birligi gibi degerleri yucelten ve igsellestiren bireyler yetistiriimesi amaclanmaktadir. Ders
islenirken ders bilgi formlarinin uygulamaya iliskin agiklamalar kisminda belirtilen degerler
dogrultusunda farklh etkinlikler planlanir ve uygulanir.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Olgme bir niteligin gdézlenip gdzlem sonuglarinin sayilarla veya baska sembollerle
gOsterilmesi; degerlendirme ise dlgme sonugclari ile bir dl¢utd kiyaslayarak karara varma sureci olarak
tanimlanir. Egitim-6gretim surecinde ol¢llmek istenen nitelikler modullerin amacglanan 6grenme
kazanimlardir. Bireylerin s6z konusu kazanimlara ulasip ulasmadigini belilemek amaciyla élgme
araglarindan yararlanilir. Olgme ve degerlendirme siireci, 6grencinin kazanimlara ulagsma diizeyi ve
performansini belirlemesinin yani sira, uygulanan programin etkililigi hakkinda da geri bildirim
saglayan énemli bir unsurdur.

Bu slrecte;

¢  Olgme degerlendirme etkinliginin hangi amagla yapilacagina karar verilmesi,
Objektif degerlendirme yapmak ve dogru kararlari vermek igin;

o Sire¢ basinda oOnkosul bilgileri yoklayan ve &6grencinin hazirbulunuslugunu
belirleyen tanima amagli,

o Slre¢ devam ederken her modiul sonunda &6grenme eksiklerini ve 6grenme
glgluklerini belirlemek i¢in izleme amagl,

o Sire¢ sonunda programda modillerin 6drenme kazanimlarina ulasma ve

yeterliklere sahip olma dizeyini belirlemek icin de dizey belirleme amagh 6lgme
araglarindan ve degerlendirme turlerinden yararlaniimahdir.

e  Modillerin amaglanan bilissel, duyussal ve devinissel (psikomotor) kazanimlarinin
niteliklerine uygun dlgme araclari hazirlanmasi,

e Ogrenme kazanimlarini yoklayan gozlenebilir, dlgilebilir ifadelere dénistiriimis basarim
oOlcutlerinin baz alinmasi,

e  Olgme araglarinin acik ve anlasilir olmasi,

e  Gerekli olan arag, gere¢ ve materyallerin ortamda hazir bulundurulmasi saglanmalidir.

Yapilandirmaci ve 6grenci merkezli egitim anlayisinda bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi
son derece dnemlidir. Bu durum, hem kazanimlarin gergeklestirimesinde hem de kazanimlara ulagsma
dizeyinin belirlenmesinde dikkate alinmalidir. Bu nedenle program yapisinda yer alan bilgi, beceri ve
tutumlarin etkili bir sekilde dlgulebilmesi ve dogru kararlarin verilerek degerlendirilebilmesi i¢in ¢oklu
degerlendirme etkinliklerine yer verilmelidir.

Bilissel becerilerin (bilgi ) Olcliimesinde daha ¢ok dodru yanlis, c¢oktan segmeli, bosluk
doldurmali, eslestirmeli, uzun ve kisa cevapl testlerden olusan 6lgcme araglar tercih edilmelidir.
Bunlara ek olarak proje ve performans galismasi, gérisme, sunum ve sergi gibi égrenciyi merkeze
alan, sadece 6grenme urinini degil; 6grenme sirecini de Olgen c¢oklu ve alternatif 6lgme
degerlendirme tekniklerine de yer verilmelidir.

Duyussal beceriler ( ilgi, tutum ve degerler), dogrudan gdzlenemeyen 6grenmeler oldugu igin
istenilen davraniglara ait kriterler (Olgutler) ile tutum ya da tavri gosterebilecek davraniglar
belirlenmelidir. Tim bunlari di¢ebilecek nitelikte kontrol ve gdzlem listelerinden yararlaniimalidir.

Mesleki ve teknik egitimde zihin kas koordinasyonunu gerektiren devinissel (psikomotor)
beceriler agirliklidir. Bu nedenle bireylerin elde ettikleri bilgileri uygulamaya dénustirerek beceri haline
getirmeleri beklenir. Bir davranisin beceri haline geldigini séyleyebilmek igin nitelikli ve standartlarina
uygun olarak yapilmasi gereklidir.

Ogrencilerin bilgi ve becerilerini bitiinlestirerek ortaya koyduklari Grinii ve sireci dlgmek
amaciyla deney, proje, uygulama vb. yoluyla bir is ya da islemi yapmalari istenir ve elde edilen élgme
sonuglari 6nceden belirlenen dlcutlere uygun olarak degerlendirilir.

Ogrencilerin her modiliin amaglanan dégrenme kazanimlarina ulasma dizeylerini belirlemek
icin deney, proje, temrin, uygulama vb. yapilmali, yapilan bu 6lgme c¢alismalarinda 6grencilerin
hazirbulunuslugu, performans ve performansi tanimlayan O&lgutler, puanlama kriterleri ile okulun
donanimi da dikkate alinmali, ydnergeler hazirlanmali ve arag geregler hazir bulundurulmalidir.



Ayrica 6lgme araglar hazirlanirken beceri igin gerekli olan tutum ve davranislar da dikkate
alinmali, biligsel, duyussal ve devinigsel 6zellikleri bir batin olarak gézlemlemeye uygun buitinsel bir
yapida olusturulmalidir.

Sonug olarak, kazanimlara dayali gelistirilen programlarin élgme degerlendirme sirecinde
yukarida belirtilen hususlar da dikkate alinarak;

¢  Modiullerin sonunda bireylerin amaglanan 6grenme kazanimlara ulasma duzeyi,

° Dersin sonunda elde edilen kazanimlari,

e Isletmede yapilan mesleki egitim de ve bireysel olarak elde ettikleri kazanimlar da dahil
olmak uzere dlgtlmeli ve 6lgme sonuglari alana ait belirlenen dlgutlere uygun olarak
degerlendirilmelidir.



BASARILMASI ZORUNLU(*) DERSLER TABLOSU

DALLAR SINIF | ANADOLU MESLEK PROGRAMI ANADOLU TEKNIK PROGRAMI

10 |Yenilenebilir Enerji Sistemleri Yenilenebilir Enerji Sistemleri
Giines Enerjisi 11 Glines Enerjisi (Fotovoltaik) Glines Enerjisi (Fotovoltaik)
Sistemleri Santralinin Kurulumu Santralinin Kurulumu

Glines Enerjisi (Fotovoltaik)

12 |Isletmelerde Mesleki Egitim Santralinin Isletiimesi

Riizgar Enerjisi
Sistemleri

10 |Yenilenebilir Enerji Sistemleri Yenilenebilir Enerji Sistemleri

11 |Ruzgér Enerjisi Santralinin Kurulumu [Ruzgér Enerjisi Santralinin Kurulumu

12 |isletmelerde Mesleki Egitim Riizgar Enerjisi Santralinin isletilmesi

PROGRAMDA AMAGLANAN OGRENME KAZANIMLARI

Alan Ortak Kazanimlar

Meslek ahlaki ve ahilik, is saghgd: ve guvenligi, proje hazirlama, ¢evreyi koruma, etkili
iletisim kurabilme, girisimcilik ve ise uyum saglama ile ilgili konularda kendini gelistirir.

is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir enerji sistemlerine gére mekanik
islemler, lehimleme, elektrik-elektronik devreler, rizgar turbini, gines panel sistemi ve
hibrit (fotovoltaik-rizgéar) sisteminin kurulumunu yapar.

is saghg! ve guvenligi tedbirlerini alarak TS EN ISO standartlarinda, kuralina uygun teknik
resim gizimleri yapar.

is saghg! ve givenligi tedbirlerini alarak TS EN ISO standartlarina ve elektrik-elektronik
devre kurma kurallarina uygun sekilde meslek elektrik elektronigi uygulamalarini yapar.

Gunes Enerjisi Sistemleri Dalina Ait Kazanimlar

is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (Fotovoltaik) santralinin
kurulumunu standartlara uygun sekilde yapar.

is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (Fotovoltaik) santralinin isletiimesi
ile ilgili islemlerini yasal mevzuatlara uygun sekilde yapar.

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (Fotovoltaik) santralinin temel
otomasyonunu teknik sartnamelere uygun sekilde yapar.

is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (Fotovoltaik) santralinin ileri
otomasyonunu teknik sartnamelere uygun sekilde yapar.

is saghgr ve givenligi tedbirlerini alarak similasyon programina uygun sekilde giines
enerjisi (Fotovoltaik) santrali ile ilgili Gi¢ boyutlu modelleme yapar.
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Riizgar Enerjisi Sistemleri Dalina Ait Kazanimlar

is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin  kurulumunu
standartlara uygun sekilde yapar.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin isletiimesi ile ilgili
islemlerini yasal mevzuatlara uygun sekilde yapar.

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin temel otomasyonunu
teknik sarthamelere uygun sekilde yapar.

is saghigr ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin ileri otomasyonunu
teknik sarthamelere uygun sekilde yapar.

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak simiilasyon programina uygun sekilde riizgar
enerjisi santrali ile ilgili G¢ boyutlu modelleme yapar.
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DERSLER

1. ORTAK DERSLER

Ortak dersler; her 6grencinin ortadgretim kurumunu bitirinceye kadar aldigi, asgari ortak bir
genel kiltir veren, toplum sorunlarina duyarli olma, yurdun ekonomik, sosyal ve kiltiirel kalkinmasina
katkida bulunma bilincini ve gucini kazandirmayr amaglayan ve 6gdrenciyi yuksekdgretim
programlarina hazirlayan derslerdir.

Haftalik ders gizelgesinde yer alan ortak derslerde Talim ve Terbiye Kurulunun belirlemis
oldugu dersler, ders saatleri ve programlar uygulanir.

2. ALAN VE DAL DERSLERI

Alan ve dal dersleri, 6grenciyi hedefledigi yuksekodgretim programlarina ve/veya meslege, is
alanlarina yonelten ve bu yénde gelismesini saglayan derslerdir.

Alan ve dal dersleri, uygulamali dersler olup modiler yapida hazirlanmigtir. Alan ve dallarin
Ozelliklerine gbre programa yerlestirilmigtir.

ALAN ORTAK DERSLERI

Bu dersler, Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alanindaki dallarla ilgili ortak mesleki yeterlikleri
kazandirmayi amaclayan derslerdir. Derslerin amaci, suresi (haftalik ders saati), kazanimlar ile ilgili
modiiller asagida verilmistir.

MESLEKIi GELiSiM DERSI

Bu ders ile 6grenciye; meslek ahlaki, ahilik ilkeleri, milli, manevi ve insani tim degerlere uygun
davranislar sergileme; kaza, yaralanma ve yangin olaylarina karsi is saghgi ve gavenligi tedbirlerini
alma, proje hazirlama; cevre kirliligi ve israfa kargi énlemler alma; is, sosyal ve kiltiirel hayatinda
iletisim sireci araglarini kullanarak etkili iletisim kurma; kendine uygun is fikrini hayata gegirme;
isletmenin ydnetim, Uretim, pazarlama, finans ve insan kaynaklari faaliyetlerini yuritmesine ydnelik
bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Meslek ahlaki, ahilik ilkeleri, milli, manevi ve insani tim degerlere uygun davranislar
sergiler.

Modiil Adi: Meslek Ahlaki ve Ahilik

Modiiliin Suresi: 40/14 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Meslek ahlakina uygun davranislar sergiler.
o Anhilik ilkelerine uygun davraniglar sergiler.
o Milli, manevi ve insani tim degerlere uygun davraniglar sergiler.

Kazanim 2: Calisma ortaminda ortaya ¢ikabilecek kaza, yaralanma ve yangina karsi gerekli glivenlik
tedbirlerini alir.

Modiil Adi: is Saglig ve Givenligi

Modiiliin Siuresi: 40/8 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e g yerinde saglik ve guvenligi tehdit eden unsurlari belirleyerek gerekli sagdlik ve giivenlik
tedbirlerini alir.

o  Meslek hastaliklarinin sebeplerini 6grenerek gerekli dnlemleri alir.

e s yerinde ortaya cikabilecek kaza, yaralanma ve yanginlara karsi gerekli tedbirleri alir.
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e s kazasindan sonra yapilmasi gereken is ve islemleri yiritir.

Kazanim 3: Kargilastigi problem cercevesinde uygun yontemleri kullanarak topladidi bilgi ve veriler
dogrultusunda proje hazirlar.

Modiil Adi: Proje Hazirlama
Modiiliin Siiresi: 40/9 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Problemi kavrayarak problem ¢6zme yontemlerini agiklar.

e Ogrenme ihtiyaglarini tespit ederek, 6grenme ydntemlerini kullanarak kendi égrenme
sureclerini planlar.

e Ogrenme ihtiyaglari dogrultusunda uygun yéntemleri kullanarak segici bir sekilde bilgi ve
veri toplar.

o Elde ettigi bilgi/ verileri ihtiyaglar dogrultusunda kullanir.

o  Karsilastigi problem durumuna uygun proje hazirlar.

Kazanim 4: Yasadidi ortamda ¢evreyi korur, ¢gevre Kirliligini ve israfi dnlemeye iligkin tedbirleri alir.
Modiil Adi: Cevre Koruma

Modiiliin Siiresi: 40/5 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Cevre kirliligi, cevrenin korunmasi ve israfin énlenmesinin 6nemini yazili/s6zli ve gorsel
materyallerle agiklar.

e  Yasadidi ortamdan kaynaklanan hava, su ve toprak kirliligini 6nleyici tedbirleri alir.

e  Yasadigl ortamdan kaynaklanan guraltt kirliligini énleyici tedbirleri alir.

e  Cevreye zarar vermeyen enerji kaynaklarini kullanmayi tercih eder.

e lsraf ve ekmek israfini énlemeye iliskin tedbirleri alir.

Kazanim 5: iletisim siireci icinde is, sosyal ve kiiltiirel hayatinda iletisim araclarini kullanarak etkili
iletisim kurar.

Modiil Adi: Etkili iletisim

Modiiliin Suresi: 40/11 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Temeliletisim araglarini kullanarak etkili iletisim kurar.

o Bireysel 6zelliklerini taniyip ¢esitli aktiviteler yaparak kendini geligtirir.

e Insan iligkilerini diizenleyen toplumsal kurallara uygun davranir.

e Isletme hakkinda bilgi sahibi olarak galisma hayatinda etkili iletisim kurar.
o  Kilturel faaliyetlerle kendini ifade etme yollari gelistirir.

Kazanim 6: Girisimci is fikirleri ortaya koyarak, kendine uygun is fikrini hayata gegirmek ve meslekte
kendini gelistirmek icin gerekli planlamayi yapar.

Modiil Adi: Girisimci Fikirler ve is Kurma
Modiiliin Siiresi: 40/11 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Girigsimcilikle ilgili temel kavramlari kullanir.

e  Meslek grubuyla ilgili is fikirleri olusturur ve bu fikirleri degerlendirir.

e Isletme kurmak igin gerekli siireci takip ederek evraklari hazirlar.

e lIgletmenin faaliyet alanini ve mesleginin 6zelliklerine gére gesitli faaliyetler ile mesleki
yeterliliklerini ve kapasitesini gelistirir.
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Kazanim 7: isletmenin ydnetimi, Uretim planlamasi, pazarlama, finans ve insan kaynaklari
faaliyetlerinin yurittlmesiyle ilgili temel diizeyde 6rnek uygulamalar yapar.

Modiil Adi: isletme Faaliyetlerini Yiriitme
Modiiliin Siiresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e lgletme ve igletme tirleri ile ilgili temel kavramlari agiklar.

e Ydnetimin alt fonksiyonlari dogrultusunda yénetim plani hazirlar.

o  Kendi sektdrine uygun stok ve kalite ydntemini seger.

e lgletmenin faaliyet alanina uygun pazarlama karmasi olusturur.

e Isletmenin mali kaynaklari ve finans yénetimi ile ilgili faaliyetleri planlar.

e gletmenin personel bulma, ise alma ve performans degerlendirme siireglerinin
planlamasini yapar.

YENILENEBILIR ENERJi SISTEMLERI DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir enerji sistemlerini
kurma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.
Haftalik Ders Saati: 9

Kazanim 1: Yenilenebilir enerji kaynaklarini aciklar.
Modiil Adi: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Onemi
Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim seklini agiklar.

e  Yenilenebilir enerji kaynaklarinin cgesitlerini ve c¢evreye olan yararlarini, avantaj ve
dezavantajlarini agiklar

e  Ulusal ve uluslararasi terminolojiyi kullanir.

Kazanim 2: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak fiziksel biyiikliikleri, biyGklGgin niteligine uygun
sekilde Olger.

Modiil Adi: Yenilenebilir Enerji Sistemlerinde Fiziksel Buytikliiklerin Olglimesi
Modiiliin Siiresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Uzunluk, alan ve hacim degerlerini, dlgulecek buyukligin niteligine uygun élgim cihazi
kullanarak olger.

e  Sicaklik 6lgiim aletleri ile sicaklik dlcer.

e  Cap 6lgme araclarini kullanarak kesit ve ¢ap olcer.

e Devir 6lcim aleti ile hiz ve devir dlger.

e Basing 6lguim aleti ile basing oélger.

o Nem seviye olcim aleti ile nem olger.

e Isik seviye Olgim aleti ile 1s1k seviyesini dlger.

e  Ses seviye Olgiim aleti ile ses seviyesini dlger.

o Direng 06lcl aleti ile direng dl¢gimu yapar.

e LCR metre ile enduktans degerini dlcer.

e Olgl aletlerini kullanarak kapasite 6lglimii yapar.

e  Ampermetre yardimi ile akim dlger.

e Voltmetre yardimi ile gerilim dlger.

e  Frekansmetre yardimi ile frekans Olger.
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e Sayag ve wattmetre yardimi ile is ve gug Olger.
e  Osiloskop ile elektriksel isaretleri 6l¢lip degerlendirmesini yapar.

Kazanim 3: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak enerji mekaniginde temel islemleri teknigine
uygun sekilde yapar.

Modiil Adi: Enerji Mekaniginde Temel islemler
Modiiliin Siuresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s pargasina uygun kontrol ve vida sikma aletlerini kullanir.
e Ig saghg ve guvenligi kurallarina gére basit kesici ve sekillendirici aletleri kullanir.
e Ise uygun aletleri kullanarak yiizey ve aci kontroliinii verilen dlgiiye gére yapar.

Kazanim 4: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak el islemlerini is parcasinin teknik resmine uygun
sekilde yapar.

Modiil Adi: Enerji Mekaniginde El islemleri
Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Dizlem yizeyi istenilen dlglye getirilmek icin egeler.

o Profil ylizeyi, temizlenmesi igin egeler.

o  Teknik resim dlgulerine uygun dlgme ve kontrol yapar.

e s pargasi lizerinde temel islemleri yapmak igin markalama iglemi yapar.
e  Kesme iglemini, verilen él¢ller dogrultusunda yapar.

e  Resmi, is pargasi lizerine aktarir.

Kazanim 5: is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak delme ve vida islemlerini verilen olgiler
dogrultusunda yapar.

Modiil Adi: Enerji Mekaniginde Delme ve Vidalama
Modiiliin Siiresi: 40/9 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Delinecek malzemenin cinsine gére uygun agida matkap ucunu biler.

o Uygun aparat ve makine kullanarak verilen dlgtiye gore delik delme islemlerini yapar.
e s pargasina uygun rayba geker.

e Malzemeye ve is parcasi resmindeki dlgliye uygun elle kilavuz ¢eker.

e Malzemeye ve is pargasi resmindeki 6l¢liye uygun elle pafta geker.

¢ Vida-Civata ile birlestirme yapar.

Kazanim 6: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligi'ne uygun sekilde
yenilenebilir enerji sistemleri i¢ aydinlatma tesisat montajini ve baglantilarini yapar.

Modiil Adi: Yenilenebilir Enerji Sistemlerinde i¢ Aydinlatma Tesisati
Modiiliin Siuresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Yenilenebilir enerji sistemlerinde (YES), Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligi'ne uygun olarak
i¢ aydinlatma tesisatini yapar.

e Yenilenebilir enerji sistemlerinde (YES), Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligi'ne uygun olarak
merdiven aydinlatma tesisatini yapar.

e Yenilenebilir enerji sistemlerinde (YES), Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi'ne uygun nemli
yer aydinlatma tesisatini yapar.
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Kazanim 7: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligi'ne uygun sekilde
yenilenebilir enerji sistemlerinde priz tesisati baglantilarini yapar.

Modiil Adi: Yenilenebilir Enerji Sistemlerinde Priz Tesisati
Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Yenilenebilir enerji sistemlerinde (YES), Elektrik i¢ Tesisleri Yénetmeligine uygun priz
tesisati yapar.

e Yenilenebilir enerji sistemlerinde (YES), Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi'ne uygun nemli
yer priz tesisatini yapar.

Kazanim 8: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak lehim yapip baski devreyi devre semasina uygun
sekilde hazirlar.

Modiil Adi: Yenilenebilir Enerji Sistemlerinde Lehimleme ve Baski Devre Hazirlama
Modiiliin Suresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

o  Elektronik devre montaji teknigine uygun olarak lehimleme yapar.
o  Baski devre paternini, baski devre islem basamaklarina uygun sekilde ¢ikartir.
o  Baski devre plaketini, baski devre imalat teknigine uygun olarak yapar.

Kazanim 9: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak analog devre elemanlari ile elektronik baski devre
kartina (PCB) ve devre elemani montaj teknigine uygun sekilde elektronik devreleri kurar.

Modiil Adi: Yenilenebilir Enerji Sistemlerinde Analog Devre Elemanlari
Modiiliin Siuresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
o Elektronik baski devre kartina (PCB) ve devre elemani montaj teknigine uygun olarak
direncin devreye montajini yapar.
o  Elektronik baski devre kartina (PCB) ve devre elemani montaj teknigine uygun olarak
kondansatoriin devreye montajini yapar.
o  Elektronik baski devre kartina (PCB) ve devre elemani montaj teknigine uygun olarak
bobinin devreye montajini yapar.
o  Elektronik baski devre kartina (PCB) ve devre elemani montaj teknigine uygun olarak
diyotun devreye montajini yapar.

o  Elektronik baski devre kartina (PCB) ve devre elemani montaj teknigine uygun olarak
transistoriin devreye montajini yapar.

Kazanim 10: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak elektronik devre tasarim teknigine uygun sekilde
dogrultma, filtre ve reglle devrelerini kurar.

Modiil Adi: Dogrultma, Filtre ve Reglile Devreleri
Modiiliin Suresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Elektronik devre tasarim teknigine uygun olarak dogrultma ve filtre devreleri kurar.
e  Elektronik devre tasarim teknigine uygun olarak regiile devrelerini kurar.
e Elektronik devre tasarim teknigine uygun olarak gerilimin ¢oklayici devrelerini kurar.

Kazanim 11: is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak Uretici firmanin teknik kurulum kilavuzlarina ve
projeye uygun sekilde tlrbin kurulumunu yapar.

Modiil Adi: Tiurbin Kurma
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Modiiliin Suresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan
e  Turbin diregi ve gergi tellerinin temellerini, projeye uygun olarak hazirlar.
e  Montaj kilavuzuna uygun olarak direk ve kilavuz diregin (G-pole) montajini yapar.
e Baglanti semasina gore tirbini ana direge teknigine uygun sekilde baglar.
e Kanatlari, gévde ve kuyrugu sirasina gore tirbine baglar.
e Yildinmdan koruma, topraklama ve flagér baglantisini, projede belirtildigi sekle gore
yapar.
e s saghgi ve givenligi tedbirlerine ve montaj kilavuzuna uygun olarak, diregin kaldirilip
sabitlenmesini saglar.

Kazanim 12: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi'ne uygun
sekilde alici ile tirbin arasindaki besleme hattini déser.

Modiil Adi: Alici ile Tlrbin Arasi Besleme Hatti
Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Projeye ve Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’'ne uygun olarak besleme hattini ceker.
e  Kablo kontrol klemens kutusunu teknigine uygun olarak monte eder.

Kazanim 13: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak Uretici firma teknik bakim kilavuzlarina uygun
sekilde kuguk ruzgar tarbinlerinin bakimini yapar.

Modiil Adi: Kliclk Rizgar Tirbinlerinin Bakimi
Modiiliin Siiresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Rizgér tlrbin diregini glvenli bir sekilde indirir ve turbini direkten iglem sirasina uygun
ayirir.

e Uretici bakim kilavuzlarina uygun olarak riizgar tiirbininin mekanik bakimini yapar.

e Uretici bakim kilavuzlarina uygun olarak riizgar tiirbininin elektrik bakimini yapar.

Kazanim 14: is saghgi ve giivenlidi tedbirlerini alarak projeye uygun olarak giines panel sistemlerini
kurar.

Modiil Adi: Giines Panel Sistemleri
Modiiliin Suresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Kullanim yerinde 1sinim agisini, cografi konuma gore uygun Olgiim aletleri ile belirler.

o  Projede belirlenmis olan 6lgulere gére metal bilesenlerin montajinin yapilmasini saglar.

e  Gilines sehpasini, kullanim yerine gore projede belirtildigi sekilde monte eder.

e  Projede belirlenmis olan dizilime goére panelleri konstriksiyon tzerine yerlestirir.

e Projeye uygun olarak panel kablo gegislerini, teknigine uygun sekilde yapar.

e Paneller arasi ve glnes sehpasi topraklama gegcis iletkenlerini, baglanti aparatlari
kullanarak baglar.

Kazanim 15: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak Uretici firmanin teknik kurulum kilavuzlarina
uygun sekilde hibrit (glines-riizgar) sistemin kurulumunu yapar.

Modiil Adi: Hibrit (Glines-Ruizgar) Sistemi Kurulumu

Modiiliin Siiresi: 40/27 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Glines sehpasi lizerinde belirlenmis yere kumanda panosunu baglar.

e Kumanda panosu besleme kablosunu, projeye uygun sekilde baglar.

e  Gilines sehpasi lizerinde belirlenmis yere eviriciyi (invertdr), montaj kilavuzuna uygun
sekilde monte eder.

e  Euvirici (invertér) kumanda panosunu, teknigine uygun sekilde monte eder.

e AkU sistemini, projede belirlenmis baglanti sekline uygun olarak kurar.

YENILENEBILIR ENERJi TEKNiIK RESMi DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN ISO standartlarina
ve teknik resim kurallarina uygun olarak teknik ve mesleki gizimleri yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is saglig ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda teknik resim kurallarina uygun olarak norm
yazi ve gizim uygulamalari yapar.

Modiil Adi: Temel Teknik Resim
Modiiliin Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Teknik resim kurallarina uygun olarak norm yazi ve temel geometrik gizim uygulamalari
yapar.
e  Teknik resim kurallarina uygun olarak perspektiflerin gériinislerini gizerek olgtlendirir.

Kazanim 2: is saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar ve giines enerji baglanti semalarini
standartlara uygun sekilde gizer.

Modiil Adi: Mekanik Aksam ve Elektrik-Elektronik Sema Cizimi
Modiiliin Siuresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olarak ruzgar ve gines elektrik baglant
semalarini gizer.

e Ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olarak rizgéar ve gunes elektronik devre
semalarini gizer.

o  Farkli gesitlerde kurulus yerine uygun olarak giines sehpalarinin mekanik aksamini gizer.

MESLEK ELEKTRIK-ELEKTRONIGi DERSI

Bu derste 6grenciye, is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak TS EN ISO standartlarina ve
elektrik-elektronik devre kurma kurallarina uygun sekilde meslek elektrik elektronigi uygulamalarini
yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak elektrik akimi elde edilmesi ve etkileri ile ilgili
temel uygulamalari yapar.

Modiil Adi: Yenilenebilir Enerjide Elektrigin Temel Esaslari

Modiliin Suresi: 40/21 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Elektrik enerjisini ve kaynaklarini kullanir.
o  Elektrik akimi ile ilgili hesaplamalari OHM yasasina gore yapar.
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e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak elektrik akiminin etkilerinden yararlanr.
e Is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak gerilim iretim yéntemlerine gére gerilim Uretir.

Kazanim 2: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines pillerinde iretilen dogru akim igin devre
¢ozumlerini ve baglantilarini yapar.

Modiil Adi: Giines Pillerinde Uretilen Dogru Akimin Temelleri
Modiiliin Suresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak fotovoltaik pillerin kablo baglantilarini baglanti
semasina uygun sekilde yapar.

e Dogru akim (DA-DC) devrelerinde, dlgiim ve hesaplama islemlerini yapar.

e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak dogru akim kaynagi kablo baglantilarini, i¢
Tesisat Yénetmeligi'ne uygun yapar.

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak dogru akim motor elekiriksel baglantilarini
Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi'ne uygun yapar.

Kazanim 3: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar tiirbinlerinde Uretilen alternatif akim devre
¢6zumlerini ve baglantilarini, elektrik devre kurallarina gére yapar.

Modiil Adi: Riizgar Tirbinlerinde Uretilen Alternatif Akimin Temelleri
Modiiliin Suresi: 40/30 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Ruzgar enerjisinden yararlanarak elektrik enerijisi retir.

e Alternatif akim temel degerlerini o6lcl aletleri ile oOlgcer ve  OHM yasasina gore
hesaplamalarini yapar.

e AC akimda direng(R), bobin(L), kondansatér(C), seri/paralel devrelerinde 6lgme ve
hesaplama islemlerini yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi'ne uygun
olarak transformatériin(trafo) segimini ve devreye baglantisini yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi'ne uygun
olarak alternatif akim (AC) motorlarini devreye baglar.

Kazanim 4: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak dénistirict (DC-DC) ve evirici (invertdr) (DC-
AC) devrelerini kurar.

Modiil Adi: Dénustiriict ve Evirici Devreleri
Modiiliin Suresi: 40/33 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Ig saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak DC- DC dénlstiriicti devrelerini kurar.

e  Donlsturict devre hesaplamalarini, devre gesidine uygun olarak yapar.

e  Donusturiclu devre elemanlarini devre hesaplamalarina gére seger

e Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak evirici ( invertor) gesidini belirleyip evirici(invertér)
devrelerini kurar.

e  Eviricide (invertor) kullanilan anahtarlama elemanlarini devresine uygun secer.

e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak dénustiriicii ve evirici (invertér) kontrol
devrelerini kurar.
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DAL DERSLERI

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alaninda yer alan dallara ait 6zel bilgi ve becerileri
kazandiracak dal dersleri, 11 ve 12. siniflarda yer alan, is basinda veya isletmelerde uygulanmasi
Ongorilen derslerdir. Bu derslerin amaci, 6nerilen Haftalik Ders Saati (haftalik ders saati), kazanimlari
ile modulleri asagida verilmistir.

ISLETMELERDE MESLEKI EGITIM DERSI

Her okul, isletmelerde mesleki egitim dersinin icerigini dala ait moddaller agirlikh olmak tzere
bdlgesel 6zellikleri dikkate alarak sektérin beklentilerini yansitacak modullerden, sektdr temsilcileri,
okuldaki koordinatér 6gretmenler ve alan 6gretmenlerinin karar ile olusturur. Ancak bolgesel 6zellikler
ve sektor beklentilerini yansitacak modullere ihtiya¢ duyulmasi hélinde yeni modul hazirlanabilir.
Hazirlanan yeni modil, il istihdam ve Meslek Egitim Kurulunun onayi ile uygulamaya konur ve bir
ornegi okulun bagh bulundugu ilgili 6gretim dairesine gonderilir.

isletmelerde mesleki egitim dersi Ortadgretim Kurumlari Yénetmeligi'nin ilgili hikkiimlerine gére
yapilir. isletmelerde mesleki egitim yapilmayan program tirlerinde &grenciler, ilgili mevzuat
dogrultusunda staj yaparlar.

GUNES ENERJIiSi SISTEMLERI DALI DERSLERI

GUNES ENERJIiSi (FOTOVOLTAIK) SANTRALININ KURULUMU DERSI

Bu derste ogrenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (fotovoltaik)
santralinin kurulumunu yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.
Haftalik Ders Saati: 8

Kazanim 1: s saghgr ve guvenligi tedbirlerini alarak cografi ve fiziki konumuna, EPDK ve MGM
Ruzgar ve Gilines Olgiim Standardi Tebligi'ne gore glines dlgiim istasyonunun yerini tespit eder.

Modiil Adi: Giines Olgiim istasyonu
Modiiliin Suresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Cografi ve fiziki konumuna gore istasyon sahasinin uygunlugunu kontrol eder.
o  Cografi ve fiziki konumuna gore istasyon yerinin 1sinim agisini bulur.

Kazanim 2: is saghgl ve glvenligi tedbirlerini alarak EPDK ve MGM Rizgar ve Gines Olgiim
Standardi Tebligi'ne gore glines 6lgim istasyonunda kullanilacak malzemeleri kontrol eder.

Modiil Adi: Giines Olgiim istasyonunun Malzeme Kontroli
Modiiliin Siuresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Olciim cihazlarinin fiziki kontroliinii yapar.
e  Olciim cihazlarini laboratuvar ortaminda test eder.
e  Test verilerini kaydeder.

Kazanim 3: ig saghgr ve guvenligi tedbirlerini alarak cografi ve fiziki konumuna gore, EPDK ve MGM
Ruzgar ve Giines Olgiim Standardi Tebligi'ne gére glines dlgiim istasyonunun kurulum yerini hazirlar.

Modiil Adi: Giines Olgiim istasyonu Kurulumu

Modiiliin Suresi: 40/32 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak giines 6lglim istasyonu igin tespit edilen yere
temel gukuru agar.

e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak giines dlgiim istasyonunun ankraj demirlerini
yere tespit eder.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak giines olciim istasyonunun cukurunu beton
dokimdu i¢in hazirlar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak giines dlciim istasyonu icin hazirlanan kaliba
betonu doker.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines dlciim istasyonunun topraklama gubugunu
cakar.

Kazanim 4: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak EPDK ve MGM Riizgar ve Giines Olgiim
Standardi Tebligi'ne gore glines 6lgim istasyon konstriksiyonunun kurulumunu yapar.

Modiil Adi: Giines Olgiim istasyonu Konstriiksiyon Kurulumu
Modiiliin Siiresi: 40/32 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Cografi ve fiziki konuma gore istasyon konstriksiyonunun iginim agisini belirler.

e Glnes dlgiim istasyonunun ankraj betonu ile giney ydéninin 90 derecede oldugunu
kontrol eder.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak istasyon sahasinin cografi ve fiziki konumuna
gbre glines 6lgim istasyonunun solarimetre ve gélge bandi ayaklarinin montajini yapar.

e s sagh@ ve givenligi tedbirlerini alarak giines élgiim istasyonunun yildirm yakalama
ucunun (paratoner) montajini yapar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak glines élgiim istasyonunun teknik planlamasina
gore topraklama hattinin montajini yapar.

Kazanim 5: is saglhigi ve givenlidi tedbirlerini alarak EPDK ve MGM Riizgar ve Giines Olgiim
Standardi Tebligi'ne gore glines dlgiim elemanlarini konstriiksiyon tizerine monte eder.

Modiil Adi: Giines Olciim Elemanlarinin Montaji
Modiiliin Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak giines élgiim elemanlarini direk (izerine sabitler.

e s sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak giines élgiim istasyonunun kablo baglantilarini
yapar.

e Is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak giines élgiim istasyon élciim sistemini test eder.

Kazanim 6: is saghig: ve giivenligi tedbirlerini alarak projeye gére giines enerjisi (fotovoltaik) santrali
alanini hazirlar.

Modiil Adi: Glines Santral Alani
Modiiliin Siiresi: 40/32 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrali sahasinin kot
farkini dlger.

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (fotovoltaik) santrali sahasinin
toprak direncini dlger.

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak glines enerijisi (fotovoltaik) santrali saha
topraklama agini kurar.
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e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrali yer alti kablo
sistemini hazirlar.

Kazanim 7: Is saghig ve guvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrali kurulumunda
kullanilacak malzeme 6zelliklerine ve projede verilen 6lglilere gore konstriikksiyonu hazirlar.

Modiil Adi: Giines Enerijisi (fotovoltaik) Santrali (GES) Konstriiksiyonu
Modiiliin Siiresi: 40/32 ders saat
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (fotovoltaik) santrali metal tagiyici
sisteminin (konstriiksiyon) temel betonunu hazirlar.

e Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin topraklama
baglantilarini yapar.

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin panel
iskelesinin montajini yapar.

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin panellerini
iskelete monte eder.

Kazanim 8: is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin elektrik-
elektronik montajini yapar.

Modiil Adi: Glines Enerjisi (fotovoltaik) Santralinin Elektriksel Montaji
Modiiliin Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin glg
Unitesini monte eder.

e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin tevzi
(aktarim) panolarini monte eder.

e s sagh@ ve guvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin AG/OG
panolarini monte eder.

Kazanim 9: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (fotovoltaik) santrali (GES) kurulum
teknik sartnamesine ve panel Ureticisi teknik talimatlarina uygun sekilde giines panellerini isletmeye
alir.

Modiil Adi: Giines Panellerinin Montaji
Modiiliin Siiresi: 40/32 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerijisi (fotovoltaik) santralinin glic
kablolarini doser.

e Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin veri
kablolarini doser.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin topraklama
gegcis direncini Olger.

e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (fotovoltaik) santralinin panel
grubunu eviriciye (invertor) baglar.

Kazanim 10: is saghgdi ve glivenligi tedbirlerini alarak sebeke ve veri baglantisini kontrol eder.
Modiil Adi: Sebeke ve Veri Baglanti Kontroli
Modiiliin Siiresi: 40/16 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin sebeke
kontrollnu yapar.

is saghg! ve glvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin eviricisini
(invertor) devreye alir.

is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin veri
baglantilarini yapar.

Kazanim 11: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrali test (iretimi

yapar.

Modiil Adi: GES Test Uretimi

Modiiliin Siiresi: 40/32 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (fotovoltaik) santralinin giig ve
kontrol Gnitesinin genel kontroliini yapar.

is saglig ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin 6lgii kontrol
ekipmanlarinin ayarlarini yapar.

is saghigi ve guvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin hareketli
panel sisteminin mekanik kontrollind yapar.

is saghgr ve guvenligi tedbirlerini alarak giines enerijisi (fotovoltaik) santralinin test
Uretimini yaparak sistemi kontrol eder.

GUNES ENERJISI (FOTOVOLTAIK) SANTRALININ iSLETILMESI DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak gines enerjisi (fotovoltaik)
santralinin igletiimesi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 8

Kazanim 1: Gilines enerjisi (fotovoltaik) santralinin glic kapasitesini dikkate alarak Uretim tahmini

yapar.

Modiil Adi: GES Uretim Tahmini

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/8 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

Hava tahmin sitelerinden guineslenme saatini okur.
Gilnes enerjisinden (fotovoltaik) giinlik Gretim tahmini yapar.

Kazanim 2: is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin SCADA
takibini belirlenmis araliklarla yapar.

Modiil Adi: GES SCADA Takibi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

Gulnes enerjisi (fotovoltaik) santralinin vardiya defterini okur.

Gulnes enerjisi (fotovoltaik) santralinin arizalarini takip eder.

Gulnes enerjisi (fotovoltaik) santralinin enerji Gretim tahminini yapar.
Glines enerijisi (fotovoltaik) santralinin kumanda odasi verilerini kaydeder.

Kazanim 3: ig saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (fotovoltaik) santralinin stok takibini
belirlenmis araliklarla yapar.

Modiil Adi: GES Stok Takibi
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Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Gilines enerjisi (fotovoltaik) santralinin servisinde kullanilacak malzemelerin kontrolini
yapar.

e  Gilnes enerijisi (fotovoltaik) santralinin stok takibi kontrollinii yapar.

e  Gilnes enerijisi (fotovoltaik) santralinin eksik malzemelerini kontrol eder.

Kazanim 4: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerijisi (fotovoltaik) santralinin yik tevzi
merkezi ile iletisimde bulunur.

Modiil Adi: GES Yiik Tevzi Merkezi iletisimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Glnes enerijisi (fotovoltaik) santralinin bdlge yuk tevzii merkezine tretim raporu verir.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin ener;ji
kesme islemlerini haber verir.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin enet;ji
verme islemlerini gergeklestirir.

Kazanim 5: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin (GES) salt
manevralarini yerine getirir.

Modiil Adi: GES Salt Manevralari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin kesici
manevralarini yapar.

e s sagligr ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin ayiric
manevralarini yapar.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin toprak
ayiricisi manevralarini yapar.

Kazanim 6: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak dretimi aksatmadan ve yasal bildirim
cercevesinde giines enerijisi (fotovoltaik) santralinin (GES) salt saha bakimini yapar.

Modiil Adi: GES Salt Saha Bakimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrallerinde
kullanilan trafolarin ve trafo merkezlerinin bakimini yapar.

e s sagigr ve glvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrallerinde YG
kumanda elemanlarinin ve koruma sistemlerinin bakimini yapar.

Kazanim 7: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak iretimi aksatmadan ve yasal bildirim
cercevesinde glunes enerjisi (fotovoltaik) santrali (GES) enerji iletim hattinin bakimini yapar.

Modiil Adi: GES Enerji iletim Hat Bakimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/8 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrallerindeki
direklerin, donanimlarin ve hatlarin bakimini yapar.
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e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrallerinde
panolarin ve dlcim sistemlerinin bakimini yapar.

Kazanim 8: is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak belirlenmis araliklarla giines enerjisi (fotovoltaik)
santralinin (GES) isletme bilgilerini aktararak kaydini yapar.

Modiil Adi: GES isletme Bilgileri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Gilnes enerjisi (fotovoltaik) santralinde, vardiya igerisindeki tamamlanmis arizalari
vardiya defterine kaydeder.

e  Gilnes enerjisi (fotovoltaik) santrallerinde, vardiya igerisindeki tamamlanmamis arizalari
vardiya defterine kaydeder.

e Gunes enerjisi (fotovoltaik) santralinde, vardiya icerisindeki yapilan islemleri vardiya
defterine kaydeder.

Kazanim 9: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak retimi aksatmadan ve dretici firmanin teknik
Ozelliklerine gore glines panellerinin bakimini yapar.

Modiil Adi: Gines Panel Bakimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak panelin montaj civatalarini kontrol eder.

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak fotovoltaik panellerin yiizey temizligini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak paneller arasindaki kablo baglantilarini kontrol
eder.

Kazanim 10: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak sarj tnitesinin elektriksel bakimini yapar.
Modiil Adi: GES Sarj Unitesi Bakimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin sarj kontrol
cihazinin g¢ikis akimini dlger.

e Is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak giines eneriisi (fotovoltaik) santralinin akii
grubunu sarj kontrol cihazina baglar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak giines eneriisi (fotovoltaik) santralinin élgiilen
degeri ile sarj kontrol cihazinin girisindeki degeri karsilastirir.

e Is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin akii
gerilimini Olger.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin sarj kontrol
cihazi Gzerindeki gerilimi dlger.

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin akii gerilimi
ile sarj kontrol cihazi Gizerindeki gerilim degerlerini kiyaslar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak akii ve sarj kontrol cihazi izerindeki gerilimlerin
uygunsuzlugu nedeniyle aku grubunu séker.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin grup
icerisindeki akulerini test eder.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin akdlerini
gerilimlerine gore gruplandirir.
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is saghgr ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerijisi (fotovoltaik) santralinin aki
grubunu eviriciye (invertor) baglar.

Kazanim 11: Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak Uretimi aksatmadan ve yasal bildirim
cercevesinde Uretim Unitesinin bakimini yapar.

Modiil Adi: GES Uretim Unitesi Bakimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

is saghgr ve giivenligi tedbirlerini alarak panel gegis baglantilarini (soketlerini) kontrol
eder.

is sagligr ve glvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrallerinde
topraklama test 6lglimini yapar.

is saghigr ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin Unitesine
ait parafuduru test eder.

Glnes enerjisi(fotovoltaik) santralinde yapilan degisiklikleri ve olumsuzluklari vardiya
defterine yazar.

is saghgr ve givenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (fotovoltaik) santralinin montaj
baglantilarini ve kablo izolasyonunu kontrol eder.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinin metal
konstriiksiyon baglantilarini kontrol eder.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinde gevsek
somunlari saptar.

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinde metal
konstriksiyonun paslanmis kisimlarinin bakimini yapar.

is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santralinde eviricinin
(invertdr) kablo baglantilarini kontrol eder.

Gilnes enerjisi (fotovoltaik) santralinde evirici  (invertor) ile ilgili problemleri vardiya
defterine kaydeder.

Gilnes enerijisi (fotovoltaik) santralinin evirici (invertor) icerisindeki bilgileri (datalari) alir.
Glnes enerijisi (fotovoltaik) santrallerinde alinan bilgileri evirici (invertor) tGizerindeki ekran
bilgileriyle karsilagtirir.

Kazanim 12: s saghigi ve givenligi tedbirlerini alarak iretimi aksatmadan ve yasal bildirim
cercevesinde tevzi (aktarim) panolarinin bakimini yapar.

Modiil Adi: GES Tevzi (Aktarim) Pano Bakimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrallerinde nite ile
kesici arasindaki baglantilari kontrol eder.

is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrallerinde
tevzi(aktarim) pano bakimini yapar.

is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak gines enerjisi (fotovoltaik) santrallerinde ana
kesici ile bara arasindaki baglantiyi kontrol eder.

is saghigi ve glvenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrallerinde
topraklama test dlgimunU yapar.

Kazanim 13: is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak Uretimi aksatmadan ve yasal bildirim
cercevesinde AG/OG panolarinin bakimini yapar.

Modiil Adi: Glines Enerjisi (fotovoltaik) Santrallerinde AG/OG Pano Bakimi
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Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

is saghigi ve givenligi tedbirlerini alarak GES AG/OG pano bakimini 8lgiim, topraklama,
izolatdr ve temizlik unsurlariyla yapar.

is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak GES AG/OG panolarinin ariza yapan
elemanlarini degistirir ve dlgiimlerini yapar.

is saghg! ve giivenligi tedbirlerini alarak GES topraklama test élgciimiinii yapar.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak GES bara lzerindeki tim baglantilar kontrol
eder.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak GES izolatér baglantilarini kontrol eder.

is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak GES hava sogutma kanallarinin temizligini yapar.

Kazanim 14: Is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak (retimi aksatmadan ve yasal bildirim
cergevesinde gunes enerijisi (fotovoltaik) tretim sahasi arizalarini giderir.

Modiil Adi: GES Uretim Sahasi Arizalari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

is saghg: ve glvenligi tedbirlerini alarak GES iretim sahasindaki arizali giines paneli
kablolarini degistirir.

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak GES iiretim sahasindaki arizal giines panellerini
degistirir.

is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak GES {retim sahasindaki arizali parafudur
komponentlerini (parca) degistirir.

is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak GES (retim sahasindaki arizali kesicileri
degistirir.

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak GES Uretim sahasindaki arizali eviriciyi (invertdr)
degigtirir.

is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak GES (retim sahasinda hatali élglim yapan
sensorleri (algilayici) degigtirir.

is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak GES Uretim sahasinda tespit edilen ve giderilen
tim arizalari vardiya defterine isler.

GUNES ENERJIiSi (FOTOVOLTAIK) SANTRALI TEMEL OTOMASYONU DERSI

Bu derste ogrenciye, is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (fotovoltaik)
santrali temel otomasyonunu yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaclanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 4

Kazanim 1: is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir enerji santrali temel otomasyonuna
gore dijital devre elemanlari ile elektronik devreleri kurar.

Modiil Adi: Dijital Devre Elemanlari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlar

Sayi sistemleri ile sayisal islemler yapar.

Temel lojik kapilar ile mantiksal islemler yapar.

Sayisal devreye ait boolen ifadesini kurallara uygun ¢ikartir.

Sayisal devreyi board Uzerinde kurarak ¢alismasini kontrol etmek igin test eder.
Temel lojik entegreler ile ihtiyaca uygun sayisal devreler kurar.
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Kazanim 2: is saghigi ve guvenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir enerji santrali temel otomasyon
sisteminin yapisina ve galisma prensibine uygun mikrodenetleyici donanimini ve ¢evre birimlerini
seger.

Modiil Adi: Mikrodenetleyici Segimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Sistemin yapisina ve galisma prensibine uygun mikrodenetleyici ve donanim segimini
yapar.

e Hazirlanan yazilimi mikrodenetleyiciye yiklemek i¢in mikrodenetleyici programlama karti
yapar.

Kazanim 3: s saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir enerji santrali temel otomasyonuna
gOre mikrodenetleyici programlama editériiniin programlamasini yapar.

Modiil Adi: Mikrodenetleyici Editoru ile Programlama

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Mikrodenetleyici programlama yazilimini kullanir.
e Mikrodenetleyiciyi ihtiyaca uygun secerek programlar.
e  Mikrodenetleyiciye yazilan programi programlama kartini kullanarak yukler.

Kazanim 4: is saglig ve giivenlidi tedbirlerini alarak yenilenebilir enerji santrali temel otomasyonuna
gore mikrodenetleyici programlamasini ve proje uygulamalarini yapar.

Modiil Adi: Mikrodenetleyici Uygulamalari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/8 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Mikrodenetleyici derleyicisini kullanarak yazilan kodlari derler.
e Mikrodenetleyici ile sistem kontrollerinde kullanilan basit uygulamalar yapar.

Kazanim 5: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak mikrodenetleyici ile yenilenebilir enerji santrali
otomasyonuna yonelik dijital ve analog uygulamalari yapar.

Modiil Adi: Mikrodenetleyici ile Yenilenebilir Enerji Santrali Otomasyonu Uygulamalari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Mikrodenetleyici ile dijital islemler yapar.
e  Mikrodenetleyici ile ADC/DAC donlstirme yapar.
o Mikrodenetleyici ile analog uygulama devreleri yapar.

Kazanim 6: Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (fotovoltaik) santrali
otomasyonunun proje uygulamalarini yapar.

Modiil Adi: GES Otomasyonu Proje Uygulamalari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Gunes enerjisi (fotovoltaik) santrali analog sinyallerini mikrodenetleyici icerisinde
kullanabilecek forma sokmak igin isler.

e Gunes enerjisi (fotovoltaik) santrali mikro denetleyici ile dokunmatik panel uygulamalari
yapar.
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e Gilines enerjisi (fotovoltaik) santrali mikrodenetleyici ile haberlesme protokollerini
kullanarak uygulamalar yapar.

e Giines enerjisi (fotovoltaik) santrali mikrodenetleyici ile depolama Uniteleri ve ortamlarinin
kontrollnu yapar.

Kazanim 7: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde glines enerjisi (fotovoltaik)
santralinin hareket sistemi uygulamalarini yapar.

Modiil Adi: GES Hareket Sistemi Uygulamalari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/20 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Gilnes enerjisi (fotovoltaik) santrali mikrodenetleyici ile motor siriculerinin kumandasini
yapar.

e  Gilnes enerjisi (fotovoltaik) santralinin izlenmesi igin mikrodenetleyici ile RF haberlesme
sistemini olusturur.

e  Gilnes enerjisi (fotovoltaik) santrali sensérlerinden alinan sinyaller dogrultusunda mikro
denetleyici ile glines panellerinin hareket kontrollini yapar.

GUNES ENERJISI (FOTOVOLTAIK) SANTRALI ILERI OTOMASYONU DERSI

Bu derste dgrenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak glines enerjisi (fotovoltaik)
santrali ileri otomasyonunu yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 4

Kazanim 1: PLC donanimini ve ¢evre birimlerini secer.
Modiil Adi: PLC Segimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e PLCyiyapisina ve galisma prensibine gore secer.
e  PLC’nin yapisina ve galisma prensibine gore ¢evre birimlerini secer.
e PLC’nin yapisina ve galisma prensibine gore giris ¢ikis baglantilarini yapar.

Kazanim 2: s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak PLC programlama editériinii kullanir.
Modiil Adi: PLC Programlama Editor(

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Programlama editéri ara¢ gubuklarini kullanir.
e  Programlama editdri haberlesme ayarlarini yaparak test eder.

Kazanim 3: is saghig1 ve givenligi tedbirlerini alarak PLC yazilim kurallarina gére PLC komutlarini
kullanir.

Modiil Adi: PLC Komutlarinin Kullanimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o LADDER devre kurallarina uygun program yazar.
e  PLC komutlarini kullanarak program yazar.
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Kazanim 4: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak projede belirlenen taleplere uygun sekilde
dokunmatik ekranin programlamasini yapar.

Modiil Adi: Dokunmatik Ekranin Programlanmasi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Dokunmatik ekran (HMI) yapisini ve iletisim protokollerini kullanir.
o  Dokunmatik ekran (HMI) editéri kullanir.
e  Dokunmatik ekran (HMI) elementlerini kullanir.

Kazanim 5: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak santral projesine uygun sekilde otomasyon ag
sistemlerini kurar.

Modiil Adi: Otomasyon Ag Sistemleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Endustriyel kontrol sistemlerindeki ag yapilarini kullanir.
e  Ag sistemiyle endistriyel kontrol cihazlarini haberlestirir.

Kazanim 6: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak santralin iretim asamasinda izlenmesi icin
SCADA yazilimini yapar.

Modiil Adi: SCADA Yazilimi Kullanimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  SCADA editérind teknigine uygun olarak kullanir.
e  SCADA programlamayi uygulamanin niteligine uygun sekilde yapar.

Kazanim 7: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak motorlarin sirtictlerle kontroliinii yapar.
Modiil Adi: Surtcilerle Motor Kontroli

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  AC motor slricisinu baglayarak parametre ayarlarini yapar.
e PLC analog giris ve ¢ikis komutlarini kullanarak analog sinyaller ile motoru surer.
e  Servo ve step motor kontrolinu yapar.

Kazanim 8: is saghgdi ve glvenligi tedbirlerini alarak giines eneriisi (fotovoltaik) santrallerinde elektrik
sistemlerini belirlenmis araliklarla izler.

Modiil Adi: GES Elektrik Sistemleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/8 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Glines panel elektrik sistemini, belirli zaman araliklarinda sistem bilgisayari UGzerinden
izler.
e  Gines salt sahasini olasi arizalara zamaninda mudahale etmek igin izler.

Kazanim 9: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrallerindeki
hareket sistemlerini, sistemin kurulumunda belirlenmis ydnteme gore izler.
Modiil Adi: GES Hareket Sistemleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Gilines rotasi merkezli hareket sistemini, bilgisayar tzerinden izler.
e Gilnes isinimi merkezli hareket sistemini, bilgisayar tizerinden izler.

Kazanim 10: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak giines enerjisi (fotovoltaik) santrallerinde
SCADA uygulamalari yapar.

Modiil Adi: GES SCADA Uygulamalari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Glnes paneli hareket kontroliini, glines takip sensériine bagli olarak yapar
o  Giunes enerjisi (fotovoltaik) santrali glivenlik kontroliind, bilgisayar tizerinden yapar.
o  Gilnes salt sahasi manevra kontroliind, sistem bilgisayari (izerinden yapar.

BILGISAYAR DESTEKLi UG BOYUTLU MODELLEME DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenlidi tedbirlerini alarak bilgisayar destekli ¢ boyutlu
modelleme yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is sagligi ve giivenlidi tedbirlerini alarak makine pargalarinin modellemesini bilgisayar
ortaminda verilen oOlgllere gore yapar.

Modiil Adi: Makine Parga Modellemesi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Taslak ¢izimini CAD program ¢izim komutlarina uygun olarak yapar.
e Ug boyutlu kati modellemeyi CAD komutlariyla bilgisayar ortaminda yapar.
e  Parcalari, teknik resim ortamina CAD programinda aktarir.

Kazanim 2: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak bilgisayarda paket program yardimi ile
simulasyon bigiminde kati modellerin montajini yapar.

Modiil Adi: Kati Modelleme ve Simiilasyon

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Kati modellerin montajini CAD program g¢izim komutlarina gére yapar.
e  Similasyonu CAD program ¢izim komutlarina gére yapar.

RUZGAR ENERJISI SISTEMLERI DALI DERSLERI

RUZGAR ENERUJISI SANTRALININ KURULUMU DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgdi ve glvenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralini kurma
ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
Haftalik Ders Saati: 8

Kazanim 1: is saglhig ve givenligi tedbirlerini alarak EPDK ve MGM Riizgar ve Giines Olgiim
Standardi Tebligi'ne gore riizgar élcim diregini hazirlar.
Modiil Adi: Riizgar Olglim Diregi

Modiiliin Siiresi: 40/24 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar élgiim diregi taban ankrajini hazirlar.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak projede belirlenmis noktalardan dlgiim diregi
borularini ekler.

e Is saglig ve givenligi tedbirlerini alarak Gin Pole baglama islemini yapar.

e Is saglig ve glivenligi tedbirlerini alarak riizgar 6lgiim sensérlerinin montajini yapar.

e Is saglig ve givenligi tedbirlerini alarak gergi tellerinin baglantisini yapar.

Kazanim 2: is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak EPDK ve MGM Riizgar ve Giines Olgim
Standardi Tebligi'ne goére riizgar olgim diregini kurar.
Modiil Adi: Riizgar Olgiim Diregi Kurulumu
Modiiliin Suresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar 6lgiim diregini kaldirir.

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar 6lgiim diregi kaziklarini gakar.
e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar élgiim diregini kurar.

Kazanim 3: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak EPDK ve MGM Riizgar ve Giines Olgiim
Standardi Tebligi'ne gore veri toplayici sistemi kurar.

Modiil Adi: Veri Toplayici Sistem

Modiiliin Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghig ve guvenligi tedbirlerini alarak riizgar veri toplayici (Data Logger) cihazinin
montajini yapar.

e s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak riizgar veri toplayici sensériinii ve topraklama
kablolarini baglar.

e Ig saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak riizgar veri toplayiciyi calistirir.

Kazanim 4: is saglhigi ve glivenligi tedbirlerini alarak riizgar élciim direginin bakimini yapar.
Modiil Adi: Riizgar Olgiim Diregi Bakimi

Modiiliin Siiresi: 40/8 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak riizgar élgiim direginin mekanik bakimini yapar.

e Is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar 6lcim direginin elektrik-elektronik
bakimini yapar.

e Is saghigi ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar 6lgiim direginin gergi halatlarinin
kontrolinu yapar.

Kazanim 5: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak projede belirtilen dzelliklere uygun sekilde tirbin
temelini kontrol eder.

Modil Adi: Ruzgar Turbin Temeli

Modiiliin Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlar

e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar tiirbini topraklama filizlerinin kontroliinii
yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar tirbini ankrajlarinin terazi ve boy
kontrolUni yapar.
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e s saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar topraklama gubuklarini/levhalarini gémer.

Kazanim 6: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi'ne uygun
kablo, boru ve kanallari doser.

Modiil Adi: Riizgar Kablolama
Modiiliin Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
e s sagigr ve glvenligi tedbirlerini alarak riizgar santrali AG/OG kablo gegis kanallarinin
kontrollni yapar.

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak riizgar kablo gecis kanallarindaki sorunlari
giderir.

Kazanim 7: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar projede belirtilen sekilde gii¢ ve kontrol
Unitesinin montajini yapar.

Modiil Adi: Riizgar Giig ve Kontrol Unitesi
Modiiliin Suresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar santrali gii¢ Ginitesinin montajini yapar.

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar santrali kontrol Ginitesinin montajini yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar santralleri arasi haberlesme sisteminin
montajini yapar.

Kazanim 8: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak projede belirtilen montaj sekline uygun kule ve
kule asansdérinin montajini yapar.

Modiil Adi: Kule ve Kule Asansori Montaji
Modiiliin Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak kule montajini yapar.

e s saghig ve guvenligi tedbirlerini alarak kule igi baglantilari yapar.

e Is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak kule asansér montajini yapar.

e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak asansériin elektrik-elektronik montajini yapar.
e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak asansérii devreye alip asiri yiik testi yapar.

e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak kule boya hasarlarini giderir.

Kazanim 9: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak projede belirtiien montaj sekline uygun tiirbin
makine dairesinin (nacelle) montajini yapar.

Modiil Adi: Turbin Makine Dairesi
Modiiliin Siiresi: 80/64 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak makine dairesi igin ving operatoriini yénlendirir.

e Is saghig ve glivenligi tedbirlerini alarak makine dairesinin kuleye montajini yapar.

e Is saghig ve givenligi tedbirlerini alarak jeneratérin ve digli sisteminin montajini
(kuplajini) yapar.

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak ucgak ikaz lambalarinin ve ekipmanlarinin
montajini yapar.

e Is saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak makine dairesinin pano ve baglantilarini yapar.

e g saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak makine dairesi sensérlerinin montajini yapar.
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e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak makine dairesi yén motorlarinin montajini yapar.
e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak disli kutusu (gearbox) muayenesini yapar.

Kazanim 10: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak projede belirtilen montaj sekline uygun tiirbin
burnu (Hub) ve kanat montajini yapar.

Modiil Adi: Turbin Burun ve Kanat Montaji
Modiiliin Suresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Turbin burnu igin ving operatdrinu yonlendirir.

e g saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak tiirbin burnu ile makine dairesi baglantisini yapar.
e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak hidrolik boru hatlarinin montajini yapar.

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak kanatlarin tiirbin burnu baglantisini yapar.

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak kanatlarin topraklama baglantisini yapar.

e s saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak paratoner ayari yapar.

e Is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak kanat acisi (pitch) sisteminin montajini yapar.

Kazanim 11: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak projede belirtilen montaj sekline uygun salt saha
kurulumunu yapar.

Modiil Adi: Riizgar Salt Saha Kurulumu
Modiiliin Siuresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar santrali gii¢ transformatérlerinin
kurulumunu yapar.

e Ig saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak riizgar santrali kesicilerinin kurulumunu yapar.

e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak riizgar santrali ayiricilarinin kurulumunu yapar.

RUZGAR ENERJIiSi SANTRALININ iSLETILMESI| DERSI

Bu derste ogrenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak rizgar enerjisi santralinin
isletilmesi ile ilgili bilgi ve becerilerinin kazandiriimasi amaglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 8

Kazanim 1: Santral kapasitesine uygun olarak rizgar enerjisi santrali Gretim tahmini yapar.
Modiil Adi: RES Uretim Tahmini

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/8 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Hava tahmin sitelerinden rizgar hizini okur.
e  GuUnlUk rizgér dretim tahmini yapar.

Kazanim 2: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin SCADA takibini belirli
araliklarla yapar.

Modiil Adi: RES SCADA Takibi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Vardiya defterini okur.

e Turbin arizalarini takip eder.

e Eneriji Gretimini takip eder.

e  Turbin yatak sicakliklarini takip eder.
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e Yag sicakliklarini takip eder.
e Kumanda odasi verilerini kaydeder.

Kazanim 3: s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin stok takibini belirlenmis
araliklarla yapar.

Modiil Adi: RES Stok Takibi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Rizgér enerjisi santralinin stok takibini yapar.

o  Rizgér enerjisi santralinin (RES) eksik malzemelerini ve kritik seviyeye gelmis malzeme
miktarini denetler.

o Ruzgar enerijisi santralinin stok kontrolline gére eksik malzemelerini tamamlar.

Kazanim 4: is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santrali yik tevzi merkezi ile
iletisimde bulunur.

Modiil Adi: RES Yiik Tevzi Merkezi iletigimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Ruizgar enerjisi santrali, bolge yik tevzi merkezine Uretim raporu verir.
e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santrali, enerji kesme islemlerinin
iletisimini saglar.
e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santrali, enerji verme islemlerinin
iletisimini saglar.
Kazanim 5: s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak yasal yiikiimliliikler cergevesinde izin alip riizgar
enerjisi santrali salt manevralarini yerine getirir.
Modiil Adi: RES Salt Manevralari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
e Is saghgl ve guvenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin (RES) kesici
manevralarini yapar.
e Is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin  (RES) ayirici
manevralarini yapar.
e s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak riizgar eneriisi santralinin (RES) toprak ayirici
manevralarini yapar.

Kazanim 6: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak Uretimi aksatmadan ve yasal bildirim
gergevesinde rlizgar enerjisi santrali salt saha bakimini yapar.

Modiil Adi: RES Salt Saha Bakimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgl ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santrali trafolarinin ve trafo
merkezlerinin bakimini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santrali yiiksek gerilim (YG)
kumanda elemanlari ve koruma sistemlerinin bakimini yapar.

Kazanim 7: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak Gretimi aksatmadan ve yasal bildirim
gercevesinde rizgar enerjisi santralinin eneriji iletim hatti bakimini yapar.
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Modiil Adi: RES Enerii iletim Hatti Bakimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/8 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin enerji iletim hatti
bakimini yapar.

e s sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santrali panolarinin ve dlgim
sistemlerinin bakimini yapar.

Kazanim 8: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin isletme bilgilerini
prosedire uygun sekilde yetkili birimlere aktarir.

Modiil Adi: RES isletme Bilgileri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghgl ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin vardiya igerisinde
tamamlanmis ariza kayitlarini tutar.

e s saghgl ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin vardiya igerisinde
tamamlanmamig ariza kayitlarini tutar.

e s sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin vardiya defterini
muhafaza eder.

Kazanim 9: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak uretici kilavuzlarinda belirlenmis araliklara gére
makine dairesinin bakimini yapar.

Modiil Adi: Makine Dairesi Bakimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 80/56 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin (RES) makine dairesi
civatalarini torklar.

e Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin (RES) jenerator
bakimini yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin (RES) makine dairesi
elektrik sistemlerinin kontrolina yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin (RES) makine dairesi
sensorlerinin kontroliinU yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin (RES) makine dairesi
yag ve aparatlarinin bakimini yapar.

e Is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin (RES) digli kutusu
bakimini yapar.

e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin (RES) fren sistemi
bakimini yapar.

e Is saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinin (RES) makine
dairesinin temizligini yapar.

Kazanim 10: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak retici kilavuzlarinda belirlenmis araliklara gére
tlrbin gébegi (HUB) bakimini yapar.

Modiil Adi: Tarbin Gobegi (HUB) Bakimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e lIs saghig ve glivenligi tedbirlerini alarak tiirbin gébegi civatalarini torklar.
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e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak kanat agi sisteminin kontroliinii yapar.
e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak tiirbin gébegi yag bakimini yapar.

Kazanim 11: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak (retici kilavuzlarinda belirlenmis araliklara gére
kanat bakimini yapar.

Modiil Adi: Kanat Bakimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak kanat civatalarini torklar.

e Is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak kanat hasarlarini giderir.

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar tiirbini yildirm koruma sisteminin
kontrollnu yapar.

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar tiirbini topraklama sisteminin kontroliinii
yapar.

Kazanim 12: is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak Uretici kilavuzlarinda belirlenmis araliklara gore
kule bakimini yapar.

Modiil Adi: Kule Bakimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kule civatalarini torklar.

is saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak kule iletim ve iletisim hatlarinin bakimini yapar.
is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak kule asansériiniin bakimini yapar.

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak kulenin temizligini yapar.

Kazanim 13: is saghgdi ve glvenligi tedbirlerini alarak gii¢ tnitelerinin bakimini yapar.
Modiil Adi: RES Giig¢ Unitesinin Bakimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak gii¢ Unitesinin civatalarini torklar.

e lIs saglig ve givenligi tedbirlerini alarak tiirbin giic panosunun bakimini yapar.

e Is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak tiirbin kontrol panosunun bakimini yapar.
e lIs saglig ve givenligi tedbirlerini alarak riizgar giic (initesinin temizligini yapar.

RUZGAR ENERJISI SANTRALI TEMEL OTOMASYONU DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak rizgar enerjisi santrali temel
otomasyonunu yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 4

Kazanim 1: is sagli§i ve glvenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir enerji santrali temel otomasyonuna
gore dijital devre elemanlari ile elektronik devreleri kurar.

Modiil Adi: Dijital Devre Elemanlari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Sayi sistemleri ile sayisal islemler yapar.
e  Temel lojik kapilar ile mantiksal islemler yapar.
e Sayisal devreye ait boolen ifadesini kurallara uygun c¢ikartir.
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e  Sayisal devreyi board (izerinde kurarak ¢alismasini kontrol etmek igin test eder.
e  Temel lojik entegreler ile ihtiyaca uygun sayisal devreler kurar.

Kazanim 2: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir enerji santrali temel otomasyon
sisteminin yapisina ve galisma prensibine uygun mikrodenetleyici donanimini ve g¢evre birimlerini
seger.

Modiil Adi: Mikrodenetleyici Secgimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Sistemin yapisina ve galisma prensibine uygun mikrodenetleyici ve donanim segimini
yapar.

e Hazirlanan yazilimi mikrodenetleyiciye ylklemek icin mikrodenetleyici programlama kart
yapar.

Kazanim 3: is sagli§i ve glvenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir enerji santrali temel otomasyonuna
gOre mikrodenetleyici programlama editériiniin programlamasini yapar.

Modiil Adi: Mikrodenetleyici Editoru ile Programlama

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Mikrodenetleyici programlama yazilimini kullanir.
e  Mikrodenetleyiciyi ihtiyaca uygun secerek programlar.
e  Mikrodenetleyiciye yazilan programi programlama kartini kullanarak yukler.

Kazanim 4: is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak yenilenebilir enerji santrali temel otomasyonuna
go6re mikrodenetleyici programlamasini ve proje uygulamalarini yapar.

Modiil Adi: Mikrodenetleyici Uygulamalari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/8 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Mikrodenetleyici derleyicisini kullanarak yazilan kodlari derler.
e Mikrodenetleyici ile sistem kontrollerinde kullanilan basit uygulamalar yapar.

Kazanim 5: is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak mikrodenetleyici ile yenilenebilir enerji santrali
otomasyonuna yonelik dijital ve analog uygulamalari yapar.

Modiil Adi: Mikrodenetleyici ile Yenilenebilir Enerji Santrali Otomasyonu Uygulamalari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Mikrodenetleyici ile dijital islemler yapar.
e  Mikrodenetleyici ile ADC/DAC dénlstirme yapar.
e  Mikrodenetleyici ile analog uygulama devreleri yapar.

Kazanim 6: Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santrali otomasyonunun proje
uygulamalarini yapar.

Modiil Adi: Rizgéar Enerjisi Santrali Otomasyonu Proje Uygulamalari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Rizgar enerjisi santrali analog sinyallerini mikrodenetleyici igerisinde kullanabilecek
forma sokmak igin isler.
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e Rizgar enerjisi santrali mikrodenetleyici ile dokunmatik panel uygulamalari yapar.

e Ruzgar enerjisi santrali mikrodenetleyici ile haberlesme protokollerini kullanarak
uygulamalar yapar.

e Ruzgar enerjisi santrali depolama (Uniteleri ve depolama (Uniteleri ortamlarinin
mikrodenetleyici ile kontrolinu yapar.

Kazanim 7: Is saglig ve giivenlidi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde riizgar enerjisi santralinin
hareket sistemi uygulamalarini yapar.

Modiil Adi: Riizgar Enerijisi Santrali Hareket Sistemi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/20 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Rizgér enerjisi santralinin motor suricuilerinin kumandasini mikrodenetleyici ile yapar.

e Ruzgéar enerjisi santralinin mikrodenetleyici ile RF haberlesme sistemini santralin
izlenmesi igin olusturur.

e Rizgér enerjisi santrali mikrodenetleyici ile rizgar turbinlerinin hareket kontrollinu
sensorlerden alinan sinyaller dogrultusunda yapar.

RUZGAR ENERJiSi SANTRALI iLERi OTOMASYONU DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak rizgar enerjisi santrali ileri
otomasyonunu yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 4

Kazanim 1: PLC donanimini ve gevre birimlerini secger.
Modiil Adi: PLC Secimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e PLCyiyapisina ve galisma prensibine gore secer.
e PLC’nin yapisina ve galisma prensibine gére ¢evre birimlerini secer.
e PLC’nin yapisina ve galisma prensibine goére giris ¢ikis baglantilarini yapar.

Kazanim 2: s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak PLC programlama editériinii kullanir.
Modiil Adi: PLC Programlama Editoru

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Programlama editdru ara¢ gubuklarini kullanir.
e  Programlama editéri haberlesme ayarlarini yaparak test eder.

Kazanim 3: is saghgi ve givenlidi tedbirlerini alarak PLC yazilim kurallarina gére PLC komutlarini
kullanir.

Modiil Adi: PLC Komutlarinin Kullanimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

o LADDER devre kurallarina uygun program yazar.
e  PLC komutlarini kullanarak program yazar.

Kazanim 4: is saghig ve givenligi tedbirlerini alarak projede belirlenen taleplere uygun sekilde
dokunmatik ekranin programlamasini yapar.
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Modiil Adi: Dokunmatik Ekranin Programlanmasi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Dokunmatik ekran (HMI) yapisini ve iletisim protokollerini kullanir.
e  Dokunmatik ekran (HMI) editéri kullanir.
e  Dokunmatik ekran (HMI) elementlerini kullanir.

Kazanim 5: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak santral projesine uygun sekilde otomasyon ag
sistemlerini kurar.

Modiil Adi: Otomasyon Ag Sistemleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Endustriyel kontrol sistemlerindeki ag yapilarini kullanir.
e Ag sistemiyle endistriyel kontrol cihazlarini haberlestirir.

Kazanim 6: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak santralin (retim asamasinda izlenmesi icin
SCADA yazilimini yapar.

Modiil Adi: SCADA Yazilimi Kullanimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  SCADA editérind teknigine uygun olarak kullanir.
e  SCADA programlamayi uygulamanin niteligine uygun sekilde yapar.

Kazanim 7: is saghigi ve glvenligi tedbirlerini alarak motorlarin siirliciilerle kontroliinii yapar.
Modiil Adi: Sirtcilerle Motor Kontroli

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  AC motor siricisinil baglayarak parametre ayarlarini yapar.
e PLC analog giris ve ¢ikis komutlarini kullanarak analog sinyaller ile motoru sirer.
e  Servo ve step motor kontrollinu yapar.

Kazanim 8: is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinde elektrik sistemlerini
belirlenmis araliklarla izler.

Modiil Adi: RES Elektrik Sistemleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/8 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Ruzgér turbin elektrik sistemini, belirli zaman araliklarinda sistem bilgisayari Gzerinden
takip eder.
e Ruzgér salt sahasini olasi arizalara zamaninda midahale etmek icin takip eder.

Kazanim 9: is saglig ve givenligi tedbirlerini alarak sistemin kurulumunda belirlenmis yénteme gére
rlizgar enerjisi santrali hareket sistemlerini izler.
Modil Adi: RES Hareket Sistemleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Sistem bilgisayari lizerinden tirbin kanat kontrollini takip eder.
e  Sistem bilgisayari lizerinden tirbin yon kontrollni takip eder.

Kazanim 10: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak riizgar enerjisi santralinde SCADA uygulamalari
yapar.

Modiil Adi: RES SCADA Uygulamalari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan
e YOn kontrolUinu izleyerek tirbin hareket kontroll yapar.

e  Sistem bilgisayari Gzerinden ruzgéar guvenlik kontrolinu yapar.
e  Sistem bilgisayar tzerinden riizgar salt sahasi manevra kontrolini yapar.

BILGISAYAR DESTEKLi UG BOYUTLU MODELLEME DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenlidi tedbirlerini alarak bilgisayar destekli ¢ boyutlu
modelleme yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak makine pargalarinin modellemesini bilgisayar
ortaminda verilen Olgllere gbre yapar.

Modiil Adi: Makine Parga Modellemesi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Taslak ¢izimini CAD program ¢izim komutlarina uygun olarak yapar.
e Ug boyutlu kati modellemeyi CAD komutlariyla bilgisayar ortaminda yapar.
e  Parcalari, teknik resim ortamina CAD programinda aktarir.

Kazanim 2: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak bilgisayarda paket program yardimi ile
simulasyon bigiminde kati modellerin montajini yapar.

Modiil Adi: Kati Modelleme ve Simiilasyon
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Kati modellerin montajini CAD program gizim komutlarina gére yapar.
e  Similasyonu CAD program ¢izim komutlarina gére yapar.

3. SEGMELI DERSLER

Ogrencilerin hedefledikleri ve yéneldikleri alanda, gelismelerine veya ilgi ve istekleri
dogrultusunda cesitli programlarda ilerlemelerine, kisisel yeteneklerini gelistirmelerine imkén saglayan
derslerdir.

Secgmeli dersler, Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisi'nde yayimlanan kararlar ile
Mesleki ve Teknik Ortadgretim Okul ve Kurumlarinda Uygulanacak Haftalik Ders Cizelgelerinin ekinde
belirtilen agiklamalar dogrultusunda se¢meli dersler tablosundaki dersler, 6grenim gorilen alan/dal
dersleri veya diger alan/dallarin derslerinden de segilebilir.

Secmeli derslerin seciminde, varsa o derse ait diger programlar sira takip eder ve 6nceden
alinmasi gereken dersler g6z 6nunde bulundurulur.

Secmeli derslerin haftalik ders gizelgesinde belirtilen haftalik ders saati kadar alinmasi
zorunludur.
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