T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI

MESLEKI VE TEKNIK ANADOLU LISESI
ANADOLU MESLEK VE ANADOLU TEKNIK PROGRAMI

RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISI ALANI
CERCEVE OGRETIM PROGRAMI

Ankara, 2017




ICINDEKILER

PROGRAMLA ILGILI GENEL BILGILER ......ccoiiiiiiiiiiieieieesieieeese et 1
PROGRAMIN HEDEFLERI .......cuiviiiititiiieteteetete ettt 3
PROGRAMIN SURESI ..ottt et bes e senas 4
REFERANS DOKUMANLAR VE DAYANAKLAR ......ccoiviiitiiiieieieesis et seesenas 4
BELGELENDIRME ........ocuttiiiiititiiiieietete ettt ettt ettt bt bese st ese e s enenenas 5
ANADOLU MESLEK PROGRAMI HAFTALIK DERS GIZELGESI .......ccccvoevieiieiccc e 6
ANADOLU TEKNIK PROGRAMI HAFTALIK DERS GIZELGESI ......cccovovieiiiccceeeieeienen, 8
PROGRAMIN UYGULANMASINA YONELIK ACIKLAMALAR ......ccoooiiiiiiiieieeesieieiee e, 10
OLCME VE DEGERLENDIRME ......c.ocoivititiiiiiictcieecieteteee ettt 11
BASARILMASI ZORUNLU (*) DERSLER TABLOSU ......oociiiiiiiiii e 13
PROGRAMDA AMACLANAN OGRENME KAZANIMLARI .........ocooveieiieiiieiiieieisieeieie e, 13
DERSLER ...ttt 15
1. ORTAK DERSLER ...ttt 15
2. ALAN VE DAL DERSLERI .....coiiiiiiiiicicict ettt 16
ALAN ORTAK DERSLERI.......cociiiiicieiiiisiciee et 16
MESLEKI GELISIM DERSI ....ooviviieiiicicecee e 16

RAYLI SISTEMLER TEKNIK RESMI DERSI ......cooviiiiiiiiicciceeeeee e, 18

TEMEL ENDUSTRIYEL TEKNOLOJILERI DERSI .....cooviiiieiiiiiieiceeseece e 19

TEMEL RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISI DERSI ......ocvvviiiiiieicieeceeeen, 22

DAL DERSLERI ......vitiiiiietiie ettt bbb 23
ISLETMELERDE MESLEKI EGITIM DERSI ......ccooooviiiiiiiiciciciceee e 23

RAYLI SISTEMLER ELEKTRIK ELEKTRONIK DALI DERSLERI ...c.ccooveviviiiicinnne, 23

RAYLI SISTEMLERDE SINYALIZASYON VE TELEKOMUNIKASYON DERSI ....23

RAYLI SISTEMLERDE ELEKTRIFIKASYON DERSI.......ccoooiiiiieieisiieeeee, 27

RAYLI SISTEM MEKATRONIK BILGISAYAR DESTEKLI GiziM DERSI............... 30

TREN TRAFIK UYGULAMALARI DERSI ....c.ccoiiiiiiicccicceeee e, 31
ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK DERSI.......ccoiiiiiiiiiiiicicieciseee e, 32
SAYISAL ELEKTRONIK DERSI....c.cviuiiiiiciciiiieeeee e 33
PROGRAMLANABILIR KONTROL SISTEMLERI DERSI .......ccoccoviieviiciiiciene 34
MESLEKIi YABANCI DiL DERSI (RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISI)................. 35

RAYLI SISTEMLER INSAAT DALI DERSLERI.......cccoiiiiieiiiisieeee s 36

UST YAPI TEKNIGI VE TAMIRATI DERSI ....cocviiiiiicicieieiee e 36

DEMIR YOLU APLIKASYONU VE HESAPLAMALARI DERSI .......cccoooveiiiiiiiiene, 38

DEMIR YOLU UYGULAMALARI DERSI ......cviiiieiiiisicieeeeese e 39
MALIYET HESAPLARI DERSI .....coouiiiiiiieiiisisieieese et 40

RAYLI SISTEM MEKANIK BILGISAYAR DESTEKLI CIZIM DERSI ............c........ 41

ALT YAPI ELEMANLARI DERSI ....cooiiviiiiiiicieieee et 42

UST YAPI ELEMANLARI DERSI ....cvoviiiiiieiiiisieieesisee e 43

RAY KAYNAGI DERSI ....covuiviviiiiiicieeitete ettt 44
MESLEKIi YABANCI DiL DERSI (RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISI)................. 45

RAYLI SISTEMLER ISLETME DALI DERSLERI .......ccoiviiiieiiiiciceee s 45

TREN TRAFIK YONETIMI DERSI....c.oooiiiiiiicieetseee e 45

RAYLI SISTEM TASIMACILIGI DERSI ......cooiiiiiiieiiciciccees e, 46
MALIYET HESAPLARI DERSI .....cocuiuiiiiieiiieicieieeeee e 48

RAYLI SISTEMLERDE KAPASITE HESAPLAMALARI DERSI .......cccccovviirinnnnne. 49

RAYLI SISTEM MEKANIK BILGISAYAR DESTEKLI CiZIM DERSI ............cco...... 49

TREN HAZIRLAMA VE MANEVRALAR DERSI........cccooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee s 50

RAYLI SISTEMLERDE ILETISIM DERSI .....ccooviiiiiiiieiciieiceee e, 51

ALT YAPI ELEMANLARI DERSI ...ttt 51

UST YAPI ELEMANLARI DERSI .....ooviiiiiiiiiiicieeee e 52
MESLEKIi YABANCI DiL DERSI (RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISI)................. 53

RAYLI SISTEMLER MAKINE DALI DERSLERI.......ccccoiiiiieiiieiiceeee s 54

RAYLI SISTEM ARAC MEKANIGI DERSI .....ccoviiiiiiiiisieieee e 54

RAYLI SISTEM ARAG ELEKTRIGI DERSI .......cciiiiiciciieiccceeee e, 58



RAYLI SISTEM MEKANIK BILGISAYAR DESTEKLI CiZIM DERSI ...........ccc........ 61

CISIMLERIN DAYANIMI DERSI ..ottt 62
TREN TRAFIK UYGULAMALARI DERSI .......cociiiiiiieiiieiceeeee e 63
TREN HAZIRLAMA VE MANEVRALAR DERSI......c.ccoiiiiiiieiiiiiiececeseeee s 63
MESLEKIi YABANCI DiL DERSI (RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISI).................. 64
RAYLI SISTEMLER MEKATRONIK DALI DERSLERI........cccoviiiiiiiiieeceeeeeines 65
RAYLI SISTEM ARAG MEKATRONIGI DERSI........cccceiiiiieiiiceceeeeeeeeee, 65
RAYLI SISTEM ARAC ELEKTRONIGI DERSI........cccoovoviiiiiieieicieieeieeeeeeees 67
RAYLI SISTEMLERDE SAYISAL ELEKTRONIK DERSI ......ccovoviieiiiiiiciecenee, 70
ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK UYGULAMALARI DERSI.......ccoccooviiiiiiiiicieiine 71
RAYLI SISTEM ARAG TRAFIGI DERSI.......coooiiiiiiiicicicicee e 72
RAYLI SISTEM MEKATRONIK BILGISAYAR DESTEKLI GizZiM DERSiI............... 73
RAYLI_SiSTEMLERDE PROGRAMLANABILIR LOJIK KONTROL SISTEMLERI
DERSIH ... 75
RAYLI SISTEMLERDE MIKROKONTROLCULER DERSI......cccccovoeiiiiiiieienee, 76
MESLEKI YABANCI DIL DERSI (RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJISI).................. 76
3. SECMELI DERSLER ..ottt sttt sae e 77



PROGRAMLA iLGiLi GENEL BILGILER

Mesleki ve teknik egitim alan programlari, bireyleri is hayatina hazirlamak amaciyla
tasarlanmig olup is glcu piyasasi ihtiyaclari ve is analizi yaklagimini esas alir. Bu yaklasimda
meslekler analiz edilerek meslek profili tanimlanir ve meslek elemaninin yapmasi gereken is / gérev
ve islemler belirlenir. Bir yandan 6gretim programi, s6z konusu is ve islemleri yerine getirebilmek igin
sahip olunmasi gereken bilgi, beceri, tutum ve tavirlari kazandirmayi ders ve moddller yoluyla ortaya
koyarken egitim etkinlikleri bu c¢ergceveye uygun olarak bireyleri is hayatina hazirlayacak sekilde
planlanir.

Ogretim programi; egitsel etkinliklerin hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendiriimesini igeren
detayl bir plandir.

Bu plan;

e  Sektdr beklentilerine cevap veren, ulusal ve uluslararasi bilgi, beceri ve yetkinliklere sahip
meslek elemanlar yetistirecek,
o  Her yeterlik seviyesinde bireye yatay ve dikey gecis imkani taniyacak,
e  Bireylere, farkliliklari ve 6zelliklerine uygun segenekler sunacak
sekilde hazirlanir.

Bu amagla, mesleki ve teknik egitimde is ve meslek analizine dayali modiler yapida program
yaklagimi benimsenmistir.
Program gelistirme sureci agagidaki agsamalardan olusmaktadir:

Analiz JIs piyasasi ihtiyag analizi / Beceri ihtiyag analizi / Egitim ihtiyag analizi /
Meslek analizi / Ulusal meslek standartlari

Tasarlama :Program yaklasiminin belirlenmesi ve vyaklasima uygun g¢ergevenin
olusturulmasi.

Geligtirme :Program dokimanlarinin hazirlanmasi.

Uygulama :Programlarin onaylanmasi ve uygulanmasi.

Degerlendirme:Uygulamalarin izlenmesi, degerlendiriimesi ve giincellenmesi.

S6z konusu sirecin; analiz, tasarlama ve gelistirme asamalarini gergeklestirmek Uzere is
piyasas! temsilcilerinden, alan &gdretmenlerinden, alanda uzman akademisyenlerden komisyon
olusturulmustur. Komisyon calismalarina kamudan, 6zel sektdrden ve sivil toplum kuruluglarindan
temsilciler katilmigtir.

Rayli Sistemler Teknolojisi Alani program gelistirme komisyonu asagida siralanan program
dokiimanlarini hazirlamak icin planlanan bir dizi faaliyet gergeklestirmistir. Planlanan faaliyetler
sonunda;

e Meslek analizleri ve ulusal / uluslararasi yasal dizenlemeler referans alinarak 6gretim
programini tasarlamak icin hazirlanan goérev ve iglemlerin yapilis sirasi, gerekli bilgi
tabani, arag gerecteki ortaklik, ortaya ¢ikacak Urlin ya da hizmetin 6zelligi ve 6gretim igin
gerekli slre dikkate alinarak gruplandirildigi yeterlik tablosu,

e  Yeterlik tablosunda yer alan islemlerin tam ve dogru olarak gerceklestirilebilmesini
saglamak Uzere her bir islem icin gerekli bilgi-beceri-tavirlar, ara¢ gere¢-donanim,
standart ve slirenin yer aldigi islem analiz formlari,

e Ogretim programini olusturacak, anlamli ve belli diizeyde bagimsiz olma 6zelligi tagiyan,
0grenme donemi sonunda 6grencinin bilmesi ve yapmasi gerekenlerin ifade edildigi
6grenme kazanimlari ile bireyin hedeflenen 6drenme kazanimlarina sahip olup
olmadigini yoklayan ve igerisinde kabul olcUtlerinin de yer aldidi basarim &lgitleri
bélimlerinden olusan modiil bilgi sayfalari,

e  Modul bilgi sayfalarindaki modul 6grenme kazanimlari gruplandirilarak olusturulan ders
6grenme kazanimlari ve 6grencinin bu kazanimlara sahip olabilmesi i¢cin gerekli bilgi



tabaninin, anlamli ve sistematik bir sekilde konularinin siralandidi icerik bdlimlerinden
olugan ders bilgi formlar1 hazirlanmistir.

Ayrica, iglem analiz formunda yer alan bilgi, beceri ve tavirlardan yararlanilarak asagida
siralanan ilkeler dogrultusunda, program dokimanlarindaki program, ders ve modil 6grenme
kazanimlari yazilmistir.

Ogrenme kazanimlarinin yaziimasinda;

e Ogrenme dénemi sonunda, égrencinin bilmesi ve yapmasi gerekenlerin esas alinmasina,

e  Ogrenme siireci sonunda, égrencinin daha ¢ok ne yapacagina odaklaniimasina,

o Ogrenciler, égretmenler, isveren ve degerlendiriciler tarafindan kolayca anlasilabilir bir
sekilde ifade edilmesine,

e  GOzlenebilir ve dlgilebilir bir sekilde olmasina dikkat edilmistir.

Rayh Sistemler Teknolojisi alanina ait gergeve 6gretim programi, yukarida siralanan program
dokimanlari dogrultusunda diizenlenmistir.



PROGRAMIN HEDEFLERI

Rayh sistemler teknolojisi diinyada hizla gelisen, pazar payl artan ve rekabet kosullar
agirlasan bir sektordir. Dolayisiyla sektdr sdrekli gelisim gdsteren, kendini yenileyen, Ar-Ge
calismalarina agirlik veren bir sanayi dali olma durumundadir.

Rayli sistemler lGlke sanayisine ve istihdama c¢ok buyuk katkilarda bulunmaktadir. Ulagsima ve
hizmete yénelik bir sektdr oldugu igin de (ilke ekonomilerine yiiksek oranda katki saglar. Ulkemizde bu
sektdrde kalifiye eleman sikintisi oldukga fazladir.

Bulyuksehirlerdeki kent ici ulagsimda rayl sistemler alanina olan ihtiya¢ daha da artmaya
baslamistir. Bu sebeple rayli sistemler alaninda yetkin insanlara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Rayl sistemler, gelecekte ulagsimin énemli unsuru olmaya devam edecektir. Bu alanda yetkin
insanlar yetistirmek, Glkemizde bu sektoriin gelisimi ve ilerlemesi igin cok énemlidir.

Rayl Sistemler Teknolojisi Alani Cergeve Ogretim Programi’nda;

SAREIR A o

Rayh Sistemler Elektrik-Elektronik
Rayl Sistemler ingaat

Rayl Sistemler igletme

Rayl Sistemler Makine

Rayh Sistemler Mekatronik

dallari yer almaktadir.

Bu dogrultuda Rayli Sistemler Teknolojisi alani ve alan altinda yer alan mesleklerde ulusal ve
uluslararasi diizeyde standartlara uygun 6rgiin 6gretim programi hazirlanmistir.

Bu programda ogrenciye; mesleki gelisim, rayli sistemler teknik resmi, temel rayli sistemler,
temel endustriyel teknolojileri ve mesleki yabanci dil ile ilgili bilgi, beceri ve yetkinliklerin yani sira;

Rayl Sistemler Elektrik Elektronik dalinda; rayh sistemlerde sinyalizasyon ve
telekomiinikasyon, rayli sistemlerde elektrifikasyon, rayli sistem mekatronik bilgisayar
destekli ¢izim, tren trafik uygulamalari,endistriyel elektronik, sayisal elektronik ve
programlanabilir kontrol sistemleri,

Rayli Sistemler Ingaat dalinda; Ust yapi teknigi ve tamirati, demir yolu aplikasyonu ve
hesaplamalari, demir yolu uygulamalari, maliyet hesaplari, rayli sistem mekanik
bilgisayar destekli ¢izim, alt yapi elemanlari, Ust yapi elemanlari ve ray kaynagi,

Rayli Sistemler Isletme dalinda; tren trafik yonetimi, rayli sistem tasimaciligi, maliyet
hesaplari, rayli sistemlerde kapasite hesaplamalari, rayli sistem mekanik bilgisayar
destekli gizim, tren hazirlama ve manevralar, rayl sistemlerde iletisim, alt yapi elemanlari
ve st yapi elemanlari,

Rayh Sistemler Makine dalinda; rayl sistem ara¢ mekanigi, rayl sistem ara¢ elektrigi,
rayli sistem mekanik bilgisayar destekli ¢izim, cisimlerin dayanimi, tren trafik uygulamalari
ve tren hazirlama ve manevralar,

Rayli Sistemler Mekatronik dalinda; rayh sistem ara¢ mekatronigi, rayli sistem arag
elektronigi, rayli sistemlerde sayisal elektronik, endustriyel elektronik uygulamalari, rayli
sistem arag trafigi, rayli sistem mekatronik bilgisayar destekli ¢izim, rayl sistemlerde
programlanabilir lojik kontrol sistemleri ve rayli sistemlerde mikrokontrolctiler ile ilgili bilgi,
beceri ve yetkinliklerin kazandiriimasi hedeflenmektedir.



PROGRAMIN SURESI

Alan programinin toplam egitim suresi 4 6gretim yili olarak planlanmistir.

REFERANS DOKUMANLAR VE DAYANAKLAR

Program hazirlanirken; Resmi Gazete’de yayimlanan Ulusal Meslek Standartlari, Ulusal
Yeterlilikler, ISCED-F siniflamasi ve ilgili diger mevzuatlardan yararlaniimistir.

e 1739 sayili Millt Egitim Temel Kanunu

e 3308 sayili Mesleki Egitim Kanunu

o Milll Egitim Bakanligi Ortadgretim Kurumlari Yénetmeligi

e 6331 sayili is Saghgi ve Givenligi Kanunu

e Is Saghgi ve Glvenligi Risk Degerlendirmesi Ydnetmeligi

e s Yerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik

e s Yeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iligkin Yoénetmelik

e Kisisel Koruyucu Donanimlarin is Yerlerinde Kullanilmasi Hakkinda Ydénetmelik

e Saglik ve Giivenlik isaretleri Yonetmelidi Yapi islerinde Saglik ve Giivenlik Yonetmeligi

e Uluslararasi Demiryollar Birligi (UIC) UIC - International Union of Railways, Uluslararasi
Demiryolu Standartlari (International Railway Standards-IRS), Resmi Gazete'de
yayinlanan Tirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollari isletmesi Genel Miidiirligi hatlarinda
diger sahislara ait trenlerin isletimesine dair ve trenlerin hazirlanmasi ve trafigine ait
yonetmelik,

e Yik vagonlarinin uluslararasi trafikte karsilikli kullaniimasini diizenleyen anlagsma (RIV),

e Yolcu vagonlarinin uluslararasi trafikte karsilikli kullaniimasini diizenleyen anlasma
(RIC),

e Demiryolu Uzerinde, kenarinda ve yakininda lglinci sahislar tarafindan yapilacak yol
bakim ve insaat ¢alismalarinda uyulacak emniyet kurallarina dair 2701 numarah genel
emir,

e  TCDD cer dairesinin; Tren aydinlatmasi hakkinda 201 numarali, trenlerin isitiimasina ait
203 numarali genel emir,

e Yk vagonlarinin bakim ve onarimlarina ait 205 numarali genel emir,

e  Vagon bakim onarim atdlye mudurlUklerinin gdérev yetki ve sorumluluklari hakkinda 207
numarali genel emir,

e imdat trenleri ve derayman vinglerinin sefere konmalari, olay yerinde yapilacak isler ve
hasarli araglara uygulanacak islemler hakkinda 208 numarali genel emir,

e Vagon bakim onarim atdlyelerinde ve depolarda yapilacak vagon tamirine ait 210
numarali genel emir,

e  Yolcu vagonlarinin bakim onarimlarina ait 213 numarali genel emir,

. Bas makinistlerin, Makinistlerin ve Yardimci makinistlerin sec¢imi, yetistiriimesi, gorev,
yetki ve sorumluluklarina ait 214 numarali genel emir,

e Ceken ve cekilen arac¢ dingillerinin manyetik pargacik muayenesine ait 215 numarali
genel emir,

e  Ceken ve gekilen arag tekerleklerinin gdézle muayenesine ait 216 numarali genel emir,

e TCDD personelince gorev seyahatlerinde kullanilacak belgelerin uygulama esaslarina
dair 303 numarali genel emir,

e TCDD vyuk dairesinin; Yuk vagonlarinin dagitimi yikletiimesi, etiketlenmesi ve
muhuarlenmesi hakkinda 502 numarali genel emir,

e TCDD hatlarinda yurti¢i yik tasimalarinda, vagon yukleme / bosaltma ve esyanin
emniyete alinmasina ait 503 numarali genel emir,

e  Tehlikeli maddelerin demiryolu ile taginmasi, yukletiimesi, bosaltiimasi ve depolanmasina
ait 505 numarali genel emir,


http://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0CCAQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.uic.org%2F&ei=x1aRVKS0NMv6Uq6DgqgG&usg=AFQjCNFhUQs6x7O0j2aPFgGtUoWyYw0Baw

e TCDD trafik dairesinin tren orerlerinin hazirlanmasi ve trenlerin planlanmasi ve kontrol{
hakkinda 515 numarali genel emir,

e  Trafik cetvellerinin hazirlanmasina, kullaniimasina ve kontroliine ait 1612 numaral genel
emir,

e 641 numarali elektrikli tren igletilen bodlgelerde alinmasi gereken tedbirler ile dikkat
edilmesi gereken hususlar ve tagima belgelerine yazilacak uyarilar hakkindaki tamim,

o  Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Ydnetmeligi,
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmelidi,

e Yapi Isleri insaat, Makine ve Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnameleri,

e Bina ici Telefon Tesisati Sartnamesi,

e TS EN ISO Demiryolu uygulamalari-Demiryolu araclari ve bilesenlerinin kaynak iglemi,

e TS EN ISO demiryolu uygulamalari, TS Demiryolu Raylari, TS Cebire (Ray Baglanti
Elemani), TS EN ISO Demiryolu uygulamalari,

e  Demiryolu araglari ve bilesenlerinin kaynak islemi,

e TS Ahgap Traversler-(Demiryolu igin) standartlari,

e 4734 sayili Kamu ihale Kanunu (KiK)

e Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi

e  Ekranli Araglarla Calismalarda Saglik ve Glvenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik

e 12.05.2010 tarih ve 27579 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tren Makinisti 4.seviye
Ulusal Meslek Standard],

e 14.09.2011 tarih ve 28054 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Mekatronik Sistem
Operatoéri 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

e 05.09.2012 tarih ve 28402 Mukerrer saylli Resmi Gazete’de yayimlanan Konduktor
4.Seviye Ulusal Meslek Standardi,

e 05.09.2012 tarih ve 28402 Mukerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Rayl Sistemler
Sinyalizasyon Bakim ve Onarimcisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi,

e 05.09.2012 tarih ve 28402 Mukerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Tren Tegkilcisi
4.Seviye Ulusal Meslek Standardi,

e 29.01.2013 tarih ve 28543 Mukerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Demiryolu Yol
Kontrol Gorevlisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi,

e 290.01.2013 tarih ve 28543 Mukerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Demiryolu Yol
Yapim, Bakim ve Onarim Makinesi Operatoru 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi,

e  20.01.2013 tarih ve 28543 Mikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Rayli Sistem
Araclari Elektrik Bakim ve Onarimcisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi,

e 20.01.2013 tarih ve 28543 Mikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Rayli Sistem
Araclari Elektronik Bakim ve Onarimcisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi,

e  20.01.2013 tarih ve 28543 Mikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Rayli Sistem
Araclari Mekanik Bakim ve Onarimcisi 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi,

e 20.03.2014 tarih ve 28947 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kent igi Rayl Sistemler
Katener Bakim Elemani 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi,

e 20.03.2014 tarih ve 28947 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Kent i¢i Rayli Sistemler
Tren Suriclsl 4.Seviye Ulusal Meslek Standardi

BELGELENDIRME

Mezun olan 6grenciye, alan ve dalini gésteren diploma ve is yeri agma belgesi veriimektedir.
Mesleki ve teknik ortadgretim programlarindan mezun olanlardan isteyenlere, Turkiye Yeterlilikler
Cercevesi kapsaminda, 6grenim siresince kazandiklari temel yeterlilikler hakkinda bilgiler iceren
Europass sertifika / diploma ekiyle alinan ve basarilan modiller, mesleki egitim goérdigu veya stajini
yaptigi isletmenin adini gdsterir belge duzenlenir.
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RAYLI SISTEM ARAC TRAFIGI

RAYLI| SISTEMLERDE PROGRAMLANABILIR
LOJIK KONTROL SISTEMLERI

RAYLI| SISTEMLERDE MIKROKONTROLCULER

ALAN/DAL DERS SAATLERIi TOPLAMI 2 14 22 28
SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI(**) 4 1 6 3
REHBERLIK VE YONLENDIRME 1 - - 1
TOPLAM DERS SAATI 40 43 43 43

(*) Milli Egitim Bakanligi Orta6gretim Kurumlari Yénetmeligi uyarinca yil sonu bagari puani ile basarili
sayilamayacak derslerdir.

(**)Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisi'nde yayimlanan kararlari dogrultusunda seg¢meli
dersler tablosundan, égrenim gériilen alan/dallardan veya diger alan/dallardan segilecek derslerdir.
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LOJIK KONTROL SISTEMLERI

RAYLI SISTEMLERDE MIKROKONTROLCULER

MESLEKI YABANCI DIL(RAYLI SISTEMLER

TEKNOLOQJISI)
ALAN/DAL DERS SAATLERIi TOPLAMI 2 14 12 16
SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI(**) 4 1 3 2
REHBERLIK VE YONLENDIRME 1 - - 1
TOPLAM DERS SAATI 40 44 44 44

(*) Milli Egitim Bakanligi Ortabgretim Kurumlari Yénetmeligi uyarinca yil sonu bagari puani ile basarili
sayilamayacak derslerdir.

(**)Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisi'nde yayimlanan kararlari dogrultusunda seg¢meli
dersler tablosundan, 6grenim gériilen alan/dallardan veya diger alan/dallardan segilecek derslerdir.



10.

11.

12.

13.

PROGRAMIN UYGULANMASINA YONELIK AGIKLAMALAR

Bu cergeve Ogretim programi; her 6grenciye asgari dizeyde ortak bir genel kiltir veren,
ogrenciyi yuksekodgretim programlarina hazirlayan, is alanlarina yonelten ve o6grencilerin
istekleri dogrultusunda ilerlemelerine, kisisel yeteneklerini gelistirmelerine imkan saglayan
kazanimlara dayali moduler yapida gelistirilmigtir.

Cerceve Ogretim programi ile 6grencilerin alan ve dal ile ilgili temel bilgi ve becerileri
kazanmasi, yenilige ve degisime uyum saglamasi, ¢evresindeki insanlarla saglikli iletisim
kurabilmesi, hedeflerini belirleyip bunlara ulagsmak icin girisimlerde bulunabilmesi ve mesleki
yeterliklere sahip bireyler olarak yetistiriimesi hedeflenmistir.

Program dort yil olarak tasarlanmig, 9 ve 10. siniflarda ortak dersler ile alan ortak dersleri, 11 ve
12. siniflarda ise ortak dersler ile dala 6zel derslerin okutulmasi planlanmistir.

Ogrenciler, alan egitimine 10. sinifta baglar ve bu sinifin sonunda dal segimi yaparak 11 ve 12.
sinifta dal egitimine devam eder.

Egitim 6gretim faaliyetleri, cerceve 6gretim programinda yer alan kazanimlar ile hedeflenen bilgi
ve becerileri kazandiracak sekilde planlanir ve uygulanir.

Haftalik ders gizelgesinde ortak dersler, alan ve dal dersleri ile se¢gmeli dersler yer almaktadir.
Alan ve dal dersleri, 6grenme kazanimlarindan ve modullerden olugsmaktadir. Bu derslerdeki
modiuillerin slresi belirlenirken yilz ylze 6gretim suresinin yani sira sinavlar, performans
galigmalari, projeler, yapilan uygulamalar vb. faaliyetlere iligkin toplam 6grenme sitiresi dikkate
alinmigtir.

Secmeli dersler, Talim ve Terbiye Kurulunun Tebliler Dergisinde yayimlanan kararlar ile
Mesleki ve Teknik Ortadgretim Okul ve Kurumlarinda Uygulanacak Haftalik Ders Cizelgelerinin
ekinde belirtilen agiklamalar dogrultusunda sec¢cmeli dersler tablosundaki dersler, 6grenim
gorulen alan/dal dersleri veya diger alan/dallarin derslerinden de segilebilir.

Alan ve dal dersleri icinde (*) ile belirtilen dersler, alan ve dalin basariimasi zorunlu dersleridir.
Bu dersler, Milli Egitim Bakanhgi Ortadgretim Kurumlari Yoénetmeligi uyarinca yil sonu basari
puani ile basarili sayllamayacak derslerdir. Bu derslere ait modillerin tamami Onerilen ders
saati degistiriimeden uygulanir.

Anadolu meslek ve Anadolu teknik programinda basariimasi zorunlu dersler digindaki diger dal
dersleri ve ders saati slreleri, cerceve 6gretim programinda 6nerilen sureler dikkate alinarak
Ziumre Ogretmenler Kurulu tarafindan belirlenir. Dal dersleri ve siireleri belirlenirken dalin tim
kazanimlar dikkate alinir.

isletmelerde mesleki egitim dersinin igerigi, her dal igin dalin gerektirdigi bilgi ve becerilerin
tamamini kapsayan, agirlikli olarak is, proje, deney ve hizmetin yapilmasi ve uygulamasini
gerektiren 6grenme kazanimlari dikkate alinarak Ziumre Ogretmenler Kurulu tarafindan
hazirlanir.

Staj; 6grencilerin mesleki bilgi, beceri, tutum ve davranis gelistirmelerini, okulda olmayan tesis,
arag gereci taniyarak gercek dretim, hizmet ortamina ve is hayatina uyumlarini saglamak
amaciyla yaptirilir. Staj programinin icerigi; ilgili sinif / siniflara ait kazanimlar esas alinarak
temrin, is, proje, deney veya hizmetin uygulanmasini saglayacak sekilde Zimre Ogretmenler
Kurulu tarafindan hazirlanir.

Ders ve modul kazanimlar gergeklestirilirken is saghgi ve guvenligi tedbirlerinin alinmasi
gereklidir. Referans dokUimanlarda belirtilen is saghgi ve guvenligi mevzuati dogrultusunda
alinmasi gereken tedbirlere ders bilgi formlari ve modul bilgi sayfalarinda alan ve dallarin
Ozelligi gbz 6ninde bulundurularak yer verilmektedir. Buna goére is saghgdi ve guvenligi ile ilgili
gerekli bilgi ve becerileri aliskanlik haline getiren bireyler yetistiriimesi amaciyla ¢ergeve 6gretim
programi ve diger dokimanlardaki (ders bilgi formlari ve modil bilgi sayfalar) is saghgi ve
guvenligi ile ilgili konular Zimre Ogretmenler Kurulunda gérisilir.

Degerler egditimi kapsamindaki etkinlikler, Turk milll egitiminin genel ve 6zel amag ile temel
ilkeleri dogrultusunda, ahilik kultirine bagl; hukuka, demokrasi ve insan haklarina saygili,
toplum sorunlarina duyarli, yurdun ekonomik, sosyal ve kiiltirel kalkinmasina katkida bulunma
bilincine ve glicline sahip, her turli zararh aligkanliklar, olumsuz davraniglar, asiriliklar ve
israftan kaginan bireyler yetistirimesini saglayacak sekilde planlanir ve uygulanir. Bu
kapsamda; adalet, caliskanlik, temizlik, sabir, is ahlaki, kanaat ve sikir, merhamet, cémertlik,
sorumluluk, saygi, iyilik, hosgori, darustlik, sevgi, vatanseverlik, 6zgiven, yardimlasma ve
isbirligi gibi degerleri ylcelten ve igsellestiren bireyler yetistiriimesi amaglanmaktadir. Ders
islenirken ders bilgi formlarinin uygulamaya iliskin agiklamalar kisminda belirtilen degerler
dogdrultusunda farkl etkinlikler planlanir ve uygulanir.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Olgme bir niteligin gdézlenip gdzlem sonuglarinin sayilarla veya baska sembollerle
gOsterilmesi; degerlendirme ise dlgme sonuglari ile bir dl¢utl kiyaslayarak karara varma sureci olarak
tanimlanir. Egitim-6gretim surecinde ol¢llmek istenen nitelikler modullerin amacglanan 6grenme
kazanimlarndir. Bireylerin s6z konusu kazanimlara ulasip ulasmadigini belirlemek amaciyla 6élgme
araglarindan yararlanilir. Olgme ve degerlendirme siireci, 6grencinin kazanimlara ulagsma diizeyi ve
performansini belirlemesinin yani sira, uygulanan programin etkililigi hakkinda da geri bildirim
saglayan énemli bir unsurdur.

Bu slrecte;

¢  Olgme degerlendirme etkinliginin hangi amagla yapilacagina karar verilmesi,
Objektif degerlendirme yapmak ve dogru kararlari vermek igin;

o Sire¢ basinda oOnkosul bilgileri yoklayan ve &6grencinin hazirbulunuslugunu
belirleyen tanima amagli,

o Slre¢ devam ederken her modiul sonunda &grenme eksiklerini ve 6grenme
glgluklerini belirlemek i¢in izleme amagl,

o Sire¢ sonunda programda modlllerin 6drenme kazanimlarina ulasma ve

yeterliklere sahip olma dizeyini belirlemek icin de dizey belirleme amagh 6lgme
araglarindan ve degerlendirme turlerinden yararlaniimahdir.

e  Modillerin amaglanan bilissel, duyussal ve devinissel (psikomotor) kazanimlarinin
niteliklerine uygun dlgme araclari hazirlanmasi,

e Ogrenme kazanimlarini yoklayan gozlenebilir, 8lgilebilir ifadelere dénistirilmis basarim
oOlcutlerinin baz alinmasi,

e  Olgme araglarinin acik ve anlasilir olmasi,

e  Gerekli olan arag, gere¢ ve materyallerin ortamda hazir bulundurulmasi saglanmalidir.

Yapilandirmaci ve 6grenci merkezli egitim anlayisinda bireysel farkliliklarin dikkate alinmasi
son derece dnemlidir. Bu durum, hem kazanimlarin gergeklestirimesinde hem de kazanimlara ulagsma
dizeyinin belirlenmesinde dikkate alinmalidir. Bu nedenle program yapisinda yer alan bilgi, beceri ve
tutumlarin etkili bir sekilde dlgulebilmesi ve dogru kararlarin verilerek degerlendirilebilmesi i¢in ¢oklu
degerlendirme etkinliklerine yer verilmelidir.

Bilissel becerilerin (bilgi ) O6l¢liimesinde daha ¢ok dodru yanlis, c¢oktan secgmeli, bosluk
doldurmali, eslestirmeli, uzun ve kisa cevapl testlerden olusan 6lgme araglarn tercih edilmelidir.
Bunlara ek olarak proje ve performans galismasi, gérisme, sunum ve sergi gibi égrenciyi merkeze
alan, sadece 6grenme urinini degil; 6grenme sirecini de Olgen c¢oklu ve alternatif 6lgme
degerlendirme tekniklerine de yer verilmelidir.

Duyussal beceriler ( ilgi, tutum ve degerler), dogrudan gdzlenemeyen 6grenmeler oldugu igin
istenilen davraniglara ait kriterler (Olgutler) ile tutum ya da tavri gosterebilecek davraniglar
belirlenmelidir. Tim bunlari di¢ebilecek nitelikte kontrol ve gdzlem listelerinden yararlaniimalidir.

Mesleki ve teknik egitimde zihin kas koordinasyonunu gerektiren devinissel (psikomotor)
beceriler agirliklidir. Bu nedenle bireylerin elde ettikleri bilgileri uygulamaya dénustirerek beceri haline
getirmeleri beklenir. Bir davranisin beceri haline geldigini séyleyebilmek icin nitelikli ve standartlarina
uygun olarak yapilmasi gereklidir.

Ogrencilerin bilgi ve becerilerini bitiinlestirerek ortaya koyduklari Grinii ve sireci dlgmek
amaciyla deney, proje, uygulama vb. yoluyla bir is ya da islemi yapmalari istenir ve elde edilen élgme
sonuglari énceden belirlenen dlgutlere uygun olarak degerlendirilir.

Ogrencilerin her modiliin amaglanan dégrenme kazanimlarina ulasma dizeylerini belirlemek
icin deney, proje, temrin, uygulama vb. yapilmali, yapilan bu d6lgme c¢alismalarinda 6grencilerin
hazirbulunuslugu, performans ve performansi tanimlayan &lg¢utler, puanlama kriterleri ile okulun
donanimi da dikkate alinmali, ydnergeler hazirlanmali ve arag geregler hazir bulundurulmalidir.
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Ayrica 6lgme araglar hazirlanirken beceri igin gerekli olan tutum ve davranislar da dikkate
alinmali, biligsel, duyussal ve devinigsel 6zellikleri bir batin olarak gézlemlemeye uygun bitinsel bir
yapida olusturulmalidir.

Sonug olarak, kazanimlara dayali gelistirilen programlarin élgme degerlendirme strecinde
yukarida belirtilen hususlar da dikkate alinarak;

¢  Modiullerin sonunda bireylerin amaglanan 6grenme kazanimlara ulasma duzeyi,

° Dersin sonunda elde edilen kazanimlari,

e Isletmede yapilan mesleki egitim de ve bireysel olarak elde ettikleri kazanimlar da dahil
olmak uzere dlctlmeli ve 6lgme sonuglari alana ait belirlenen dlgutlere uygun olarak
degerlendirilmelidir.
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BASARILMASI ZORUNLU (*) DERSLER TABLOSU

DALLAR

ANADOLU MESLEK PROGRAMI

ANADOLU TEKNiIK PROGRAMI

Rayl Sistemler
Elektrik / Elektronik

Temel Endustriyel Teknolojileri

Temel Endustriyel Teknolojileri

Rayh Sistemlerde Sinyalizasyon ve
Telekominikasyon

Rayl Sistemlerde Sinyalizasyon ve
Telekomunikasyon

isletmelerde Mesleki Egitim

Rayl Sistemlerde Elektrifikasyon

Rayl Sistemler
Ingaat

Temel Endustriyel Teknolojileri

Temel Endustriyel Teknoloijileri

Ust Yapi Teknigi ve Tamirati

Ust Yapi Teknigi ve Tamirati

isletmelerde Mesleki Egitim

Ray Kaynagi

Rayl Sistemler
Isletme

Temel Endustriyel Teknolojileri

Temel Endustriyel Teknolojileri

Tren Trafik Yonetimi

Tren Trafik Yonetimi

isletmelerde Mesleki Egitim

Rayli Sistemlerde iletigim

Rayl Sistemler
Makine

Temel Endustriyel Teknolojileri

Temel Endustriyel Teknolojileri

Rayli Sistem Arag Mekanigi

Rayl Sistem Arag Mekanigi

isletmelerde Mesleki Egitim

Rayl Sistem Arag Elektrigi

Rayl Sistemler
Mekatronik

Temel Endustriyel Teknolojileri

Temel Endustriyel Teknolojileri

Rayh Sistem Ara¢ Mekatronigi

Rayli Sistem Ara¢ Mekatronigi

isletmelerde Mesleki Egitim

Rayli Sistem Arag Trafigi

PROGRAMDA AMAGLANAN OGRENME KAZANIMLARI

Alan Ortak Kazanimlari

o Meslek ahlaki ve ahilik, is saghgi ve guvenligi, proje hazirlama, ¢evreyi koruma, etkili

iletisim kurabilme, girisimcilik ve ise uyum saglama ile ilgili konularda kendini gelistirir.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak TS EN ISO standartlarina ve kurallara uygun

sekilde teknik resim gizimleri yapar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak cesitli alet ve donanimlar ile standartlara uygun

sekilde temel imalat islemleri ve temel elektrik elektronik islemleri yapar.

o Rayl sistemler alanina ait temel teknik kavramlari, yapi ve tesisleri, haberlesme ve eneriji

teminini ve rayli sistemlerde kullanilan araclar aciklar.

Rayh Sistemler Elektrik / Elektronik Dalina Ait Kazanimlar

e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak haberlesme teknolojileri, haberlesme tesisati,

sinyalizasyon sistemleri ve ray devreleri ile ilgili bakim ve onarimi yapar.

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak trafo merkezi, koruma ve kontrol elemanlari,

katener hatti ve Uglincu ray ile ilgili bakim ve onarimi yapar.

e Is saghg: ve glvenligi tedbirlerini alarak teknik resim standartlarina ve kurallarina uygun
sekilde bilgisayar destekli gizim programinda gizim yapma, elektronik devre similasyonu

ve baski devre ¢ikarma ile ilgili islemleri yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi isletme talimati

ve yonetmeliklerine uygun sekilde rayl sistemlerde tren trafigini uygular.

e Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerde kullanilan elektronik devre

elemanlarinin devreye baglantisini ve onarim islemlerini projeye uygun sekilde yapar.
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is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak rayli sistemler sinyalizasyonunda ve
haberlesmesinde kullanilan sayisal elektronik devre elemanlarinin baglantisi ile bakim ve
onarimini yapar.

is saghg: ve glvenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerde kullanilan programlanabilir
kontrol sistemlerinin bakim ve kontroliint yapar.

Mesleki teknik terimleri yabanci dilde ifade eder.

Rayh Sistemler ingaat Dalina Ait Kazanimlar

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC, TS EN ve TCDD Isletme Talimat ve
Yoénetmeliklerine uygun sekilde Ust yapi elemanlarinin arizalarinin tespitini ve tamiratini
yapar.

is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD igletme Talimat ve Yénetmeliklerine uygun
sekilde demir yolu aplikasyonu ve hesaplamalari yapar.

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC, RIV, RIC, RID, COTIF, TS EN ve TCDD
isletme talimat ve yénetmeliklerine uygun sekilde demir yolu uygulamalarini yapar.

is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC, RIV, RIC, RID, COTIF, TS EN ve TCDD
isletme Talimat ve Ydénetmeliklerine uygun sekilde demir yolu maliyet hesaplarini yapar.
is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak teknik resim standartlarina ve kurallarina uygun
sekilde bilgisayar destekli ¢izim programiyla makine pargalarinin resimlerini gizer.

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC, TS EN ve TCDD Isletme Talimat ve
Yonetmelikleri ‘'ne uygun sekilde alt yapi elemanlarinin tamiri ve bakimini yapar.

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD Iisletme Talimat ve Y®énetmelikleri ‘ne
uygun bir sekilde demir yolu Ust yapisinin teskilini, bakim ve kontrolini yapar.

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD yénetmelik ve sartnamelere uygun bir
sekilde elektrikli alin kaynagi, aluminotermit ray kaynagi ve UKR’li yollarda kaynakli
birlestirme yapar.

Mesleki teknik terimleri yabanci dilde ifade eder.

Rayh Sistemler isletme Dalina Ait Kazanimlar

is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi'ne, igletme
Talimat ve Yonetmeliklerine uygun sekilde tren trafigini yonetip gavenli bir trafik akisi i¢in
gerekli kontrolleri yapar.

is saghgl ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD igletme Talimat ve Yénetmeliklerine
uygun sekilde trenlerin tagima planlari, vagonlarin miahtrleme ve tahsisi, tren teskil etme,
yuk ve yolcu seyahat belgelerinin kontrol ve satis islemlerini yapar.

is saghig: ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC, RIV, RIC, RID, COTIF, TS EN ve TCDD
isletme Talimat ve Ydénetmeliklerine uygun sekilde demir yolu maliyet hesaplarini yapar.
TCDD Isletme Talimat ve Y®énetmeliklerine uygun olarak rayl sistemler alaninda
isletmeler icin gerekli olan kapasite ve performans hesaplamalarini yapar.

is saghg! ve glivenligi tedbirlerini alarak teknik resim standartlarina ve kurallarina uygun
sekilde bilgisayar destekli ¢izim programiyla makine pargalarinin resimlerini gizer.

is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak TCDD igletme Talimat ve Yénetmeliklerine
uygun sekilde rayl sistemler alaninda trenlerin hazirlanmasi, manevra ve muayene
islemlerini yapar.

is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD kurum ici gériisme ve kayit kurallarina
uygun sekilde rayl sistemler alaninda trafik iletisimini ve isletme ici iletisimini saglar.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC, TS EN ve TCDD isletme Talimat ve
Yonetmelikleri'ne uygun sekilde alt yapi elemanlarinin tamiri ve bakimini yapar.

is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak TCDD isletme Talimat ve Y&netmeliklerine
uygun sekilde demir yolu Ust yapisinin tegkilini, bakim ve kontrolinu yapar.

Mesleki teknik terimleri yabanci dilde ifade eder.
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Rayh Sistemler Makine Dalina Ait Kazanimlar

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak UIC standartlari, isletme yonetmeligi ve
kataloguna uygun sekilde dizel motorlu rayli sistem araglarinin, dizel motorunun ve
mekanik aksamlarinin kontrolinl ve bakimlarini yapar.

e s saglhig ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara, kataloga ve isletme ydnetmeligine
uygun sekilde rayl sistem araglarinin elektrik elektronik sistemlerinin kontrolini ve
bakimlarini yapar.

e s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak eknik resim standartlarina ve kurallarina uygun
sekilde bilgisayar destekli ¢izim programiyla makine pargalarinin resimlerini gizer.

e Makine parcgalari ve makine elemanlari zerinde meydana gelen kuvvet, moment ve
dayanimlari hesaplar.

e g saghgr ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi isletme Talimati
ve Yonetmelikleri'ne uygun sekilde rayh sistemlerde tren trafigini uygular.

e s saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD igletme talimat ve yonetmeliklerine uygun
sekilde rayl sistemler alaninda trenlerin hazirlanmasi, manevra ve muayene iglemlerini
yapar.

e Mesleki teknik terimleri yabanci dilde ifade eder.

Rayl Sistemler Mekatronik Dalina Ait Kazanimlar

e Is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak rayh sistem araglarinda bulunan mekanik,
hidrolik, pndmatik ve yardimci Unitelerinin kontrol, bakim ve onarimlarini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak rayh sistem araglarindaki elektrikle calisan ve
kontrol edilen sistemlerinin kontrol, bakim ve onarimlarini yapar.

e Raylh sistem araglarindaki sayisal tnitelerin kontrol ve bakimlarini yapar.

e s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak rayl sistem araglarinda kullanilan yari iletken
anahtarlama ve sensdrlerinin kontrol, bakim ve onarimlarini yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak rayli sistem arag trafiginin yénetimi, tren teskili,
yuklerin durumu ve gabari tespiti yapilirken ekiplere ve tren trafik kontrol memuruna bilgi
ve yonlendirme verir.

e Is saglig ve givenligi tedbirlerini alarak eknik resim standartlarina ve kurallarina uygun
sekilde bilgisayar destekli gizim programinda ¢izim yapma, elektronik devre similasyonu
ve baski devre ¢ikarma ile ilgili islemleri yapar.

e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerde kullanilan programlanabilir lojik
devrelerin ve kontrol ettigi Unitelerin kontrollerini, bakimlarini, yedeklenmesini ve yeniden
yuklenmesini yapar.

. Rayl sistem araglarindaki mikrokontrolct ile Unitelerin kontrol, bakim, yedekleme ve
yeniden ylklenme islemlerini yapar.

e  Mesleki teknik terimleri yabanci dilde ifade eder.

DERSLER

1. ORTAK DERSLER

Ortak dersler; her 6grencinin ortadgretim kurumunu bitirinceye kadar aldigi, asgari ortak bir
genel kultar veren, toplum sorunlarina duyarli olma, yurdun ekonomik, sosyal ve kulturel kalkinmasina
katkida bulunma bilincini ve glcuni kazandirmaylr amaglayan ve &grenciyi yuksekogretim
programlarina hazirlayan derslerdir.

Haftalik ders gizelgesinde yer alan ortak derslerde Talim ve Terbiye Kurulunun belirlemis
oldugu dersler, ders saatleri ve programlar uygulanir.
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2. ALAN VE DAL DERSLERI

Alan ve dal dersleri, 6grenciyi hedefledigi yuksekdgretim programlarina ve/veya meslege, is
alanlarina yonelten ve bu yonde gelismesini saglayan derslerdir.

Alan ve dal dersleri, uygulamali dersler olup modiler yapida hazirlanmistir. Alan ve dalin
Ozelligine gore programa yerlestirilmistir.

ALAN ORTAK DERSLERI

Bu dersler, Rayli Sistemler Teknolojisi alanindaki dallarla ilgili ortak mesleki yeterlikleri
kazandirmayi amaclayan derslerdir. Derslerin amaci, suresi (haftalik ders saati), kazanimlar ile ilgili
moduller asagida verilmigtir.

MESLEKI GELISiM DERSI

Bu ders ile 6grenciye; meslek ahlaki, ahilik ilkeleri, milli, manevi ve insani tim degderlere uygun
davraniglar sergileme; kaza, yaralanma ve yangin olaylarina karsi is saghgi ve guvenligi tedbirlerini
alma, proje hazirlama; gevre kirliligi ve israfa kargi dnlemler alma; is, sosyal ve kultirel hayatinda
iletisim sireci araglarini kullanarak etkili iletisim kurma; kendine uygun is fikrini hayata gegirme;
isletmenin ydnetim, Uretim, pazarlama, finans ve insan kaynaklari faaliyetlerini yurutmesine ydnelik
bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amacglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Meslek ahlaki, ahilik ilkeleri, milli, manevi ve insani tim degerlere uygun davranislar
sergiler.

Modiil Adi: Meslek Ahlaki ve Ahilik
Modiiliin Suresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Meslek ahlakina uygun davraniglar sergiler.
o  Ahilik ilkelerine uygun davraniglar sergiler.
e  Milli, manevi ve insani tim de@erlere uygun davraniglar sergiler.

Kazanim 2: Calisma ortaminda ortaya ¢ikabilecek kaza, yaralanma ve yangina kargi gerekli gtivenlik
tedbirlerini alir.

Modiil Adi: is Saghgi ve Givenligi

Modiiliin Siiresi: 40/8 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s yerinde saglik ve giivenligi tehdit eden unsurlari belirleyerek gerekli saglik ve giivenlik
tedbirlerini alir.

e Meslek hastaliklarinin sebeplerini 6grenerek gerekli dnlemleri alir.

e s yerinde ortaya c¢ikabilecek kaza, yaralanma ve yanginlara karsi gerekli tedbirleri alir.

e s kazasindan sonra yapilmasi gereken ig ve iglemleri yGrGtdr.

Kazanim 3: Karsilastigi problem gergevesinde uygun ydntemleri kullanarak topladigi bilgi ve veriler
dogrultusunda proje hazirlar.

Modiil Adi: Proje Hazirlama

Modiliin Suresi: 40/9 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Problemi kavrayarak problem ¢6zme yontemlerini agiklar.
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e Ogrenme ihtiyaglarini tespit ederek, dgrenme ydntemlerini kullanarak kendi 6grenme
sureglerini planlar.

e Ogrenme ihtiyaglari dogrultusunda uygun yéntemleri kullanarak segici bir sekilde bilgi ve
veri toplar.

o  Elde ettigi bilgi/ verileri ihtiyaclari dogrultusunda kullanir.

o  Karsilastigi problem durumuna uygun proje hazirlar.

Kazanim 4: Yasadidi ortamda gevreyi korur, gcevre kirliligini ve israfi dnlemeye iliskin tedbirleri alir.
Modiil Adi: Cevre Koruma

Modiiliin Siiresi: 40/5 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Cevre kirliligi, cevrenin korunmasi ve israfin dnlenmesinin énemini yazili/ s6zIi ve gorsel
materyallerle agiklar.

e Yasadigi ortamdan kaynaklanan hava, su ve toprak kirliligini dnleyici tedbirleri alir.

e  Yasadigi ortamdan kaynaklanan gurultu kirliligini dnleyici tedbirleri alir.

e  Cevreye zarar vermeyen enerji kaynaklarini kullanmayi tercih eder.

e lsraf ve ekmek israfini 6nlemeye iliskin tedbirleri alir.

Kazanim 5: iletisim siireci iginde is, sosyal ve kiiltiirel hayatinda iletisim araclarini kullanarak etkili
iletisim kurar.

Modiil Adi: Etkili iletisim
Modiiliin Siiresi: 40/11 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Temel iletisim araglarini kullanarak etkili iletisim kurar.

o  Bireysel 6zelliklerini taniyip ¢esitli aktiviteler yaparak kendini geligtirir.

e insan iligkilerini diizenleyen toplumsal kurallara uygun davranir.

e Isletme hakkinda bilgi sahibi olarak galisma hayatinda etkili iletisim kurar.
o  Kiulturel faaliyetlerle kendini ifade etme yollari gelistirir.

Kazanim 6: Girisimci is fikirleri ortaya koyarak, kendine uygun is fikrini hayata gecirmek ve meslekte
kendini gelistirmek icin gerekli planlamay! yapar.

Modiil Adi: Girisimci Fikirler ve is Kurma
Modiiliin Siiresi: 40/11 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Girisimcilikle ilgili temel kavramlari kullanir.

e  Meslek grubuyla ilgili is fikirleri olusturur ve bu fikirleri degerlendirir.

e lsletme kurmak igin gerekli siireci takip ederek evraklari hazirlar.

e lgletmenin faaliyet alanini ve mesleginin 6zelliklerine gére cesitli faaliyetler ile mesleki
yeterliliklerini ve kapasitesini gelistirir.

Kazanim 7: isletmenin yonetimi, Uretim planlamasi, pazarlama, finans ve insan kaynaklari
faaliyetlerinin yuritilmesiyle ilgili temel diizeyde 6rnek uygulamalar yapar.

Modiil Adi: isletme Faaliyetlerini Yiiriitme

Modiiliin Suresi: 40/14 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Isletme ve isletme tirleri ile ilgili temel kavramlari agiklar.
e YOdnetimin alt fonksiyonlari dogrultusunda ydnetim plani hazirlar.
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¢ Kendi sektdriine uygun stok ve kalite yontemini seger.

e Isletmenin faaliyet alanina uygun pazarlama karmasi olusturur.

e Isletmenin mali kaynaklari ve finans yénetimi ile ilgili faaliyetleri planlar.

e Isletmenin personel bulma, ise alma ve performans degerlendirme siireclerinin
planlamasini yapar.

RAYLI SISTEMLER TEKNiK RESMi DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirleri dogrultusunda TS EN ISO standartlarina
ve teknik resim kurallarina uygun sekilde geometrik gizimler yapma, goérinus ¢ikarma, olcilendirme,
Olgeklendirme ve perspektif resimleri c¢izme ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: s sagligi ve giivenligi tedbirleri dogrultusunda teknik resim kurallarina uygun olarak
standart resim kagitlari Gzerinde yazi, gizgi ve geometrik sekillerle ilgili calismalar yapar.

Modiil Adi: Geometrik Cizimler

Modiiliin Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

o  Teknik resim kurallarina ve TS EN ISO standartlarina uygun olarak egik ve dik standart

yazl yazar.

e  Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim takimlariyla ¢izgi ¢calismalari
yapar.

e Teknik resim kurallarina uygun olarak teknik resim ¢izim takimlariyla geometrik sekiller
Gizer.

Kazanim 2: is saghgi ve givenligi tedbirleri dogrultusunda teknik resim kurallarina uygun olarak
standart resim kagitlarina gesitli is pargalarinin gériintslerini ve kesit gorinuslerini gizer.

Modiil Adi: Goriints Cikarma
Modiiliin Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve c¢izim takimlariyla cgesitli is
parcalarina ait gértunusleri gizer.

o Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim takimlariyla cesitli is
parcalarina ait kesit gérinugleri gizer.

Kazanim 3: is sagligi ve givenligi tedbirleri dogrultusunda teknik resim kurallarina uygun olarak
standart resim ka&gitlarina cesitli is parcalarinin dlgulendirmesini, dlgeklendirmesini ve perspektif
gizimlerini yapar.

Modiil Adi: Olgiilendirme Olgekler ve Perspektif Cizimleri
Modiiliin Suresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim takimlariyla gesitli is
pargalarina dlgtlendirme yapar.

e  Teknik resim kurallarina uygun olarak 6lgek uygulamalari yapar.

e Teknik resim kurallarina uygun olarak serbest elle ve ¢izim takimlariyla cesitli is
pargalarinin perspektiflerini gizer.
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TEMEL ENDUSTRIYEL TEKNOLOJILERi DERSI

Bu derste dgrenciye; TCDD Emniyet Yénetim Sistemi isletme Talimat ve Yénetmelikleri 'ne ve
standartlara uygun alet ve donanim ile is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak temel imalat ve elektrik
elektronik iglemleri yapma yontemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amacglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 9

Kazanim 1: TCDD Emniyet Yonetim Sistemleri'ne uygun giivenli calismayi saglar.
Modiil Adi: Emniyet Yonetim Sistemi’ne (EYS) Giris

Modiiliin Siiresi: 40/9 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Emniyet YOnetim Sistemi'nin temel unsurlarini belirler.
o Meslegi ile ilgili Demir Yolu Emniyet Y6netim Sistemi ilkelerine uygun davranir.

Kazanim 2: is saglhigi ve glvenligi tedbirlerini alarak standart el aletleri ile temel el islemleri yapar
Modiil Adi: Temel El islemleri

Modiiliin Siiresi: 40/27 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e lIs saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak tesviye islemleri éncesi hazirlik yapar.
e Is saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak diizlem yiizey egeleme islemi yapar.
e lIs saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak profil yiizey egeleme islemi yapar.

e s saglig ve givenligi tedbirlerini alarak uygun 6lgi aleti ile 6lgme yapar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak is resmine uygun markalama yapar.

e s saglig ve givenligi tedbirlerini alarak elle kesme islemleri yapar.

Kazanim 3: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun delme ve vida islemlerini
yapar.

Modiil Adi: Delme ve Vida islemleri
Modiiliin Suresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
e Is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak matkaplari standart uc agisina gére biler.
e Is saglig ve givenligi tedbirlerini alarak 6lgiiye uygun delme islemleri yapar.
e Is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak rayba payi birakiimis deliklere standartlara uygun
sekilde rayba ceker.
e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak standart dis 6lciilerine uygun sekilde elle kilavuz
kullanip dis agar.

e s saghigr ve giivenligi tedbirlerini alarak standart dis dlciilerine uygun sekilde elle pafta
ceker.

Kazanim 4: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde makine baglanti
elemanlari uygulamalarini yapar.

Modiil Adi: Makine Elemanlari ve Uygulamalari
Modiiliin Siiresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde civatali somunlu
baglantilar yapar.

e s sagigr ve glvenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde pernolu ve gupilyali
baglantilar yapar.
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e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde kamali mil
baglantilarini yapar.

o s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde perginleme yapar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde pimli baglantilar
yapar.

Kazanim 5: Temel hidrolik ve pnédmatik islemleri yapar.
Modiil Adi: Temel Hidrolik ve Pnématik

Modiiliin Siiresi: 80/45 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Metrik ve in¢ Ol¢cl standartlarini kullanarak kitle, kuvvet ve basing ile ilgili hesaplari
yapar.

e Hidrolik sisteme ve standartlara uygun yag segimi yapar.

e  Hidrolik devre sembol gizimlerini standart ¢izim kurallarina uygun yapar.

e  Standart hidrolik devre sembollerini kullanarak gizer.

e  Pndmatik sistemlerde hava hazirlar.

e  Pndmatik devre sembol gizimlerini standart ¢izim kurallarina uygun yapar.

e  Standart sembolleri kullanarak pnématik devre cizer.

Kazanim 6: is saghigi ve givenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde elektrik arki ile
birlestirme islemlerini yapar.

Modiil Adi: Temel Kaynak islemleri
Modiiliin Siiresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak elektrik ark kaynagi ile kaynak prosediiriine
uygun ark olusturur.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak kaynak prosediir sartnamesine uygun sekilde
elektrotla yatayda diiz dikis ¢eker.

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak kaynak prosediir sarthamesine uygun sekilde
elektrotla yatayda kit ek kaynagi yapar.

e Is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak kaynak prosediir sartnamesine uygun sekilde
elektrotla yatayda i¢ kbse kaynagi yapar.

e Is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak kaynak prosediir sartnamesine uygun sekilde
elektrotla yatayda bindirme kaynagi yapar.

Kazanim 7: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak basit elektrik devresi ve kullanim amacina uygun
zayIf akim tesisat uygulama devrelerini yapar.

Kazanim 8: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak kullanim amacina uygun aydinlatma ve priz temel
tesisat uygulama devrelerini yapar.

Modiil Adi: Temel Elektrik
Modiiliin Suresi: 80/54 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak kullanilacak yere uygun iletkenleri secip eklerini
yapar.

e Is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak kullanim yerine uygun topraklama baglantilarini
yapar.

e g saglig ve givenligi tedbirlerini alarak kullanim yerine uygun dagitim tablolari, kumanda
ve koruma devre elemanlarinin baglantisini yapar.
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o s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak basit elektrik devresi yapar.

e s saghgl ve givenligi tedbirlerini alarak kullanim amacina uygun zayif akim tesisat
uygulama devrelerini yapar.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak kullanim amacina uygun aydinlatma ve priz
temel tesisat uygulama devrelerini yapar.

Kazanim 9: s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak elektriksel dIgii aletleri ile dlgiim yapar.
Modiil Adi: Elektriksel Biyikliklerin Olglilmesi
Modiiliin Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak 6lgi aleti ile akim dlger.
e s saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak 6lgi aleti ile gerilim élger.
e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak direng dlger.
e s saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak endiiktans élger.
e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak kapasite élgiimii yapar.
e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak multimetre kullanir.
e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak dlgii aleti ile frekans dlger.
e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak 6lgii aleti ile is ve giic dlger.
e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak osiloskop ile 8lgiim yapar.

Kazanim 10: s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak analog devre elemanlarini elektronik devrelere
baglar.

Modiil Adi: Analog Devre Elemanlari

Modiiliin Siiresi: 40/27 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak devreye uygun direng baglar.

e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak devreye uygun bobin baglar.

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak devreye uygun kondansatér baglar.
e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak devreye uygun diyot baglar.

e lIs saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak devreye uygun transistér baglar.

Kazanim 11: is saghi§i ve givenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun lehimleme ve baski devre
yapar.

Modiil Adi: Lehimleme ve Baski Devre
Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak lehimleme ve lehim sékme uygulamalari yapar.
e s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak baski devre ¢ikarma yéntemleri ile baski devre
yapar.

Kazanim 12: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak ihtiyaca uygun dogrultmag ve regiile devrelerini
yapar.

Modiil Adi: Dogrultmaclar ve Regule Devreleri

Modiiliin Suresi: 40/27 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak istenilen dzellikte giic kaynagina uygun sekilde
dogrultma ve filtre devreleri yapar.
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is saghigr ve giivenligi tedbirlerini alarak istenilen dzellikte giic kaynagina uygun sekilde

regule devreleri yapar.

TEMEL RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJiSi DERSI

Bu derste o6grenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirleri, rayli sistemlerdeki temel teknik
kavramlar, yapi ve tesisler, haberlesme ve enerji temini ve rayl sistemlerde kullanilan araglar ile ilgili
bilgi ve becerilerin kazandirilimasi amacglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Rayli sistemlerin igletmelerinde kullanilan is saghgi ve guvenligi tedbirlerini, kavram ve
tanimlari aciklar.

Modiil Adi: Rayl Sistem isletmeciligi

Modiiliin Siiresi: 40/20 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

Rayl sistemlerin gelisimini, rayli sistem isletmeciligindeki is ve gorevleri agiklar.

Rayl sistemler trafiginde glvenligin saglanmasi i¢in kullanilan isaretleri aciklar.

TMi ve TSI sistemlerindeki farkhliklari ve bunlarin tren trafiginin idaresindeki yerini
aciklar.

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerdeki iletisim araglarini siralayip
araglarin farkl gesitlerdeki manevralarini agiklar.

Rayh sistemlerdeki yolcu ve yik tagsimaciliyina ait belgeleri yénetmeligine uygun olarak
aciklar.

Kazanim 2: Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak demiryolu insaat yapisini, kisimlarini,
geometrisini ve yola etki eden kuvvetleri tespit eder.

Modiil Adi: Demiryolu ingaati

Modiiliin Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

Demir yolu insaati ile ilgili teknik kavramlari kullanarak c¢alisan personelin gorev
tanimlarini yapar.

Demir vyolu altyapi ve Ustyapl elemanlarini siralayarak makaslari yolun diger
boélimlerinden gesitleri ile ayirir.

is saghigr ve giivenligi tedbirlerini alarak demir yoluna etki eden kuvvetleri ve yolun
geometrisini olusturan parametreler arasindaki iligkileri gbéz 6niinde bulundurup yolun
durumunu degerlendirir.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerde goriilen yol arizalarina gére rayl
sistem araglarina uygulanacak seyir kisitlamalarini tespit eder.

Kazanim 3: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak rayh sistemlerdeki sinyalizasyon, elektrifikasyon
ve haberlesme sistemlerini kullanir.

Modiil Adi: Sinyalizasyon, Elektrifikasyon ve Haberlesme Tesisleri

Modiiliin Siiresi: 40/14 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlar

Demir yolunda mekanik ve elektrikli sinyal sistemlerinin bildirilerine gore trenleri kontrol
eden ve koruyan sistemin calismasini acgiklar.

is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerde kullanilan haberlesme araglarini
kullanir.
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e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak rayh sistemlerde kullanilan araglarin yerine ve
tiriine gore kullandigi elektrik akiminin degerlerini ve besleme hattinin (Kataner)
pargalarini tespit eder.

Kazanim 4: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak rayh sistemlerdeki setleri, geken ve gekilen
araclari aciklayip fren ve iklimlendirme Unitelerini kontrol eder.

Modiil Adi: Rayli Sistem Araglari
Modiiliin Siiresi: 40/22 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Ulusal ve uluslararasi rayl sistem 6rgutlerinin standartlarina ve anlagsmalara goére tren ve
turlerini teshis eder.

e  Ceken araglarin tirlerini ve gekis sistemlerini siniflandirarak numarasina gére aracin
teknik bilgilerini tespit eder.

e  Cekilen araglarin numarasina goére aracin teknik bilgilerini tespit eder.

e Rayh sistem araclarinda kullanilan fren cesitlerini ve durma mesafesine etki eden
faktorleri tespit eder.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak rayl sistem araclarinin tiiriine gére sahip oldugu
iklimlendirme sistemlerini kontrol eder.

DAL DERSLERI

Rayli Sistemler Teknolojisi alaninda yer alan dallara 6zel bilgi ve becerileri kazandiracak dal
dersleri, 11 ve 12. siniflarda yer alan, is baginda veya isletmelerde uygulanmasi éngérilen derslerdir.
Bu derslerin amaci, énerilen suresi (haftalik ders saati), kazanimlari ile moduilleri agsagida verilmistir.

ISLETMELERDE MESLEKI EGITiM DERSI

Her okul, isletmelerde mesleki egitim dersinin igeridini dala ait moduller agirlikh olmak Uzere
bdlgesel 6zellikleri dikkate alarak sektérin beklentilerini yansitacak modullerden, sektor temsilcileri,
okuldaki koordinatoér 6gretmenler ve alan 6gretmenlerinin karari ile olusturur. Ancak bdlgesel 6zellikler
ve sektor beklentilerini yansitacak modullere ihtiya¢ duyulmasi hélinde yeni modul hazirlanabilir.
Hazirlanan yeni modul, il istihdam ve Meslek Egitim Kurulunun onayi ile uygulamaya konur ve bir
ornegdi okulun bagli bulundugdu ilgili 6gretim dairesine gonderilir.

isletmelerde mesleki egitim dersi Ortadgretim Kurumlari Yénetmeligi'nin ilgili hiikkiimlerine gére
yapilir. isletmelerde mesleki egitim yapilmayan program tirlerinde &grenciler, ilgili mevzuat
dogrultusunda staj yaparlar

RAYLI SISTEMLER ELEKTRIK ELEKTRONIK DALI DERSLERI

RAYLI SISTEMLERDE SiNYALiZASYON VE TELEKOMUNIKASYON DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak haberlesme teknoloijileri,
haberlesme tesisati, sinyalizasyon sistemleri ve ray devreleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 7

Kazanim 1: is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak iletisim standartlarina uygun sekilde haberlesme
devrelerini kurar.

Modiil Adi: Haberlesme Teknikleri

Modiiliin Siiresi: 40/7 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan
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e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak malzemeleri diizgiin yerlestirip istenilen
modulasyon tiriine uygun analog haberlesme devrelerini kurar.

e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak malzemeleri diizgiin yerlestirip istenilen
modulasyon tlriine uygun sayisal haberlesme devrelerini kurar.

Kazanim 2: is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak iletisim standartlarina uygun sekilde haberlesme
sistemlerinde veri alig verisi ve kablo baglantisi igslemlerini gerceklestirir.

Modiil Ad: iletisim Teknikleri
Modiiliin Siiresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak gevre birimleri ile veri aligverigi yapabilmek igin
veri haberlesme iglemlerini yapar.
e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak fiber optik kablo baglantisini yapar.

Kazanim 3: Haberlesmenin saglikli yapilabilmesi igin is sagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak bina igi
haberlesme tesisati yapar.

Modiil Adi: Bina igi Haberlesme Tesisat
Modiiliin Suresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Elektrik i¢ Tesisat Yonetmeligi'nin Bina ici Telefon Tesisati (ankastre) Sartnamesi 'ne
uygun sekilde is saghgr ve glvenligi tedbirlerini alarak bina i¢i haberlesme tesisatinin
kesfini yapar.

e s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde bina igi haberlesme
tesisatinin montajini yapar.

Kazanim 4: Haberlesmenin saglikli yapilabilmesi igin is sadligi ve guvenligi tedbirlerini alarak bina igi
haberlesme sisteminin bakim ve onarimini yapar.

Modiil Adi: Bina ici Haberlesme Tesisatinda Bakim ve Onarim
Modiiliin Siuresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak bina ici haberlesme tesisati projeye uygun
sekilde bina igi haberlesme tesisatinin bakimini yapar.
e  Elektrik i¢ Tesisat Yénetmeliginin Bina Igi Telefon Tesisati (Ankastre) Sartnamesi’ ne
uygun sekilde is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak sistem arizalarini tespit eder.

e Imalatgi kataloglarindan faydalanip uygun sekilde is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak
sistem arizalarini giderir.

Kazanim 5: Haberlesmenin saglikli yapilabilmesi i¢in is saglhigi ve guvenligi tedbirlerini alarak yerel
dagitim sebeke sisteminin bakim ve onarimini yapar.

Modiil Adi: Yerel Dagitim Haberlesme Tesisati
Modiiliin Siuresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak yerel dagitim sebekesinin alt yapisini kurar.

e Baglanti yeri kayiplarinin asgari diizeyde olmasina dikkat ederek is saghgi ve guvenligi
tedbirleri dogrultusunda yerel dagitim sebekesi ¢cevre birimlerinin montajini yapar.

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak kisisel koruyucu donanimlari kullanip yerel
dagitim sebekesi bakim ve onarimini yapar.
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Kazanim 6: Haberlesmenin saglikli yapilabilmesi icin enerji Uretim ve trafo merkezlerinde kullanilan
kuranportor ve ag sistemini is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak kullanir.

Modiil Adi: Rayli Sistemlerde Kuranportor ve Ag Sistemleri
Modiiliin Siiresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne uygun sekilde is sagligi ve guvenligi
tedbirlerini alarak kuranportor sistemini kurar.
e ki sistem arasinda bilgi aligverisi ve haberlesmek igin scada ve ag sistemlerini kullanir.

Kazanim 7: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak saglikli haberlesme icin ses sistemi arizalarini
giderir.

Modiil Adi: Seslendirme Sistemi Arizalari
Modiiliin Siiresi: 40/7 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kontrolii yapilan elemanlari zedelememeye 6zen
gosterip seslendirme sistemindeki arizalari tespit eder.

e Cihazlarin bakimini yaparken ESD (Elektro Statik Desarj) is saghdi ve guvenligi
tedbirlerini alarak ses sisteminde olugan arizalari giderir.

Kazanim 8: Guvenli tren seyri icin is sagligi ve guvenligdi tedbirlerini alarak sinyalizasyon sistemlerinde
sinyal montaji yapar.

Modiil Adi: Sinyaller
Modiiliin Siuresi: 40/21 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
e  Glvenlitren seyriigin is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak sinyalizasyon sistemlerinde
sinyal devrelerini kurar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak sinyalizasyon sisteminde sinyal parcalarini ve
yerlesim yerlerini tespit eder.

Kazanim 9: Trenlerin guvenli yol alabilmesi igin is saghgl ve gulvenligi tedbirlerini alarak ray
devrelerinin montajlarini ve ayarlarini yapar.

Modiil Adi: Ray Devreleri
Modiiliin Suresi: 40/21 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Guvenli tren seyri igin is sagligr ve givenligi tedbirlerini alarak DC ray devresinin
montajini, bakim ve onarimini yapar.

e Guvenli tren seyri icin is saghgr ve givenligi tedbirlerini alarak AC ray devresinin
montajini, bakim ve onarimini yapar.

e  Guvenli tren seyri icin is saghgi ve givenlidi tedbirlerini alarak eksiz ray devresinin
montajini, bakim ve onarimini yapar.

e Ray devresinde topraga kagak olup olmadigini kontrol etmek igin is sagligi ve guvenligi
tedbirlerini alarak balast direncini élger.

Kazanim 10: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak makaslarda kumanda ve makas pozisyonlarini
kontrol eder.
Modiil Adi: Makas Kontrol Sistemleri

Modiiliin Suresi: 40/21 ders saati

25



Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde makas motorlarinin
kumanda ve kontrol devrelerini yapar.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde elektrik kiliti makas
kontrol devresini yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde dedektorlii makas
kontrol devresini yapar.

Kazanim 11: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak sinyalizasyon sistemlerinde interloking
devrelerinin bakim ve onarimini yapar.

Modiil Adi: interloking ve Blok Sistemleri
Modiiliin Siiresi: 40/21 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Glvenli tren seyri igin is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak sinyaller arasinda
interloking devresinin bakim ve onarimini yapar.

e  Glvenli tren seyri icin is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak sinyal makas arasinda
interloking devresinin bakim ve onarimini yapar.

e  Glvenli tren seyri igin is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak elektronik interloking
sisteminin bakimini yapar.

e  Glvenli tren seyri icin is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak sinyalizasyon blok sistemi
elemanlarinin bakim ve onarimini yapar.

Kazanim 12: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak hemzemin gecit korumalarini kontrol eder.
Modiil Adi: Hemzemin Gegit Koruma Sistemleri

Modiiliin Suresi: 40/21 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde bariyerli hemzemin
gegcit koruma sisteminin devrelerini kurar.

e s sagh@ ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde flasérli hemzemin
gegcit koruma sisteminin devrelerini kurar.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak standartlara uygun sekilde dedektdrlii hemzemin
gegit devrelerini kurar.

Kazanim 13: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak sinyalizasyon sistemlerinde enerji kaynaklarinin
baglantilarini yapar.

Modiil Adi: Sinyalizasyon Sistemlerindeki Enerji Kaynaklari
Modiiliin Siiresi: 40/21 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak sinyalizasyon sistemi icindeki redresér ve
besleme gruplarinin baglantilarini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak sinyalizasyon sistemlerinde kesintisiz giig
kaynagi elemanlarinin baglantilarini yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak istasyonlardaki besleme gruplarinin dzelliklerini
inceler.

Kazanim 14: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak tren koruma ve kontrol sistemlerinin kontroltini
yapar.

Modiil Adi: Tren Koruma ve Kontrol Sistemleri
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Modiliin Suresi: 40/21 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Is saghig ve givenligi tedbirlerini alarak otomatik tren durdurma (ATS) sistemi
elemanlarinin kontrolinu yapar.

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak otomatik tren koruma sistemi (ATP)
elemanlarinin kontrolinu yapar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak tren seyirlerinin otomatik kumanda sisteminin
(ATC) kontrolUnu yapar.

e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak Avrupa Tren Kontrol Sistemi (ETCS) sisteminin
kontrolinu yapar.

Kazanim 15: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak sinyalizasyon sistemlerinin merkez bilgi islem
sistemlerinin kontrolinG yapar.

Modiil Adi: Sinyalizasyon Merkez Tesisleri
Modiiliin Siuresi: 40/21 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e g saghg! ve guvenligi tedbirlerini alarak rayl sistemlerde kullanilan sinyalizasyon merkez
bilgi islem Unitelerinin kontrolinu yapar.

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerde kullanilan sinyalizasyon kontrol
paneli Unitelerinin kontrolUnu yapar.

e Ig saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak tren tanitim Gnitelerinin kontroliinii yapar.

e g saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak bilgi iletim Gnitesinin (DTS) kontroltini yapar.

e s sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak trengraf (nitesinden aldigi gikti ile bir trenin
hareket saatlerinin kontrolUnu yapar.

RAYLI SISTEMLERDE ELEKTRIFIKASYON DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak trafo merkezi koruma ve kontrol
elemanlari, kataner hatti ve Gglncu ray ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 6

Kazanim 1: is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak glg trafolarinin baglantisini ve paralel
baglantilarini yapar.

Modiil Adi: Gii¢ Transformator Baglantilari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak uygun kumanda elemanlari ile dagitim giic
trafolarinin baglantisini yapar.

e Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak uygun kumanda elemanlari ile dagitim gic trafo
sargi baglanti sekillerini secip gerilim ayarlamasini yapar.

e Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak uygun kumanda elemanlari ile dagitim giic
trafolari paralel baglantilarini yapar.

Kazanim 2: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak olgii transformatérlerini secip montaj ve
baglantilarini yapar.

Modiil Adi: Olgii Transformatérleri ve Baglantilari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

27



e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak akim 6lgii transformatér montaj ve baglantilarini
yapar.

e s saghgr ve givenligi tedbirlerini alarak gerilim 6lgli transformatér montaj ve
baglantilarini yapar.

Kazanim 3: is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak ayiricilari segip montaj ve baglantilarini yapar.
Modiil Adi: Ayiricilar ve Baglantilari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak ayiricilarin montajini yapar.
e Is saglig ve givenligi tedbirlerini alarak ayiricilarin baglantilarini yapar.

Kazanim 4: s sagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak kesicileri secip montaj ve baglantilarini yapar.
Modiil Adi: Kesiciler ve Baglantilari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak kesicilerin montajini yapar.
e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak kesicilerin bagdlantilarini yapar.

Kazanim 5: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak parafudur ve sigortalari segip montajlarini yapar.
Modiil Adi: Parafudurlar ve Yiiksek Gerilim Sigortalari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak parafudurlarin montajini ve baglantilarini yapar.
e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak sigortalarin montajini yapar.

Kazanim 6: is saglhigi ve glvenligi tedbirlerini alarak koruma roleleri montaj ve baglantilarini yapar.
Modiil Adi: Koruma Rolesi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/30 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak kisa devre koruma réle montaj ve baglantilarin
yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak toprak kaga@l koruma réle montaj ve
baglantilarini yapar.

e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak asiri akim koruma réle montaj ve baglantilarini
yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak isidan koruma réle montaj ve baglantilarini
yapar.

e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak bucholz rélesi baglantilarini yapar.

Kazanim 7: is saglhigi ve givenligi tedbirlerini alarak trafo merkezleri donanimlarini segip trafo
montajlarini yapar.

Modiil Adi: Transformatdr Merkezleri ve Baglantilari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/18 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlar
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e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde direk tipi trafo montaji
yapar.

e s saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde agik yer tipi trafo montaj ve
baglantilarini yapar.

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde bina tipi trafo montaj ve
baglantilarini yapar.

Kazanim 8: is saglig: ve giivenligi tedbirlerini alarak kataner sisteminde direk diker.
Modiil Adi: Direk Dikme

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/18 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde kataner hatti icin dikilecek
diregin yerini tespit eder.

e Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak kataner hatti igin dikilecek diregin temel yerini
hazirlar.

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak kataner hatti igin dikilecek diregin karotunu yerine
koyup betonunu doker.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak kataner sistemi icin diregin yerine montajini
yapar.

Kazanim 9: s saglig ve glivenligi tedbirlerini alarak direk (izerindeki donanimlarin montajini yapar.
Modiil Adi: Direk Uzerindeki Donanimlar
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e g sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde direk tizerindeki pargalarin
montajini yapar.
e Ig saglig ve givenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde portik sistemlerin montajini

yapar.
e g saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde ankraj sisteminin montajini
yapar.
e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde topraklama prizlerini
monte eder.

e s saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde gerdirme cihazlarinin
montajini yapar.

Kazanim 10: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde deriilaj planini okuyup
iletkenleri geker.

Modiil Adi: iletkenlerin Montaji

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde seyir teli, portor, toprak ve
fider iletkenlerinin gekimini yapar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde pandiilaj yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak projeye uygun sekilde besleme iletkenlerinin
baglantilarini yapar.

Kazanim 11: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak besleme planina gére enerjiyi keser.

Modiil Adi: Enerji Kesimi ve Emniyet
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Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak besleme planina gére eneriji kesimi yapar.
e  Eneriji kesimi igin is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alir.

Kazanim 12: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak (iglincii rayin bakim onarimini yapar.
Modiil Adi: Ugiincii Ray

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e g saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak tGglincii rayin topraklamasini yapar.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak lglinci ray profilini sistemin ariza yapmamasi
icin kontrol eder.

e Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak sistemin ariza yapmamasi igin genlesme
eklemlerini kontrol eder.

is saghig ve guvenligi tedbirlerini alarak yalitim elemanlarini kontrol eder.

RAYLI SISTEM MEKATRONIK BILGISAYAR DESTEKLI GiziM DERSI

Bu derste 6grenciye; TS EN ISO standartlari, is saghgi ve glivenligi ve teknik resim kurallarina
uygun olarak cizim yapma, elektronik devre similasyonu ve baski devre ¢ikarma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: is saghg ve givenligi tedbirlerini aip CAD programinda olusturdugu gizim sayfasinda
¢izim komutlarini kullanarak temel geometrik sekiller gizer.

Modiil Adi: iki Boyutlu Cizim
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e CAD programinda gizim dncesi ayarlarini yapar.

e CAD programinda ¢izim sayfasi olusturur.

e CAD programinda gizim komutlari ile iki boyutlu gizimler yapar.

e CAD programinda dizenleme komutlari ile yapilan ¢izimi dizenler.

e CAD programinda gorinti kontrol komutlari ile ekran goriintisini degistirir.

Kazanim 2: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alip is pargalarina ait yazilari, élgiileri ve hesaplamalari
gesitli komutlari kullanarak ¢izim Uzerine ekler.

Modiil Adi: Ozellik ve Tanimlama
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e CAD programinda yazi komutlarini kullanarak gizime yazi ekler.
e CAD programinda dl¢ulendirme komutlari ile gizimi 6lgtlendirir.
e CAD programinda 0zellik ve sorgulama komutlarini kullanir.

e CAD programinda katmanlari kullanir.

e CAD programinda objelerin renk ve gizgi tiplerini belirler.

Kazanim 3: is saghgi ve givenlidi tedbirlerini alip cizimlerde sik kullanilan nesneleri blok haline
getirerek kitiphane olusturur.
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Kazanim 4: is sagligi ve guivenligi tedbirlerini alip CAD programi ile perspektif resim cizerek ¢iktisini
alir.

Modiil Adi: Perspektif Cizimi ve Kitliphane
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e CAD programinda objeleri blok haline getirerek kittiiphane olusturur.
e CAD programinda izometrik perspektif cizer.
Yapilan gizimlerin ¢iktisini alir.

Kazanim 5: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alip bilgisayar destekli devre tasarim programi ile devre
¢izimi ve similasyonu yapar.

Modiil Adi: CAD Programi ile Devre Cizimi ve Similasyonu
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Zararli yazihmlara dikkat ederek elektrik elektronik devre simllasyon programini kullanir.

¢ Uygun test ve analog devre elemanlarini segmeye 6zen gostererek similasyon programinda
analog test cihazlarini ve devre elemanlarini kullanir.

e Transistdr ve op-amp segerek similasyon programinda transistorlu ve op-ampli devreleri
kurar.

e Uygun test cihazi ve dijital devre elemanlari secerek simuilasyon programinda dijital test
cihazlarini ve devre elemanlarini kullanir.

e Uygun lojik kapi secerek lojik kapilarin bulundugu devreleri kurar.

Kazanim 6: is saghgdi ve giivenligi tedbirlerini alip bilgisayar destekli devre tasarim programi ile baski
devre ¢izimi yapar

Modiil Adi: CAD Programi ile Baski Devre Cizimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Zararli yazilimlara dikkat ederek elektronik baski devre programini kullanir.

e Ideal dlgiilerde olmasina ézen gdstererek her tirlli elektronik devre igin baski devre gizim
uygulamalari yapar.

e Sembol boyutuna dikkat ederek baski devre ¢izim programinda yeni sembol olusturur.

¢ Uygun boyutlarda ve otomatik baski devrede eksik kalan yerleri tamamlamaya dikkat ederek
otomatik baski devre ¢izim iglemlerini yapar.

TREN TRAFIK UYGULAMALARI DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgr ve glvenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yonetim Sistemi
isletme Talimati ve Yonetmelikleri ‘ne uygun sekilde rayli sistemlerde tren trafigini uygulama ile ilgili
bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is sagli§i ve givenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi’ne uygun TMi
sistemine gdre tren trafik glvenligini saglar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Trafiginin Merkezden idaresi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
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e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi’ne uygun TMi
sistemine gore tren trafigini saglar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi’ne uygun TMi
sisteminde olagan disi durumlarda tren trafik glivenligini saglar.

e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi’ne uygun rayl
sistemlerde bakim onarim tren, makine ve araglarinin trafik giivenligini saglar.

Kazanim 2: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi'ne uygun TSi
sistemine gore tren trafik glivenligini saglar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Trafiginin Sinyallerle idaresi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak TSI (CTC) sistemine gére tren trafigini saglar.
e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak TSI sisteminde sinyalleri ve makaslari diizenleyip
tren trafik guivenligini saglar.

Kazanim 3: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yonetim Sistemi'ne uygun sekilde
TMI ve TSI sistemlerindeki dizensizlikleri giderir.

Modiil Adi: Rayli Sistem Trafigindeki Duzensizlikler
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s sagligr ve giivenligi tedbirlerini alarak TMi ve TSi sisteminde trenlerin seyirlerinde
olugan olagan trafik dizensizliklerini giderir.

e s sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak TMi ve TSi sisteminde trenlerin seyirlerinde
olusan olagan disi trafik diizensizliklerini giderir.

ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK DERSI

Bu derste dgrenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak elektronik elemanlarin devreye
baglantilarini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak anahtarlama ve tetikleme elemanlarinin
elektronik devrelere baglantisini yapar.

Modiil Adi: Elektronik Anahtarlama Elemanlari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Tristorin teknik Ozelliklerine uygun sekilde is saghdi ve guvenligi tedbirlerini alarak
elektronik devrelerde tristorleri kullanir.

o Diyak teknik 6zelliklerine uygun sekilde is saghigi ve glvenligi tedbirlerini alarak diyaklari
kullanir.

o Triyak teknik 6zelliklerine uygun sekilde is saglig1 ve glvenligi tedbirlerini alarak triyaklari
kullanir.

e |IGBT'nin teknik 6zelliklerine uygun sekilde is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak IGBT
devre uygulamalarini yapar.

e Kuadrak teknik Ozelliklerine uygun sekilde is saghdi ve guvenligi tedbirlerini alarak
elektronik devrelerde kuadraklar kullanir.

Kazanim 2: islemsel yiikseltegleri elektronik devrede kullanir.
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Modiil Adi: islemsel Yiikseltegler
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan
e Islemsel yiikselteclerin genel yapisi ve fiziksel 6zelliklerini taniyip (riin bilgi sayfasindaki
Ozellikler dogrultusunda devreye uygun islemsel ylkselteci secer.

e Istenen cgalismayl gerceklestiren islemsel vyiikselteg devresinin tasarimini ve
uygulamasini yapar.

Kazanim 3: Sensorler ve transduserlerin elektronik devrelere baglantisini yapar.
Modiil Adi: Sensorler ve Transduserler

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/18 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e IsI sensoérler ve transduserlerinin kullanim alanlarina ve ¢alisma prensiplerine gore
saglamlik kontrollerini yapar.

° Manyetik sensdrler ve transduserlerinin kullanim alanlarina ve galisma prensiplerine goére
saglamlik kontrollerini yapar.

e Basing sensodrler ve transduserlerinin ¢alisma prensiplerine ve gesitlerine gore arizali
basing sensorler ve transduserlerinin degisimini yapar.

e  Optik sensorler ve transduserlerinin kullanim alanlarina ve g¢alisma prensiplerine gore
saglamlik kontrollerini yapar.

e Ses sensodrler ve transduserlerinin yapilari, kullanim alanlari ve g¢alisma prensiplerine
gore saglamlik kontrollerini yapar.

SAYISAL ELEKTRONIK DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak dijital elektronik devreleri kurma
ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak uygun malzemeleri kullanip temel mantik
devrelerini kurar.

Modiil Adi: Temel Mantik Devreleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/22 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Islemin hatasiz olmasina dikkat ederek sayi sistemleri ile ilgili islem yapar.

e Uygun malzemeleri kullanarak sema ve lojik entegre kataloglarina gére mantiksal kapi
devrelerini kurar.

e  Mantik devrelerini boolean matematigi ile sadelestirir.

e  Mantik devrelerini karnough haritasi ile sadelestirir.

Kazanim 2: is saghigi ve givenligi tedbirlerini alarak uygun malzemeleri kullanip bilesik mantik
devreleri kurar.

Modiil Adi: Birlesik Mantik Devreleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/8 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Semaya ve lojik entegre kataloglarina goére Kodlayici (Encoder) devreleri kurar.
e Semaya ve lojik entegre kataloglarina gére Kod ¢6zlcl (Decoder) devreleri kurar.
e Semaya ve lojik entegre kataloglarina gére Veri segici (Multiplexer) devreleri kurar.
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e  Semaya ve lojik entegre kataloglarina gore Veri dagitici (Demultiplexer) devreleri kurar.

Kazanim 3: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak uygun malzemeleri kullanip aritmetik mantik
devreleri kurar.

Modiil Adi: Ardisik Mantik Devreleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Semaya ve lojik entegre kataloglarina gore multivibratér devreleri kurar.
e  Semaya ve lojik entegre kataloglarina goére flip flop devreleri kurar.
e  Semaya ve lojik entegre kataloglarina gore flip flop devreleri i tasarlar.

Kazanim 4: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak uygun malzemeleri kullanip sayici ve kaydedici
devrelerini kurar.

Modiil Adi: Sayici ve Kaydediciler
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Semaya ve lojik entegre kataloglarina gore asenkron sayici devrelerini kurar.
e  Semaya ve lojik entegre kataloglarina gore senkron sayici devrelerini kurar.
e  Semaya ve lojik entegre kataloglarina gore kaydedici devrelerini kurar.

Kazanim 5: Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak uygun malzemeleri kullanip lojik entegrelerle
temel kumanda devrelerini kurar.

Modiil Adi: Lojik Temel Kumanda Devreleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/14 ders saati
Moduiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Asenkron motorun lojik entegrelerle mihirlemeli olarak ¢alistirma devresini kurar.

e Asenkron motorun lojik entegrelerle ileri-geri elektriksel kilittemeli olarak calistirma
devresini kurar.

e  Asenkron motorun lojik entegrelerle yildiz Giggen galistirma devresini kurar.

PROGRAMLANABILIR KONTROL SISTEMLERI DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgdi ve guvenligi tedbirlerini alarak PLC ve mikrodenetleyiciler ile
sistem kontrolleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 4

Kazanim 1: Sisteme uygun PLC ve giris ¢ikis elemanlarini secip baglantisini yapar.
Modiil Adi: Temel PLC Sistemleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/14 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Ise uygun teknik dzelliklere sahip PLC segimi yapar.

o  Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmelidi'ne uygun olarak PLC baglanti semasina gére
PLC cihazina giris ve ¢ikis elemanlarinin montaj ve baglantilarini yapar.

e Teknik ve meslek resim kurallarina uygun olarak giris ¢ikis adresleri hatasiz olacak
sekilde, PLC'li kontrol sistemlerinin sema cizimini yapar.

Kazanim 2: PLC ile kontrol edilecek sisteme gore programi yapip PLC’ ye yukler.
Modiil Adi: PLC Programlama Teknikleri
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Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Sistem icin gerekli PLC kontrol programini, sartname ve is sagligi ve glivenligi tedbirlerini
dikkate alarak hatasiz yazar.

e  PLC’nin haberlesme tipine gore gerekli ayarlari yaparak yazilimi PLC’ye yikler.

e  PLC programini hatasiz ve glvenli bir sekilde yedekler.

Kazanim 3: s sagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak asenkron motorlarin PLC ile kontroliinii yapar.
Modiil Adi: PLC ile Motor Kontrolu

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

° Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne ve motor ya da motorlarin ¢alisma sekline
uygun olarak teknik 6zellikteki PLC ve donanim elemanlarini tespit eder.

e Is saghg! ve guvenligi tedbirlerini alarak motor ya da motorlarin galisma sekline uygun
sekilde PLC programini hazirlar.

e g sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yoénetmeligi ve
baglanti semasina uygun sekilde motor ya da motorlarin ¢alisma seklini saglayan devre
elemanlari ile PLC baglantilarini yapip ¢aligtirir.

Kazanim 4: Mikrodenetleyici secip program yukler.
Modiil Adi: Mikroislemci ve Mikrodenetleyiciler
Modiiliin Onerilen Siiresi: 80/52 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Kullanacagi devreye uygun mikrodenetleyici ve donanim secimini yapar.
e  Mikroislemciye uygun mikrodenetleyici programlama kartinin seg¢imini yapar.
o  Mikrodenetleyiciye program yukler.

Kazanim 5: Mikrodenetleyiciye programlar hazirlar.
Modiil Adi: Mikrodenetleyici Programlama
Modiiliin Onerilen Siiresi: 80/48 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Kullanacagi ise uygun mikrodenetleyici programi yazar.
e  Mikrodenetleyici icin yazmig oldugu kontrol programini makine diline gevirir.

MESLEKIi YABANCI DiL DERSI (RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJiSi)

Bu derste 6grenciye; mesleginde kullandigi teknik terimlerin yabanci dildeki karsihigini
tanimasi, okumasi ve yazmasi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Bu ders Anadolu Teknik Programinda uygulanacaktir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan makine ve ingaat konularini yabanci dilde
ifade eder.

Modiil Adi: Yabanci Dilde Makine ve ingaat

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
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Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan arag-gerecler ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan ¢eken araclar ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan ¢ekilen araclar ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

Rayli sistem teknolojisi alaninda kullanilan alt yapi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

Rayli sistem teknolojisi alaninda kullanilan Ust yapi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

Kazanim 2: Rayli sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektrik-elektronik ve isletme konularini
yabanci dilde ifade eder.

Modiil Adi: Yabanci Dilde Elektrik-Elektronik ve isletme

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan tren trafigi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

Rayli sistem teknolojisi alaninda kullanilan sinyalizasyon ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan haberlesme ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

Rayli sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektrik ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

Rayli sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektronik ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

RAYLI SISTEMLER INSAAT DALI DERSLERI

UST YAPI TEKNIGI VE TAMIRATI DERSI

Bu derste dgrenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak UIC, TS, EN ve TCDD igletme
talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde Ust yapi elemanlarinda arizayi tespit etme ve tamirat yapma
ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 6

Kazanim 1: Demir yolunda kurp hesaplamalarini yapar.
Modiil Adi: Kurplar
Modiiliin Siuresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

Merkezkag kuvveti ile ilgili hesaplamalari yapar.
Parabolde yari¢cap hesabini yapar.

Kazanim 2: Demir yolunda dever hesaplamalarini yapar.
Modiil Adi: Dever
Modiiliin Siresi: 40/18 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

Kurplarda dever hesabini yapar.
Kurplarda dever kontrolinl yapar.
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Kazanim 3: TCDD genel emir ve talimatlarina gére demir yolunda fles ve ekartman teskilini yapar.
Modiil Adi: Fles ve Ekartman

Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Kurplarda fles hesabini yapar.
e Hat a¢ikhgi kontrolini yapar.

Kazanim 4: Demir yolunda yola intikal eden kuvvetleri hesaplar.
Modiil Adi: Demir Yolunda Hiz

Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Yola etki eden kuvvetlerin tespitini yapar.
e  Hiz hesaplamalarini yapar.

Kazanim 5: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina gére rélevaij,
dresaj ve yol dusikliklerini giderme iglemlerini yapar.

Modiil Adi: El ile Yol Tamirati
Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak yolun bakim ve tamiratini yapar.
e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak yoldaki nivelman arizalarinin tespitini yapar.

Kazanim 6: Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina gére makineli
yol tamiri igin yolda hazirlik yapar.

Kazanim 7: is saghg! ve givenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina gére makineli
yol tamirini yapar.

Kazanim 8: is saghig: ve glvenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina gére yolda
nivelman yapar.

Modiil Adi: Makine ile Yol Tamirati

Modiiliin Siiresi: 80/66 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak makinelerin yol tamirati icin én hazirliklarini
yapar.

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak yolda makineli tamirat galigmalari igin hazirlik
yapar.

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak buraj makineleri icin fles ve dever hesaplamalari
ile taksimatini yapar.

e s sagligr ve givenligi tedbirlerini alarak "S" ve sepet kurplardaki gegiglerde fles taksimati
yapar.

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak makineli tamirat icin nivelman okumalarini yapar.

e is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak makineli tamirat éncesinde, sirasinda ve
sonrasindaki islemleri yapar.

Kazanim 9: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak rayda asinma nedenlerinin arastirmasini yapar.

Kazanim 10: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina gore ray
arizalarinin bakimini ve tamirini yapar.

Modiil Adi: Ray Arizalarinin Bakim ve Tamiri
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Modiliin Suresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Ray asinmalarini hesaplar.

e Ray asinmalarinin nedenlerini arastirir.

e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak arizali raylarda énlemler alir.
e SOminmanin énlenmesi igin gerekli tedbirleri alir.

Kazanim 11: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina gore
makaslarin aplikasyonunu yapar.

Kazanim 12: is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina gére travers
ve makaslarin bakim ve onarimini yapar.

Modiil Adi: Traverslerin ve Makaslarin Bakim ve Tamirati
Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak arizali malzemelerin bakim ve tamirini yapar.
is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak makaslarin tebdili ve tamirini yapar.

is saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak makaslarin aplikasyonunu yapar.

e Makasin nazari merkezini bulur.

Kazanim 13: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina gore yol
tamirinde kullanilan yardimci is makinelerini kullanir.

Modiil Adi: Yol Tamirinde Kullanilan Yardimci is Makineleri
Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak el ile galisan yardimci is makinelerini kullanir.
e Is saghig ve givenligi tedbirlerini alarak ray arizalarinda kullanilan yardimci is
makinelerini kullanir.

DEMIR YOLU APLIKASYONU VE HESAPLAMALARI DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD igletme talimat ve
yonetmeliklerine uygun sekilde arazi élgimu ve hesaplari ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arazi élgim uygulamalari igin gerekli arag gereg
ve malzemeleri hazirlayarak élgimler yapar.

Modiil Adi: Temel Olgme
Modiiliin Onerilen Siiresi: 80/48 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saglg ve givenligi tedbirlerini alarak arazi 6lglimii igin gerekli arag bakimini yapar.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak uzunluk d8lglimiinde arag gere¢ ve ekipmani
kullanarak dlguim yapar.

e Acl dlgimunde teodolit ile yatay ve disey agi dlgiminde hassas okuma yapar.

e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak nivelman metodu ile yiikseklik élgme iglemini
yapar.

e Olgme iglemini trigonometrik ve barometrik yiikseklik dlgme metodu ile yapar.

e Hesaplama formdlleri ile kule yikseklik hesabini ve élgiminu yapar.
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Kazanim 2: Demir yolu Uzerinde bulunan sabit noktalara bagli herhangi bir noktanin tayinini,
dogrunun uzatmasini, acili ve egri aplikasyonunu yapar.

Modiil Adi: Aplikasyon
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Baglama, dik koordinat ve kutupsal yontem ile noktanin aplikasyonunu yapar.
e  Dogru pargasinin belirlenen yéntem dogrultusunda aplikasyonunu yapar.

e Dik veya herhangi bir aginin aplikasyonunu yapar.

e  Herhangi bir egrinin aplikasyonunu yapar.

Kazanim 3: Hesap makinesi ile matematiksel islemleri ve basit cross metoduna gore alan hesabini
yapar.

Modiil Adi: Alan Hesabi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Arazi 6lgiimiinde hesap makinesi ile yapilabilecek butin iglemleri yapar.
e Alan hesabi yapmada kullanilan uygun yéntemlerle alan hesabi yapar.

Kazanim 4: Uygun o6lcegde gore belirlenen yapinin kroki gizimini yapar.
Modiil Adi: Kroki Cizimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Olgek gesitlerine gdre kroki uygulamalari yapar.
e  Belirlenen yapinin kroki ¢izimini ve norm yazi ¢calismalarini yapar.

DEMIR YOLU UYGULAMALARI DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak UIC, RIV, RIC, RID, COTIF, TS,
EN ve TCDD isletme talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde demiryolu uygulamalari ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: UIC standartlari dogrultusunda istiksaf hazirligi yaparak raporunu hazirlar.
Modiil Adi: istiksaf

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Demir yolunda UIC standartlarina uygun olarak istiksaf yapar.
¢  Demir yolunda proje standartlarina uygun olarak istiksaf raporu hazirlar.

Kazanim 2: UIC standartlari dogrultusunda etit hazirhk galismasi yaparak etlit paftasi Gzerinde
glizergah arastirmasi yapar.

Modiil Adi: Demir Yolu Etldu

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Demir yolu etut hazirhk ¢alismasi yaparak poligon noktalarinin koordinatlarini hesaplar.
e  Etlt paftasi Uzerinde glizergah arastirmasi yaparak kesin gilizergahi cizer.
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Kazanim 3: is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak kesin glizergah Uzerinde yatay kurplarin
aplikasyon hesabini ve nivelman en kesit noktalarinin yukseklik hesaplarini yapar.

Modiil Adi: Demir Yolu Aplikasyonu
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghig ve givenligi tedbirlerini alarak demir yolunda kesisen aliyman noktalarini
belirtmek igin aplikasyon hazirligi yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak demir yolunda kurp elemanlarinin tespiti igin
yatay kurplarin aplikasyonunu ve hesabini yapar.

o  Demir yolunda nivelman yaparak en kesit noktalarinin yuksekliklerini hesaplar.

Kazanim 4: Demir yolu projesinin lzerinden, en kesit ve boy kesit cizerek kesit alan-hacim hesabini
yapar.

Modiil Adi: Demir Yolu Projesi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Demir yolu projesi Uzerinde en ve boy kesit ¢izimini ¢izim tekniklerine uygun olarak yapar.
o  Kaesit gizimi Gzerinde alan hesabi yapar.
e  Kesit gizimi Gzerinde hacim hesabi yapar.

MALIYET HESAPLARI DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak UIC, RIV, RIC, RID, COTIF, TS
EN ve TCDD Isletme talimat ve yénetmeliklerine uygun sekilde demir yolu maliyet hesaplari yapma ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: UIC standartlari dogrultusunda is programi hazirlar.

Kazanim 2: Kamu ihale Kanunu (KiK) dogrultusunda ihale dosyasi hazirlar.
Modiil Adi: is Programi ve ihale Hazirhig

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Demir yolunda UIC ve TCDD isletme talimat ve ydnetmeliklerine uygun is programi
yapar.

e Demir yolunda Kamu ihale Kanunu (KiK) standartlarina uygun olarak ihale dosyasi
hazirlar.

Kazanim 3: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak serbest kazi ve derin kazi maliyet hesaplarini
yapar.

Modiil Adi: Kazi Metraji ve Kesfi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/30 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o g saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak demir yolu elemanlari icin serbest kazi metraji ve
kesfini yapar

e s saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak demir yolu elemanlar igin derin kazi metraji ve
kesfini yapar.
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Kazanim 4: is saghig: ve glvenligi tedbirlerini alarak demir yolu (st yapi ve alt yapi elemanlarinin
metrajini gikarip kesfini yapar.

Modiil Adi: Demir Yolu Ust Yapi ve Alt Yapi Elemanlarinin Metraj ve Kesfi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 80/66 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak demir yolunda st yapi elemanlarinin metraji ve
kesfini yapar.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak demir yolunda altyapi elemanlarinin metraji ve
kesfini yapar.

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak emir yolunda képrii, menfez vb. elemanlarin
metraji ve kesfini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak demir yolunda istinat duvari ve tas duvar metraji
ve kesfi yapar.

RAYLI SISTEM MEKANIK BILGISAYAR DESTEKLI GiziM DERSI

Bu derste 6grenciye; TS EN ISO standartlari, is saghdi ve guvenligi ve teknik resim kurallarina
uygun olarak ¢izim programiyla makine pargalarinin resimlerini ¢izme ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: is saghigi ve givenligi tedbirlerini alip CAD programinda olusturdugu cizim sayfasinda
¢izim komutlarini kullanarak iki boyutlu gizimler yapar.

Modiil Adi: iki Boyutlu Cizim
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e CAD programinda gizim dncesi ayarlarini yapar.

e CAD programinda ¢izim sayfasi olusturur.

e CAD programinda ¢izim komutlari ile iki boyutlu gizimler yapar.

e CAD programinda duzenleme komutlari ile yapilan gizimi dizenler.

e CAD programinda gorunti kontrol komutlari ile ekran goriintlistini degistirir.

Kazanim 2: is saghig ve giivenligi tedbirlerini alip is parcalarina ait yazilari, élgiileri ve hesaplamalari
cesitli komutlari kullanarak ¢izim Uzerine ekler.

Modiil Adi: Ozellik ve Tanimlama
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e CAD programinda yazi komutlarini kullanarak gizime yazi ekler.
e CAD programinda 6lgilendirme komutlari ile gizimi élgilendirir.
e CAD programinda 6zellik ve sorgulama komutlarini kullanir.

e CAD programinda katmanlari kullanir.

e CAD programinda objelerin renk ve ¢izgi tiplerini belirler.

Kazanim 3: Is saghg ve givenligi tedbirlerini alip cizimlerde sik kullanilan nesneleri blok haline
getirerek kituphane olusturur.

Kazanim 4: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alip CAD programi ile perspektif resim cizerek ciktisini
alir.

Modiil Adi: Perspektif Cizimi ve Kitliphane
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Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  CAD programinda obijeleri blok haline getirerek kiitiphane olusturur.
e  CAD programinda izometrik perspektif gizer.
e  Yaplilan gizimlerin ¢iktisini alir.

Kazanim 5: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alip (¢ boyutlu ortamda cizim yapip diizenleme
komutlarini kullanir.

Modiil Adi: Ug Boyutlu Model Olusturma ve Diizenleme
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Bilgisayar destekli gizim ortaminda TS EN ISO standartlarinda kati modelleme yapar.

e Bilgisayar destekli ¢cizim ortaminda ¢ boyutlu dizenleme komutlarini kullanir.

o Bilgisayar destekli gizim ortaminda TS EN ISO standartlarinda G¢ boyutlu modelden
yeterli gérinds cikarir.

e Bilgisayar destekli ¢gizim ortaminda TS EN ISO standartlarinda hesaplama ve sorgulama
islemlerini yapar.

e Bilgisayar destekli ¢izim ortaminda TS EN ISO standartlarinda katalog okuyarak (g
boyutlu ortamda montaj resmi ¢izimi yapar.

ALT YAPI ELEMANLARI DERSI

Bu derste dgrenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak UIC, TS, EN ve TCDD igletme
talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde alt yapi elemanlarinin tamiri ve bakimi ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak platform ve tiinellerin muayene ve bakimlarini
yapar.

Modiil Adi: Platform ve Tuneller
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak dolgu takviyesinin en kesitini gizip yarma ve
dolgu teskilini yapar.

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak tinel en kesitini gizip tinelin muayene ve
bakimini yapar.

Kazanim 2: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak képrii ve menfezlerin muayene ve bakimlarini
yapar.

Modiil Adi: Koprtler

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak képriiniin bakimini, tamiratini kurallarina uygun
sekilde yapar.

o s sagligr ve giivenligi tedbirlerini alarak kdpriinin muayenesini kurallarina uygun sekilde
yapar.

Kazanim 3: Is saghig: ve givenligi tedbirlerini alarak hemzemin gegitlerin muayene ve bakimlarin
yapar.
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Modiil Adi: Gegitler ve Gabariler
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e lIs saglig ve givenligi tedbirlerini alarak hemzemin gecidin bakimini yapar.
e  Tunel, yuk, yapi ve tasit gabarilerini goérsellerle destekleyerek sunumunu yapar.

Kazanim 4: s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak demir yolunda tahkimat yapar.
Modiil Adi: Demir Yolunda Tahkimat

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak dolgu ve yarmalarda kiiltirel tahkimat
uygulamasini yapar.
e Is saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak yarma taramasini yapar.

Kazanim 5: is saglhigi ve glvenligi tedbirlerini alarak demir yolunda karla miicadele yapar.
Modiil Adi: Karla Micadele

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e lIs saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak seyyar kar siperinin montajini yapar.
e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak kar temizleme alet ve makinelerinin bakimini
yapar.

UST YAPI ELEMANLARI DERSI

Bu derste dgrenciye; is saghdi ve guvenlidi tedbirlerini alarak TCDD igletme talimat ve
yonetmeliklerine uygun sekilde demir yolu Ust yapisinin tegkili, bakim ve kontrolinid yapma ile ilgili
bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Is saglig ve givenligi tedbirlerini alarak raylarin teskilini ve ray baglantilarini yapar.
Modiil Adi: Raylar ve Baglantilari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak raylarin tegkilini yapar.
e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak ray baglantilarini yapar.

Kazanim 2: is saghig ve guvenligi tedbirlerini alarak balast ve travers teskilini hatasiz hesaplayip
yapar.

Modiil Adi: Balast ve Travers

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak balastin teskilini yapar.
e Is saghig ve givenligi tedbirlerini alarak traverslerin tegkilini yapar.

Kazanim 3: is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak makasin nazari merkezini bulup makaslarin
aplikasyonunu yapar.

Modiil Adi: Makaslar
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Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

o Makaslarin nazari merkezlerini kurallarina uygun olarak hatasiz hesaplar.
e s saglig ve givenligi tedbirlerini alarak makaslarin aplikasyonunu yapar.

RAY KAYNAGI DERSI

Bu derste dgrenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD igletme yénetmelik ve
sartnamelerine uygun sekilde elektrik alin kaynagi, aliminotermit ray kaynadi ve UKR’li yollarda
kaynak yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 4

Kazanim 1: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina uygun sekilde
elektrik direng alin kaynagi yapar.

Modiil Adi: Elektrikli Direng Alin Kaynagi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 80/56 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina uygun sekilde
elektrik diren¢ alin kaynagi dncesi yolun kontrolinl yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina uygun sekilde
elektrik diren¢ alin kaynag! yapar.

e  TCDD genel emir ve talimatlarina uygun sekilde demir yolunda yapilacak dolgu kaynak
yéntemini secger.

e s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina uygun sekilde
demir yolunda elektrik ark kaynagi ile toz alti dolgu kaynagini yapar.

e s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina uygun sekilde
demir yolunda yapilan kaynaktan sonra mastarlamasini yapar.

Kazanim 2: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina uygun sekilde
aliminotermit ray kaynagi yapar.

Modiil Adi: Aliminotermit Ray Kaynagi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 80/60 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina uygun sekilde
ray kesimini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina uygun sekilde
aliminotermit ray kaynagi yapar.

e Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak Aliiminotermit Kaynak Yénetmeligi'ne gore ince
taslama ve mastarlama yapar.

e Is saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak Aliminotermit Kaynak Yonetmeligine gére
kaynagin tahribatsiz muayenelerini yapar.

e TCDD Kaynak Yazisma Sartnamesine gore yazigsmalari yapar.

Kazanim 3: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak TCDD genel emir ve talimatlarina uygun sekilde
UKR'li raylardaki gerilim alma ve direng levhalarini yerlestirme iglemlerini yapar.

Modiil Adi: Uzun Kaynakh Ray (UKR)

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan
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e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak UKR'li raylardaki ortalama optimum sicakhgi
hesaplayip gerilim alma islemlerini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak UKR'li yollarda bakim ve tamirat yapip direng
levhalarini yerlegtirir.

MESLEKi YABANCI DiL DERSI (RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJiSi)

Bu derste o6grenciye; mesleginde kullandigi teknik terimlerin yabanci dildeki karsihgini
tanimasi, okumasi ve yazmasi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Bu ders Anadolu Teknik Programinda uygulanacaktir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan makine ve ingaat konularini yabanci dilde
ifade eder.

Modiil Adi: Yabanci Dilde Makine ve insaat
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan arag-gerecler ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan ¢eken araglar ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan g¢ekilen araglar ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

o Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan alt yapi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

o Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan Ust yapi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

Kazanim 2: Rayli sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektrik-elektronik ve isletme konularini
yabanci dilde ifade eder.

Modiil Adi: Yabanci Dilde Elektrik-Elektronik ve Iisletme
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan tren trafigi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan sinyalizasyon ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan haberlesme ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

o Raylh sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektrik ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

o Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektronik ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

RAYLI SISTEMLER iSLETME DALI DERSLERI

TREN TRAFIK YONETIMi DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Y6netim Sistemi
isletme talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde tren trafigini ydénetme ve glvenli bir trafik akigi igin
gerekli kontrolleri yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.
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Haftalik Ders Saati: 4

Kazanim 1: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak TCDD igletme talimat ve yénetmeliklerine uygun
sekilde tren trafigini planlar.

Modiil Adi: Tren Trafigi Planlari
Modiiliin Siiresi: 40/32 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Seyir planini (Orer), mugsteri beklentilerini ve tren iligkilerini géz 6énlinde bulundurarak
hazirlar.
e Yk ve yolcu verilerine gore isletme planlamasi yapar.

Kazanim 2: s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak TMIi sisteminde tren trafigini yonetir.
Modiil Adi: TMi (Trafigin Merkezden idaresi) Sistemi

Modiiliin Suresi: 80/48 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  TMi sisteminde tren trafigini, isletme ydnerge ve genel emirlere gére sevk ve idare eder.
e  TMi sisteminde olagan disi durumlarda tren trafigini yonetir.
o Rayl sistemlerdeki bakim onarim yapacak tren, makine ve araglarin trafigini yonetir.

Kazanim 3: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak TSI ( CTC ) sisteminde tren trafigini yonetir.
Modiil Adi: TSI (Trafigin Sinyallerle idaresi) Sistemi

Modiiliin Siiresi: 40/32 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e TSI ( CTC) sisteminde tren trafigini isletme ydnergeleri ve genel emirlere gére sevk ve
idare eder.
e  TSi sisteminde sinyalleri ve makaslari is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak diizenler.

Kazanim 4: is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak TMi ve TSI sisteminde trenler isletilirken
meydana gelebilecek duzensizlikleri giderir.

Modiil Adi: TMi ve TSi (CTC) Sistemlerindeki Diizensizlikler
Modiiliin Siiresi: 40/32 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  TMi ve TSi sisteminde trenlerin seyirlerinde olusan olagan trafik diizensizliklerini giderir.
e TMi ve TSi sisteminde trenlerin seyirlerinde olusan olagan disi trafik dizensizliklerini
giderir.

RAYLI SISTEM TASIMACILIGI DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak TCDD igletme talimat ve
yonetmeliklerine uygun sekilde tagsima planlari, vagonlari midhlrleme ve tahsisini yapma, tren teskil
etme, gabari dlcumleri, yukleme dizensizlikleri, yik ve yolcu seyahat belgelerinin kontrol ve satig
islemleri ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 5

Kazanim 1: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak uzun sireli, mevsimlik ve kisa sireli tagima
planlari hazirlayip isletme sistemine ait kayitlari tutar.

Modiil Adi: Tasima Planlari, Vagon Talep ve Tahsisi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/30 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e TCDD isletme talimat ve ydnetmeliklerine gére tasima plan ve programlarini hazirlar.
e Uluslararasi ve yurt i¢i esya tasimalari i¢in vagon taleplerini alir.

e  Genel yazisma kurallari gergevesinde "Giinlik Vagon Durumu" telgraflarini yazar.

e  Mdsterinin istegi ve yukun 6zelligine gore vagon tahsisi yapar.

Kazanim 2: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak tasimada kullanilacak emniyet elemanlari ve
ekipmanlarinin tespiti ile vagonlarin mihdrleme ve etiketleme islemlerini yapar.

Modiil Adi: Emniyet Elemanlari ve Muhurleme

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/30 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Uluslararasi ve yurt ici talimat ve yonetmeliklere gbre tasimada kullanilacak emniyet
elemanlari ve ekipmanlarinin tespitini yapar.
e  Vagonlari miharleme ve etiketleme islemlerini eksiksiz olarak yapar.

Kazanim 3: is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak taginmasinda gigliikler olan esyalarin
tasinmasini saglayip gabari 6lcimuni yapar.

Modiil Adi: Ozel Esyalarin Taginmasi ve Gabari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/30 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak taginmasinda giiglik cekilen egyalarin tagima
islemini yapar.

e Isletme yonerge ve genel emirlerine gére yiikiin niteligini tespit ederek gabari dlgimiinii
yapar.

Kazanim 4: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak tasimada meydana gelebilecek diizensizlikleri
giderir.

Modiil Adi: Tasima Duzensizlikleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/30 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Sonuglari musteriyi ilgilendiren diizensizlikleri igletme talimatlarina uygun gidererek
kayitlarini tutar.

e  Sonuglari musteriyi ilgilendirmeyen dizensizlikleri isletme talimatlarina uygun gidererek
kayitlarini tutar.

Kazanim 5: Yurt igi ve uluslararasi yuk tagima dcretlerini talimat ve yénetmelik hikimlerine goére
hesaplar.

Modiil Adi: YUk Tasima

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/30 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Yurtici tasima Ucretini, tarife Ucreti tablolarina gére hatasiz olarak hesaplar.
e Uluslararasi tasima Ucretini, tarife Gicreti tablolarina gére hatasiz olarak hesaplar.

Kazanim 6: Yolcu seyahat belgelerinin kontrol ve satis islemlerini yapar.
Modiil Adi: Yolcu Tasima

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/30 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Istasyonlarda ve satis noktalarinda seyahat belgelerini eksiksiz olarak diizenler.

e Rayh sistem araclarn Uzerinde seyahat belgelerini eksiksiz olarak dlzenleyerek
kontrolinu yapar.

e TCDD isletme talimat ve ydnetmeliklerine gére yolcu sayisi ile ilgili verileri toplar.

MALIYET HESAPLARI DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak UIC, RIV, RIC, RID, COTIF, TS
EN ve TCDD isletme talimat ve yénetmeliklerine uygun sekilde demir yolu maliyet hesaplari yapma ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: UIC standartlari dogrultusunda is programi hazirlar.

Kazanim 2: Kamu ihale Kanunu (KiK) dogrultusunda ihale dosyasi hazirlar.
Modiil Adi: is Programi ve ihale Hazirhigi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Demir yolunda UIC ve TCDD isletme talimat ve ydnetmeliklerine uygun is programi
yapar.

e Demir yolunda Kamu Ihale Kanunu (KIK) standartlarina uygun olarak ihale dosyasi
hazirlar.

Kazanim 3: is saghg: ve glvenligi tedbirlerini alarak serbest kazi ve derin kazi maliyet hesaplarini
yapar.

Modiil Adi: Kazi Metraji ve Kesfi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/30 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak demir yolu elemanlari icin serbest kazi metraji ve
kesfini yapar

e Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak demir yolu elemanlari igin derin kazi metraji ve
kesfini yapar.

Kazanim 4: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak demir yolu (st yapi ve alt yapi elemanlarinin
metrajini ¢ikarip kesfini yapar.

Modiil Adi: Demir yolu Ust Yapi ve Alt Yapi Elemanlarinin Metraj ve Kesfi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 80/66 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak demir yolunda st yapi elemanlarinin metraji ve
kesfini yapar.

e g sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak demir yolunda altyapi elemanlarinin metraji ve
kesfini yapar.

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak emir yolunda képri, menfez vb. elemanlarin
metraji ve kesfini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak demir yolunda istinat duvari ve tas duvar metraji
ve kesfi yapar.
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RAYLI SISTEMLERDE KAPASITE HESAPLAMALARI DERSI

Bu derste 6gdrenciye; TCDD igletme talimat ve ydnetmeliklerine uygun olarak rayl sistemler
alaninda isletmeler igin gerekli olan kapasite ve performans goéstergeleri kullanma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: Bdlgedeki demir yolu hattinin durumuna gére kapasite ve personel hesabi yapar.
Modiil Adi: Kapasite ve Personel Hesabi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 80/72 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Bodlgedeki demir yolu hattinin durumuna gére tren igletme kapasitesini belirler.
e Yik ve yolcu sayilarina gore tren/lnitede gorevlendirilecek personel hesabini yapar.
e  Gar ve istasyonlarda galisacak personelle ilgili hesaplamalari yapar.

Kazanim 2: Trafikle ilgili verileri dederlendirerek hesaplamalar yapar.
Modiil Adi: Trafik ve Performans Hesaplari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Trafikle ilgili tablolari TCDD igletme ydnerge ve genel emirlerine gére yorumlayip uygular.
e Rayh sistem isletmeciligi ile ilgili kapasite ve performans gdstergelerini isletme yonerge
ve genel emirlere gére yorumlayip hesaplar.

RAYLI SISTEM MEKANIK BILGISAYAR DESTEKLI GiziMm DERSI

Bu derste 6drenciye; TS EN I1SO standartlari, is saghgi ve guvenligi ve teknik resim kurallarina
uygun olarak cizim programiyla makine pargalarinin resimlerini ¢izme ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amaclanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alip CAD programinda olusturdugu cizim sayfasinda
gizim komutlarini kullanarak temel geometrik sekiller gizer.

Modiil Adi: iki Boyutlu Cizim
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  CAD programinda ¢izim éncesi ayarlari yapar.

e  CAD programinda gizim sayfasi olusturur.

e  CAD programinda ¢izim komutlari ile iki boyutlu ¢izimler yapar.

e  CAD programinda diizenleme komutlari ile yapilan ¢izimi diizenler.

e  CAD programinda gorinti kontrol komutlari ile ekran gorintisini degistirir.

Kazanim 2: is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alip is parcalarina ait yazilari, élgiileri ve hesaplamalari
cesitli komutlari kullanarak gizim Uzerine ekler.

Modiil Adi: Ozellik ve Tanimlama

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  CAD programinda yazi komutlarini kullanarak gizime yazi ekler.
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e  CAD programinda o6lgilendirme komutlari ile gizimi 6lgilendirir.
e  CAD programinda 6zellik ve sorgulama komutlarini kullanir.

e  CAD programinda katmanlari kullanir.

o  CAD programinda objelerin renk ve ¢izgi tiplerini belirler.

Kazanim 3: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alip cizimlerde sik kullanilan nesneleri blok haline
getirerek kitiphane olusturur.

Kazanim 4: is sagdligi ve giivenligi tedbirlerini alip CAD programi ile perspektif resim gizerek ciktisini
alir.

Modiil Adi: Perspektif Cizimi ve Kitliphane
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  CAD programinda objeleri blok haline getirerek kutiiphane olusturur.
e  CAD programinda izometrik perspektif gizer.
e Yapilan gizimlerin ¢iktisini alir.

Kazanim 5: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alip ii¢ boyutlu ortamda cizim yapip diizenleme
komutlarini kullanir.

Modiil Adi: Uc Boyutlu Model Olusturma ve Diizenleme

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

o Bilgisayar destekli ¢izim ortaminda TS EN ISO standartlarinda kati modelleme yapar.

e Bilgisayar destekli ¢cizim ortaminda ¢ boyutlu dizenleme komutlarini kullanir.

o Bilgisayar destekli gizim ortaminda TS EN ISO standartlarinda tg¢ boyutlu modelden
yeterli géranus ¢ikarir.

e Bilgisayar destekli gizim ortaminda TS EN ISO standartlarinda hesaplama ve sorgulama
islemlerini yapar.

o Bilgisayar destekli gizim ortaminda TS EN ISO standartlarinda katalog okuyarak Ug
boyutlu ortamda montaj resmi ¢izimi yapar.

TREN HAZIRLAMA VE MANEVRALAR DERSI

Bu derste Ogrenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD isletme talimat ve
yonetmeliklerine uygun sekilde rayli sistemler alaninda trenlerin hazirlanmasi, manevra ve muayene
islemlerinin yapilmasi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is saghig: ve glvenligi tedbirlerini alarak isletmelerde trenlerin hazirhgini yapar.
Modiil Adi: Tren Dizisinin Olusturulmasi ve Kontroli

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Ceken araclarin planlamasini isletme guvenlik talimatlarina uygun bir sekilde yapar.
e  Cekilen araglarin planlamasini igletme glivenlik talimatlarina uygun bir sekilde yapar.

Kazanim 2: s saglig ve glivenligi tedbirlerini alarak manevra planlari yapip kontrol eder.
Modiil Adi: Manevralar
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan
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e Manevra planlamasi yaparak yonetir.
e  Manevra islemlerini kontrol eder.

RAYLI SISTEMLERDE ILETiSIM DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD kurum igi gérisme ve
kayit kurallarina uygun sekilde rayh sistemler alaninda trafik iletisimi ve isletme ici iletisimi saglama ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: s saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak tren trafiginde mesleki etik ve kurallarina uygun
sekilde haberlesme aragclari ile iletisimi saglar.

Modiil Adi: isletme iletigimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

o  Telefon iletisimini saglayarak, konusmalarini kayit kurallarina uygun olarak kayit altina
alir.

o Telsiz iletisimini sadlayarak, konugmalarini kayit kurallarina uygun olarak kayit altina alir.

o Anlagilabilir dil ve iyi bir ses tonu ile anons sistemini kullanarak iletisimi saglar.

Kazanim 2: is saghgl ve glvenligi tedbirlerini alarak tren trafik isaretlerini ve mekanik giivenlik
donanimlarini yerinde ve zamaninda kullanir.

Modiil Adi: Trafik Giivenligini Saglamada Kullanilan isaret ve Donanimlar
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Tren trafik isaretlerini yerinde ve zamaninda kullanir.
e  Mekanik givenlik donanimlarini yerinde ve zamaninda kullanir.

ALT YAPI ELEMANLARI DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak UIC, TS, EN ve TCDD igletme
talimat ve yonetmeliklerine uygun sekilde alt yapi elemanlarinin tamiri ve bakimi ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is saghg ve givenlidi tedbirlerini alarak platform ve tinellerin muayene ve bakimlarini
yapar.

Modiil Adi: Platform ve Tuneller
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak dolgu takviyesinin en kesitini cizip yarma ve
dolgu teskilini yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak tiinel en kesitini ¢izip tinelin muayene ve
bakimini yapar.

Kazanim 2: is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak kdprii ve menfezlerin muayene ve bakimlarini
yapar.
Modiil Adi: Kopriler

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak képriiniin bakimini ve tamiratini kurallarina
uygun sekilde yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kdpriiniin muayenesini kurallarina uygun sekilde
yapar.

Kazanim 3: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak hemzemin gegitlerin muayene ve bakimlarini
yapar.

Modiil Adi: Gegitler ve Gabariler

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saglig ve glvenligi tedbirlerini alarak hemzemin gegidin bakimini yapar.
e s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak tiinel, yiik, yapi ve tasit gabarilerinin kontroliinii
ve ylkleme gabarisinin sunumunu yapatr.

Kazanim 4: is saglhigi ve glvenligi tedbirlerini alarak demir yolunda tahkimat yapar.
Modiil Adi: Demir Yolunda Tahkimat

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak dolgu ve yarmalarda kiiltirel tahkimat
uygulamasini yapar.
e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak yarma taramasini yapar.

Kazanim 5: is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak demir yolunda karla miicadele yapar.
Modiil Adi: Karla Miicadele

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak seyyar kar siperinin montajini yapar.
e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak kar temizleme alet ve makinelerinin bakimini
yapar.

UST YAPI ELEMANLARI DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD igletme talimat ve
yonetmeliklerine uygun sekilde demir yolu Ust yapisinin tegkili, bakim ve kontrolinid yapma ile ilgili
bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is saglhigi ve giivenligi tedbirlerini alarak raylarin tegkilini ve ray baglantilarini yapar.
Modiil Adi: Raylar ve Baglantilari

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e g saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak raylarin teskilini yapar.
e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak ray baglantilarini yapar.

Kazanim 2: is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alarak balast ve travers teskilini hatasiz hesaplayip
yapar.
Modiil Adi: Balast ve Travers
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Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak balastin teskilini yapar.
e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak traverslerin teskilini yapar.

Kazanim 3: is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak makasin nazari merkezini bulup makaslarin
aplikasyonunu yapar.

Modiil Adi: Makaslar
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Makaslarin nazari merkezlerini kurallarina uygun olarak hatasiz hesaplar.
e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak makaslarin aplikasyonunu yapar.

MESLEKi YABANCI DiL DERSI (RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJiSi)

Bu derste o6grenciye; mesleginde kullandigi teknik terimlerin yabanci dildeki karsiligini
tanimasi, okumasi ve yazmasi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Bu ders Anadolu Teknik Programinda uygulanacaktir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan makine ve ingaat konularini yabanci dilde
ifade eder.

Modiil Adi: Yabanci Dilde Makine ve insaat
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan arag-gerecler ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan ¢eken araclar ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan g¢ekilen araglar ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

o Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan alt yapi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

o Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan Ust yapi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

Kazanim 2: Rayli sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektrik-elektronik ve isletme konularini
yabanci dilde ifade eder.

Modiil Adi: Yabanci Dilde Elektrik-Elektronik ve isletme
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan tren trafigi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

o Raylh sistem teknolojisi alaninda kullanilan sinyalizasyon ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan haberlesme ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

o Raylh sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektrik ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.
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e Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektronik ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

RAYLI SISTEMLER MAKINE DALI DERSLERI

RAYLI SISTEM ARAGC MEKANIGi DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenlidi tedbirlerini alarak UIC standartlari, isletme
ydnetmeligi ve katalouna uygun sekilde dizel motorlu rayli sistem araglarinin dizel motorunun ve
mekanik aksamlarinin kontrolind ve bakimlarini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 9

Kazanim 1: UIC Standartlari ve isletme Yonetmeligi'ne gére is alma iglemlerini yiritiir.
Modiil Adi: is Alma iglemleri

Modiiliin Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Isletme yonetmeligine uygun olarak kisisel hazirlik yapar.

e Isletme yénetmeligine uygun olarak giinliik calisma cizelgesini hazirlar.
e Isletme yénetmeligine uygun olarak giinliik is emirlerini inceler.

e Isletme yénetmeligine uygun olarak tamirat defterini teslim alrr.

e gletme yoénetmeligine uygun olarak rayl sistem aracini teslim alir.

Kazanim 2: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC Standartlari ve isletme Yénetmeligine gére
dizel motor parcalarinin kontrollerini yapar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Araci Dizel Motorlari
Modiiliin Suresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
temel motor pargalarinin dlgme ve kontrollerini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
motor pargalarinin arag ustt kontrollerini yapar.

Kazanim 3: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC Standartlari ve igletme Yénetmeligine gére
dizel motor yakit enjeksiyon ve kumanda sistemlerinin kontroliini ve bakimlarini yapar.

Modiil Adi: Dizel Motorlar Yakit ve Kumanda Sistemleri
Modiiliin Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
yakit tanklarinin kontrolind yapar.

e Is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
yakit filtrelerinin bakimini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
yakit basincini kontrol eder.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
enjektorlerin bakimini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
yakit sizdirmazlik kontrolini yapar.
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e g sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
regulatérin kontrolini yapar.

o g sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
dizel motor emniyet sistemlerinin kontrolinu yapar.

Kazanim 4: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC Standartlari ve igletme Yénetmeligine gére
dizel motor sogutma ve hava sistemlerinin kontrolinl ve bakimini yapar.

Modiil Adi: Dizel Motorlarin Sogutma ve Hava Sistemleri
Modiiliin Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
motor sogutma sisteminin kontrollni yapar.

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
sogutma suyu seviyesi, su ilavesi ve analizini yapar.

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
radyatorlerin kontrol ve bakimini yapar.

e Is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
hava emme sisteminin kontroliini yapar.

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
egzoz sisteminin kontrollni yapar.

e Is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
asiri doldurma sistemlerinin bakim ve kontroliinii yapar.

Kazanim 5: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC Standartlari ve isletme Yénetmeligine gére
dizel motor yaglama sistemlerinin kontrolinu yapar.

Modiil Adi: Dizel Motorlarin Yaglama Sistemleri
Modiiliin Suresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
yaglama sisteminin kontrolUnu yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
motor yaginin ve filtrelerinin kontrolinu yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
yag pompasi ve karterin kontrolinU yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
yag sogutucusunu kontrol ederek degistirir.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
yag testleri yapar.

Kazanim 6: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC Standartlari ve isletme Yénetmeligine gore
mekanik sistemlerin kontrolliinG yapar.

Modiil Adi: Mekanik Sistemler

Modiliin Suresi: 40/27 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak igletme ydénetmeligine uygun sekilde arag
gbvdesinin kontrolinu ve bakimlarini yapar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligine uygun sekilde tekerlek
takimlarinin kontrolinu yapar.
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e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligine uygun sekilde yiiriitme
takimlarinin kontrolinu yapar.

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak igletme yoénetmeligine uygun sekilde giic ve
hareket iletim organlarinin mekanik kontrollerini yapar.

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligine uygun sekilde sasede
bulunan yardimci donanimlarin kontrolinl ve bakimlarini yapar.

Kazanim 7: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak UIC Standartlari ve igletme Yénetmeligine gore
dizel motorlarin hidrolik gui¢ aktarma organlarinin kontrolinu ve bakimlarini yapar.

Modiil Adi: Dizel Motorlarin Hidrolik Sistem Gulg Aktarma Organlari
Modiiliin Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
hidrolik sistem tesisatinin kontroliini yapar.
e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
hidromotor ve hidrolik pompalarin kontroliini yapar.

e Is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
hidrolik sanzimanlarin kontroliin(i yapar.

Kazanim 8: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC Standartlari ve isletme Yénetmeligine gére
ceken arag fren sisteminin kontrollini ve bakimlarini yapar.

Modiil Adi: Ceken Arag Fren Sistemi
Modiiliin Suresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
fren mekanizmasinin kontrolind yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
basingli hava sistemini kullanima hazirlar ve basingli hava sisteminin kontrolinid yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
¢eken araglarda basingli hava fren sisteminin kontrolini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
basingli hava kullanilan yardimci devrelerin kontrolinU yapar.

Kazanim 9: is saghg! ve givenligi tedbirlerini alarak UIC Standartlari ve igletme Yénetmeligine gore
¢ekilen arag fren sisteminin kontrollinu ve bakimlarini yapar.

Modiil Adi: Cekilen Arag Fren Sistemi

Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
cekilen arag fren sistemini olusturan pnématik parcalarin kontrollni yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
cekilen arag fren sistemini olusturan mekanik pargalarin kontroliini yapar.

Kazanim 10: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak UIC Standartlari ve igletme Yénetmeligi'ne gore
rayl sistem aracinin servis dncesi kontrollerini yapar.

Modiil Adi: Aracin Servise Hazirlanmasi

Modiiliin Siiresi: 80/54 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

56



o g sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
rayh sistem araclarinin sase alti aksam kontrollerini yapar.

e g sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
raylh sistem aracglarinin sase Ustu aksam kontrollerini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
rayl sistem aracinin mars iglemi yapar.

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
rayli sistem aracinin fren kontrolini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
rayh sistem aracglarinin kumanda ve kontrollerini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
rayl sistem araglarinin yardimci kumanda sistemlerini kullanir.

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
rayl sistem aracini ¢coklu kumandaya hazirlar.

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
rayl sistem aracinin diziye badlanmasini ve ¢ézulmesini saglar.

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
tren enerjisini kumanda eder.

Kazanim 11: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak UIC Standartlari ve igletme Yénetmeligi'ne gore
rayl sistem aracini surer.

Modiil Adi: Rayli Sistem Aracini Kullanma
Modiiliin Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
rayli sistem aracini harekete gegirir.

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak igletme yonetmeligi ve kataloguna gére rayl
sistem aracini destek durumuna alip destek durumundan ¢ikarir.

e Is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak isletme ydénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
otomatik kapilara kumanda eder.

Kazanim 12: s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak UIC Standartlari ve Isletme Yonetmeligi'ne gére
rayli sistem aracinin seyir hizmetleri sirasinda olusan ariza ve acil durumlarla ilgili islemleri yGrtar.
Modiil Adi: Ariza ve Acil Durumlarla llgili islemler

Modiiliin Suresi: 40/9 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
rayli sistem aracinda ariza tespiti yapar.

e Is saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligine uygun sekilde acil
durumlarda rayl sistem araglarini ayirarak birlestirir.

e Isletme yonetmeligine uygun sekilde acil durumlarda ihtiyag analizi yapar.

e Isletme yonetmeligine uygun sekilde tespit edilen aksakliklari bildirir.

Kazanim 13: isletme Yonetmeligi'ne gdre servis sonrasi rayli sistem araci teslimat islemlerini yGriitir.
Modiil Adi: Arag Teslimat iglemleri

Modiiliin Siiresi: 40/9 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Isletme yénetmeligine uygun sekilde servis sonrasi tamirat defterini doldurur.
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e lIgletme yonetmeligine uygun sekilde rayl sistem araglarinin ginliik faaliyet raporunu
doldurur.
e lIsletme ydnetmeligine uygun sekilde rayli sistem aracini depoya / gérevliye teslim eder.

RAYLI SISTEM ARAG ELEKTRIGIi DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligr ve guvenligi tedbirlerini alarak standartlara, kataloguna ve
isletme yonetmeligine uygun sekilde rayh sistem araclarinin elektrik-elektronik sistemlerinin kontroltnu
ve bakimlarini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 8

Kazanim 1: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
tasitlar Gzerinde enerji temin ve dagitim sistemlerinin kontroliinii ve bakimlarini yapar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Araglarina Elektrik Enerjisinin Aktariimasi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak igletme yonetmeligine uygun sekilde pantografin
kontrollnu ve bakimlarini yapar.

e Is saghgr ve guvenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligine uygun sekilde yiiksek
gerilim gegis elemanlarinin kontrollint ve bakimlarini yapar.

e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligine uygun sekilde akim ve
gerilim trafolarinin kontrollerini yapar.

e s saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligine uygun sekilde Giglincii ray
pabucunun kontroliini ve bakimini yapar.

Kazanim 2: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak igletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
dizel-elektrikli tagitlar Gzerinde enerji Uretim ve dagitim sistemlerinin kontrolini ve bakimlarini yapar.

Modiil Adi: Dizel-Elektrikli Lokomotiflerde Elektrik Enerjisinin Uretiimesi ve Ariza Bakim-Onarimi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
ana alternatériin kontroliini ve bakimlarini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
ana alternatér ikaz ve emniyet devrelerinin kontrolind ve bakimlarini yapar.

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
yardimci alternatdériin kontrolUind ve bakimini yapar.

Kazanim 3: is saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak igletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
tasitlar Gzerinde cer devresi elemanlarinin kontroliini ve bakimlarini yapar.

Modiil Adi: Gli¢ Devresi Elemanlari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
ana trafonun kontroliini ve bakimini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
ana konvertortin kontroliini ve bakimini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
cer akimi diizenleme Unitelerinin kontrollini ve bakimlarini yapar.
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o g sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
cer motorlarinin kontrollni ve bakimlarini yapar.

Kazanim 4: is saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak igletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
ceken ara¢ glc kumanda devresinin kontrollerini ve bakimlarini yapar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Araglarinin Kumanda ve Kontrol Devreleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
tasit ikaz sistemlerinin kontrollini ve bakimlarini yapar.

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
hiz kontrol sistemlerinin kontroliini ve bakimlarini yapar.

e s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
¢oklu kumanda ve otomatik baglanti sistemlerinin kontroliinii ve bakimlarini yapar.

Kazanim 5: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
tasit lGzerinde enerji temin ve dagitim sistemlerindeki elektronik ve yardimci devre motorlarinin
kontrolind ve bakimlarini yapar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Araglarinin Yardimci Devre Elektrik Sistemleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligine uygun sekilde yardimci
devre glg¢ kaynaklarinin kontrollni ve bakimlarini yapar.

e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak igletme yénetmeligine uygun sekilde yardimci
devre elektrik motorlari ve kumanda sisteminin kontrolinid ve bakimlarini yapar.

e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligine uygun sekilde tren
kullanimina ait yardimci devrelerin kontroliini ve bakimlarini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligine uygun sekilde kapi kontrol
Unitelerinin kontrollinU yapar.

Kazanim 6: is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak igletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
aydinlatma ve iklimlendirme Unitelerinin kontrollerini ve bakimlarini yapar.

Modiil Adi: Rayh Sistem Araglari Aydinlatma ve iklimlendirme Sistemleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
arag aydinlatma sistemlerinin kontrolind ve bakimlarini yapar.

e Is saghgi ve glivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
iklimlendirme sisteminin kontrolini ve bakimlarini yapar.

Kazanim 7: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
rayl sistem araclarindaki elektrik motorlarini kontrol eder.

Modiil Adi: Rayli Sistem Araclarindaki Elektrik Motorlari ve Kontroli

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
dogru akim motorlarinin baglantilarini yapar.
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e g sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
dogru akim motorlarinin devir sayisini ayarlar.

o g sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
alternatif akim motorlarinin baglantilarini yapar.

e Is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
alternatif akim motorlarinin devir yénini degistirir.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
alternatif akim motorlarinin devir sayisini ayarlar.

Kazanim 8: is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak igletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
batarya, sarj ve mars devrelerinin kontrolini yapar.

Modiil Adi: Dizel Elektrikli Rayli Sistem Araglarinin Batarya Sarj ve Mars Sistemleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
akdlerin kontrollinii ve bakimini yapar.

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme ydénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
akdlerin baglantisini yapar.

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
sarj sisteminin kontroliini ve bakimini yapar.

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
mars sisteminin kontrolliini ve bakimini yapar.

Kazanim 9: s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
rayli sistem araclarinin koruma devrelerinin kontrollinu yapar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Araglari Koruma Devreleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 80/48 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
koruma devre elemanlarinin kontrolind ve bakimlarini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
algilayicilarin kontrolinu ve bakimlarini yapar

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
dizel motor asiri devir 6nleme devresinin kontroliini ve bakimlarini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
patinaj ihbar ve dnleme devrelerinin kontroliini ve bakimlarini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
kizaklama tespit ve dnleme devresinin kontrollini ve bakimlarini yapar.

e g saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak igletme ybénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
kumlama devresinin kontroliini ve bakimlarini yapar.

e s saghgl ve givenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmeligine ve kataloguna uygun
sekilde mars motoru koruma devresinin kontroliini ve bakimlarini yapar.

Kazanim 10: Is saghig: ve givenligi tedbirlerini alarak isletme ydénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
dizel motor kumanda kontrol devrelerinin kontroliini yapar.

Modiil Adi: Dizel Motor Kumanda Kontrol Devreleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
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is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
kumanda panelindeki kontrol devre elemanlarinin kontrolinu ve bakimlarini yapar.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
kumanda panelindeki ihbar, sesli ve i1sikl ikaz sistemlerinin kontroliinii ve bakimlarini
yapar.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
cam rezistanslarinin kontrolin ve bakimlarini yapar.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
totman devresinin kontrolliini ve bakimlarini yapar.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
yuk reostasinin kontrolinl ve bakimini yapar.

is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
dizel motor devir regulatériinin elektrik baglantilarinin kontroliniu ve bakimlarini yapar.

RAYLI SISTEM MEKANIK BILGISAYAR DESTEKLI CiziM DERSI

Bu derste 6grenciye; TS EN ISO standartlari, is saghgi ve giivenligi ve teknik resim kurallarina

uygun olarak ¢izim programiyla makine pargalarinin resimlerini ¢izme ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: is saghigi ve giivenligi tedbirlerini alip CAD programinda olusturdugu cizim sayfasinda
¢izim komutlarini kullanarak iki boyutlu ¢izimler yapar.

Modiil Adi: iki Boyutlu Cizim

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

CAD programinda ¢izim éncesi ayarlarini yapar.

CAD programinda ¢izim sayfasi olusturur.

CAD programinda ¢izim komutlari ile iki boyutlu gizimler yapar.

CAD programinda diizenleme komutlari ile yapilan gizimi diizenler.

CAD programinda gorinti kontrol komutlari ile ekran goriintisini degigtirir.

Kazanim 2: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alip is pargalarina ait yazilari, élgiileri ve hesaplamalari
cesitli komutlari kullanarak ¢izim Uzerine ekler.

Modiil Adi: Ozellik ve Tanimlama

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

CAD programinda yazi komutlarini kullanarak ¢izime yazi ekler.
CAD programinda 6lgulendirme komutlari ile gizimi dlgutlendirir.
CAD programinda 6zellik ve sorgulama komutlarini kullanir.
CAD programinda katmanlari kullanir.

CAD programinda objelerin renk ve ¢izgi tiplerini belirler.

Kazanim 3: is saghg ve givenlidi tedbirlerini alip cizimlerde sik kullanilan nesneleri blok haline
getirerek kitiphane olusturur.

Kazanim 4: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alip CAD programi ile perspektif resim cizerek ¢iktisini

alir.

Modiuil Adi: Perspektif Cizimi ve Kitiphane

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

CAD programinda objeleri blok haline getirerek kitliphane olusturur.
CAD programinda izometrik perspektif gizer.
Yapilan gizimlerin ¢iktisini alir.

Kazanim 5: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alip (i¢c boyutlu ortamda cizim yapip diizenleme
komutlarini kullanir.

Modiil Adi: Uc Boyutlu Model Olusturma ve Diizenleme

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

Bilgisayar destekli gizim ortaminda TS EN ISO standartlarinda kati modelleme yapar.
Bilgisayar destekli ¢izim ortaminda ¢ boyutlu dizenleme komutlarini kullanir.

Bilgisayar destekli gizim ortaminda TS EN ISO standartlarinda U¢ boyutlu modelden
yeterli gérinds cikarir.

Bilgisayar destekli gizim ortaminda TS EN ISO standartlarinda hesaplama ve sorgulama
islemlerini yapar.

Bilgisayar destekli ¢izim ortaminda TS EN ISO standartlarinda katalog okuyarak Ug
boyutlu ortamda montaj resmi ¢izimi yapar.

CiSIMLERIN DAYANIMI DERSI

Bu derste 6grenciye; makinelerin, mekanizmalarin ve makine elemanlarinin kuvvet, dayanim
ve moment hesaplamalarini yapma ile ilgili becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Kuvvetlerin bileskeleri ve bilesenlerinin bulunmasi ile ilgili hesaplari yapar.

Kazanim 2: Moment ve mesnet hesaplari ile cisimlerin agirlik merkezlerini bulma ile ilgi hesaplari

yapar.

Modiil Adi: Kuvvet Sistemleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

Kuvvet sistemleri birim hesaplari yapar.

Kuvvetlerin birlestiriimesi ve bileskesini ¢esitli ydntemler uygulayarak bulur.
Kuvvetlerin ayristirilmis bilesenlerini gesitli yontemler uygulayarak bulur.
Cesitli yontemler kullanarak moment ve mesnet hesaplari yapar.
Cisimlerin ve ylzeylerin agirlik merkezlerini bulur.

Kazanim 3: Cisimlerde meydana gelen basiima, gekilme, kesilme, egilme, burulma, burkulma ve
birlesik dayanim hesaplamalarini yapar.

Modiil Adi: Dayanim Bilgisi

Modiiliin Onerilen Siiresi:40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

Dogrudan ve dolayli ytklere gére basiilma dayanimini hesaplar.
Cesitli elemanlarin ¢cekilme dayanimini hesaplar.

Cesitli elemanlarin kesilme dayanimini hesaplar.

Makine elemanlarinin edilme dayanimini hesaplar.

Makine elemanlarinin burulma dayanimini hesaplar.

Makine elemanlarinin burkulma dayanimini hesaplar.
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e Makine elemanlarinin birlesik dayanimini hesaplar.

TREN TRAFIK UYGULAMALARI DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgr ve glivenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yonetim Sistemi
isletme Talimati ve Ydénetmelikleri ‘ne uygun sekilde rayh sistemlerde tren trafigini uygulama ile ilgili
bilgi ve becerilerin kazandirilimasi amaclanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is sagligi ve giivenlidi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi’ne uygun TMi
sistemine gore tren trafik glvenligini saglar.

Modiil Adi: Rayl Sistem Trafiginin Merkezden idaresi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi’ne uygun TMi
sistemine gore tren trafigini saglar.

e s sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yoénetim Sistemi’ne uygun TMi
sisteminde oladan disi durumlarda tren trafik guivenligini saglar.

e Is saghgr ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi’ne uygun rayl
sistemlerde bakim onarim tren, makine ve araglarinin trafik guvenligini saglar.

Kazanim 2: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Yénetim Sistemi’ne uygun TSi
sistemine gore tren trafik glivenligini saglar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Trafiginin Sinyallerle idaresi
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak TSI (CTC) sistemine gére tren trafigini saglar.
e Is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak TSI sisteminde sinyalleri ve makaslari diizenleyip
tren trafik gtvenligini saglar.

Kazanim 3: is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak TCDD Emniyet Ydnetim Sistemi'ne uygun sekilde
TMI ve TSI sistemlerindeki diizensizlikleri giderir.

Modiil Adi: Rayl Sistem Trafigindeki Diizensizlikler
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s sagligr ve giivenligi tedbirlerini alarak TMi ve TSi sisteminde trenlerin seyirlerinde
olusan olagan trafik dlizensizliklerini giderir.

e s sagligr ve giivenligi tedbirlerini alarak TMi ve TSi sisteminde trenlerin seyirlerinde
olusan olagan disi trafik dizensizliklerini giderir.

TREN HAZIRLAMA VE MANEVRALAR DERSI

Bu derste dgrenciye; is saghdi ve guvenligi tedbirlerini alarak TCDD igletme talimat ve
yonetmeliklerine uygun sekilde rayli sistemler alaninda trenlerin hazirlanmasi, manevra ve muayene
islemlerinin yapilmasi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: is sagligi ve glivenligi tedbirlerini alarak isletmelerde trenlerin hazirhigini yapar.

Modiil Adi: Tren Dizisinin Olusturulmasi ve Kontrolu
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Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Ceken araclarin planlamasini isletme guvenlik talimatlarina uygun bir sekilde yapar.
e  Cekilen araglarin planlamasini igletme glivenlik talimatlarina uygun bir sekilde yapar

Kazanim 2: s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak manevra planlari yapip kontrol eder.
Modiil Adi: Manevralar

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Manevra planlamasi yaparak yonetir.
e  Manevra iglemlerini kontrol eder.

MESLEKIi YABANCI DiL DERSI (RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJiSi)

Bu derste 6grenciye; mesleginde kullandigi teknik terimlerin yabanci dildeki karsihigini
tanimasi, okumasi ve yazmasi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.

Bu ders Anadolu Teknik Programinda uygulanacaktir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan makine ve ingaat konularini yabanci dilde
ifade eder.

Modiil Adi: Yabanci Dilde Makine ve insaat
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan arag-gerecler ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

o Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan ¢eken araglar ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

o Raylh sistem teknolojisi alaninda kullanilan gekilen araclar ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

o Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan alt yapi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

o Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan ust yapi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

Kazanim 2: Rayli sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektrik-elektronik ve isletme konularini
yabanci dilde ifade eder.

Modiil Adi: Yabanci Dilde Elektrik-Elektronik ve Iisletme
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan tren trafigi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

o Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan sinyalizasyon ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan haberlesme ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

o Raylh sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektrik ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.
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e Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektronik ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

RAYLI SISTEMLER MEKATRONIK DALI DERSLERI

RAYLI SISTEM ARAC MEKATRONIGi DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak rayl sistemlerde kullanilan
ceken, cekilen araglar ve setlerde bulunan mekanik, hidrolik, pnématik ve yardimci unitelerinin kontrol,
bakim onarimlari ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 6

Kazanim 1: UIC Standartlari ve isletme Ydénetmeligi'ne gére is alma islemlerini yiritir
Modiil Adi: is Alma islemleri

Modiiliin Siiresi: 40/12 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Isletme yénetmeligine uygun olarak kisisel hazirlik yapar.

e Isletme yénetmeligine uygun olarak giinliik calisma cizelgesini hazirlar.
e Igletme yoénetmeligine uygun olarak giinliik is emirlerini inceler.

e Isletme yénetmeligine uygun olarak tamirat defterini teslim alrr.

e lgletme yoénetmeligine uygun olarak rayl sistem aracini teslim alir.

Kazanim 2: is saghigi ve givenligi tedbirlerini alarak Uretici firma katalog bilgileri, UIC standartlari ve
TCDD teknik emirleri dogrultusunda ¢eken ve c¢ekilen araglarin mekanik sistemlerinin kontrollni
yapar.

Modiil Adi: Ceken ve Cekilen Aracglarin Mekanik Sistemleri
Modiiliin Suresi: 80/42 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saglhigr ve giivenligi tedbirlerini alarak cekilen arag tekerlek takimlarinin standart dicii
kontrolinu ve parga degisimlerini yapar.

e s saghig ve givenligi tedbirlerini alarak ceken arac ve setlerin siispansiyon ve tekerlek
takimlarinin standart 6l¢t kontroliini ve parga degisimlerini yapar.

e Is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak ceken arac ve setlerin giic ve hareket
organlarinin mekanik kontrollerini ve parca degisimlerini yapar.

e s saglhigr ve giivenligi tedbirlerini alarak cer motoru ve unitelerinin mekanik kontrollerini
ve parca degdisimlerini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak tampon ve kosum takimlarinin kontrollerini ve
parca degisimlerini yapar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak rayl sistem araclarinin sase, gévde, davarkovan
ve anti patinaj Unitelerinin kontrollerini yapar.

Kazanim 3: is saghigi ve givenligi tedbirlerini alarak Uretici firma katalog bilgileri, UIC standartlari ve
TCDD teknik emirleri dogrultusunda dizel hidrolik sistemlerde gl¢ aktarma organlarinin kontrollerini

yapar.

Modiil Adi: Dizel Hidrolik Sistemlerde Glig¢ Aktarma Organlari
Modiiliin Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
hidrolik sistem tesisatinin kontroliini yapar.
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e g sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
hidromotor ve hidrolik pompalarin kontrolinu yapar.

e g sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme ydnetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
hidrolik sanzimanlarin kontrolinl yapar.

Kazanim 4: is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak Uretici firma katalog bilgileri, UIC standartlari ve
TCDD teknik emirleri dogrultusunda rayl sistem araglarindaki pnématik sistemlerin bakim ve
onarimini yapar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Ara¢g Pnomatik Sistemleri
Modiiliin Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak rayli sistem araglarindaki pnématik silindirlerin
bakim ve kontrollerini yapar.

e s saghgl ve givenligi tedbirlerini alarak rayli sistem araclarindaki pnématik valflerin
bakim ve kontrollerini yapar.

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak rayh sistem araclarindaki pnématik devrelerin
kontrol ve bakimini yapar.

Kazanim 5: is saglhigi ve givenligi tedbirlerini alarak Uretici firma katalog bilgileri, UIC standartlari ve
TCDD teknik emirleri dogrultusunda geken arag fren sistemlerinin bakim ve kontrolinu yapar.

Modiil Adi: Ceken Arag Fren Sistemi
Modiiliin Siiresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
fren mekanizmasinin kontrolina yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmelidi ve kataloguna uygun sekilde
basingli hava sistemini kullanima hazirlayip basing¢l hava sisteminin kontrolinu yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yénetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
¢eken araglarda basingli hava fren sisteminin kontrolini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak isletme yonetmeligi ve kataloguna uygun sekilde
basingli hava kullanilan yardimci devrelerin kontrolinU yapar.

Kazanim 6: is saghigi ve givenligi tedbirlerini alarak Uretici firma katalog bilgileri, UIC standartlari ve
TCDD teknik emirleri dogrultusunda g¢ekilen arag¢ ve setlerin fren sistemlerinin bakim ve onarimini
yapar.

Modiil Adi: Cekilen Arag ve Setlerin Fren Sistemleri
Modiiliin Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak cekilen arag ve setlerin fren sistemini olusturan
mekanik pargalarin kontrolinu yapar.

e Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak cekilen arag ve setlerin fren sistemini olusturan
pndématik pargalarin kontrolina yapar.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak cekilen arag ve setlerdeki apleti dnleme unitelerin
kontrol, bakim ve onarimini yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak aracglardaki hiz, sarsinti sensérlerinin ve bagli
Unitelerin bakim onarimini yapar.

Kazanim 7: is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak Uretici firma katalog bilgileri, UIC standartlari ve
TCDD teknik emirleri dogrultusunda hafif rayl sistem araglarinin fren sistemlerinin bakim ve onarimini
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yapar.
Modiil Adi: Hafif Rayl Sistem Arag Fren Sistemleri
Modiiliin Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak hafif rayl sistem arag fren sisteminin pnématik ve
mekanik pargalarin kontrol, bakim ve onarimini yapar.

e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak manyetik frenin kontrol, bakim ve onarimlarini
yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak elektriksel frenleme elemanlarinin kontrollerini
yapar.

Kazanim 8: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak Uretici firma katalog bilgileri, UIC standartlari ve
TCDD teknik emirleri dogrultusunda rayh sistem araglarinin muayene, bakim ve onarimlarini yapar.

Modiil Adi: Rayl Sistem Araglarinin Muayene Bakim ve Onarimlari
Modiiliin Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghig ve guvenligi tedbirlerini alarak vagonlari gézle muayene edip kabul islemlerini
yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak vagonlara UIC standartlari ve dingil basing
hesabina goére ylkleme yapar.

e s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak vagon ariza ve igletme sinir élglerini tespit eder.

e Is saghgl ve givenligi tedbirlerini alarak tekerlek ve dingilin tahribatsiz muayenesini
yapar.

Kazanim 9: is saghig ve givenligi tedbirlerini alarak Uretici firma katalog bilgileri, UIC standartlari ve
TCDD teknik emirleri dogrultusunda ¢eken arag ve setlerdeki totman, patinaj 6nleme, boden yaglama
ve ATS sisteminin kontrol, bakim ve onarimini yapar.

Modiil Adi: Ceken Arag ve Setlerdeki Yardimci Givenlik Donanimlari
Modiiliin Siiresi: 40/15 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak totman (6liladam) sisteminin kontrol, bakim ve
onarimini yapar.

e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak patinaj énleme sisteminin kontrol, bakim ve
onarimini yapar.

e s saglig ve givenligi tedbirlerini alarak boden yaglama sisteminin kontrol, bakim ve
onarimini yapar.

e s saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak ATS’nin kontrol, bakim ve onarimini yapar.

RAYLI SISTEM ARAG ELEKTRONIGIi DERSI

Bu derste 6grenciye; rayl sistemlerde kullanilan ¢eken, gekilen arag ve setlerde bulunan
elektrik motorlari ve bu motorlara kumanda ve kontrol eden sistemlerinin, kapi ve iklimlendirme
sistemlerinin, ara¢ aydinlatma, haberlesme ve yolcu ikaz sistemlerinin is saghgi ve guvenligi
tedbirlerini alarak kontrol, bakim onarimlari ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 4

Kazanim 1: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak rayli sistem araclarindaki DC motorlarini elektrik
ve elektronik kumanda dlizenekleri ile kontrol eder.
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Modiil Adi: Rayli Sistemlerde DC Makineler ve Kontroli
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/20 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlar

e Araglarda kullanilan dogal miknatisli motorlarin ve kontrol sistemlerinin bakim ve
onarimlarini yapar.

e  Araglarda kullanilan sént motorlarin ve kontrol sistemlerinin bakim ve onarimlarini yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak araclarda kullanilan seri motorlarin ve kontrol
sistemlerinin bakim ve onarimlarini yapar.

e Araclarda kullanilan firgasiz DC motorlarin ve kontrol sistemlerinin bakim ve onarimlarini
yapar.

e s saghgr ve givenligi tedbirlerini alarak araclarda kullanilan jeneratérlerin ve kontrol
sistemlerinin bakim ve onarimlarini yapar.

Kazanim 2: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak rayli sistem araclarindaki AC motorlarini elektrik
ve elektronik kumanda diizenekleri ile kontrol eder.

Modiil Adi: Rayl Sistemlerde AC Motorlar ve Kontroli
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/12 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak tg¢ fazli asenkron motorlarin ve kontrol
sistemlerinin bakim ve onarimlarini yapar.

e Is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak bir fazli asenkron motorlarin ve kontrol
sistemlerinin bakim ve onarimlarini yapar.

e Is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak Universal motorlarin ve kontrol sistemlerinin
bakim ve onarimlarini yapar.

Kazanim 3: s saghgl ve givenligi tedbirlerini alarak rayli sistem araglarinda bulunan elektrik
motorlarina kumanda uygulamalarini yapar.

Modiil Adi: Temel Kumanda Elemanlari ve Uygulamalari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
e s sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak kumanda elemanlarinin kontrol, bakim ve
degisimlerini yapar.
e Is saghg: ve giivenligi tedbirlerini alarak temel giic ve kumanda devrelerinin kurulumunu
yapar.
e Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alarak AC ve DC motorlarinda kumanda elemanlari ile
ilgili uygulamalari yapar.

Kazanim 4: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak rayl sistem araglarinda kullanilan konvertér ve
aku sarj sistemlerinin bakimlarini yapar.

Modiil Adi: Rayl Sistem Aracglarinda Konvertorler

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak aracglardaki PWM ile devri kontrol edilen DC
motor surdculerinin bakim ve onarimlarini yapar.

e Is saghgi ve guvenligi tedbirlerini alarak aragta soft start ile stirilen AC motorlari kontrol
eden surdcllerin kontrol, bakim ve onarimlarini yapar.

e s saghg: ve givenligi tedbirlerini alarak tek gerilimli EBU konvertériin kontrol, bakim ve
onarimini yapar.
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e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak gok gerilimli EBU konvertoriin kontrol, bakim ve
onarimini yapar.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak akiilerin ve sarj nitelerinin kontrol, bakim ve
onarimlarini yapar.

Kazanim 5: Is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak rayli sistem araglarinin otomatik kapilarinin
bakim ve kontrollerini yapar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Araglarinda Otomatik Kapilar
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/8 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak pnématik tahrikli kapilarin kontrol, bakim ve
onarimlarini yapar.

e g saglig ve glivenligi tedbirlerini alarak elektrik motoru tahrikli kapilarin kontrol, bakim ve
onarimlarini yapar.

Kazanim 6: Is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak rayli sistem arac iklimlendirme sistemlerinin
bakim ve kontrol igslemlerini yapar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Arag iklimlendirme Sistemleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak rezistansli 1sitma sistemlerinin kontrol, bakim ve
onarimlarini yapar.

e s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak araglardaki havalandirma damperlerinin,
kanallarinin, kanal kontrol valf ve yalitimlarinin kontrol, bakim ve onarimini yapar.

e s sagligi ve guvenligi tedbirlerini alarak klima sistemlerindeki gaz ve kompresériin
kontrol, bakim ve onarimini yapar.

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak klima sistemlerindeki kondanser ve
evoparatdrlerin kontrol, bakim ve onarimini yapar.

Kazanim 7: is saglii ve giivenligi tedbirlerini alarak rayli sistem arag aydinlatma, haberlesme ve
goruntileme sistemlerinin bakim ve onarimini yapar.

Modiil Adi: Rayll Sistem Araglarinin Aydinlatma, Haberlesme ve Goruntli Sistemleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Araglara ait proje ve semalari okur.

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak 220V yolcu prizlerinin ve WIi-Fi Unitelerinin
kontrol bakim ve onarimini yapar.

e s saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak yemekli vagon elektrikli cihazlarinin kontrol,
bakim ve onarimlarini yapar.

e Is saglig ve giivenligi tedbirlerini alarak yatakli vagon elektrikli cinaz ve prizlerinin kontrol,
bakim ve onarimlarini yapar.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak tungsten aydinlatma sisteminin kontrol, bakim ve
onarimini yapar.

e s saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak fliioresan aydinlatma sisteminin kontrol, bakim ve
onarimini yapar.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak LED’li aydinlatma sisteminin kontrol, bakim ve
onarimini yapar.

e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak araclardaki aydinlatma siddeti ayarlarini yapan
donanimlari kontrol eder.
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e s sagligi ve giivenligi tedbirlerini alarak arag igi yolcu anons, miizik yayin ve video
sistemlerinin kontrol, bakim ve onarimlarini yapar.

e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak araglarda donanim haberlesmesi ve ig
haberlesme Unitelerinin kontrol, bakim ve onarimlarini yapar.

e s saghgr ve givenligi tedbirlerini alarak araglardaki giivenlik CCTV kamera ve kayit
cihazlarinin kontrol, bakim ve onarimlarini yapar.

Kazanim 8: Is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak rayli sistem arag yolcu ikaz sistemleri ve sihhi
tesisat Unitelerinin kontrol, bakim ve onarimini yapar.

Modiil Adi: Rayli Sistem Arag Yolcu ikaz Sistemleri ve Sihhi Tesisat Uniteleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/8 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Araclardaki yolcu ikaz lamba ve bilgi ekranlarinin kontrol, bakim ve onarimlarini yapar.

e Is saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak araglardaki temiz su deposunun, su seviye
gOstergesinin, isitici ve pompalarin kontrol, bakim ve onarimlarini yapar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak araglardaki atik deposu ve seviye géstergesi ile
vakumlu tuvaletlerin kontrol, bakim ve onarimlarini yapar.

RAYLI SISTEMLERDE SAYISAL ELEKTRONIK DERSI

Bu derste dAgrenciye; temel seviyede sayisal elektronik ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amacglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: Temel mantik devrelerini kurar.

Modiil Adi: Sayisal Elektronikte Temel Mantik Devreleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/27 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Farkli sayl sistemlerinin birbirine donlGsimunld ve sistemlerin icinde temel aritmetik
islemler yapar.

o  Temel mantiksal kapi devrelerini kurar.

e  Giris ve cikis sartlarina gore dogruluk tablosu olusturur.

e Boolean ifade yazarak ifadeyi sadelestirir.

e Boolean ifadeden devre semasini gikartir.

e  Mantik devrelerini karnough haritasi ile sadelestirir.

e Araglarda bulunan basit sistemleri mantik devreleri kullanarak kontrol eder.

Kazanim 2: Bilesik mantik devrelerini kurar.

Modiil Adi: Sayisal Elektronikte Birlesik Mantik Devreleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/21 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Kodlayici (Encoder) devrelerini kurar.

e  Kod ¢oziicu (Decoder) devrelerini kurar.

e  Adres segici devreleri kurar.

e  Veri secici (Multiplexer) devrelerini kurar.

e  Veri dagitici (Demultiplexer) devrelerini kurar.

e  Binary moda toplama ve ¢ikartma yapan devreleri kurar.
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Kazanim 3: Ardisik mantik devrelerini kurar.

Modiil Adi: Sayisal Elektronikte Temel Ardisik Mantik Devreleri
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/15 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e Multivibrator devrelerini kurar.
e  Flip-Flop devrelerini kurar.
e  Flip-Flop’larla devre tasarlar.

Kazanim 4: Sayici ve kaydedici devreleri kurar.

Modiil Adi: Sayisal Elektronikte Sayici ve Kaydedici Devreler
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Asenkron sayici devreleri kurar.

e  Senkron sayici devreleri kurar.

e  Kaydedici devreleri kurar.

e Analog sinyali dijital sinyale donUsttren devreleri kurar.
o Dijital sinyali analog sinyale donlstlren devreleri kurar.

Kazanim 5: Lojik entegrelerle temel kumanda devrelerini kurar.
Modiil Adi: Mantiksal Devrelerle Temel Kumanda Uygulamalari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/21 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Lojik kapilarla réle, kontaktor ve yari iletken kontaktorleri sirer.

Lojik entegrelerle bir motoru muhurlemeli olarak ¢aligtirir.

Bir motoru lojik entegrelerle ileri geri elektriksel kilitlemeli olarak ¢aligtirir.
Lojik entegrelerle bir motoru yildiz / Giggen galisgtirir.

ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK UYGULAMALARI DERSI

Bu derste 6grenciye; is saghgl ve guvenligi tedbirlerini alarak rayl sistem araglarinda
kullanilan yari iletken anahtarlama ve tetikleme elemanlari, ayrica sensorler ve transduserler ile ilgili
bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: Temel elektrik kanunlarini kullanarak dogru akim devrelerinde hesaplamalar yapar.
Modiil Adi: Dogru Akim Devrelerinde Hesaplamalar

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Dogru akimda diren¢ ve OHM Kanunu’nu kullanarak hesaplamalar yapar.

e  Seri devrede direng ve Kirsof Gerilimler Kanunu kullanarak hesaplamalar yapar.
o Paralel devrede direng ve Kirsof Akimlar Kanunu kullanarak hesaplamalar yapar.
. Karisik devrelerde akim, gerilim ve direng hesaplamalari yapar.

e Dogru akimda kondansator hesaplamalarini yapar.

e Dogru akimda bobin hesaplamalarini yapar.

e  Dogru akim kaynaklarinin elektriksel hesaplamalarini yapar.
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Kazanim 2: Temel elektrik kanunlarini kullanarak alternatif akim devrelerinde hesaplamalar yapar.
Modiil Adi: Alternatif Akim Devrelerinde Hesaplamalar

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Omik devrelerde akim ve gerilim hesabi yapar.

e  Bobinli devrelerde akim ve gerilim hesabi yapar.

e Kondansatdrli devrelerde akim ve gerilim hesabi yapar.

o Alternatif akimda seri bagli direng, bobin ve kondansatér hesaplamalarini yapar.

o Alternatif akimda paralel bagli direng, bobin ve kondansatér hesaplamalarini yapar.
e  Alternatif akim seri ve paralel devrelerde rezonans hesabi yapar.

Kazanim 3: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak anahtarlama ve tetikleme elemanlarini
araclardaki elektronik devrelerde kullanir.

Modiil Adi: Rayli Sistemlerde Anahtarlama ve Tetikleme Elemanlari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak transistérii anahtarlama elemani olarak kullanir.
e Is saglig ve givenligi tedbirlerini alarak anahtarlamali giig kaynaklarinin onarimini yapar.
e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak devreye uygun FET baglar.

e g saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak devreye uygun IGBT baglar.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak devreye uygun transil baglar.

e s saghig ve giivenligi tedbirlerini alarak devreye uygun tristdr baglar.

e s saghg ve glvenligi tedbirlerini alarak devreye uygun diyak baglar.

e Is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak devreye uygun triyak baglar.

e Is saglig ve givenligi tedbirlerini alarak devreye uygun kuadrak baglar.

Kazanim 4: Sensorler ve transduserleri araglardaki elektronik devrede kullanir.
Modiil Adi: Rayli Sistemlerde Sensorler ve Transduserler

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e |siI transduserini degistirir.

e  Manyetik transduseri degigtirir.
e  Basing transduserini degistirir.

e  Sarsinti transduserini degistirir.
e  Optik transduseri degistirir.

e  Ses transduserini degistirir.

RAYLI SISTEM ARAG TRAFIiGi DERSI

Bu derste 6grenciye; is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerdeki arag trafiginin
yonetiminde karsilagilan durumlarda tren trafik kontrol memurlari ile koordineli yapilacak igler, tren
teskil ekipleri ile koordineli yapilacak isler ve gabari ve yuklerin durumlari ile ilgili bilgi ve becerilerin

kazandirilmasi amacglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: is saghdi ve guvenligi tedbirlerini alarak tren trafik kontrol memuruna yolun durumu ile
ilgili bilgilendirme yapar.

Modiil Adi: Tren Trafigi
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Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/33 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak rayli sistemler TMi ve TSI sistemlerindeki trafik
yonetiminden aldi§i emirler dogrultusunda araclari yonlendirir.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak istasyonlar ve anayoldaki diizensizlikleri tespit
eder.

Kazanim 2: is saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak tren teskili yapan ekiplere yénlendirme ve
bilgilendirme yapar.

Modiil Adi: Tren Teskili
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/27 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghg! ve givenligi tedbirlerini alarak tren teskil manevralarinda araglarin durumunu
kontrol eder.
e  Manevra islemlerinde hiz kontrolleri yapar.

Kazanim 3: is saghgi ve glvenligi tedbirlerini alarak tren dizisinin kontrollinii yapar.
Modiil Adi: Tren Dizisi ve Kontroli

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/27 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Ceken ve c¢ekilen araglarin trenlerdeki yerlerini tespit eder.
e  Dizilerin uzunluk, agirlik ve fren hesaplamalarini yapar.

Kazanim 4: is saghig ve glvenligi tedbirlerini alarak emniyet elemanlarini, gabari ve 6zel esya
tasimalarini kontrol eder.

Modiil Adi: Emniyet Elemanlari ve Gabari Ozel Esya Tagimalari
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/21 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve givenligi tedbirlerini alarak tagimada kullanilan emniyet elemanlarinin
tespitini yapip emniyeti saglar.

e s saghg ve guvenligi tedbirlerini alarak gabari dlgtimleri yapar.

e s sagligi ve guivenligi tedbirlerini alarak taginmasi glgcliikler arz eden esyalarin taginmasi
islemlerini yapar.

RAYLI SISTEM MEKATRONIK BILGISAYAR DESTEKLI GiziM DERSI

Bu derste 6grenciye; TS EN ISO standartlari, is saghgi ve guvenligi ve teknik resim kurallarina
uygun olarak c¢izim yapma, elektronik devre simulasyonu ve baski devre g¢ikarma ile ilgili bilgi ve
becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 3

Kazanim 1: is saglhi§i ve givenligi tedbirlerini alip CAD programinda olusturdugu cizim sayfasinda
¢izim komutlarini kullanarak temel geometrik sekiller gizer.

Modiil Adi: iki Boyutlu Cizim

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  CAD programinda gizim éncesi ayarlarini yapar.
e  CAD programinda gizim sayfasi olusturur.

73



e  CAD programinda gizim komutlari ile iki boyutlu gizimler yapar.
e  CAD programinda diizenleme komutlari ile yapilan ¢izimi diizenler.
e  CAD programinda gorunti kontrol komutlari ile ekran gorintlsini degistirir.

Kazanim 2: s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alip is pargalarina ait yazilari, dlgiileri ve hesaplamalari
cesitli komutlari kullanarak ¢izim izerine ekler.

Modiil Adi: Ozellik ve Tanimlama
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/28 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  CAD programinda yazi komutlarini kullanarak gizime yazi ekler.
e  CAD programinda 6lgiilendirme komutlari ile gizimi 6lgilendirir.
e  CAD programinda 6zellik ve sorgulama komutlarini kullanir.

e  CAD programinda katmanlari kullanir.

e  CAD programinda obijelerin renk ve gizgi tiplerini belirler.

Kazanim 3: Is saghg ve giivenligi tedbirlerini alip cizimlerde sik kullanilan nesneleri blok haline
getirerek kituphane olusturur.

Kazanim 4: is sagligi ve giivenligi tedbirlerini alip CAD programi ile perspektif resim cizerek ciktisini
alir.

Modiil Adi: Perspektif Cizimi ve Kiitiphane
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

o  CAD programinda objeleri blok haline getirerek kitiphane olusturur.
e  CAD programinda izometrik perspektif gizer.
e  Yapilan gizimlerin giktisini alir.

Kazanim 5: is sagligi ve glvenligi tedbirlerini alip bilgisayar destekli devre tasarim programi ile devre
¢izimi ve simulasyonu yapar.

Modiil Adi: CAD Programi ile Devre Cizimi ve Simiilasyonu
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/18 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Zararli yazilimlara dikkat ederek elektrik elektronik devre simulasyon programini kullanir.

e Uygun test ve analog devre elemanlarini se¢cmeye 6zen gostererek simulasyon
programinda analog test cihazlarini ve devre elemanlarini kullanir.

e  Transistér ve op-amp segerek simulasyon programinda transistorlu ve op-ampli devreleri
kurar.

¢ Uygun test cihazi ve dijital devre elemanlari segerek simulasyon programinda dijital test
cihazlarini ve devre elemanlarini kullanir.

e Uygun lojik kapi segerek lojik kapilarin bulundugu devreleri kurar.

Kazanim 6: is saglig: ve giivenligi tedbirlerini alip bilgisayar destekli devre tasarim programi ile baski
devre ¢izimi yapar

Modiil Adi: CAD Programi ile Baski Devre Cizimi

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/18 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Zararli yazihmlara dikkat ederek elektronik baski devre programini kullanir.
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e Ideal dlgiilerde olmasina ézen gostererek her tiirlii elektronik devre igin baski devre cizim
uygulamalari yapar.

e  Sembol boyutuna dikkat ederek baski devre ¢izim programinda yeni sembol olusturur.

e Uygun boyutlarda ve otomatik baski devrede eksik kalan yerleri tamamlamaya dikkat
ederek otomatik baski devre ¢izim islemlerini yapar.

RAYLI SISTEMLERDE PROGRAMLANABILIR LOJIK KONTROL SISTEMLERIi DERSI

Bu derste 6grenciye; is saglhigi ve guvenligi tedbirlerini alarak rayli sistemlerde kullanilan temel
seviyede programlanabilir lojik kontrolcller ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amaclanmaktadir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Sisteme uygun PLC ve giris ¢ikis elemanlarini segerek baglantisini yapar.
Modiil Adi: Temel PLC Sistemleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/14 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Ise uygun teknik ézelliklere sahip PLC segimi yapar.

o  Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmelidi'ne uygun olarak PLC baglanti semasina gore
PLC cihazina giris ve ¢ikis elemanlarinin montaj ve baglantilarini yapar.

e Teknik ve meslek resim kurallarina uygun olarak giris c¢ikis adresleri hatasiz olacak
sekilde, PLC'li kontrol sistemlerinin sema ¢izimi yapar.

Kazanim 2: PLC ile kontrol edilecek sisteme gére programi yaparak PLC’ ye yukler.
Modiil Adi: PLC Programlama Teknikleri

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/14 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Sistem igin gerekli PLC kontrol programini, sartname ve is saghgdi ve glivenligi 6nlemlerini
dikkate alarak hatasiz yazar.

e  PLC’nin haberlesme tipine gore gerekli ayarlari yaparak yazilimi PLC’ye yikler.

e  PLC programini hatasiz ve glvenli bir sekilde yedekler.

Kazanim 3: is saghg ve givenligi tedbirlerini alarak cesitli elektrik motorlarinin PLC ile kontroliini
yapar.

Modiil Adi: Elektrik Motorlarini PLC ile Calistirma
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/26 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Motorun tirl ve galisma sekline uygun PLC ve donanim elemanlarini tespit eder.

e PLC'ye baglanacak sensoér, buton, anahtar ve diger algilayicilari tespit eder.

o  Motor kontrol programini yazip PLC'ye yukler.

e s saghg ve givenligi tedbirlerini alarak PLC'ye giris/cikis donanim elemanlarinin
baglantilarini yapip ¢alistirir.

Kazanim 4: is sagligi ve givenligi tedbirlerini alarak PLC ile elektropndématik sistemlerinin kontroliini
yapar.

Modiil Adi: PLC ile Elektropndmatik Sistemlerin Kontroll

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/18 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari
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e Sisteme uygun 6zellikte PLC ve elektropndmatik devre elemanlarini seger.

e  Sistemin sekline gore kaskad yapi olusturur.

o  Elektropndmatik elemanlari iceren sisteme istenen calismayi yaptiran PLC programini
yazarak caligtirir.

RAYLI SISTEMLERDE MiKROKONTROLCULER DERSI

Bu derste 6grenciye; rayli sistem araglarinda kullanilan temel seviyede mikrokontrolcilerle
ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaglanmaktadir.
Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Mikrokontrolcliye program ytkler.

Modiil Adi: Mikrokontrolct Segimi ve Program Ylkleme
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/16 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Uygulamaya gdre mikrokontrolcl ve donanim secimini yapar.
e  Programlama dilini, editdru ve derleyicisini secer.
e  Programlama kartini taniyarak mikrokontrolclye program yukler.

Kazanim 2: Mikrokontrolclyu temel dizeyde programlar.
Modiil Adi: Mikrokontrolcl Programlama

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/24 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Uygulama devresine goére algoritmayi ¢ikartir.

e  Programlamada giris ¢ikis islemlerini kontrol eder.

e  Programlamada kontrol yapilarini kullanir.

e Simulasyon ve hata ayiklama yaparak uygulamay! ¢aligtirir.

Kazanim 3: Mikrodenetleyici ile basit dlizeyde sistem kontroll yapar.
Modiil Adi: Mikrodenetleyici ile Sistem Kontroll

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/32 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Mikrodenetleyici ile display kontrolinu yapar.
e  Mikrodenetleyici ile basit kumanda devrelerini yapar.
e  Mikrodenetleyici ile DC motor kontroliinl yapar.

MESLEKIi YABANCI DiL DERSI (RAYLI SISTEMLER TEKNOLOJIiSIi)

Bu derste 6grenciye; mesleginde kullandigi teknik terimlerin yabanci dildeki karsihgini
tanimasi, okumasi ve yazmasi ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amac¢lanmaktadir.

Bu ders Anadolu Teknik Programinda uygulanacaktir.

Onerilen Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan makine ve insaat konularini yabanci dilde
ifade eder.
Modiil Adi: Yabanci Dilde Makine ve insaat

Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan arag-gerecler ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

o Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan ¢eken araglar ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

o Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan ¢ekilen araglar ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan alt yapi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan Ust yapi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

Kazanim 2: Rayli sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektrik-elektronik ve igletme konularini
yabanci dilde ifade eder.

Modiil Adi: Yabanci Dilde Elektrik-Elektronik ve Isletme
Modiiliin Onerilen Siiresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan tren trafigi ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

o Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan sinyalizasyon ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan haberlesme ile ilgili terimleri yabanci dilde
ifade eder.

e Rayh sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektrik ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

o Rayl sistem teknolojisi alaninda kullanilan elektronik ile ilgili terimleri yabanci dilde ifade
eder.

3. SEGMELI DERSLER

Ogrencilerin hedefledikleri ve yéneldikleri alanda, gelismelerine veya ilgi ve istekleri
dogrultusunda gesitli programlarda ilerlemelerine, kisisel yeteneklerini gelistirmelerine imkén saglayan
derslerdir.

Secmeli dersler, Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisi'nde yayimlanan kararlar ile
Mesleki ve Teknik Ortadgretim Okul ve Kurumlarinda Uygulanacak Haftalik Ders Cizelgelerinin ekinde
belirtilen agiklamalar dogrultusunda se¢meli dersler tablosundaki dersler, 6grenim gorilen alan/dal
dersleri veya diger alan/dallarin derslerinden de segcilebilir.

Secmeli derslerin segiminde varsa o derse ait diger programlar sira takip eder ve 6énceden
alinmasi gereken dersler g6z 6éntnde bulundurulur.

Secgmeli derslerin haftalik ders gizelgesinde belirtilen haftallk ders saati kadar alinmasi
zorunludur.
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