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PROGRAMLA iLGiLi GENEL BILGILER

Mesleki ve teknik egitim alan programlari, bireyleri is hayatina hazirlamak amaciyla
tasarlanmig olup is gucu piyasasi ihtiyaclari ve is analizi yaklasimini esas alir. Bu yaklagsimda
meslekler analiz edilerek meslek profili tanimlanir ve meslek elemaninin yapmasi gereken is / gérev
ve iglemler belirlenir. Ogretim programi; séz konusu is ve islemleri yerine getirebilmek igin sahip
olunmasi gereken bilgi, beceri, tutum ve tavirlari kazandirmay! ders ve modiller yoluyla ortaya
koyarken egitim etkinlikleri bu gerceveye uygun olarak bireyleri is hayatina hazirlayacak sekilde
planlanir.

Ogretim programi; egitsel etkinliklerin hazirlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesini igeren
detayh bir plandir. Bu plan;

e  Sektdr beklentilerine cevap veren, ulusal ve uluslararasi bilgi, beceri ve yetkinliklere sahip
meslek elemanlar yetistirecek,

o  Her yeterlik seviyesinde bireye yatay ve dikey gecis imkani taniyacak,

e  Bireylere, farklliklarina ve 6zelliklerine uygun secenekler sunacak sekilde hazirlanir.

Bu amagla mesleki ve teknik egitimde is ve meslek analizine dayali modiler yapida program
yaklasimi benimsenmistir.
Program gelistirme siireci asagidaki agsamalardan olusmaktadir:

Analiz [Is piyasasi ihtiya¢c analizi / Beceri ihtiyac analizi / Egitim ihtiyac analizi /
Meslek analizi / Ulusal meslek standartlari

Tasarlama :Program vyaklasiminin belirlenmesi ve yaklasima uygun c¢ergevenin
olusturulmasi

Geligtirme :Program dokimanlarinin hazirlanmasi

Uygulama :Programlarin onaylanmasi ve uygulanmasi

Degerlendirme:Uygulamalarin izlenmesi, dederlendiriimesi ve glincellenmesi

S6z konusu sirecin; analiz, tasarlama ve gelistirme asamalarini gergeklestirmek Uzere is
piyasas! temsilcilerinden, alan o6gretmenlerinden, alanda uzman akademisyenlerden komisyon
olusturulmustur. Komisyon cgalismalarina kamudan, 6zel sektérden ve sivil toplum kuruluslarindan
temsilciler katilmistir.

Biyomedikal Cihaz Teknolojileri Alani Program Gelistirme Komisyonu, asagida siralanan
program dokiUmanlarini hazirlamak igin planlanan bir dizi faaliyet gergeklestirmistir. Planlanan
faaliyetler sonunda;

e Meslek analizleri ve ulusal / uluslararasi yasal dizenlemeler referans alinarak 6gretim
programini tasarlamak igin hazirlanan gorev ve iglemlerin yapilis sirasi, gerekli bilgi
tabani, arag gerecteki ortaklik, ortaya ¢gikacak Urtin ya da hizmetin 6zelligi ve 6gretim icin
gerekli slire dikkate alinarak gruplandirildig yeterlik tablosu,

e Yeterlik tablosunda yer alan islemlerin tam ve dogru olarak gergeklestirilebilmesini
saglamak uzere her bir iglem icin gerekli bilgi, beceri, tavirlar, ara¢ gerec¢-donanim,
standart ve sirenin yer aldigi islem analiz formlari,

e Ogretim programini olusturacak, anlamli ve belli diizeyde bagimsiz olma &zelligi tasiyan,
0grenme doénemi sonunda 6grencinin bilmesi ve yapmasi gerekenlerin ifade edildigi
6grenme kazanimlari ile bireyin hedeflenen 63drenme kazanimlarina sahip olup
olmadigini yoklayan ve igerisinde kabul dlgutlerinin de yer aldigi basarim olgutleri
bélimlerinden olugsan modul bilgi sayfalari,

e  Modul bilgi sayfalarindaki modul 6grenme kazanimlari gruplandirilarak olusturulan ders
6grenme kazanimlari ve 6grencinin bu kazanimlara sahip olabilmesi i¢in gerekli bilgi
tabaninin anlamh ve sistematik bir sekilde konularinin siralandigi icerik bdlimlerinden
olugan ders bilgi formlar1 hazirlanmistir.



Ayrica, iglem analiz formunda yer alan bilgi, beceri ve tavirlardan yararlanilarak asagida
siralanan ilkeler dogrultusunda program dokimanlarindaki program, ders ve modil 6drenme
kazanimlari yaziimistir.

Ogrenme kazanimlarinin yazilmasinda;

e Ogrenme dénemi sonunda égrencinin bilmesi ve yapmasi gerekenlerin esas alinmasina,

e Ogrenme siireci sonunda 6grencinin daha ¢ok ne yapacagina odaklaniimasina,

e Ogrenciler, 6gretmenler, isveren ve degerlendiriciler tarafindan kolayca anlasilabilir bir
sekilde ifade edilmesine,

e  Gozlenebilir ve dlgllebilir bir sekilde olmasina dikkat edilmigtir.

Biyomedikal Cihaz Teknolojileri alanina ait cerceve 6gretim programi, yukarida siralanan
program dokiimanlari dogrultusunda diizenlenmisgtir.



PROGRAMIN HEDEFLERI

Biyomedikal Cihaz Teknolojileri sektérinin gelisen tip teknolojileriyle beraber evrensel
gelisimi, tim dinyada ve Ulkemizde sirekli degisen ve gelisen bir pazar ve rekabet ortami
olusturmustur. Bu rekabet ortaminda biyomedikal cihazlarin Uretimden sonraki en buyuk payini da
teknik servis hizmetleri olusturmaktadir. Gelisen biyomedikal cihaz teknolojileri teknik servis destegiyle
beraber Uretim, ithalat, yan sanayi ve sektorleriyle Ulke ekonomisine ve hizmet sektoriine katkida
bulunmaya devam edecektir. Ulkemizde, son yillarda, ézel firmalarin yaninda kurumsal dizeyde
biyomedikal cihazlarin teknik servis desteginin artirilmasina yonelik Saglik Bakanhginin da ¢alismalari
vardir. Bu sektdriin ve hizmet gucinun gelistiriimesi i¢in ¢alismalara devam edilmektedir. Bu amagla
biyomedikal merkezlerinin hastanelerde kurulmasi ve gelistirimesi yodninde buyuk adimlar
atilmaktadir. Bu merkezlerde istihdam edilecek meslek elemanina ait yeterlikler ile 6gretim programlari
ve modullerin temel dayanagdi ve icerigini olusturan dort dal ortaya ¢ikmistir.

Biyomedikal Cihaz Teknolojileri Alani Cergeve Ogretim Programinda;

1. Tibbi Goruntileme Sistemleri

2. Tibbi Laboratuvar ve Hasta Digi Uygulama Cihazlari
3. Yasam Destek ve Tedavi Cihazlari

Fizyolojik Sinyal izleme Teshis ve Kayit Cihazlari
dallari yer almaktadir.

Bu dogrultuda Biyomedikal Cihaz Teknolojileri alani ve alan altinda yer alan mesleklerde
ulusal ve uluslararasi diizeyde standartlara uygun orgiin 6gretim programi hazirlanmistir.

Bu programda 6grenciye; mesleki gelisim, biyo 6lgme elektronik ve similasyon, biyomedikal
elektrik- elektromekanik, meslek resmi, mesleki fizyoloji ve terminoloji, isaret isleme, biyomedikal
sistem analizi, mikrodenetleyici devre elemanlari, 6lgme kalibrasyon ile ilgili bilgi, beceri ve
yetkinliklerin yani sira;

e

e Tibbi Gorintileme Sistemleri dalinda; x-iginli goérintileyiciler, radyoloji cihazlari,
gorinttleme sistemleri, ultrasonik gorintileyiciler,

e Tibbi Laboratuvar ve Hasta Digi Uygulama Cihazlar dalinda; analizérler, sterilizatorler,
kan cihazlari, laboratuvar destek cihazlari, karigtirici ve ayristiricilar,

e Yasam Destek ve Tedavi Cihazlar dalinda; yodun bakim cihazlari, yizey etkili cihazlar,
acil ve destek ekipmanlari, 6zel tedavi cihazlari, biyomedikal sistemlerde hidrolik-
pnématik,

e  Fizyolojik Sinyal izleme Teshis ve Kayit Cihazlar dalinda; elektrofizyoloji cihazlari, EKG
cihazlar, teshis ve takip cihazlari, sinyal izleyici cihazlar ile ilgili bilgi, beceri ve
yetkinliklerin kazandiriimasi hedeflenmektedir.

PROGRAMIN SURESI

Alan programinin toplam egitim suresi 4 6gretim yili olarak planlanmistir.

REFERANS DOKUMANLAR VE DAYANAKLAR

Program hazirlanirken; ISCED-F siniflamasi ve ilgili diger mevzuatlardan yararlaniimistir.

e 1739 sayil Millf Egitim Temel Kanunu

e 3308 sayili Millf Egitim Kanunu

e  Milli Egitim Bakanligi Ortadgretim Kurumlari Yénetmeligi
e 6331 sayili is Saghgi ve Givenligi Kanunu

e Is Saghgi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yénetmeligi
e s Yerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik



e s Yeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine iligkin Yénetmelik

e Kisisel Koruyucu Donanimlarin is Yerlerinde Kullaniimasi Hakkinda Yénetmelik

e Saglk ve Giivenlik isaretleri Yénetmeligi

e 4857 sayil is Kanunu

e 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu

e Kanserojen veya Mutajen Maddelerle Calismalarda Saglik ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y6netmelik

e Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Ydénetmelik

e  Biyolojik Risklere Maruziyet Risklerinin Onlenmesi Hakkinda Y&netmelik

e Caliganlarin is Saghgi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik

. Hazirlama, Tamamlama ve Temizleme isleri Yénetmeligi

e Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlari Yénetmeligi

e  Tibbi Laboratuvarlar Yonetmeligi

e TS 18001 is Saghgi ve Giivenligi Yénetim Sistemi

e Fen Adamlar Yénetmeligi

o  Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

e g Tesisat Yonetmeligi

e 18861 sayili Radyasyon Guvenligi TuzUgu

e  Saghk Bakanhgi Tibbi Cihaz Yénetmeligi

e TS EN 60601-1/AC (Elektrikli Tibbi Donanim)

e TS EN 60601-2-24 (Elektrikli Tibbi Cihazlar)

e TS EN 60601-1-3/AC (Elektrikli Tibbi Cihazlar)

e TS EN 61000-4-3, (Elektromanyetik uyumluluk)

e TS EN 61000-4-4, (Elektromanyetik uyumluluk),

e |EC 61340-5-1 (Elektrostatik)

o EN 285 (Sterilizasyon Standartlari)

e |EC 62353 (Tibbi Cihazlarda Elektriksel Glvenlik)

e TS ENISO 7396-1 (Tibbi Gaz Boru Sistemleri)

BELGELENDIRME

Mezun olan 6grenciye, alan ve dalini gésteren diploma ve is yeri agma belgesi verilmektedir.
Mesleki ve teknik ortadgretim programlarindan mezun olanlardan isteyenlere, Tirkiye Yeterlilikler
Cercevesi kapsaminda, 6grenim siresince kazandiklari temel yeterlilikler hakkinda bilgiler igeren
Europass Sertifika / diploma ekiyle alinan ve basarilan moduller, mesleki egitim gordigi veya stajini
yaptigi isletmenin adini gésterir belge diizenlenir.



MESLEKIi VE TEKNiIK ANADOLU LIiSESI
ANADOLU MESLEK PROGRAMI
BiYOMEDIKAL CiHAZ TEKNOLOJILERI ALANI
(TIBBI GORUNTULEME SISTEMLERI, TIBBI LABORATUVAR VE HASTA DISI
UYGULAMA CIHAZLARI, YASAM DESTEK VE TEDAVI CIHAZLARI, FiZYOLOJIK SINYAL
iZLEME TESHIS VE KAYIT CIHAZLARI DALLARI)
HAFTALIK DERS GIiZELGESI

10. 11 12.

DERS '
DERSLER IF | SINIF | SINIF | SINIF

KATEGORILERI SI

TURK DiLi VE EDEBIYATI(*) 5 5 5

DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI 2 2

NN |o|[Z ©
N[N

TARIH

T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKCULUK

COGRAFYA

MATEMATIK

ORTAK FiziK

DERSLER KiMYA

NININ|[O|IN|!

BiYOLOJI

FELSEFE

YABANCI DiL

NINININININ |OT|N|
1
1

GORSEL SANATLAR / MUZIK

5
BEDEN EGITiMi VE SPOR 2
2
1

SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU

TOPLAM 33 28 15 11

MESLEKI GELISIM 2

BiYO OLGME ELEKTRONIK VE SIMULASYON (*) -

ALAN | BIYOMEDIKAL TEKNIK RESMi -

6
BiYOMEDIKAL ELEKTRIK - ELEKTROMEKANIK - 4 - -

2

2

ORTAK | MESLEKI FiZYOLOJi VE TERMINOLOJi -

DERSLERI [SARET ISLEME (*) - -

MIKRODENETLEYIiCi DEVRE ELEMANLARI - z

4
BIYOMEDIKAL SISTEM ANALIZI - - 2 -

2

2

OLCME KALIBRASYON - -

ISLETMELERDE MESLEKI EGITIM (*)
X-ISINLI GORUNTULEYICILER
RADYOLOJi CIHAZLARI
GORUNTULEME SISTEMLERI
ULTRASONIK GORUNTULEYICILER
ANALIZORLER
STERILIZATORLER

DAL | KAN CIHAZLARI
DERSLERI|  ABORATUVAR DESTEK CiHAZLARI
KARISTIRICI VE AYRISTIRICILAR
YOGUN BAKIM CIHAZLARI
YUZEY ETKILi CIHAZLAR
ACIL VE DESTEK EKIPMANLARI
OZEL TEDAVI CIHAZLARI

BiYOMEDIKAL SISTEMLERDE HIDROLIK-
PNOMATIK

r>»0~-~Z2>»r>»

—XOmr wnaoumo




ELEKTROFIiZYOLOJi CIHAZLARI
EKG CIHAZLARI

TESHIS VE TAKIP CIHAZLARI
SINYAL iZLEYICI CIHAZLAR

ALAN / DAL DERS SAATLERIi TOPLAMI 2 14 22 28
SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI(**) 4 1 6 3
REHBERLIK VE YONLENDIRME 1 = = 1

TOPLAM DERS SAATI 40 43 43 43
(*) Milli Egitim Bakanligi Ortabgretim Kurumlari Yénetmeligi uyarinca yil sonu bagari puani ile bagarili
sayilamayacak derslerdir.
(**)Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisinde yayimlanan kararlari dogrultusunda sec¢cmeli
dersler tablosundan, égrenim gériilen alan/dallardan veya diger alan/dallardan secilecek derslerdir.




MESLEKIi VE TEKNiIK ANADOLU LIiSESI
ANADOLU TEKNIiK PROGRAMI
BiYOMEDIKAL CiHAZ TEKNOLOJILERI ALANI
(TIBBI GORUNTULEME SISTEMLERI, TIBBI LABORATUVAR VE HASTA DISI
UYGULAMA CIHAZLARI, YASAM DESTEK VE TEDAVI CIHAZLARI, FiZYOLOJIK SINYAL
iZLEME TESHIS VE KAYIT CIHAZLARI DALLARI)
HAFTALIK DERS GIiZELGESI

10 11 12

DERS . . .
DERSLER IF | SINIF | SINIF | SINIF

KATEGORILERI S

TURK DiLi VE EDEBIYATI(*) 5 5 5

DIN KULTURU VE AHLAK BILGISI 2

N

NN || Z©
NN

TARIH 2

1
N1

T.C. INKILAP TARIHI VE ATATURKCULUK

COGRAFYA

MATEMATIK

ORTAK FizIK

Al {O]|:
B[O

DERSLER KiIMYA

NININIO[N|

BiYOLOJI

FELSEFE

YABANCI DiL

NINININININO[N|

NIN[N|
N

GORSEL SANATLAR / MUZIK

5
BEDEN EGITiMi VE SPOR 2
2
1

SAGLIK BILGISI VE TRAFIK KULTURU

TOPLAM 33 29 29 25

MESLEKI GELIiSIM 2

BiYO OLGME ELEKTRONIK VE SIMULASYON (*) =

ALAN | BIYOMEDIKAL TEKNIK RESMI -

6
BiYOMEDIKAL ELEKTRIK - ELEKTROMEKANIK - 4 z -

2

2

ORTAK | MESLEKI FiZYOLOJi VE TERMINOLOJI =

DERSLERI [SARET iISLEME (*) - -

BiYOMEDIKAL SISTEM ANALIZI - -

MIKRODENETLEYICi DEVRE ELEMANLARI = =

NININ|&~|
1

OLCME KALIBRASYON - -

X-ISINLI GORUNTULEYICILER (*)
RADYOLOJi CIHAZLARI
GORUNTULEME SISTEMLERI
ULTRASONIK GORUNTULEYICILER
ANALIZORLER (*)
STERILIZATORLER
KAN CIHAZLARI

DAL |LABORATUVAR DESTEK CIHAZLARI
DERSLERI KARISTIRICI VE AYRISTIRICILAR
YOGUN BAKIM CIHAZLARI (*)
YUZEY ETKILI CIHAZLAR
ACIL VE DESTEK EKIPMANLARI
OZEL TEDAVI CIHAZLARI

BiYOMED_iKAL SISTEMLERDE HIDROLIK-
PNOMATIK

ELEKTROFIZYOLOJi CIHAZLARI (*)

r>»0~-Z2>»r>»
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EKG CIHAZLARI
TESHIS VE TAKIP CIHAZLARI
SINYAL iZLEYIiCi CIHAZLAR

ALAN / DAL DERS SAATLERIi TOPLAMI 2 14 12 14
SECILEBILECEK DERS SAATI SAYISI(**) 4 1 3 4
REHBERLIK VE YONLENDIRME 1 - - 1
TOPLAM DERS SAATI 40 44 44 44

(*) Milli Egitim Bakanhgi Ortabgretim Kurumlari Yénetmeligi uyarinca yil sonu bagari puani ile basarili
sayilamayacak derslerdir.

(**)Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisi'nde yayimlanan kararlari dogrultusunda se¢meli
dersler tablosundan, 6grenim gériilen alan/dallardan veya diger alan/dallardan secilecek derslerdir.



10.

11.

12.

13.

PROGRAMIN UYGULANMASINA YONELIK AGIKLAMALAR

Bu cergeve Ogretim programi; her 6grenciye asgari diizeyde ortak bir genel kultir veren,
ogrenciyi yuksekdgretim programlarina hazirlayan, is alanlarina yonelten ve 06grencilerin
istekleri dogrultusunda ilerlemelerine, kisisel yeteneklerini gelistirmelerine imkan saglayan
kazanimlara dayali moduler yapida gelistirilmigtir.

Cerceve Ogretim programi ile 6grencilerin alan ve dal ile ilgili temel bilgi ve becerileri
kazanmasi, yeniliJe ve degisime uyum saglamasi, ¢evresindeki insanlarla saglikli iletisim
kurabilmesi, hedeflerini belirleyip bunlara ulagsmak igin girisimlerde bulunabilmesi ve mesleki
yeterliklere sahip bireyler olarak yetistiriimesi hedeflenmistir.

Program dort yil olarak tasarlanmisg, 9 ve 10. siniflarda ortak dersler ile alan ortak dersleri, 11 ve
12. siniflarda ise ortak dersler ile dala 6zel derslerin okutulmasi planlanmistir.

Ogrenciler, alan egitimine 10. sinifta baglar ve bu sinifin sonunda dal segimi yaparak 11 ve 12.
sinifta dal egitimine devam eder.

Egitim 6gretim faaliyetleri, cergeve 6gretim programinda yer alan kazanimlar ile hedeflenen bilgi
ve becerileri kazandiracak sekilde planlanir ve uygulanir.

Haftalik ders cgizelgesinde ortak dersler, alan ve dal dersleri ile segmeli dersler yer almaktadir.
Alan ve dal dersleri, 6grenme kazanimlarindan ve modullerden olugsmaktadir. Bu derslerdeki
modauillerin sliresi belirlenirken yilz ylze 6gretim suresinin yani sira sinavlar, performans
galigmalari, projeler, yapilan uygulamalar vb. faaliyetlere iliskin toplam 6grenme siiresi dikkate
alinmistir.

Secgmeli dersler, Talim ve Terbiye Kurulunun Tebligler Dergisinde yayimlanan kararlar ile
Mesleki ve Teknik Ortadgretim Okul ve Kurumlarinda Uygulanacak Haftalik Ders Cizelgelerinin
ekinde belirtilen agiklamalar dogrultusunda secmeli dersler tablosundaki dersler, 6drenim
gorilen alan/dal dersleri veya diger alan/dallarin derslerinden de segilebilir.

Alan ve dal dersleri icinde (*) ile belirtilen dersler, alan ve dalin basariimasi zorunlu dersleridir.
Bu dersler, Milli Egitim Bakanhgi Ortadgretim Kurumlari Yoénetmeligi uyarinca yil sonu basari
puani ile basarili sayllamayacak derslerdir. Bu derslere ait modullerin tamami 6nerilen ders
saati degistiriimeden uygulanir.

Anadolu meslek ve Anadolu teknik programinda basariimasi zorunlu dersler digindaki diger dal
dersleri ve ders saati slreleri, cerceve 6gretim programinda 6nerilen sureler dikkate alinarak
Zimre Ogretmenler Kurulu tarafindan belirlenir. Dal dersleri ve siireleri belirlenirken dalin tim
kazanimlar dikkate alinir.

isletmelerde mesleki egitim dersinin icerigi, her dal icin dalin gerektirdigi bilgi ve becerilerin
tamamini kapsayan, agirlikli olarak is, proje, deney ve hizmetin yapilmasi ve uygulamasini
gerektiren 6grenme kazanimlari dikkate alinarak Zimre Ogretmenler Kurulu tarafindan
hazirlanir.

Staj; 6grencilerin mesleki bilgi, beceri, tutum ve davranis gelistirmelerini, okulda olmayan tesis,
ara¢ gereci taniyarak gercek uretim, hizmet ortamina ve is hayatina uyumlarini saglamak
amaciyla yaptirilir. Staj programinin igerigi; ilgili sinif / siniflara ait kazanimlar esas alinarak
temrin, ig, proje, deney veya hizmetin uygulanmasini saglayacak sekilde Zimre Ogretmenler
Kurulu tarafindan hazirlanir.

Ders ve modil kazanimlari gergeklestirilirken is saglhigi ve guvenligi tedbirlerinin alinmasi
gereklidir. Referans dokimanlarda belirtilen is saghdr ve guivenligi mevzuati dogrultusunda
alinmasi gereken tedbirlere ders bilgi formlari ve modil bilgi sayfalarinda alan ve dallarin
Ozelligi géz 6ninde bulundurularak yer verilmektedir. Buna gore is saghgi ve guvenligi ile ilgili
gerekli bilgi ve becerileri aliskanlik haline getiren bireyler yetistiriimesi amaciyla ¢erceve dgretim
programi ve diger dokimanlardaki (ders bilgi formlari ve modul bilgi sayfalar) is saghgi ve
guvenligi ile ilgili konular Zimre Ogretmenler Kurulunda gorisulir.

Degerler egitimi kapsamindaki etkinlikler, Tark milli egitiminin genel ve 6zel amag ile temel
ilkeleri dogrultusunda, ahilik kiltirine bagli; hukuka, demokrasi ve insan haklarina saygili,
toplum sorunlarina duyarli, yurdun ekonomik, sosyal ve kiltirel kalkinmasina katkida bulunma
bilincine ve glicline sahip, her turli zararh aligskanliklar, olumsuz davraniglar, asiriliklar ve
israftan kacinan bireyler yetistiriimesini saglayacak sekilde planlanir ve uygulanir. Bu
kapsamda; adalet, caliskanlk, temizlik, sabir, is ahlaki, kanaat ve sukir, merhamet, comertlik,
sorumluluk, saygi, iyilik, hosgdru, durlstlik, sevgi, vatanseverlik, 6zguven, yardimlasma ve is
birligi gibi dederleri ylcelten ve igsellestiren bireyler yetistiriimesi amaglanmaktadir. Ders
islenirken ders bilgi formlarinin uygulamaya iliskin agiklamalar kisminda belirtilen degerler
dogrultusunda farkh etkinlikler planlanir ve uygulanir.



OLCME VE DEGERLENDIRME

Olgme bir niteligin gézlenip gdzlem sonuglarinin sayllarla veya baska sembollerle
gOsterilmesi; degerlendirme ise dlgcme sonuglari ile bir 6l¢utl kiyaslayarak karara varma sureci olarak
tanimlanir. Egitim-6gretim surecinde ol¢llmek istenen nitelikler modullerin amacglanan 6grenme
kazanimlaridir. Bireylerin s6z konusu kazanimlara ulasip ulasmadigini belirlemek amaciyla élgme
araglarindan yararlanilir. Olgme ve degderlendirme siireci, dgrencinin kazanimlara ulasma diizeyi ve
performansini belirlemesinin yani sira, uygulanan programin etkililigi hakkinda da geri bildirim
saglayan énemli bir unsurdur.

Bu suregte;

¢  Olgme degerlendirme etkinliginin hangi amagla yapilacagina karar verilmesi,
Objektif degerlendirme yapmak ve dogru kararlari vermek igin;

o] Sire¢ basinda Onkosul bilgileri yoklayan ve &grencinin hazirbulunuslugunu
belirleyen tanima amagl,

o] Slire¢ devam ederken her modul sonunda 6grenme eksiklerini ve 6grenme
gugluklerini belirlemek igin izleme amagli,

o] Slire¢ sonunda programda modillerin 6grenme kazanimlarina ulasma ve

yeterliklere sahip olma duzeyini belirlemek icin de dizey belirleme amagl élgme
araclarindan ve degerlendirme turlerinden yararlaniimalidir.

e Modillerin amaglanan biligssel, duyussal ve devinissel (psikomotor) kazanimlarinin
niteliklerine uygun 6lgme araclari hazirlanmasi,

e Ogrenme kazanimlarini yoklayan gézlenebilir, 8lgilebilir ifadelere dénistiriimis basarim
oOlcutlerinin baz alinmasi,

e  Olgme araclarinin agik ve anlasilir oimasi,

e  Gerekli olan arag, gere¢ ve materyallerin ortamda hazir bulundurulmasi saglanmalidir.

Yapilandirmaci ve 6grenci merkezli egitim anlayisinda bireysel farkhliklarin dikkate alinmasi
son derece 6nemlidir. Bu durum, hem kazanimlarin gerceklestiriimesinde hem de kazanimlara ulasma
duzeyinin belirlenmesinde dikkate alinmalidir. Bu nedenle program yapisinda yer alan bilgi, beceri ve
tutumlarin etkili bir sekilde olgllebilmesi ve dogru kararlarin verilerek degerlendirilebilmesi igin ¢oklu
degerlendirme etkinliklerine yer verilmelidir.

Biligssel becerilerin (bilgi ) olgiimesinde daha g¢ok dogru yanhs, c¢oktan segmeli, bosluk
doldurmali, eslestirmeli, uzun ve kisa cevaph testlerden olusan 6lgme araglari tercih edilmelidir.
Bunlara ek olarak proje ve performans c¢alismasi, gérisme, sunum ve sergi gibi 6grenciyi merkeze
alan, sadece &6grenme UrininU dedil; 6grenme slrecini de Olgen c¢oklu ve alternatif dlgme
degerlendirme tekniklerine de yer verilmelidir.

Duyussal beceriler ( ilgi, tutum ve degerler), dogrudan gézlenemeyen égrenmeler oldugu igin
istenilen davraniglara ait kriterler (Olgltler) ile tutum ya da tavri goOsterebilecek davraniglar
belirlenmelidir. Tim bunlari dlgebilecek nitelikte kontrol ve gézlem listelerinden yararlaniimalidir.

Mesleki ve teknik egitimde zihin kas koordinasyonunu gerektiren devinigsel (psikomotor)
beceriler agirlikhdir. Bu nedenle bireylerin elde ettikleri bilgileri uygulamaya doénusturerek beceri haline
getirmeleri beklenir. Bir davranigin beceri haline geldigini sdyleyebilmek icin nitelikli ve standartlarina
uygun olarak yapilmasi gereklidir.

Ogrencilerin bilgi ve becerilerini bitiinlestirerek ortaya koyduklar Griini ve siireci lgmek
amaclyla deney, proje, uygulama vb. yoluyla bir is ya da islemi yapmalari istenir ve elde edilen dlgme
sonuglari énceden belirlenen dlgutlere uygun olarak degerlendirilir.

Ogrencilerin her modiiliin amaglanan dgrenme kazanimlarina ulagsma diizeylerini belirlemek
icin deney, proje, temrin, uygulama vb. yapiimali, yapilan bu 6lgme calismalarinda 6grencilerin
hazirbulunuslugu, performans ve performansi tanimlayan Olgutler, puanlama kriterleri ile okulun
donanimi da dikkate alinmali, yénergeler hazirlanmali ve ara¢ gerecler hazir bulundurulmahdir.
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Ayrica 6lgme araglari hazirlanirken beceri igin gerekli olan tutum ve davraniglar da dikkate
alinmali, biligsel, duyussal ve devinigsel 6zellikleri bir butlin olarak gézlemlemeye uygun buttnsel bir
yapida olusturulmalidir.

Sonug olarak, kazanimlara dayali gelistirilen programlarin élgme degerlendirme sirecinde
yukarida belirtilen hususlar da dikkate alinarak;

¢  Modullerin sonunda bireylerin amaglanan 6grenme kazanimlara ulasma duzeyi,

° Dersin sonunda elde edilen kazanimlari,

e Isletmede yapilan mesleki egitim de ve bireysel olarak elde ettikleri kazanimlar da dahil
olmak Uzere Olgllmeli ve dlgme sonuglari alana ait belirlenen dlgutlere uygun olarak
degerlendirilmelidir.
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BASARILMASI ZORUNLU (*) DERSLER TABLOSU

DALLAR SINIF| ANADOLU MESLEK PROGRAMI ANADOLU TEKNIK PROGRAMI
10 [Biyo Olgme Elektronik ve Simiilasyon [Biyo Olgme Elektronik ve Simiilasyon
Tibbi
Gorintileme 11 [isaret isleme isaret isleme
Sistemleri -
12 |[Isletmelerde Mesleki Egitim X-Isinli Gérlantuleyiciler
Tibbi 10 [Biyo Olgme Elektronik ve Simiilasyon [Biyo Olgme Elektronik ve Simiilasyon
Laboratuvar ve - - - -
Hasta Disi 11 |lsaret Isleme Isaret Isleme
Uygulama -
Cihazlan 12 |[Isletmelerde Mesleki Egitim IAnalizorler
10 [Biyo Olgme Elektronik ve Simiilasyon [Biyo Olgme Elektronik ve Simiilasyon
Yasam Destek ve i i i i
Tedavi Cihazlar: 11 |lsaret Isleme Isaret Isleme
12 |isletmelerde Mesleki Egitim 'Yogun Bakim Cihazlar

Fizyolojik Sinyal
Izleme Teshis ve
Kayit Cihazlari

10 [Biyo Olgme Elektronik ve Simiilasyon [Biyo Olgme Elektronik ve Simiilasyon
11 [isaret isleme isaret isleme
12 |isletmelerde Mesleki Egitim Elektrofizyoloji Cihazlari

PROGRAMDA AMAGLANAN OGRENME KAZANIMLARI

Alan Ortak Kazanimlar

Meslek ahlaki ve ahilik, is saghgi ve glvenlidi, proje hazirlama, ¢evreyi koruma, etkili
iletisim kurabilme, girisimcilik ve ise uyum saglama ile ilgili konularda kendini geligtirir.
Teknigine, is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun biyomedikal sistemlerle ilgili temel
Olgme, elektronik devre uygulamalari ve simulasyonlarini yapar.

Teknigine, is sagligi ve glvenligi kurallarina uygun temel elektrik-elektromekanik
uygulamalarini yapar.

Norm yazi ve temel ¢izim teknikleri ile elektrik, elektronik, hidrolik ve pnomatik devre
semalari ve hastane yapl projesi ¢gizer.

Tibbi ve teknik terminolojiyi kullanarak iletisim kurar.

Teknigine, is saghgr ve glvenligi kurallarina uygun biyomedikal sistemlerde kullanilan
isaret isleme birimlerine ait temel uygulamalari yapar.

Teknigine, is saghgr ve gulvenligi kurallarina uygun biyomedikal sistemlerin analizine
yonelik temel uygulamalari yapar.

Teknigine, is saghg: ve guvenligi kurallarina uygun mikrodenetleyici devre elemanlari ile
uygulama yapar.

Teknigine, is sagligi ve glvenligi kurallarina uygun biyomedikal sistemlerle ilgili lcme ve
kalibrasyon yapar.
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Tibbi Goriintiileme Sistemleri Dalina Ait Kazanimlar

e  Teknigine, is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun X-iginl goériintileme cihazlarinin
kurulumunu, bakimini, ariza tespitini ve onarimini yapar.

e Teknigine, is sagligr ve guvenligi kurallarina uygun tomografi cihazlarinin kurulumunu,
tomografi Unitelerindeki arizalarin tespitini, onarimini, gamma kamera cihazlarinin
kurulumunu, gamma kamera cihazlarinin arizalarinin tespitini ve onarimini yapar.

e Teknigine, is sagligi ve glvenlidi kurallarina uygun MR (Manyetik Rezonans) Unitelerinin,
endoskopik cihazlarin, konvansiyonel sistemlerin kurulumu, kullanimi, arizalarinin tespiti
ve onarimini yapar.

e Teknigine, is saghgr ve guvenligi kurallarina uygun ultrasonik goéruntileyicilerin
kurulumunu, kullanimini, bakimini, ariza tespitini ve onarimini yapar.

Tibbi Laboratuvar ve Hasta Disi Uygulama Cihazlari Dalina Ait Kazanimlar

e Teknigine, is saghdi ve guvenligi kurallarina uygun tibbi laboratuvardaki analizor
cihazlarinin kurulumunu, bakimini, ariza tespitini ve onarimini yapar.

o  Teknigine, is saghgi ve guvenlidi kurallarina uygun sterilizasyon cihazlarinin kurulumunu,
bakimini, ariza tespitini ve onarimini yapar.

e  Teknigine, is saglhigi ve guvenlidi kurallarina uygun tibbi laboratuvardaki kan cihazlarinin
kurulumunu, bakimini, ariza tespitini ve onarimini yapar.

e Teknigine, is saghdi ve gulvenligi kurallarina uygun laboratuvar destek cihazlarinin
kurulumunu, bakimini, ariza tespitini ve onarimini yapar.

e  Teknigine, is sagligi ve guvenligi kurallarina uygun karistirici ve ayristirici cihazlarinin
kurulumunu, bakimini, ariza tespitini ve onarimini yapar.

Yasam Destek ve Tedavi Cihazlan Dalina Ait Kazanimlar

o Teknigine, is saghg! ve guvenlidi kurallarina uygun yodun bakim cihazlarin kurulumunu,
bakimini, ariza tespitini ve onarimini yapar.

e Teknigine, is sagligi ve guvenligi kurallarina uygun yizey etkili cihazlarin kurulumunu,
bakimini, ariza tespitini ve onarimini yapar.

e Teknigine, is saghdi ve givenlidi kurallarina uygun acil ve destek ekipmanlarinin
kurulumunu, bakimini, ariza tespitini ve onarimini yapar.

e Teknigine, is saghgi ve glvenligi kurallarina uygun 6zel tedavi cihazlarinin kurulumunu,
bakimini, ariza tespitini ve onarimini yapar.

e Teknigine, is saghgd: ve guvenligi kurallarina uygun biyomedikal sistemlerde kullanilan
hidrolik-pnédmatik devre elemanlari ile ¢esitli uygulamalar yapar.

Fizyolojik Sinyal izleme Teshis ve Kayit Cihazlari Dalina Ait Kazanimlar

e Teknigine, is saghgd: ve guvenligi kurallarina uygun beyin sinyal izleyicilerin, kas sinyal
izleyicilerin ve norolojik-psikolojik problemlere yoénelik teshis cihazlarinin kurulumu,
kontrolleri, arizalarinin tespiti ve onarimini yapar.

e Teknigine, is sagligl ve guvenligi kurallarina uygun kalp sinyal izleyicilerin kurulum ve
kontrollerini yaparak arizalarini giderir.

e Teknigine, is saghgdi ve guvenlidi kurallarina uygun solunum ve isitme problemlerine
yonelik teshis cihazlarinin ve hasta basi monitérin (HBM) kurulumu, Kkontrolleri,
arizalarinin tespiti ve onarimini yapar.

e Teknigine, is sagligl ve guvenligi kurallarina uygun g6z sinyal izleyicilerin, PC tipi sinyal
izleme cihazlarinin kurulumu, kontrolleri, arizalarinin tespiti ve onarimini yapatr.
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DERSLER

1. ORTAK DERSLER

Ortak dersler; her 6grencinin ortadgretim kurumunu bitirinceye kadar aldigi, asgari ortak bir
genel kaltar veren, toplum sorunlarina duyarli olma, yurdun ekonomik, sosyal ve kulturel kalkinmasina
katkida bulunma bilincini ve gucint kazandirmayr amaglayan ve o6grenciyi yuksekdgretim
programlarina hazirlayan derslerdir.

Haftalik ders gizelgesinde yer alan ortak derslerde Talim ve Terbiye Kurulunun belirlemis
oldugu dersler, ders saatleri ve programlar uygulanir.

2. ALAN VE DAL DERSLERI

Ogrenciyi hedefledigi yiksekogretim programlarina ve/ veya meslege, is alanlarina yonelten
ve bu yénde gelismesini saglayan derslerdir.

Alan ve dal dersleri, uygulamali dersler olup modiler yapida hazirlanmistir. Alan ve dallarin
Ozelliklerine gbre programa yerlestirilmigtir.

ALAN ORTAK DERSLERI

Bu dersler, biyomedikal cihaz teknolojileri alanindaki dallarla ilgili ortak mesleki yeterlikleri
kazandirmayi amaglayan derslerdir. Derslerin amaci, suresi (haftalik ders saati), kazanimlar ile ilgili
modiiller asagida verilmistir.

MESLEKIi GELiSiM DERSI

Bu ders ile 6grenciye; meslek ahlaki, ahilik ilkeleri, milll, manevi ve insani tim degderlere uygun
davraniglar sergileme; kaza, yaralanma ve yangin olaylarina kargi is saghgi ve guvenligi tedbirlerini
alma, proje hazirlama; cevre kirliligi ve israfa karsi 6nlemler alma; is, sosyal ve kiltirel hayatinda
iletisim sireci araclarini kullanarak etkili iletisim kurma; kendine uygun is fikrini hayata gecirme;
isletmenin ydnetim, Uretim, pazarlama, finans ve insan kaynaklari faaliyetlerini yiritmesine yoénelik
bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Meslek ahlaki, ahilik ilkeleri, milli, manevi ve insani tim degerlere uygun davraniglar
sergiler.

Modiil Adi: Meslek Ahlaki ve Ahilik
Modulin Suresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Meslek ahlakina uygun davraniglar sergiler.
e Ahilik ilkelerine uygun davraniglar sergiler.
e  Milli, manevi ve insani tim degerlere uygun davranislar sergiler.

Kazanim 2: Calisma ortaminda ortaya ¢ikabilecek kaza, yaralanma ve yangina kargi gerekli gtvenlik
tedbirlerini alir.

Modiil Adi: is Saghig ve Guvenligi

Modiiliin Siiresi: 40/8 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s yerinde saglik ve giivenligi tehdit eden unsurlari belirleyerek gerekli saglk ve giivenlik
tedbirlerini alir.

e  Meslek hastaliklarinin sebeplerini 6grenerek gerekli dnlemleri alir.

e s yerinde ortaya cikabilecek kaza, yaralanma ve yanginlara karsi gerekli tedbirleri alir.
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e s kazasindan sonra yapilmasi gereken is ve islemleri yir(itir.

Kazanim 3: Karsilastigi problem c¢ercevesinde uygun ydntemleri kullanarak topladidi bilgi ve veriler
dogrultusunda proje hazirlar.

Modiil Adi: Proje Hazirlama
Moddltn Suresi: 40/9 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Problemi kavrayarak problem ¢ézme yéntemlerini agiklar.

e Ogrenme ihtiyaglarini tespit ederek, 6grenme yodntemlerini kullanarak kendi dégrenme
sureclerini planlar.

e Ogrenme ihtiyaglari dogrultusunda uygun yéntemleri kullanarak segici bir sekilde bilgi ve
veri toplar.

o  Elde ettigi bilgi/ verileri ihtiyaglar dogrultusunda kullanir.

e Karsilastigl problem durumuna uygun proje hazirlar.

Kazanim 4: Yasadidi ortamda gevreyi korur, ¢cevre kirliligini ve israfi dnlemeye iliskin tedbirleri alir.
Modiil Adi: Cevre Koruma

Modulun Sdresi: 40/5 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Cevre kirliligi, cevrenin korunmasi ve israfin énlenmesinin énemini yazili/ s6zli ve gorsel
materyallerle agiklar.

e Yasadigi ortamdan kaynaklanan hava, su ve toprak kirliligini énleyici tedbirleri alir.

e Yasadigi ortamdan kaynaklanan gurdltu kirliligini 6nleyici tedbirleri alir.

e  Cevreye zarar vermeyen enerji kaynaklarini kullanmayi tercih eder.

e sraf ve ekmek israfini 6nlemeye iliskin tedbirleri alir.

Kazanim 5: iletisim siireci iginde is, sosyal ve kiiltiirel hayatinda iletisim araclarini kullanarak etkili
iletisim kurar.

Modiil Adi: Etkili iletisim

Modulun Sdresi: 40/11 ders saati

Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Temeliletisim araglarini kullanarak etkili iletisim kurar.

o Bireysel 6zelliklerini taniyip gesitli aktiviteler yaparak kendini gelistirir.

e insan iligkilerini diizenleyen toplumsal kurallara uygun davranir.

e Igletme hakkinda bilgi sahibi olarak galigma hayatinda etkili iletisim kurar.
o  Kilturel faaliyetlerle kendini ifade etme yollari gelistirir.

Kazanim 6: Girisimci is fikirleri ortaya koyarak, kendine uygun is fikrini hayata gegirmek ve meslekte
kendini gelistirmek icin gerekli planlamay! yapar.

Modiil Adi: Girisimci Fikirler ve is Kurma
Modulun Suresi: 40/11 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Girisimcilikle ilgili temel kavramlari kullanir.

e  Meslek grubuyla ilgili is fikirleri olusturur ve bu fikirleri dederlendirir.

e Isletme kurmak igin gerekli siireci takip ederek evraklari hazirlar.

e lgletmenin faaliyet alanini ve mesleginin 6zelliklerine gore cesitli faaliyetler ile mesleki
yeterliliklerini ve kapasitesini gelistirir.
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Kazanim 7: igletmenin ydnetimi, Uretim planlamasi, pazarlama, finans ve insan kaynaklari
faaliyetlerinin yarutilmesiyle ilgili temel diizeyde 6rnek uygulamalar yapar.

Modiil Adi: isletme Faaliyetlerini Yiriitme
Modilin Siresi: 40/14 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Isletme ve igsletme tirleri ile ilgili temel kavramlari agiklar.

¢ YOnetimin alt fonksiyonlari dogrultusunda ydnetim plani hazirlar.

o Kendi sektériine uygun stok ve kalite yontemini secer.

e Isletmenin faaliyet alanina uygun pazarlama karmasi olusturur.

e Isletmenin mali kaynaklari ve finans yoénetimi ile ilgili faaliyetleri planlar.

e gletmenin personel bulma, ise alma ve performans degerlendirme siireglerinin
planlamasini yapar.

BiYO OLGME ELEKTRONIK VE SIMULASYON DERSI

Bu derste 6grenciye, gliincel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, is saghgi ve guvenligi
kurallarina uygun olarak biyomedikal sistemlerle ilgili temel dlgme, elektronik devre uygulamalari ve
simulasyonlarini yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasi amaglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 6

Kazanim 1: Gincel kullanim kilavuz talimatlarina, standartlara, is saghdi ve givenligi kurallarina
uygun olarak analog devre elemanlarini ve elektriksel blyuklUkleri dlger.

Modiil Adi: Analog Devre Elemanlari ve Elektriksel Buyuklikleri Olgme
Modulln Siresi: 80/54 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e TS EN ISO standartlarina, i¢ Tesisat Yoénetmeligi, Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi,
Fen Adamlari Yoénetmelidi'ne, is saghgdi ve glvenligi kurallarina uygun olarak yapilacak
dlguim i¢in uygun o6lcu aletlerini ayirt eder.

e  Avometre Kullanim Kilavuzu talimatlarina, is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak
direng dlcimu ve kisa devre kontroli yapar.

e TS EN ISO standartlarina, i¢ Tesisat Yoénetmeligi, Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi,
Fen Adamlar Ydénetmelidi'ne, is sagligi ve guvenligi kurallarina uygun olarak akim ve
gerilimi dlger.

e LCR Metre Kullanim Kilavuzu talimatlarina uygun olarak kapasite olcer.

e LCR Metre Kullanim Kilavuzu talimatlarina uygun olarak enduktans dlger.

e  Osilaskop Kullanim Kilavuzu talimatlarina uygun olarak osilaskop ile dlgme yapar.

Kazanim 2: Lehimleme tekniklerine, baski devre c¢ikarma tekniklerine, is saghdi ve guvenligi
kurallarina uygun olarak lehimleme yapar ve baski devre ¢ikarir.

Modiil Adi: Lehimleme ve Baski Devre
Modultn Siresi: 40/24 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

o Lehimleme teknigine uygun olarak havya gesitlerini seger.

e s saghig ve givenligi kurallarina ve lehimleme teknigine uygun olarak lehimleme ve
lehim s6kme iglemlerini yapar.

e Baski devre ¢ikarma tekniklerine uygun olarak g¢esitli metotlarla baski devre ¢ikarir.

Kazanim 3: Olgme tekniklerine, is saghigi ve givenligi kurallarina uygun olarak transistor, diyot,
dogrultma ve reglile devrelerini kontrol ederek arizalarini giderir.
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Modiil Adi: Gug Kaynaklari
Modilin Suresi: 40/30 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlar

e Is saghgr ve givenligi kurallarina ve o6lgme teknigine uygun olarak transformator
kontrolUni yapar.

e s saglig ve glvenligi kurallarina ve dlgme teknigine uygun olarak diyot kontroliinii yapar.

e s saghgi ve guvenligi kurallarina ve élgme teknigine uygun olarak dogrultma devrelerinin
kontrolUni yapar.

e s saghg ve guvenligi kurallarina ve 6lgme teknigine uygun olarak regiile devrelerinin
kontrolUni yapar.

Kazanim 4: Olgme teknigine, uluslararasi transistér kataloglarina, is saghg: ve giivenligi kurallarina
uygun olarak anahtarlama ve yukselte¢ devrelerini kontrol eder.

Modiil Adi: Yikselte¢ ve Anahtarlama Devreleri
Modulun Suresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Teknigine ve uluslararasi transistor kataloglarina uygun olarak transistér segimi yapar.

e is saghg ve givenligi kurallarina ve odlgcme tekniklerine uygun olarak transistorli
yiikselte¢ devrelerinin kontroliini yapar.

e  Olgme tekniklerine uygun olarak réle secimi yapar.

e s sagligi ve giivenligi kurallarina, uluslararasi transistér kataloglarina ve teknigine uygun
olarak transistort anahtarlama elemani olarak kullanir.

Kazanim 5: Teknigine, is sagligi ve guvenligi kurallarina uygun olarak osilatér uygulamalarini
gerceklestirir.

Modiil Adi: Osilatorler
Modulin Siresi: 40/10 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Teknigine uygun olarak osilator tiriini secer.
e s saghgl ve guvenligi kurallarina, teknigine uygun olarak entegre ve kristal osilator
devresini yapar.

Kazanim 6: Say sistemlerine, teknigine, is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak temel mantik
devrelerini kurar.

Modul Adi: Temel Mantik Devreleri
Modulin Siresi: 40/34 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Sayi sistemlerini g6z 6niinde bulundurarak say: sistemleri ile ilgili islemler yapar.

e s sagligi ve givenligi kurallarina ve teknigine uygun olarak mantiksal kapi devreleri
kurar.

e Teknigine uygun olarak mantik devrelerini boolean matematigi ile sadelestirir.

e  Teknigine uygun olarak mantik devrelerini karnaugh haritasi ile sadelestirir.

Kazanim 7: Similasyon programi tekniklerine uygun olarak elektrik-elektronik devre ve semalarini ve
dijital devreleri bilgisayarda cizerek similasyon yapar.
Modiil Adi: Bilgisayarla Devre Cizimi ve Simulasyonu

Modiulin Siresi: 40/28 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Similasyon programi tekniklerine uygun similasyon programi menu islemlerini yapar.

o Teknigine uygun olarak analog test cihazlari ve devre elemanlarini devre igine yerlestirir.

e  Similasyon programi tekniklerine uygun olarak analog devreler ile ilgili uygulama ve
olcimleri yapar.

e  Teknigine uygun olarak dijital test cihazlarini ve devre elemanlarini devre igine yerlestirir.

e Similasyon programi tekniklerine uygun olarak dijital devreler ile ilgili uygulama ve
Olgumleri yapar.

BiYOMEDIKAL ELEKTRIK-ELEKTROMEKANIK DERSI

Bu derste 6grenciye; standartlara, mevcut mevzuatlara, is sagligi ve guvenligi kurallarina
uygun olarak temel elektrik-elektromekanik uygulamalarini gerceklestirmek ile ilgili bilgi ve becerilerin
kazandirilmasi amacglanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 4

Kazanim 1: TS EN ISO standartlarina, mevcut mevzuatlara, is sagligi ve givenligi kurallarina uygun
olarak iletkenleri, yalitkanlari ve topraklama elemanlarini segerek cihaz topraklamasi yapar.

Modiil Adi: Biyomedikal Sistemlerde Temel Elektrik
Modulin Siresi: 80/44 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e TS EN ISO standartlarina, i¢ Tesisat Yénetmeligi, Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi,
Fen Adamlar Yonetmeligi'ne, is sagligi ve givenligi kurallarina uygun olarak elektrik
akimi etkileri ile ilgili temel esaslari uygular.

e TS EN ISO standartlarina, i¢ Tesisat Yénetmeligi, Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi,
Fen Adamlari Yonetmeligi'ne, is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak iletkenleri
ve yalitkanlari secgerek iletken eklerini yapar.

e TS EN ISO standartlarina, i¢ Tesisat Yoénetmeligi, Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi,
Fen Adamlari Yonetmeligi'ne, is saghdi ve givenligi kurallarina uygun olarak topraklama
elemanlarini segerek cihaz topraklamasi yapar.

e TS EN ISO standartlarina, i¢ Tesisat Yoénetmeligi, Kuvvetli Akim Tesisleri Yénetmeligi,
Fen Adamlari Yonetmelidi'ne, is saghgr ve guvenligi kurallarina uygun olarak temel
elektrik devrelerini kurarak siniflandirir.

Kazanim 2: Uluslararasi yari iletken standartlarina, teknigine ve is sagligi ve givenligi kurallarina
uygun olarak dogru akimda devre ¢o6zumlerini yaparak dogru akim kaynaklarini ve DC motorlar
calistirir.

Modiil Adi: Dogru Akim Esaslari
Modilin Suresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlar

e s saghg ve givenligi kurallarina ve uluslararasi yari iletken standartlarina uygun olarak
dogru akimda direng, bobin ve kondansator baglantilari ile devre kontroli yapar.

e s saghgi ve givenligi kurallarina ve uluslararasi yari iletken standartlarina uygun olarak
dogru akimda devre ¢éztiimlemelerini yapar.

e Is sagigi ve glvenligi kurallarina ve teknigine uygun olarak dogru akim kaynaklarini
calistirir.

e s saghgi ve giivenligi tedbirlerini alarak kurallarina uygun olarak istenen dogrultuda
dogru akim motorunu galistirir.
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Kazanim 3: TS EN ISO standartlarina, i Tesisat Yonetmeligi'ne, Zayif Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne,
teknigine, is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak alternatif akimda devre ¢oziimlemelerini
yaparak transformatorleri ve AC motorlari ¢alistirir.

Modiil Adi: Alternatif Akim Esaslari
Modlin Suresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e s saghgi ve giivenligi kurallarina, TS EN ISO standartlarina, i¢ Tesisat Yénetmeligi ve
Zayif Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne uygun olarak alternatif akimda direng, bobin ve
kondansator baglayarak devre kontroliini yapar.

e s saglig ve givenligi kurallarina, TS EN ISO standartlarina, i¢ Tesisat Yénetmeligi, Zayif
Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne uygun olarak alternatif akimda devre ¢éztimlemeleri yapar.

e s saghg ve givenligi kurallarina ve teknigine uygun olarak transformatorii segerek
devreye baglar.

e s saghg ve guvenligi kurallarina ve teknigine uygun olarak AC motoru segerek galigtirir.

Kazanim 4: Teknigine, is saghgi ve glvenligi kurallarina uygun olarak biyomedikal sistemlerde step
ve servo motorlari kontrol eder.

Modiil Adi: Biyomedikal Sistemlerde Step ve Servo Motorlar
Modulun Suresi: 40/12 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Teknigine uygun olarak step ve servo motoru seger.
e s sagligi ve giivenligi kurallarina, teknigine uygun olarak step ve servo motorlarinin ariza
ve bakimlarini yapar.

Kazanim 5: Teknigine, is saghgr ve guvenligi kurallarina uygun olarak elektromekanik devre
elemanlarini kontrol eder.

Modiil Adi: Hidrolik—Pndmatik Sistemler
Moddlin Siresi: 40/16 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

o  Teknigine, is saghgi ve guvenligi kurallarina uygun olarak pndmatik devre elemanlarini
segerek kontrolinu yapar.

e Teknigine, is saghgr ve guvenlidi kurallarina uygun olarak elektro-pndmatik devre
elemanlarini segerek kontrollnu yapar.

e  Teknigine, is saghgr ve guvenligi kurallarina uygun olarak hidrolik devrelerde malzeme
secimi ve kontroliinU yapar.

e Teknigine, is saghgr ve guvenligi kurallarina uygun olarak elektro hidrolik devre
elemanlarinin sec¢imi ve kontrollnu yapar.

BiYOMEDIKAL TEKNiIK RESMi DERSI

Bu derste 6grenciye; TS EN ISO standartlarina ve teknik resim kurallarina uygun olarak teknik
ve mesleki ¢izimleri yapma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi amaclanmaktadir.
Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Teknik resim kurallarina uygun olarak norm yazi ve ¢izim uygulamalari yapar.
Modul Adi: Temel Teknik Resim

Modulin Suresi: 40/36 ders saati
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Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e  Teknik resim kurallarina uygun olarak norm yazi ve temel geometrik ¢izimleri yapar.
e  Teknik resim kurallarina uygun olarak perspektiflerin gériinslerini gizerek ol¢tlendirir.

Kazanim 2: Teknik resim kurallarina uygun olarak elektrik, elektronik, hidrolik devre semalari ve
hastane yap! projesi gizimini yapar.

Modiil Adi: Biyomedikal Sistemlerle Mesleki Cizimler
Modulun Suresi: 40/36 ders saati
Modiiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlan

e  Teknik resim kurallarina uygun olarak uygun olarak elektrik tesisat semalarini gizer.

e  Teknik resim kurallarina uygun olarak uygun olarak elektronik devre semalarini gizer.

e  Teknik resim kurallarina uygun olarak uygun olarak hidrolik ve pndmatik devre semalarini
cizer.

e  Teknik resim kurallarina uygun olarak uygun olarak montaj ve sékim resimlerini gizer.

e  Teknik resim kurallarina uygun olarak uygun olarak hastane yapi projesi ¢izer.

MESLEKI FizYyOLOJi VE TERMINOLOJi DERSI

Bu derste dgrenciye; Hijyen Yonetmeligi'ne, TS EN ISO standardina, is saghgi ve guvenligi
kurallarina Tibbi Cihaz Yénetmeligine ve dil bilgisi kurallarina, ingilizce dil bilgisi kurallarina uygun
olarak tibbi ve teknik terminolojiyle iletisim kurma ile ilgili bilgi ve becerilerin kazandiriimasi
amagclanmaktadir.

Haftalik Ders Saati: 2

Kazanim 1: Hijyen Yonetmeligi'ne uygun olarak mikrobiyolojik ajan (mesleki hastalik) risklerine karsi
tedbir alir.

Modiil Adi: Mikrobiyolojik Risk
Modilun Suresi: 40/6 ders saati
Modiliin Amaglanan Ogrenme Kazanimlari

e Hijyen Yonetmeligi'ne uygun olarak hastalik risklerine kargi vicudu koruyucu tedbirler
alir.
e Hijyen Yonetmeligi'ne uygun olarak ¢evreye verilebilecek olasi risklere karsi tedbir alir.

Kazanim 2: TS EN ISO standardina, teknigine uygun olarak biyomedikal sistemlerde cihazlarin
kullandidi vicut parametrelerine gére anatomik ve fizyolojik parametre 6zelliklerini ayirt eder.

Modiil Adi: Biyomedikalde Anatomi ve Fizyoloji
Modulun Sdresi: 40/3